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Presentacion

La Constitucién Politica del Estado establece que la educacién es un derecho
fundamental, tiene como mision formar integralmente a las personas y fortalecer la
conciencia social critica para transformar la realidad. En este marco la ensefianza de
la Quimica es esencial, ya que permite comprender la naturaleza de la materia, las
interacciones quimicas que sustentan la vida- tecnologia, y su impacto en la sociedad
como en el medio ambiente.

El Solucionario de Quimica, elaborado por el Ministerio de Educacién del Estado
Plurinacional de Bolivia, es una herramienta clave para acompanar a los estudiantes
en su aprendizaje. Este material abarca dreas fundamentales de la Quimica como la
Quimica Inorganica, Fisicoquimica, Quimica Analitica y Quimica Organica, organizadas
en niveles progresivos de complejidad que aseguran una sélida formacién cientifica.

Dividido en dos tomos, esta disefado para facilitar el aprendizaje de manera
estructurada:

. El Tomo | aborda los conceptos bésicos y avanzados de la Quimica Inorganica y
la Fisicoquimica, introduciendo temas como la nomenclatura de compuestos, las
reacciones quimicas y la estequiometria, con ejercicios practicos que vinculan la
teoria con la realidad cotidiana.

. ElTomoll profundizaen areas comola Quimica Analiticay Organica, desarrollando
habilidades en el manejo de soluciones, equilibrio quimico, propiedades
coligativas, y el estudio de hidrocarburos y compuestos funcionales, esenciales
en la biologia y la industria.

Los ejercicios, organizados en niveles de dificultad basico, intermedio, avanzado, tipo
olimpiada y propuesto, permiten una progresion légica en el aprendizaje. Este enfoque
no solo refuerza los conceptos fundamentales, sino que también promueve el desarrollo
del pensamiento critico, la creatividad y la resolucién auténoma de problemas.



Hoy, mdas que nunca, necesitamos una educacién transformadora que forme a mujeres
y hombres comprometidos con el desarrollo cientifico, social y productivo de Bolivia. La
Quimica, como ciencia aplicada, es una herramienta indispensable para enfrentar los
desafios de la industrializacién y el crecimiento sostenible de nuestro pais.

El Solucionario de Quimica refleja nuestro compromiso con una educacién liberadora,
en armonia con nuestra cosmovision plurinacional y el respeto a la Madre Tierra. Este
material contribuye a garantizar que los estudiantes de Bolivia adquieran conocimientos
sélidos y habilidades practicas para construir un futuro justo, inclusivo y sostenible,
enmarcado en los valores colectivos del Vivir Bien.

Luis Alberto Arce Catacora
Presidente Constitucional del Estado Plurinacional de Bolivia

10



GASES IDEALES

ﬁl‘emperaturq
La temperatura esta relacionada con el grado de agitacién de las particulas.
Las escalas termométricas se dividen en escalas relativas y absolutas.

Escalas relativas:

°C = Grados Celsius  °F= Grados Fahrenheit
Escalas absolutas:

K = Grados Kelvin R= Grados Rankine

La conversion de temperaturas son las siguientes:

'c=% (F-32) F=l°C+3z KA

........................................................................

Volumen

El volumen ocupado por un gas es el volumen del recipiente, adopta su :
forma y volumen. :

1 m3=1000 L

1L =1000 cm3=1000 mL 1dm3=1L

........................................................................

fPresién

La presion ejercida por un gas resulta de
los choques entre las particulas del gas y
las paredes internas del recipiente que lo
contienen.

La presién normal o presién barométrica
o presion atmosférica (Pm) es la presion
ejercida por el aire sobre nosotros y este varia
segun la altura de la regioén.

Patm = 495 mmHg (La Paz)

A mayor altura menor :

P, = 760 mmHg (nivel del mar) presion atmosférica.

1 atm = 760 mmHg = 760 torr 1 bar=1x105Pa

1 atm = 1,013 x105Pa 1 atm = 14,7 PSI 1 atm = 1,013 bar




La presion manométrica (hy,) se mide en relacion de Pim
la presion atmosférica, se define como la diferenciade {}
la presion del gas y la presion atmosférica, segiin se  abierto

muestra el sistema.

Pgas = Patm * hyg

hyg = Pgas - Patm

ﬁ.ey de Boyle-Mariotte
La ley de Boyle, es una de las leyes de los gases que relaciona el volumenyy la
presion de una cierta cantidad de gas a temperatura constante.
“El volumen de una masa dada de gas, a temperatura constante, varia en
forma inversamente proporcional con la presion”
A mayor presién menor volumen y viceversa.

La curva mostrada en el
1 atm 2 atm ’ .

= gréfico se llama isoterma

(tempratura constante).

<
' §

|
5

La férmula:

P1 'V1 =P2'V2

MR

.
R R R N T T T T T R R R TR

El proceso de inhalar hace que el diafragma
se contraiga y las costillas se expanden, lo
que produce un aumento del volumen de la
cavidad tordcica. La elasticidad de los pulmones
les permite de acuerdo con la ley de Boyle, la
presion en el interior de los pulmones disminuye t

cuando su volumen aumenta, lo que hace que la Exhaldcion ion
presion en el interior de los pulmones descienda
por abajo de la presién de la atmdsfera.

Fuente: shutterstock.com




Basico

1001. La masa de nitrégeno es de 2,0 litros y la Saher
presion es de 360 mmHg. Suponiendo
que la temperatura permanece constante,
icudl es el volumen de la misma masa de
gas a 0,20 atmosfera de presiéon?

NITROGENO

Datos
GASEOSO N2

inicial final

El gas de nitrégeno es
inodoro y no toxico. Las
aplicaciones y usos son
varios uno de ellos es de
conservacion alimenticia.

V1=2,0L

P1=360 mmHg P5=10,70 atm
Solucién
Convertimos una de las unidades de presién, Fuente: Bolivianita.de
utilizando el factor 1 atm = 760 mmHg El nitrégeno para alimen-
. latm _ tacion es un componente
P;: 360 mihHg x ——— = 0,47 atm
1 & 760 ")ang muy comun, se introduce
De la férmula en alimentos empaqueta-
despejamos (V,) PV, =RV, dos para evitar el contacto
con el oxigeno, en el caso
_ Py de café conserva el sabor y
27 Py el aroma original.
Reemplazamos datos 0.47 ajzﬁl .20L
27 70,70 atm
V,=13L

Respuesta
El volumen (V2) disminuye a 1,3 litros.




Basico

1002. El mandmetro del tanque de oxigeno comprimido de 6,0 litros muestra
1900 mmHg. A temperatura y volumen de gas constantes, jcuantos
litros se llenaran con el mismo gas a una presién de 0,38 atm?

1 atm
760 mfnHg

Utilizamos la férmula de Boyle

~ P 1900 mmHg x = 2,50 atm

P-V,=P .V, Despejamos Vo

v, = P})i Reemplazamos datos

2
_ 2,50 atih - 6,0 L
inicial final Vv, = W
Vi=60L V= ?
P{=1900 mmHg P;= 0,38 atm V; =395 L
Solucion
Convertimos unadelas unidades Respuesta
de presion, utilizando el factor Se llena un volumen de 39,5 litros.

1 atm =760 mmHg

1003. El volumen de gas que ocupa un depdsito de 5,0 litros crea una presion
de 6,4 atm en sus paredes. ;Qué presidn ejercerd si el volumen lo
reducimos a 2,4 litros manteniendo constante la temperatura?

Datos - P, -V, =P, -V, Despejamos P,
1 & . P, = P{/l Reemplazamos datos
v & 2
6,4 atm - 5,0L
l—= ===
] | '
P, = 13,3 atm
inicial final
U= B Va=241L Respuesta
P1=6,4 atm Pp=7 La presidn que ejerce serd mayor
- 13,3 atm por reducir el volumen.
Solucion
Utilizamos la formula de Boyle  _|




Basico

1004. El volumen de burbuja de gas metano (CH,) en un depésito de gas subterraneo
es de 50,0 mL a 1,8 atmésferas. Si la temperatura y la cantidad del gas no
cambian, ;cuanto volumen (litros) ocupara cuando llegue a la superficie donde
la presion atmosférica (P, ) es de 745 mmHg?

L—

inicial final

Vi= 50,0 mL Vy=7L
P1= 1,8 atm P2= Patm
Solucién

La burbuja de gas cuando
llega a la superficie tiene la
misma presion, que la presion
atmosférica, entonces P> = 745
mmHg

1005. La cantidad de gas en el depésito suministrada al piston de 2,0 litros crea™
una presion de 12,5 atm en las paredes del depdsito. Si la temperatura
permanece constante y la presidn baja a 6 atm, jcual es su volumen?

Datos =

inicial
Vi=2,0L
P1=12,5 atm

Factores de conversion
1 atm =760 mmHg
1L =1000 mL
Realizamos las conversiones de

unidades:
1 atm

P, 745 minHg X 7o iR 0,98 atm

L
V,:50,0 ml x ﬁ: 0,05 L
1000
Utilizamos la férmula de Boyle
P-V,=p -V,

Despejamos V;

P1-Vq

-+ Reemplazamos datos
2

_ 1,8ath - 0,05 L

0,98 a}}{n

V, = 0,09 L

vV, =

Respuesta
El volumen de la burbuja aumenta
a0,09L.

Solucion
Utilizamos la formula de Boyle

P, -V, =R, -V, Despejamos V,
v, = m Reemplazamos datos
2
V. = 12,5atm - 2,0L =)> V, =4,2L
2™ 6 atin
Respuesta

Su volumen aumenta a 4,2 L.




Basico

1006. Un gas ideal en un cilindro con un pistén, ocupa 2,3 x 10° m> a una

presiéon de 1,3 x 10° N/m?,

si el pistdon se mueve para comprimir el gas,

el volumen ahora disminuye a 1,5 x 10° m?® y la masa y temperatura del
gas se mantienen constantes, la nueva presién en pascal sera.

Datos

inicial

L) v1=23x107°m3 V5=15x107% m3

P1=1,3 x 105
1 -

P2=?

Solucion
La formula de Boyle

P, -V, =B, -V, Despejamos P,

P,V
P, = %,2 1 Reemplazamos datos

N _
1,3 x10° 7 "23x10 3 pi3
1,5 x10—3 i3

20><1O5 Como: 2=Pa
m

NS
I

Respuesta
La presion 2,0 x 10° Pa

1007. Un gas ideal dentro un recipiente ocupa un volumen de 0,5 m> a una
presion de 1,0 x 10° — si el recipiente esta bien cerrado, de manera que
no escapa nada de'c gas, en un proceso isotérmico el gas se expande
hasta una presién de 0,5 x 10°

Datos

inicial
V1= 0,5 m3

P1=1,0 x 10° -
1 o

Final
V2= ?

= S
P2=05 X 10° —

— Lcual serd el volumen del gas en (m?)?

L $olucién

La férmula de Boyle

P-V,=P -V, Despejamos V;

PV
Vv, = })—1 Reemplazamos datos

1,0 x103 %‘% .0,5m3
v, =
0,5 x103 Z%

v, =1,0m3

Respuesta
El volumen del gas aumentaa 1,0 m>.




Basico

1008. En el lago Titicaca, a una temperatura constante de 18 °C y una presién
atmosférica de 486 mmHg, una burbuja de aire duplica su volumen al
subir desde el fondo del lago hasta la superficie. ; Cual es la profundidad

del lago?
Datos

Fuente: umsa.bo

Patm = 486 mmHg

inicial Final
Vi=Vq V=2V
P1=P1 P7=Patm

Datos teoricos : Las densidades

pHg: 13,6 i

pHZO 153 cm3

cm3
1 m=1000 mm

Solucion
Para calcular la profundidad del
agua se debe calcular la altura

de agua (h,,.)
h
Hg PHg
h —e—2=2 1
H,0 = PH,0 1

Pararesolver laecuacion (1) debemos

calcular primero la altura del mercurio (hHg)

La altura del mercurio se llama
también presién manométrica.

De la ecuacién de Boyle:

PV, =R -V, Despejamos P
P, = PZV_'1V2 La Py = Patm
p = PatVLl'VZ Reemplazamos datos
b = 486 mr{lﬁHg 271

P, =972 mmHg

De la suma de presiones se tiene: -

P{ = Pam * hHg Despejamos hHg

hHg = Py - Pam Reemplazamos datos
hHg =972 mmHg - 486 mmHg
hHg = 486 mmHg

Reemplazamos en la ecuacion (1)

hHg -PHg
°H,0

h _ 486 mmHg - 13,6 g
0 .

66 m T
hHZO 6609, rm{lOOO I{

hy,0 =

Respuesta
La profundidad del lago es 6,6 m.




.

1009. Un globo meteorolégico con un volumen de 77,5 litros a nivel del mar,
puede elevarse a una altura de 3 kildmetros a presién de 0,19 atm.

Suponga que la temperatura permanece constante. ;Cudl es el volumen
final del globo?

Solucion
La férmula de Boyle

P-V,=PF -V, Despejamos V;,

P1Vq
v, = P, La Py = Patm
_ Patm'V1 Reemplazamos datos
V2T T,
2
v, - lam-775L
27 T 0,19amn
Fuente: airphotoslive.com V, =407,9 L
=1 atm (nivel del mar)
nicial Final Respuesta
Vi=775L Vp=7? El volumen final del globo es de
P1= Patm P2= 0,19 atm 407,9 L.

1010. Cuando un gas se comprime a un tercio de su volumen original, la
diferencia de presion es de 8 atmadsferas. Si el proceso es isotérmico
icual es la presion final del gas?

| Solucién
La férmula de Boyle

P, -V, =P, -V, Reemplazamos datos

P
(P,—8)= -2
3P, — 24=P, Despejamos P,
3P, —P,=24
. Final
inicial ' 2P, = 24
V.=V Vo= =V
1= 223t P,= 12
PZ - P1: 8 atm
Diferencia de presiones, Respuesta
P1 = PZ - 8 podemos despejar P1 La presién ﬁnal es de 12 atm.




..

1011, Se realizd un experimento con una determinada cantidad de gas a
temperatura constante, se fue variando el volumen del recipiente
equipado con un pistén, midiendo los valores de presion para cada
volumen, los valores obtenidos son los que se muestran en la siguiente

tabla:
nmmm
| P (atm) [ 3,6 2,7 1,2 1,0

(Cudl serd la presién para un volumen de 2,5 litros?
Solucion Graficamos

Para responder la pregunta BOYLE
tomamos cualquier punto de la —
tabla. A
©©
®
©
De: P -V, =
P, -V 2 4 6
B, = % Presion (atm)
_ 27atm:2,0 I ~
PZ = 2,5—,1_-/ I:> PZ-Z,Z atm

1012, Dos muestras idénticas del mismo gas estan contenidas en tanques
A y B, de volumen ajustable y a la misma temperatura. Si al gas del
tanque A se le aplica el triple de presién que al tanque By su volumen
esV, , entonces, respecto al volumen de A. ;Cual es el volumen que
ocupa el gas en el tanque B? }

— $olucién La férmula de Boyle

Py, -Vo =P - Vg Despejamos Vg

o
1
o
=
>

Reemplazamos datos

o
I
Eﬁ%




’2

1013, El surtidor de GNV (gas natural) llena un tanque de 140 L con una
presion de 20 bar. ;Cudl es el volumen del gas a una presién de 14254,7
mmHg? La temperatura permanece constante.

Datos Solucion
A Convertimos una de las unidades
de presiéon usando el factor de
conversion.

1,013 bar

P, 14254,7mHg x 19 bar
760 mynHg

De: P -V; =B, -V, Despejamos V;

P1Vy
y v Vp = T Reemplazamos datos
Fuene;gasvehicu/aﬁcom " 20 bér 140 L
inicial Final 2 19 bar
Vi=140L V=7 V, = 1474L
P1=20bar Pp= 142547 mmHg
Respuesta

Factor de conversion:
760 mmHg = 1,013 bar

- Elvolumen del gas es 147,4 L.

1014. Ungasideal de 650 mmHgocupaunaampolladevolumendesconocido,
y cuando se extrae cierta cantidad de gas, se encuentra que ocupa 1,52
cm3 a 760 mmHg. La presion restante en laampolla es de 600 mmHg. Si
el proceso es isotérmico, calcule el volumen de la ampolla.

La presion final que queda en el recipiente es:

Datos L
Ptnat = P - Psaiga  Despejamos Pgjida
Psaida = P - Pfinal  Reemplazamos
Psatiga = 650 mmHg-600mmHg
— ) pSalida\ = 50 mmHg
inicial Final
Vrecipiente =? Py=760 mmHg | Reemplazamos en (1)despejamos Viecipiente
P1=650 mmHg V2=152cm® | o PV
recipiente P i
Pfinal = 600 mmHg salida
. 2 760mmH '1, 52cm?
s°|uCI°n L. Vrecipiente = 50 rr%mHg
El volumen del recipiente se
., = 3
calcula con la presion que se | Vrecipiente =23, 1 cm
Respuesta

L

saco (Psaiga) €l gas.

_ Volumen del recipiente 23, 1 cm3
Psalida Vrecipiente =PV (1) P




Avanzado |

1015. En un recipiente rigido se tiene 5 L de un gas a 700 mmHg si se extrae
1,5 L de gas a 600 mmHg a través de un tubo. Calcula la presion final en

mmHg, el proceso es isotérmico.

Datos |
-
o
Gas
[ Vrecipiente = 2 L
Vo=1,5L P1=700 mmHg
P5= 600 mmHg

1016. Cierto tipo de gas se encuentra en un recipiente cubico de lado
“a”. Si se traspasa a otro recipiente cubico de lado “2a”y a la misma
temperatura. ;Qué presion final queda en el cubo de lado “a”?

Datos 1
«—
a
«——>
2a

Colocamos datos iniciales
cualquiera.

a=3cm Pi=1atm

Calculamos los volumenes:

Vi=(a)* L Vp=(2a) -
V1= (3 cm)3 . Vp=(23 cm)?

V1=27 cm3

Solucién

El volumen del recipiente es rigido
no cambia. Calculamos con que
presion se sacod (Ps,1iqa) €l 9as.

De: Palida Vrecipiente =PV,
p. = _TtaVa
salida V. .
recipiente
p _ 600 mmHg-1,5L

salida —

5L
Pgatida = 180 mmHg

La presion final que queda en el
recipiente es:

l:.ﬁnal = Pl - Psalida ‘
Pgpnar = 700 mmHg-180mmHg
Ptnar = 520 mmHg

Respuesta

La presion final es 520 mmHg.

Solucion La formula de Boyle

P -V, =P -V, Despejamos Py

P, = P%/i Reemplazamos datos

2

P - 1atm - 27 crh3

? 216 cih3

P5=10,125 atm
LaPsnque queda en el cubo de lado
llall:
Pfinal = Pl - P2
Pipa = 1atm-0,125atm
Pipa = 0,875atm

Respuesta

Presion final es 0,875 atm.



Avanzado |

1017. ;Cual es la presién final de un gas que cambia isotérmicamente desde
3 atm hasta alcanzar la mitad de su densidad original?

Datos
g => |y Y
; >
el 24
inicial Final
Vi=Vq Vy=Vy
P1= 3 atm Py=7?

Solucién

La densidad es inversamente
proporcional al volumen. Si el valor
de la densidad disminuye a la mitad
entonces el volumen se duplica.

Vo=2-Vq

V2
De: P, -V, =PB, -V, Despejamos P,
P, = P%/i Reemplazamos datos
2

P, = 331111\/1

| 2 2-V;
P>= 1,5 atm

Respuesta

Presion final en el recipiente es de 1,5 atm.

1018 Un baldn esférico contiene amoniaco a una presion de 8000 mm Hg. En
condiciones isotérmicas, todo el gas se transfiere a otro baldn esférico
de dos veces el radio del baldon esférico anterior. Encuentra la presion en
el segundo balén.

Datos

inicial

Final

P{=8000 mmHg  Pp=?

Los volumenes de las esferas

son:

_4 3
Vl_;“r |

]

V,= g T (@213

Vp=2m 2t e

L

Solucion
El volumen de la esfera es también
el volumen del gas.

De: P, -V; =P, -V, Despejamos Py

P,V
P, = -1 -1 Reemplazamos datos
V2

8000 mmHg - %T[ r3

z
—m8r3
3

P, =

1000 mmHg

o
[\S)
1

Respuesta
La Presion en el segundo baléon es
de 1000 mmHg.




Avanzado |

1019. Un gas ideal a una presién inicial de 1,0 atm se encontré contenido en
una ampolla cuyo volumen "V" es desconocido. Al abrir una llave que
conectaba esta ampolla con otra previamente evacuada y de volumen
conocido, de 0,5 L, el gas se expandié hacia la segunda ampolla. Una
vez alcanzado el equilibrio entre ambas ampollas, se controlara que la
temperatura permanecia constante y que la presion del gas era 0,7 atm.
(Cuadl es el volumen “V” de la primera ampolla?

Datos

Inicial

P1= 1,0 atm

V = V1: ?
Final

'
Vo= 0,5L

1020. Un globo se llena con aire a una presion manométrica de 2,5 PSI. La
presion atmosférica es de 8,9 PSI. Después se comprime a la mitad de
su volumen original ;cudl es la nueva presién manométrica?

Datos
Patm= 8,9 PSI

9o

inicial
hHg 1= 2,5 PSI
Vi=Vp

Final

V= % Vi
hyg 2=?
Solucion Calculamos la Px:

Pl = l:)atm + hHgl

Solucién

La presién en el equilibrio es cuando
el gas terminé de expandirse en
todo el sistema.PTgtg1= 0,7 atm

De: Py Vi =Protal * Vrotal

P - Vi = Proga - (Vg + V3)

P - Vi = Protal V1 * Prota © V2

Py - Vi - Progar - Vl = Protal VZ '
vy = PTotal 'V2_ Reemplazamos datos -
(P1 —Protal)
_ 070amm-05L _
V1 “@oam —070amy 1T L2L
Respuesta
El volumen de la primera ampolla es

1,2 L

~P, = 89PSI+25PSI =) P, =114 PSI
De: P -V, =P, -V, Despejamos P,
P, = P%/i Reemplazamos datos
2
11,4 PSI -
P, = 14% ——> P, =22,8PSI
2
Calculamos la presion manométrica
final hyg,:
P, = l:)atm + hHg 2
hHg 2 = PZ - Patm
hyg 2 =228PSI- 89PSI == hyg 2= 13,9 PSI

Respuesta

La presion manométrica final
es 13,9 PSI
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1021. Si la presién de un gas aumenta un 100% en un proceso isotérmico,

iqué sucede con su volumen?

inicial Final
V1= 1L V2=?
P1= 2 atm P2= 4 atm

Solucion

Aumentar 100% la presién es
duplicarlo. Colocamos datos
iniciales cualquiera.

Solucion La formula de Boyle

Pp-Vi=PF -V, Despejamos V,
P1-V1
P2
v, - 2apm 1L

4-a;1vf1

V,=0,5L

Vv, = Reemplazamos datos

Respuesta
El volumen se reduce a la mitad.

1022. Se introduce gas en un recipiente de 7,5 litros a una presion de 1,5 atm.
Encuentre la presién del gas cuando su volumen nuevo es de 3,8 litros

a la misma temperatura.

V1
Sl -
o G o’e® o
inicial Final
V1=75L V2=38L

Py=15am  Pp=?

Solucion La formula de Boyle
P, -V; =P, -V, Despejamos P,
P1ViRr
= 1 "1 Reemplazamos datos
P, V2

1,5atm - 7,5L
3,8L

P5= 3,0 atm

P, =

Respuesta
La Presién de su nuevo volumen es
de 3,0 atm.
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1023. En un émbolo, el gas se expande hasta que el volumen aumenta un
25 % para un proceso isotérmico. ;En qué porcentaje ha disminuido su
presién?

$ T Reemplazamos datos:

25 2,0 L
Vaumenta =
100

Vaumenta = 0'5 L

V,=Vy +0,5L
Vo=20L+0,5L
V=25L

De: P, -V; =P, -V, Despejamos P,

P = ﬂ Reemplazamos datos
2

V2
h1 a— latm - 2,0 =
B, = a25 ) |:>P2—O,8atm
Solucion . T
Calculamos el volumen final que Presion de disminucion (Pg) es:
es mayor en un 25 % Pq=P1 - P2 Reemplazamos datos
%V -
Vaumenta = 20 v1 P4=1atm - 0,8 atm

100 -
Pg=02atm == Pg=20 %

~A—
Respuesta

La presién disminuye en 20 %

1024. Se introduce gas hidrégeno (H,) en un recipiente de 15 litros a una
presion de 3 atm. Encuentre la presién cuando el nuevo volumen de
gas es de 7,6 litros a la misma temperatura.

| Solucién La formula de Boyle

P,-V, =P, -V, Despejamos Py

P, = PVi Reemplazamos datos
2 V

2
P, = %kﬂ Py= 6,0 atm

Respuesta
La Presién de su nuevo volumen es
de 6,0 atm.




1

1025. Un globo que contiene 0,5 litros de un gas a una presién de 0,3
atmosferas, cambia su volumen a 1,5 litros a temperatura constante.

(Cuanta presion ejerce?

Datos

Final
Vo=1,5L

inicial
Vi=05L
P1=0,3atm Pp=7?

Solucion La formula de Boyle

P -V, =P, -V, Despejamos P,
P,V
_ 1Vl
p = -+-1
2 VZ
p, - 03am 051 == Fa=0lam
2 15U
Respuesta

La Presion de su nuevo volumen es
de 0,1 atm.

1026. Un cilindro contiene helio a una presién de 6000 mm Hg. En condiciones
isotérmicas, todo el gas se transfiere a otro cilindro de dos veces el radio del
cilindro anterior con la misma altura. Encuentra la presién en el segundo

cilindro.
Datos
r 2r
—>
h
inicial Final
P1=6000 mmHg Py=7?

Los volumenes de los cilindros son:

Vi=mr*h 1 yy=m (2 1)?h

V2='IT22 r2 h

Vo=14 r?2 h
El volumen del cilindro es
también el volumen del gas.

1

Solucion La formula de Boyle

De:P -V, =B, -V, Despejamos P,

P, = M Reemplazamos datos
V2

p - 6000 mmHg - w2y

: oy

P5=1500 mmHg

Respuesta
La Presion en el segundo cilindro es
de 1500 mmHg.




Olimpiadas 04

1027. Una muestra de nitrégeno (N,) tiene un volumen de 2,5 L y una presién
de 0,5 atm. Si la presién aumenta a 1,25 atm y la temperatura y la
cantidad del gas siguen siendo las mismas, jcual es el nuevo volumen,

en litros?

Datos L

inicial
Vi=25L
P1=0,5 atm

P»= 1,25 atm

1028. Un neumatico con una capacidad de 15 litros se llena con aire a una
presién manométrica de 1 atm y luego se desinfla completamente
hasta la presion atmosférica (nivel del mar). ;Cuanto aire se escapa?

Datos -

Fuente: Autocosmos.com

inicial Final
Vi=15L P>=1 atm
hHg =1 atm Vy= ?

Solucion Calculamos la P1:

A nivel del mar P,;,,= 1atm

P, = Pym + hHgl

Solucién La formula de Boyle

P -Vy =B -V, Despejamos V,

Vv, = Plp'i Reemplazamos datos
2

_05atm-25L

1,25 atm

oS
1

1L

Respuesta
El volumen se reduce a 1 L.

P 1 atm + 1 atm
2 atm

s
I

De: P -V,=P, -V, Despejamos V,
v, = _P})'Vl Reemplazamos datos
2

2 atm -1&
1 atm

Vv, =
V,=30L
Respuesta

El aire que escapa del neumatico es
de30L.
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1029. Un gas ideal de 0,90 atm ocupa un cilindro de volumen desconocido, y
cuando se extrae cierta cantidad de gas, se encuentra que ocupa 0,01 L
a 1 atm. La presion restante en el cilindro es de 0,7 atm. Si el proceso es
isotérmico, calcule el volumen del cilindro.

Datos | La presién final que queda en el
recipiente es:

Pina = Pi - Psaiaa Despejamos Pg)ida
Psaida = Pt - Prnai  Reemplazamos
Psaliga = 0,90 atm - 0,7 atm

l)salida = 0'2 atm

inicial Final
Veilindro = ? P>=1 atm Reemplazamos en (1)despejamos Vjjindro
P1=0,90atm V,=0,01L v _ Py
cilindro P .
Pfinal= 0,7 atm salida
v _ latm-0,01L
Solucion cilindro ™ =70 2"atm
El volumen del recipiente se Veilindro = 0,05 L
calcula con la presion que se
saco (Psariqa) el gas. Respuesta
Poatida * Veilindro = P2 - V2 (1) Volumen del cilindro es 0,05 L

1030. Dos muestras idénticas del mismo gas estan contenidas en recipientes
1y 2, de volumen ajustable y a la misma temperatura. Si al gas del
recipiente 1 se le aplica el doble de presién que al recipiente 2 y su
volumen es V1, entonces, respecto al volumen de 1. ;Cudl es el volumen
que ocupa el gas en el recipiente 2?

Datos | Solucién La formula de Boyle

2 P -Vy =P, -V, Despejamos Vo

pP,-V
V, = 17 Reemplazamos datos

)
2P4-V
v, = =51
2
V,=2Vq
Respuesta

El volumen del recipiente 2 se
duplica.




Propustas .

1031. Un cilindro de 2,0 litros contiene gas helio a una presion de 131 mmHg.
Si la temperatura y la cantidad del gas permanecen constantes, ;cudl
es la nueva presién (en mmHg) para un volumen de 300 mL de helio?

Cq) 800 mmHg b) 373,3mmHg ¢) 873,3mmHg d) Ninguno

Respuesta .....

1032. Una muestra de gas a 100 °C tiene una presion de 1,4 atm y un volumen
de 7,9 litros. Si la presion se reduce a 0,5 atm a la misma temperatura,
;qué volumen ocupa?

Ca) 24,1L b) 11,1L € 44,1L d) 22,1L

Respuesta .....

1033. La presioén del aire en el tanque de 5,0 litros es de 1,2 atmésferas. Si la
temperatura del aire y la cantidad siguen siendo las mismas, ;cudl es la
nueva presion (en atmésferas) cuando se coloca el aire en el tanque de

10L.
Ca) 4L b) 11,11 o sl d) 6L
Respuesta ..... ‘

1034. Un cilindro de 25,0 litros contiene gas nitrégeno a 10,8 atm de
presion. El contenido del cilindro se vacia en un tanque, previamente
evacuado, de volumen desconocido. Si la presion final en el tanque
es 0,8 atm, ;jcudl sera el volumen del tanque?

Ca) 0,033L b)337,5L c) 200,5L d) Ninguno

Respuesta .....

1035. Una trucha fue encontrada nadando en el lago Titicaca a 25 metros de
profundidad. ;Cuénta presion puede soportar la trucha? P, =495 mmHg.

Cﬂ) 3,1 atm b) 1,1atm c¢) 2,1atm d) 3,6atm

Respuesta .....




Propses .

1036. Si la suma de las presiones manométricas de dos gases ideales Ay B es
100 mmHg y su diferencia de presion absoluta es 50 mmHg. Determine
la presién absoluta del gas A. Considerar P, = 760 mmHg

a) 735mmHg b) 935mmHg ¢) 835mmHg d) 135 mmHg

Respuesta ..... \

1037. Un baldn esférico contiene amoniaco a una presion de 16000 torr. En
condiciones isotérmicas, todo el gas se transfiere a otro balén esférico
de dos veces el radio del balén esférico anterior. Encuentra la presiéon en
el segundo balén.

a) 1000torr b) 3000 torr ¢) 38000 torr d) 2000 torr

Respuesta ..... ‘

1038. El pistén de un cilindro con el gas que contiene ocupa 700 cm?, de igual
temperatura la presion se quintuplica. El volumen anterior se reduce en
200 cm3. Hallar el volumen del piston.

Ca) 460cm® b)) 450cm’ ¢ 50cm’ d) 45cm’

Respuesta ..... ‘

1039. Disponemos de una muestra de gas que a 200°C presenta una presion
de 2,8 atm y un volumen de 15,9 L. ;Qué volumen ocuparj, si a la misma
temperatura, la presiéon baja hasta 1,0 atm?

Ca) 445 b) 46,0L ¢ 445L d) 4451

Respuesta ..... ‘

1040.Un gas ocupa 1,5 litros a una presidén de 2,5 atm. Si la temperatura
permanece constante, jcual serd la presion en mmHg, si se pasa a un
recipiente de litros?

Ca) 50mmHg b) 950 mmHg ¢) 95 mmHg d) 900 mmHg

Respuesta ..... ‘




Propustas .

1041. En un rifle de aire comprimido, se encierra un volumen de 150 cm3 de aire a
presion atmosférica normal. Al comprimir el aire, este volumen se reduce a 25
cm3-Se desea calcular la presidon que ejerce el aire en estas nuevas condiciones.

Cq) 960 atm b) 96 atm ¢) 6atm d) 0,60 atm

Respuesta ..... N

1042, Un gas, mantenido a temperatura constante, ocupa un volumen de 50 L bajo
una presién de 2 atm. Se desea determinar el volumen que ocupara este gas si
la presion se duplica..

Ca) 0,251 b) 2,51 ¢ 250L d) 251

Respuesta ..... N

1043. Un gas que ocupa un volumen de 725 mL bajo una presiéon de 0,970 atm se
deja expandir, manteniendo la temperatura constante, hasta que la presion
disminuye a 0,541 atm. Se desea calcular el volumen final del gas en estas
nuevas condiciones.

Ca) 13L b) 15L ¢ 250L d) 13L

Respuesta ..... \

1044. Una muestra de amoniaco gaseoso ejerce una presiéon de 5,3 atm a una
temperatura de 46 °C. Se desea determinar la nueva presién del gas cuandol
su volumen se reduce a una décima parte del valor inicial, manteniendo la
misma temperatura.

(a) 53atm  b) 53atm ¢ 530L d) 0,53L .

Respuesta ..... N

1045. Un gas tiene un volumen de 5,8 L a una presion de 1,0 atm. Se desea
calcular la presién del gas en mmHg cuando su volumen aumenta a 965
L, manteniendo la temperatura constante.

Cq) 46 mmHg b) 46mmHg ¢ 460mmHg d) 0,46 mmHg

Respuesta ..... \




Propses .

1046. Un neumatico con una capacidad de 30 litros se llena con aire a una
presidn manométrica de 1 atm y luego se desinfla completamente
hasta la presion atmosférica (nivel del mar). ;Cuanto aire se escapa?

a) 30L b) 9L ¢ 50L d) 60L

Respuesta .....

1047. Un cilindro contiene nitrégeno a una presion de 8000 mmHg. En
condiciones isotérmicas, todo el gas se transfiere a otro cilindro de tres
veces el radio del cilindro anterior con la misma altura. Encuentra la
presion en el segundo cilindro.

a) 8889 mmHg b) 9999 mmHg ¢) 8889 mmHg d) 99,99 mmHg

Respuesta ..... \

1048. Se introduce gas helio en un recipiente de 30 litros a una presion de 6
atm. Encuentre la presién cuando el nuevo volumen de gas es de 15,2
litros a la misma temperatura.

Ca) 81,1 atm b) 10,8 atm c¢) 11,8atm d) 9,8atm

Respuesta ..... \

1049. Un globo se llena con aire a una presién manométrica de 1,5 PSI. La
presién atmosférica es de 8,5 PSI. Después se comprime a la mitad de
su volumen original ;cudl es la nueva presion manométrica?

Ca) 1,15PSI  b) 115PSI ¢) 20PS| d) 11,5PS|

Respuesta ..... \

1050. Un gas ideal se encuentra a una presién de 3,0 atm dentro de una
ampolla de volumen desconocido "V". Al abrir una llave, el gas se
expande hacia otra ampolla previamente evacuada, cuyo volumen
es de 0,6 L. Una vez alcanzado el equilibrio entre ambas ampollas, se
observa que la temperatura permanece constante y la presion del gas
se reduce a 0,9 atm. Se desea determinar el volumen "V" de la primera
ampolla.

a) 26L b) 26L ¢) 026L d) 046L

Respuesta .....




LEY DE CHARLES

ﬁin 1800, los cientificos franceses Jacques Charles (1746-1823) y Joseph
Gay-Lussac (1778-1850), pioneros en el uso de globos aerostaticos,
comenzaron a investigar la expansion de los gases con el aumento
de la temperatura. A través de sus estudios, demostraron que la tasa

y se mantenia igual para todos los gases que analizaron, siempre que
la presion permaneciera constante. Aunque las implicaciones de su
descubrimiento no fueron reconocidas de inmediato, casi un siglo
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200 Temperatura K

Todas las temperaturas utilizadas en los célculos de leyes de gas deben
convertirse a sus correspondientes temperaturas absolutas en grados
Kelvin (K)

‘:"P
e
3 a’ff
=
T{= 200K T,= 400 K
Vi=1L Vo= 2L

La temperatura Kelvin de un gas guarda una relacién directa con el volumen
del gas cuando no hay ninguin cambio en la presién y la cantidad de gas.

después los cientificos aprovecharon este comportamiento de los gases :
como base para desarrollar una nueva escala de temperatura absoluta.

de expansion de un gas al incrementar su temperatura era constante :

.



( RELACION VOLUMEN-TEMPERATURA

En 1800, los cientificos franceses Jacques
Charles (1746-1823) y Joseph Gay-Lussac
(1778-1850), pioneros en el uso de globos
aerostaticos, comenzaron a investigar la
expansion de los gases con el aumento de
la temperatura. A través de sus estudios,
demostraron que la tasa de expansion de
un gas al incrementar su temperatura era
constante y se mantenia igual para todos
los gases que analizaron, siempre que la
presidn permaneciera constante. Aunque
las implicaciones de su descubrimiento no
fueron reconocidas de inmediato, casi un
siglo después los cientificos aprovecharon
este comportamiento de los gases como
base para desarrollar una nueva escala de
temperatura absoluta

Fuente: vuelosenglobo.co
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La ley de Charles explica el principio de funcionamiento de los globos
aerostaticos. De acuerdo con esta ley, cuando un globo se llena con un gas
caliente, suvolumen se expande. Al aumentar su volumen, el globo desplaza
una mayor cantidad de aire con el mismo peso, lo que reduce su densidad
en comparacion con el aire frio circundante. Como resultado, el globo se
eleva.
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Inspiracion: Entra aire

Espiracion: Sale aire

Tt | lL \ /
== Y
- Fuente: filadd.com

La ley de Charles, postula que el volumen de un gas es directamente
proporcional a su temperatura, considerando una presién constante. A nivel
pulmonar se encuentra una mayor temperatura que el medio ambiente,
por lo que los gases inhalados mientras pasa por el sistema respiratorio y
se calienta hasta 37 °C el aire se expandiran aumentando asi el volumen
pulmonar.
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Basico

1051. El helio es el segundo elemento quimico mas ligero y, también, el
segundo mas abundante en el universo. Si tenemos el gas a una presion
constante de 560 mmHg, el volumen que ocupa el gas a 69°C es 23 cm3.
(Cuadl es el volumen del gas si la temperatura es de 13°C?

Datos
o o _
~ P =560 mmHg P =560 mmHg
/3‘!
: ¥
ot }Vl i
Iy .;.
ﬂ 1520
T1=69 °C
V1=23 cm3
Solucion

El gas a presidn constante donde no cambia su cantidad se utiliza la ley
de Charles, la temperatura de trabajo es en escala absoluta, es decir la
temperatura debe estar en grados Kelvin.

T,:69°C+273=342K T,:13°C+273=286K
V V.
1_"2 .
ﬁ = @ despejamos V;,
V1T reemplazamos datos -’a
2 T1

v,-23em3.286K =) V=192 cm?
2 342K

Respuesta
A menor temperatura, el volumen disminuye a 19,2 cm3




Basico

1052, E| aire es una mezcla de gases vital para la vida en la Tierra porque
protege contra la luz solar y otros objetos extrafnos como los
meteoritos, y porque contiene vapor de agua a través del cual pueden
ocurrir precipitaciones. El volumen de la muestra de aire a 30°C es de
2,5 litros. ;Qué volumen ocupara el gas a 50 °C, si la presiéon permanece

constante?
-V, V
“1_72 i
T T despejamos V,
1 2
V1T
Vo= —T reemplazamos datos
1
Vo= 2,5L-323K
27 7303K
T = 30°C V2=27L
Vi=25L Respuesta
~ A mayor temperatura, el volumen
Solucién aumentaa 2,7 L.

Convertimos la temperatura en

escalas absolutas

T,:30°C +273 =303 K

T,:50 °C + 273 = 323 K

1053. El nitrégeno es un gas inerte inodoro, incoloro y que no sustenta la vida;

sin embargo, es importante para el crecimiento de las plantas y es un
aditivo clave en los fertilizantes. Una cierta masa de nitrégeno llena 4
litros a una temperatura de 31°C y una presion de 1 atm. Calcula su
temperatura absoluta, si su volumen disminuye a 1,2 litros a la
misma presion.

i V_l = V_2 despejamos Ty
T{ T
1 "2
To = VoTy reemplazamos datos
2 V1
_1,2]1-304K
Typ= —Jil-,L/
T;=31°C Tp=7?K T»=91,2K
=41L =12L
V1 V2 Respuesta
Solucion A menor volumen, disminuye

Convertimos a escala absoluta la temperaturaa 91,2 K.

Ty: 31 °C + 273 =304 K




Basico

1054. En cada bocanada de aire que exhalamos, vertemos CO, a la atmosfera.
Eso demuestra que, en general, no es un gas toxico para las personas.
Si una persona infla un globo hasta un volumen de 1,5 L dentro de una
casa que se mantiene a 24 °C. Después se saca al exterior en un frio dia
de invierno. Si la temperatura exterior es -2,5 °C, jcual serd el volumen
del globo en el exterior? supdéngase que la cantidad de aire y presién en

el globo, permanece constante.

Datos

Vi=15L Vy=7?
T1=24°C Ty=-2,5°C
Solucién

Convertimos a escala absoluta
T,:24°C+273=297K

T,:-25°C+273=270,5K

1055. Sitenemos 16 litrosdegasa 15°Cysiseaumentaelvolumena 16,7 litros ¥
manteniendo la presion constante, jcual serd la nueva temperatura?

Datos L

R il
- S
Vi=16L Vr=16,7L
T1=15°C Tp="7?
Solucién

Convertimos a escala absoluta

T:15°C + 273 = 288 K

h = h despejamos V;

T Ty

Vo= VlTi reemplazamos datos

1
_1,5L-2705K

V2= =297

Vo=1,41L -
Respuesta

A menor temperatura, el volumen
disminuye a 1,4 L.

La formula de Charles:

il

despejamos Ty
)

_ VT
Vi
7= 167 L. 288K
2" 16 L
T,=300,6 K

T, reemplazamos datos

Respuesta
A mayor volumen, mayor tempera-
tura 300,6 K.
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1056. Una muestra de hidrogeno ocupa un volumen de 9,10 litros a 198 °C.
Asumiendo que la presién se mantiene constante, ;qué temperatura en
(°C) se necesita para reducir su volumen hasta 5,50 litros?.

- VvV, v
1_72 i
T T T despejamos Ty
1 2
To= VoTq reemplazamos datos
2 vy
To= 550L-471K
2" 9,10
V1=9,10L V2= 5,50L Ty= 284,7K

Ty= 198 °C =70
1 s T, 284,7 K - 273 = 11,7 °C

"7 Solucion

. Respuesta
Convertimos a escala absoluta
A menor volumen menor tempera-
T,:198 °C + 273 = 471K tura 11,7 °C

1057. Un émbolo contiene 3 litros de nitrégeno a 25 °C. Asumiendo que la

presidon se mantiene constante, jqué temperatura en (°F) se necesita
para reducir su volumen a la mitad?.

Datos ]
. despejamos Ty
Ty T
V2T
Vi
_15k.298K
3L

T,= 149K convertimos a °C

Ty reemplazamos datos

Ty

Tp=7°F

Vo= 1,5L T,:149K - 273 =-124 °C convertimos a °F

T, °F=2 °C+ 32

Solucion 5

Convertimos la temperatura en - T2t ‘F= (=124) + 32':>T2: -191,2 °F
escalas absolutas

Respuesta

A menor volumen menor
temperatura -191,2 °F

T:25°C +273=298K
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1058. Calcule el cambio porcentual de volumen de gas en un globo de juguete
de 2 litros se calienta de 22°C a 75°C en un bano de agua caliente.

b

Solucion
Convertimos a escala absoluta

T:22°C+273=295K
T,:75°C + 273 =348K

1059. Se recolecté una muestra de oxigeno gaseoso, de 0,357 litros de
volumen a 21 °C. Calcule el volumen del gas cuando se enfriaa 0 °Csi la
presidon permanece constante.

Solucién
Convertimos a escala absoluta

T:21°C+273=294K
0°C+273 =273K

0/ . =
/01ncremento -

ilhs

T despejamos V)

reemplazamos datos

2L-348K
“SosK = Vp=24L
El volumen que se incrementé de
Vi = 2 litros a V2 = 2,4 litros es 0,4
litros, su cambio porcentual es:

Vo=

0,4L
Vi

0,4
%incremento = 7%% - 100 |:> 20 %

-100

Vi = V2 despejamos V)
T T

1 2
Vo= V1T reemplazamos datos

27T

1
_0,357L-273K
V2= "0z K
V>=0,332 L
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1060. Un escalador inhala 500 mL de aire a una temperatura de -10 °C. Si la
temperatura de su cuerpo es de 37°C, jcudl es el volumen de aire en sus

pulmones?

Datos

Fuente,: %/add.c‘;;n

V1= 500 mL Vy=7?
T1=-10°C Tp=37°C
Solucién

Convertimos la temperatura en _
escalas absolutas

T;:-10°C +273=263K
T,:37°C+273=310K

h = V_Z despejamos Vy
T, T
1 2
V)= Vl'l;TZ reemplazamos datos
1
Voo 500 mL- 310
2 263
V5= 589 mL
Respuesta

El volumen de aire en sus pulmones
se expande a 589 mL.

1061. Un recipiente cilindrico equipado con un pistén de 5 cm de diametro
y 200 cm3 de volumen contiene un gas a una temperatura de 30 °C, si la
temperatura aumenta a 60 °C calcular la nueva altura que alcanza el gas.

Datos Calculamos el volumen final Va:
D=5cm VT
Vo= “1°2 reemplazamos datos
— é - 200 cm3 -333K _ 5
U= | Vp= DR 1€ G |:>V2 220 cm
- b h_ ?
b =8 De la formula geométrica:
: & _5- n-DZn D i h
P l ) & v, =" espejamos
Vq= 200 cm3 h— Vy -4 = h- 220 cm3-4
_ 300 — 60° " .D2 pp—"
T1=30°C Tp=60°C n (5cm)
s m h=11,2cm
olucion -
Convertimos la temperatura en ~ Respuesta

escalas absolutas
T,:30°C +273 =303 K
T,:60°C +273 =333 K

La altura que alcanza el gases 11,2 cm
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1062. Un cilindro contiene 500 m® de cierto gas ideal con una temperatura
de - 369 grados Fahrenheit. De un momento a otro su temperatura
absoluta se duplica, jcual sera el volumen ahora?

S

De: Tp=2 Tq
Ty=2(50,2 K) T,=100,4K

Calculamos el volumen final:

Vi_Vy despejamos Vy
T T
_Vy-T;  reemplazamos datos °
27T
1
_500m3 -100,4K
Solucién V2= 502K
Convertimos a escala absoluta
V2= 1000 m3

Ty °C=7 (°F—32)
T,:-222,8 °C + 273 =50,2K

1063. Una masa gaseosa ocupa un volumen de 0,2 litros a 212 °F. Hallar el
volumen que ocupara en pie* a 0 °C

T Calculamos el volumen final:

b

Vo= V1T, reemplazamos datos
2 T1

v,= 2L 273 K
27 7373K

Vo= 0,15L convertimos a pie?

0,035 pie 3 _ . 3
Solucién 0,15 L/ ~*“— = 0,005 pie

Convertimos a escala absoluta

Ty °C=3 (°F—32)

T,: °C=7 (212 -32) = 100 °C
T,:100 °C + 273 = 373K
T,:0°C +273=273K
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1064. Calcule el cambio porcentual de volumen de gas en un globo de juguete
de 8 litros se calienta de 27°C a 77°C en un baho de agua caliente.

Datos

Vi=8L

V2= ?
Tq=27°C Tp=77°C
Solucién

Convertimos la temperatura en
escalas absolutas

T,:27°C + 273 = 300 K

T,: 77 °C + 273 = 350 K ]

v, V
1_72 i
T =T despejamos V,
1 2
V)= ViTy reemplazamos datos
Ty
_8L-350K

V2= 500K = V»=93L

El volumen que se incrementé de
Vi = 8 litros a V2 = 9,3 litros es 1,3
litros, su cambio porcentual es:

0.
A)lncremento A4l

Yincremento = %1% - 100 |:> 16,2 %

Respuesta
El cambio porcentual en volumen es
del 16,2 %

1065. Se recolectd una muestrade N, de 0,7 litros de volumen a 22 °C. Calcule
el volumen del gas cuando se enfria a -1 °C si la presién permanece

constante.

Ty=22°C

Solucion
Convertimos la temperatura en
escalas absolutas

T:22°C+273=295K

T,: -1°C + 273 =272K

Calculamos el volumen final:

vV, V
1_"2 i
T, =Te despejamos Vy
1 2
_ V1T,  reemplazamos datos
27T
1
vy 07L-272 K
27 7T295K
Vy=10,6 L
Respuesta

A menor temperatura, menor el
volumen 0,6 L




Avanzado

1066. En un pistén cilindrico de acero provisto de un émbolo de radio

50 cm, tiene un gas a 7 °C que alcanza una altura de 60 cm. Si el pistén
es calentado a 280 °C. ;Cual es la altura final del émbolo?

Datos

T,=280°C
Solucion
Convertimos la temperatura en escalas absolutas

T.:7°C+273=280K T,: 280°C + 273 =553 K
Calculamosel volumen inicial delcilindro que esel volumen del gas:

Vi=mr?h;  reemplazamos datos

V1= (50 cm)?60 cm
Calculamos el volumen final:
Vi_Vp

_ V1'T2 reemplazamos datos
MY — | SE I S
T1 T T

V1=471238,9 cm3

_ 4712389 cam® - 553K (-, V= 930696 cm’
V2= 280K~

Calculamos la altura final:

\
V2
Vp=mr’h, ) hz——mz

reemplazamos datos

by 930696 cm? ,—> hy=118,5cm
27 g (50 cm)2

Respuesta

La nueva altura del cilindroesh, = 118,5 cm




Avanzudo__ 4 |

1067. Un vaso de precipitado, cuya temperatura es de 10 °C se calienta a
presion constante, hasta 400 °C. Calcular el porcentaje del volumen de
aire inicialmente contenido en la vasija que es expulsado.

Datos | El porcentaje que queda en la
i vasija:
Vi
Vqueda = 75X 100 (1)

La férmula de Charles:

Vi V%
T T
Vi=V Vo=V
=1 2712 ﬁ = ﬂ reemplazamos datos
T;=10°C Tp= 400 °C Vo T
Solucion Vy _ 283K i Vio 0,42
Convertimos la temperatura en Vo, 673K Va
escalas absolutas Reemplazamos en la ecuacion (1)

T:10°C +273=283K

%Vqyeda = 042 X 100
T, 400 °C + 273 = 673 K queda

Al calentar el aire disminuye /quueda=42%
su densidad y cierta cantidad . a0
se eleva y se va del vaso de _ /"Vexpulsado =58%
precipitado. Respuesta

El porcentaje de volumen expulsado es de 58 %.

1068. El hidrégeno tiene aplicaciones para la hidrogenacién de aceites
orgdanicos comestibles y mantecas. Una cierta masa de hidrogeno llena
8 litros a una temperatura de 62°C y una presion de 2 atm. Calcula su
temperatura absoluta, si su volumen disminuye a 2,4 litros a la
misma presion.

-1V despejamos Ty
1 T
} ViV Ty= % reemplazamos datos
2,4L-335K L 335 K

T1= 62 °C T2=?K Ty= |:> T,=100,5K

Vi=8L Vo=24L Respuesta
Solucion A menor volumen, disminuye la
Convertimos la temperatura en temperaturaa 100,5 K.

escalas absolutas
T,:62°C+273=335K
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Avanzado

1069. Una muestra de oxigeno ocupa un volumen de 9,1 litros a 198 °C.
Asumiendo que la presidn se mantiene constante, ;qué temperatura en
(°C) se necesita para reducir su volumen hasta 5,5 litros?

Datos

V{=9,1L Vo=55L
T1=198°C Tp="7?°C
Solucion

Convertimos la temperatura en
escalas absolutas

T,:198 °C + 273 =471 K

1070. Un émbolo contiene 18 litros de nitrégeno a 50 °C. Asumiendo que la
presidon se mantiene constante, ;qué temperatura en (°F) se necesita
para reducir su volumen a su tercera parte?.

Datos

T1=50°C
Vi=18L

Solucién
Convertimos la temperatura
escalas absolutas

T,:50 °C + 273 = 323K

Calculamos la temperatura final:

Vi = V2 despejamos Ty
T{ T

1 2

To= VoTy reemplazamos datos

277V

1
55L.471K

2=""971

Tp=284,7 K

T,: 284, 7K-273=11,7°C

Respuesta

A menor volumen menor

\

temperatura 11,7 °C.

: h = ﬁ despejamos Ty
T2

_VoTy
Vi
T, 6L:323K
277181

T,= 108K

T, reemplazamos datos !

convertimos a °C
T,: 108 K- 273 =-165 °C convertimos a °F
Ty °F= 2 °C + 32

cop= 2 _ o
Ty °F= < (—=165) + 32 3 T,= -265 °F

Respuesta

A menor volumen menor

temperatura -265°F.
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Avanzado

1071. El aire es una mezcla de gases vital para la vida en la Tierra porque
protege contra la luz solar y otros objetos extraios como los
meteoritos, y porque contiene vapor de agua a través del cual pueden
ocurrir precipitaciones. El volumen de la muestra de aire a 30°C es de
2,5 litros. ;Qué volumen ocupara el gas a 50 °C, si la presidon permanece
constante?

Datos T
- V1 = \T/_Z despejamos V,

1 2
Vo= % reemplazamos datos
Vo 25 L 323K
27 7303K
T1= 30 °C Vy=2,71
V=251
— Respuesta
Solucién | A mayor temperatura, el volumen
Convertimos la temperatura en aumentaa 27 L.

escalas absolutas
T,:30°C +273 =303 K
T,:50 °C + 273 = 323 K .
1072. El nitrégeno es un gas inerte inodoro, incoloro y que no sustenta la vida;
sin embargo, es importante para el crecimiento de las plantas y es un
aditivo clave en los fertilizantes. Una cierta masa de nitrégeno llena
4 litros a una temperatura de 31°C y una presién de 1 atm. Calcula su
temperatura absoluta, si su volumen disminuye a 1,2 litros a la
misma presion.

Datos L Vi VY,
p— —— T despejamos T
_ 1 T 2
' | VoTy ! dat
Vi \Z TH= reemplazamos datos
| C
' et 1,2 - 304 K
T = 31°C " Ty= BEE DOAK
V1=’4L V2= 1,2L T2= 91,2K
Solucion
Convertimos la temperatura en Respuesta
escalas absolutas - A menor volumen, disminuye la

T,:31°C + 273 = 304 K temperaturaa 91,2 K.
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1073. Una muestra de oxigeno ocupa un volumen de 18,2 litros a 396 °C.
Asumiendo que la presidn se mantiene constante, ;qué temperatura en
(°C) se necesita para reducir su volumen hasta 11 litros?.

Datos | Calculamos la temperatura final:
Vi_Va despejamos Ty
L T

= Vzvi reemplazamos datos

111/-669 K
V{=182 L Vo=11L 18,2
T1= 396 °C Tp=7?°C Tp=404 K
T, 404 K -273 =131 °C

To=

Solucién

Convertimos a escala absoluta \
Respuesta

T4: 396 °C + 273 =669 K - A menor  volumen menor

temperatura 131 °C.

1074. Un émbolo contiene 9 litros de nitrégeno a 25 °C. Asumiendo que la
presidn se mantiene constante, ;qué temperatura en (°F) se necesita
para reducir su volumen a su tercera parte?

Datos L vV, V
y De: ~L=:2 despejamos Ty
T T
. 1 2 A
e V) Ty '
Ty= 4 reemplazamos datos
== Vl r
{ T:3M-298K e
ez —1 £
S |'e =
= To=99 K convertimos a °C
2
T1=25°C Tp=?°F
V1= 9L V2= 3L To: 99 K(; 273=-174°C convertimos a °F
i T,:°F==°C+ 32
Solucion g
Convertimos la temperatura en T,: °F= S (—174) + 32 |:>TZ= -281,2 °F
escalas absolutas ~
T, 25 °C + 273 = 208 K Respuesta
- A menor volumen menor

temperatura -281,2 °F.
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1075. Una muestra de hidrogeno ocupa un volumen de 3,5 litros a 25 °C.
Asumiendo que la presiéon se mantiene constante, ;qué temperatura en
(°C) se necesita para reducir su volumen hasta 1,5 litros?.

- Datos ]

e despejamos Ty
Tt T

Ty= Vzvi reemplazamos datos

1
T,= 1,5 3-529 K
Vi=35L Vo=15L ’
T1= 25 °C T2= 2o T2= 127,7 K
solucién Ty 127,7 K - 273 = -145,3 °C
Convertimos a escala absoluta
Respuesta
Tq: 25 °C + 273 =298 K J A menor  volumen, menor

temperatura -145,3 °C

1076. Un émbolo contiene 6 litros de nitrégeno a 50 °C. Asumiendo que la
presidon se mantiene constante, ;qué temperatura en (°F) se necesita
para reducir su volumen a la mitad?.

Datos | V. ,
De: ~L=_2 despejamos T,
T T

T =ﬂ reemplazamos datos
2 Vl

_31/-323K
Tz— 6,}{

Tp=162 K convertimos a °C

Tp=7°F
Vi=6L Vo=3 L Ty: 162K -273=-111°C  convertimos a °F
T,: °F= § °C + 32

Solucion el 9 _ o
Convertimos la temperatura en To°F= 5 (=111) +32 £ T,=-167.8 °F
escalas absolutas
Respuesta

| A menor volumen, menor

temperatura -167,8 °F.

T1:80 °C + 273 =323 K
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1077. Un cilindro contiene 400 m® de cierto gas ideal con una temperatura
de - 738 grados Fahrenheit. De un momento a otro su temperatura
absoluta se duplica, jcual sera el volumen ahora?

$

V1= 400 m
T1= - 360 °F

Solucién
Convertimos a escala absoluta

T,: °C= g (°F — 32)

Ty:°C=3 (-360—32) = —218°C

T1:-218°C +273 = 55K

1078. Una muestra de nitrogeno (N,) ocupa un volumen de 0,6 litros a 32 °F.
Hallar el volumen que ocupara en pie3 a-270 °C.

-

2=
T1=32°F Top=-270°C
Solucion
Convertimos a escala absoluta
T, °C= g (°F — 32)

Ty °C=2(32-32) = 0°C

o

Ti: 0°C+273=273K

T-— De: T2= 2 T]_

T,= 2(55K)
Calculamos el volumen final:
i_Vva
T] T,
vy Ty

Ty
_400m3 110K
- 55K
Vo= 800 m?

T,= 110K

despejamos V,

V= reemplazamos datos _

\/

Respuesta
El volumen se duplica

a800m? '

Tp: -270 °C + 273 = 3K

Calculamos el volumen final:

Y reemplazamos datos
VZ— T—
1

v, = 06L-3K

277 273K
Vp= 0,01L  convertimos a pie3

in3
0,01 /% #0’0315 DI~ =0,00035 pie3
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1079. En un pistén cilindrico de acero provisto de un émbolo de radio 30 cm,
tiene un gas a 14 °C que alcanza una altura de 60 cm. Si el pistéon es
calentado a 250 °C. ;Cual es la altura final del émbolo?

—» r=20cm

T1=14°C Ty=250°C

Solucién Convertimos a escala absoluta
Ti: 14 °C + 273 =287 K T,: 250°C +273 =523 K
Calculamos el volumen inicial del cilindro que es el volumen del gas:

Vi=T r’h, reemplazamos datos

V1= (20 cm)?60 cm V1=753982 cm?
Calculamos el volumen final:

V;-T
V, V ‘12 I dat
1_"2 :> vy —e reemplazamos datos
T1 TZ 1

_ 75398,2 cm® - 523K ) Vp=137398,1 cm?
V2= 287K 2 '

Calculamos la altura final:

V
__'2
Vo=nr?h, ) b=

137398,1 cm3 ho=109,3
ho = ’ > hp ,3 cm
(20 cm)2

Respuesta
La nueva altura del cilindro es h, = 109,3 cm
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1080. El volumen de un globo de Helio es de 2,5 L a una temperatura de
25 °C. ;Qué volumen ocuparia si lo metiéramos al congelador, donde la
temperatura es de -5 °C?.

Datos

T

Vi=25L Vy=? w
T1= 25 °C Tp=-56°C
Solucién

Convertimos a escala absoluta

T1:25°C+ 273 =298 K

To: -5°C +273 =268 K

1081. Enunainvestigacion sobre el climaen el Salar de Uyuni, se recolectaron
datos sobre el volumen de un gas a diferentes temperaturas y se
representaron en la siguiente grafica. Determina el volumen del gas a
600 K si a 300 K el volumen es de 3 L, basandote en la gréfica.

Datos

De:

Relacion entre Volumen y Temperatura

walumen (L]
w o

"

&

100 200 300

1LV esoer
T T espejamos V.
L) 2
V1T,
Vo= T reemplazamos datos
1
_25L-26
V2=~ 208K
Vo= 2,2L
Respuesta

A  menor temperatura, menor
volumen 2,2 litros.

Solucioén

Observando la grafica para 600 K
el volumen sera 6 litros. _
Se puede comprobar también con
la formula de Charles.

=1
500 600

Temperaturs (K)

Respuesta
A mayor temperatura el volumen es
mayor.




Propses .

1082. En las altas tierras de La Paz, donde la presion atmosférica es baja, los
cambios de volumen en los gases pueden ser observados facilmente.
iCudl es la férmula de la Ley de Charles?

a) pv=nRT b) V1 _V2 ¢) PiVi=PaV2 d) PV=K
TT T

“—
Respuesta ..... \

1083. Imagina que estas en el Salar de Uyuni, donde las temperaturas pueden
variar drasticamente entre el dia y la noche. Si la temperatura de un gas
ideal se duplica, jqué le sucede a su volumen (a presién constante)?

a) Seduplica b) Sereduce alamitad €) Permaneceigual d) Ninguno

Respuesta ..... \

1084. Imagina que estas en el Salar de Uyuni, donde las temperaturas pueden
variar drasticamente entre el dia y la noche. Si la temperatura de un gas
ideal se duplica, ;qué le sucede a su volumen (a presién constante)?

G) Se duplica b) Sereduce alamitad €) Permaneceigual d) Ninguno

Respuesta ..... \

1085. Si el volumen de un gas es 2 L a 300 K, ;cual serd su volumen si la
temperatura aumenta a 600 K, manteniendo la presiéon constante?

(q) 4 litros b) 3 litros c) 2litros d) ninguno

Respuesta ..... \

1086. Un globo tiene un volumen de 10 L a 350 K. ;Cual serd su volumen si
la temperatura baja a 175 K?

(a) 20 litros b) 15 litros c) 5litros d) Ninguno

Respuesta ..... \




Propustas .

1087. Una muestra de gas ocupa 3 La400K. Siel volumen cambiaa 6L, jcual
es la nueva temperatura?

(q) 800 K b) 600K ¢) 400K d) 200K

Respuesta ..... ‘

1088. En un experimento, un gas ocupa 6 L a 250 K. ;Cual sera el volumen del
gas si la temperatura se incrementa a 750 K, manteniendo la presién

constante?
Cu) 8 litros b) 18 litros c) 28litros d) 38litros
Respuesta ..... ‘

1089. La Ley de Charles establece la relacién entre:

a) Presidony volumen ¢) Temperaturay presion

b) Volumenytemperatura d) Volumeny cantidad de gas

Respuesta ..... ‘

1090. En las minas de Potosi, la comprensién de las leyes de los gases es’
vital para la seguridad de los mineros. ;Cual es la constante en la Ley"
de Charles?

Ca) Presién b) Temperatura ¢) Volumen d) Ninguno ‘

Respuesta ..... ‘

1091. Para la investigacién cientifica en la Antartida, donde muchos
cientificos bolivianos trabajan, es importante convertir las
temperaturas adecuadamente. En la formula Vi/Th = V2/T2 la
temperatura debe estar en:

a) Grados Celsius c) Kelvin

b) Grados Fahrenheit d) Rankine

Respuesta ..... ‘




Propses .

1092, En Cochabamba, conocida por su clima templado, se estudia como varia
el volumen de un gas con la temperatura. Un gas ocupa un volumen
de 3 L a 300 K. Si la temperatura aumenta a 600 K, jcudl es el nuevo
volumen.

a) 6 litros b) 18 litros c) 3litros d) 9litros

~—
Respuesta ..... \

1093. En el Parque Nacional Madidi, los cambios de temperatura afectan la
vida silvestre y su habitat. Un gas ideal tiene un volumen de 7 L a 350 K.
Si la temperatura disminuye a 175 K, ;cudl sera el nuevo volumen?

a) 3,5 litros b) 3 litros c) 2litros d) 9litros

Respuesta ..... \

1094. Durante la Feria Internacional de Cochabamba, se realizan
demostraciones cientificas sobre el comportamiento de los gases. Un
gas ocupa un volumen de 9L a 300K. Si el volumen cambia a 27 L, jcual
es la nueva temperatura?

( a) 800K b) 900K ¢) 400K d) 200K

Respuesta ..... \

1095. ;Qué se puede inferir sobre la relacion entre el volumen y la
temperatura a partir de la ley de Charles?

(a) Val/T b) vVaT c¢) Vesconstante d) Ninguno

Respuesta ..... \

1096. Un globo sellenacon3 Ldehelioa22°Cy 1 atm de presion. ;Cual serd
el volumen del globo si la temperatura se eleva a 45 °Cy la presién se
mantiene constante?

(a) 3,23 litros b)) 6,23 litros ¢) 6litros d) 9litros

Respuesta ..... \




LEY DE GAY - LUSSAC

Si pudiera observar las moléculas de un gas a medida que la temperatura
aumenta, observaria que se mueven mas rapido y golpean los lados del
recipiente con mas frecuencias y con mayor fuerza. Si se mantiene constante
el volumen y la cantidad del gas, la presién aumentara. En la relacién
temperatura-presion, conocida como la ley de Gay- Lussac, la presiéon de un
gas guarda una relacién directa con su temperatura Kelvin.

.
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A mayor temperatura mayor
presion y viceversa

o [ S— El proceso es a volumen
R . constante (Isocorico)
P
138 E LA FORMULA
Pl .
4 / ” =y P1 PZ
B S

T - aT Temperatura
Todas las temperaturas utilizadas en los calculos de leyes de gas deben
convertirse a sus correspondientes temperaturas absolutas en grados
Kelvin (K)

|
RELACION PRESION-TEMPERATURA

NEUMATICOS DE AUTOMOVILES:

La presidon de los neumaticos varia con la
temperatura. En invierno, la presién del
aire en los neumaticos disminuye debido
a las bajas temperaturas, mientras que en
verano aumenta debido al calor. Esta es una
aplicacion directadelaley de Gay-Lussac, que
dice quela presién de un gas es directamente
proporcional a su temperatura si el volumen
es constante. Por eso, esimportante revisar la
presion de los neumaticos y ajustarla segun
la estacién del ano.

Fuente: llanterasmexico.com




Fuente: freepik.es

AEROSOLES Y LATAS DE SPRAY:

Los aerosolesy latas de spray contienen gases
a alta presion. Si estas latas se exponen a altas
temperaturas, la presion interna aumenta, lo
que puede causar una explosion si la presion
supera la resistencia del contenedor. Es por
eso que las etiquetas de advertencia en los
aerosoles indican que deben mantenerse
alejados de fuentes de calor.

APLICACIONES EN LUGARES ALTOS:

En lugares de alta altitud como La Paz, Bolivia, la
presién atmosférica es menor. Los gases en los
cilindros de oxigeno utilizados por los escaladores
y en aplicaciones médicas deben ser monitoreados
cuidadosamente, ya que los cambios de temperatura
& ) pueden afectar la presion interna de estos cilindros.
La ley de Gay-Lussac ayuda a predecir estos cambios y

Fuente: psquality.com 3 asegurar un suministro constante de oxigeno.

5

Fuente: eldiariony.com

COCINA Y ENLATADO:

En el proceso de enlatado, los alimentos
son sellados en latas y calentados a altas
temperaturas. La presiéon del gas dentro de
la lata aumenta durante el calentamiento
(de acuerdo con la ley de Gay-Lussac), lo cual
es esencial para matar las bacterias y sellar
adecuadamente los alimentos.




Basico

1097. En la investigacion de gases en la Universidad Técnica de Oruro, se
analiza cémo la temperatura afecta la presion en distintos gases. Una
muestra de gas tiene una presion de 10 atm a 250 K. Si la presion
aumenta a 30 atm. ;A qué temperatura llega en un proceso isocérico?

Datos

e e s
T1=250 K P2=30 atm
P1=10 atm Ty=7?
Solucién

El gas se encuentra en un
recipiente donde no cambia su
volumen.

1098. En la Universidad Mayor de San Andrés en Bolivia, se realiza un
experimento para observar cobmo varia la presién de un gas en un
reactor al cambiar la temperatura. Un reactor contiene gas a 2 atm de

-

-

La ecuacion de Gay Lussac:

P1_Pp .
T = Ta despejamos Ty
1 "2
P5.T
Ty= ZP 1 reemplazamos datos
1
To= 30 atm - 250K
27" 10a
Ty=750 K
Respuesta -

La temperatura a la que llega el
proceso es de 750 K.

presidn y 400 K. Si se incrementa la temperatura a 600 K, jcuadl sera la "

nueva presién del gas? Supon que el volumen del gas y la cantidad de

gas permanecen constantes.

Datos

i = 2 despejamos P
1T T
Po= P1'T2 reemplazamos datos
2~ Tl
2 atm - 600 -
P2= 400 I:> P2 3 atm
Respuesta

La nueva presion llega a 3 atm.




Basico

1099. En la ciudad de Cochabamba, Bolivia, un laboratorio de investigacién quimica
esta estudiando el comportamiento de los gases bajo diferentes condiciones
de temperatura para optimizar procesos industriales. Durante uno de los
experimentos, los investigadores necesitan determinar cémo varia la presion
de un gas al aumentar su temperatura, mientras se mantiene constante
el volumen. Una muestra de gas estd a una presién de 792 mmHg a una
temperatura de 25 °C. Se desea calcular la presion en atmésferas que alcanzara
el gas si la temperatura aumenta a 200 °C.

Datos

Fuente: avelec.co.cr

P1= 792 mmHg T,= 200 °C
T1= 25 °C Pp=?atm

$olucion Convertimos a escala absoluta

Ty:25°C+ 273 =298 K Tp: 200 °C +273 =473 K

La ecuacion de Gay Lussac:

Py = P2 despejamos Py
T T
Poy= P11y reemplazamos datos
T
1

_ 792 mmHg- 473K P>= 1257 mmH
Py= 298 K > P2 g

Convertimos la presion a atmosferas utilizando 1 atm = 760 mmHg

1 atm

1257 mp’ng X m = 1,6 atm

Respuesta
La nueva presién aumenta a 1,6 atm por subir la temperatura.




Basico

1100. En la regién de Yacuiba, provincia del Chaco boliviano, los cambios de
temperatura extremos afectan la presién de los gases en los tanques de
almacenamiento. Si la presiéon de un gas es 8 atm a 308 K, ;jcual serd su
presion si su temperatura se duplica?

Datos

are—— ‘*:_

Fuente: petroleoamerica.com

P1=8 atm Pp="7?
T1=308 K —» T2=2 (308) K

Solucion
El gas se encuentra en un
recipiente donde no cambia su
volumen.

1101. En la investigaciéon de gases en la Universidad Técnica de Oruro, se
analiza cdmo la temperatura afecta la presion en distintos gases.
Una muestra de gas tiene una presién de 3800 mmHg a — 23 °C. Si la
presion aumenta a 20 atm. ;A qué temperatura llega?

L.

Datos

~-

Fuente: cargammedic.com
P1=3800 mmHg P»=20 atm
T1=-23°C Tp="?

Solucién
Convertimos a escala absoluta

Ty -23 °C+ 273 =250 K

L La ecuacion de Gay Lussac:
P, P
1-"2 despejamos P
- 2
1 T
)
Ty

_8atm-2(308) K
- 308K

reemplazamos datos

)

Py

P2=16 atm

Respuesta
La temperatura se duplica y la
presion también a 16 atm.

Convertimos la presion
1 atm =760 mmHg

1latm _ .,
3800 mintHg X - - g = Dam—

despejamos Ty

Ty= P_T reemplazamos datos

20 -250K
T2= 5 atm

T,= 1000 K

Respuesta
La temperatura a la que
llega es 1000 K.



Basico

1102. En la ciudad de Potosi, Bolivia, una mina de plata utiliza equipos de
compresién de oxigeno para sus operaciones subterraneas. Parte de su
sistema incluye cilindros de acero que almacenan oxigeno comprimido
a alta presion. Los ingenieros de la mina estan evaluando cémo los
cambios en la temperatura afectan la presion del oxigeno en estos
cilindros para asegurar la seguridad y eficiencia del sistema. Se calienta
oxigenoenuncilindro de acero de volumen constante cuyatemperatura
y presion iniciales son 68 °F y 2280 mmHg respectivamente. Determine
la temperatura final (°C) del cilindro si la presién aumenta hasta 9
atmosferas.

Fuente: avelec.co.cr Fuente: avelec.co.cr

T1= 68 °F P2=9 atm
P1= 2280 mmHg Typ=7°C

$olucion Convertimos a escala absoluta W

s - Ty= PoTq reemplazamos
T4 °C== (°F—=32)
'y

P1  datos

Ty °C=2 (68 —32) = 20°C T_gaim,zggl(
Convertimos a escala Kelvin 2 3at
Tq: 20 °C + 273 =293 K Tp= 879K

Convertimos la presiéon 1atm=760mmHg | Convertimos a escala Celsius

latm _ Tp: 879 K - 273 = 606 °C
2280 miftHg X =75 g = 3atm

Respuesta

La temperatura final de
Py Py ' oxigeno en el cilindro serd
1 T, despejamos Ty 606 °C cuando la presion

— aumenta a 9 atmosferas.




Basico

1103. En la ciudad de Santa Cruz de la Sierra, Bolivia, una empresa de
procesamiento de alimentos utiliza gases en sus sistemas de envasado
para preservar la frescura de sus productos. Durante uno de los
procesos, es crucial entender cobmo varia la presién del gas al cambiar la
temperatura, para asegurar que los contenedores soporten la presidon
interna sin fallar. Una muestra de gas esté a una presion de 790 mmHg
a una temperatura de 20 °C. Se desea calcular la presién en atmésferas
que alcanzara el gas si la temperatura aumenta a 70 °C, manteniendo

constante el volumen.

Datos

El dosificador de nitrégeno liquido, permite reducir la temperatura de los

alimentos y extender su vida util.

P1=790 mmHg
T1=20°C

$olucion Convertimos a escalas absolutas

T.:20°C+ 273 =293 K

T,:70°C+ 273 =343 K

Convertimos la presion
1 atm =760 mmHg

latm _
760 mmHg

La ecuacion de Gay Lussac:

790 mmHg x 1,04 atm

despejamos Py

P [,
Fuente: petroleoamerica.com

Po=7?
Tp=70°C

reemplazamos datos

p.— LO04atm. 343K
2= 293K

Po=1,22 atm.

Respuesta
Al elevar la temperatura hasta 70
°C, la presion alcanzard a 1,22 atm.
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1104. En la ciudad de La Paz, Bolivia, conocida por su altitud y variaciones de
temperatura, un laboratorio de investigacion climatica esta estudiando
el comportamiento de los gases en condiciones de alta altitud. Durante
uno de los experimentos, los investigadores necesitan determinar
como varia la temperatura de un gas al cambiar su presién, mientras
se mantiene constante el volumen, un gas, a una temperatura de 20 °C
y una presion de 440 mmHg, se calienta hasta que su presién sea de 1
atm, ;cudl es la temperatura final del gas en °C?.

Datos

T1=20°C P>=1 atm
P1= 440 mmHg Ty=17°C
Solucion ] P,.T
Convertimos a escala absoluta T Tp= % reemplazamos
1 datos

T.:20°C+ 273 =293K

T, latm-293K
Convertimos la presiéon 27706a

1 atm =760 mmHg

T>=488,3 K
latm _ 2 ’
440 mlyrﬁg X 760 mpiHg ~ 0,6 atm Convertimos a escala Celsius
La ecuacion de Gay Lussac: T,: 488,3 K - 273 = 215,3 °C
Py P despej T
_1_"2 espejamos 17 Respuesta
1T T La temperatura final es 215,3 °C

cuando la presiéon aumenta a 1
atmosfera.
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1105. Una cantidad fija de gas en un recipiente estd sometida a una presion absoluta
de 14 atmodsferas, con una temperatura de 269 °F y ocupa un volumen de
2 litros. Si el volumen del gas se mantiene constante y su temperatura aumenta
a 190 °C, ;jcudl serd la nueva presién absoluta del gas?

s Bl

Solucion
Convertimos a escalas absolutas

Ty: °C=2 (F—32)

b

Ty °C=2 (269 —32) = 132°C

1106. Una muestra de gas tiene una presién de 4000 mmHg a - 15 °C. Si la
presidon aumenta a 25 atm. ;A qué temperatura llega?. -

Solucién
Convertimos a escalas
absolutas

T,:-15 °C + 273 = 258K

Convertimos a escala Kelvin
T4:132°C + 273 =405 K

T,:190°C + 273 =463 K
La ecuacién de Gay Lussac:

h = 2 despejamos Py
T T
Py - P1 Ty  reemplazamos
2 T, datos
P, = 14 atm - 463 K
27 7405K
Po = 16 atm.

Convertimos la presion
1 atm =760 mmHg

1atm _ |
760 mnHg _ >3 atm

De la ecuacién de Gay Lussac:

4000 mrmHg x

P> Ty

Ty= Pl reemplazamos datos

T, 25 ati - 258 K
2”753 atm

Ty= 1217K
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Datos

107. Si la temperatura dismi- RELOLAI BN RN, EmasatIre

nuye de 400 K a 200 K,
icomo cambiara la pre- €
sion del gas segun la gra- a
fica?
T1=400 K Pi=4atm —— » Elvalor sale del grafico
Tp=200 K Ppy=7
Solucion

De la ecuacién de Gay Lussac

ﬂ = 2 despejamos P

T] T
P,T 4 atm - 200 K _
_r1'2 _4atm. 200K =
Respuesta

La temperatura disminuye al igual que la presién a 2 atm.

1108. Los recipientes de aerosol pueden ser peligrosos si se calientan porque
pueden explotar. Suponga que un recipiente de "spray" para el cabello,
con una presién de 4,0 atm a una temperatura ambiente de 25 °C,
se lanza al fuego. Si la temperatura del gas en el interior de la lata de
aerosol alcanza 402 °C, jcual serd su presion en atmésferas?

Datos | Laecuacién de Gay Lussac:
‘k il P Py despejamos P,
Ty Ty
P4.T 4,0 atm - 675K
— 1 2 = =
Pp=—tr2 ) P2 298 K
L L 1
Fuente: freepik.es Pz = 9,1 atm.
P1=4,0atm Ty=402°C
T1=25°C Py=7atm Respuesta
i . La presién aumenta a 9,1 atm
Solucién Convertimos a escala por la elevada temperatura.
absoluta

Ty 25°C + 273 = 298K
T, 402°C+ 273 = 675K
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1109. En Cochabamba, Bolivia, una universidad esta llevando a cabo un
proyecto de investigacién sobre el comportamiento de los gases en
diversos procesos industriales. Uno de los experimentos implica el uso
deunmatrazcerrado paraestudiarcomola presion del aire cambiaconla
temperatura. Este estudio es esencial para desarrollar mejores sistemas
de almacenamiento, especialmente en la produccién de alimentos y
bebidas. La presién del aire en un matraz cerradoes de 465 mmHga

una temperatura de 113 °F. ;Cudl sera la presion en atmosferas si el gas
se calienta a 125 °C, manteniendo constante el volumen?

$

Solucion
Convertimos a escala absoluta
T, °C= g (°F — 32)

Ty °C=2 (113 -32) = 45°C
Convertimos a escala Kelvin
T4: 45 °C + 273 =318 K

T, 125°C+ 273 =398 K

Convertimos la presion
1 atm =760 mmHg

465 mmHg x 76(1) = £=061atm

ﬁ ﬁ despejamos P
Ty T
Py= P1Th reemplazamos

T; datos
_0,61atm- 398/1(/

P2= ™" 318K

P>=0,76 atm.




Avanzado j

1110. Enun cilindro metélico se encuentra nitrégeno (N,) que, a una temperatura
de 10 °C, tiene una presion de 950 mmHg segun el manémetro, mientras
que la presién atmosférica es de 760 mmHag. Si el cilindro es expuesto a la
intemperie y la temperatura aumenta a 45 °C debido a los rayos del sol,
icudl serad la presion absoluta del gas en el tanque?

Datos L Convertimos la presién manométrica,
en presion absoluta sabiendo

" Patm= 760 mmHg Py = 760 mmHg
atm

P1 = Patm + Pman1  reemplazamos
datos

P1 =760 mmHg +950 mmHg

Py =1710 mmHg
T{= 10 °C T,= 45 °C De Ia‘ ecuacion de Gay Lussac
- 57 despejamos la presion:
Pman1= 950 mmHg - P..T
1°2

reemplazamos
Solucion T4 datos
Convertimos a escalas absolutas

_ 1710 mmHg- 318 K

Ty: 10 °C + 273 = 283 K P2= 283K
T, 45 °C +273 = 318 K 1 b= 19215 mmHg
Respuesta

La presion absoluta, es de, 1921,5 mmHg.

1111, Una muestra de gas se encuentra a una presién de 396 mmHg
cuando su temperatura es de 12,5 °C. ;Cudl sera la presién del gas sila
temperatura aumenta a 100 °C?

Datos |  De la ecuacion de Gay Lussac
despejamos la presion:

PiTy reemplazamos

1= Py=
. :_’F-ig 2 T4 datos
R j p._ 396 mmHg 373K
- 2= 2855 K
= = St P5=517,4 mmHg
P1=396mmHg  Ty=100°C
T1=12,5°C Py=? Respuesta

La presion se eleva a 1921,5 mmHg

$olucion Convertimos a escalas .
debido a la mayor temperatura.

absolutas
Ti: 12,5 °C + 273 = 285,5 K

Tp: 100 °C +273 =373 K




Avanzado

1112. En Santa Cruz, Bolivia, los conductores deben ajustar la presion de
sus neumaticos para adaptarse a las variaciones estacionales de
temperatura y asegurar un desempeno éptimo y seguro de sus
vehiculos. Un neumatico se utilizé en verano cuando la temperatura
era de 80 °F y la presion del neumatico, medida por un mandémetro,
era de 303 kPa. Si se usara el mismo neumatico en invierno con una
temperatura de 50 °F, ;qué presidon marcaria el manémetro, asumiendo
que el volumen del neumatico permanece constante?

Datos ==
Fuente: motor. es_
T1= 80 °F Tp=50 °F
Verano Pman1= 303 kPa Pman 5=7atm Invierno
Solucion Convertimos a escalas absolutas

Ty: °C=7 (°F—32) Ty °C=2 (°F—32)

Ty °C=2 (80 - 32) = 26,7 °C T,: °c=§ (50 —32) =10 °C
Convertimos a escala Kelvin: Convertimos a escala Kelvin:
Ti: 26,7 °C + 273 =299,7 K T,:10 °C + 273 = 283 K
Convertimos la presion manométrica en atmosferas, sabiendo que
1atm = 101,325 kPa 1 atm

Pman1: 303 kfa x = 3atm
101,325 kPa

Convertimos la presion manomeétrica, en presion absoluta sabiendo

Potm = 1 atm
P1 = Patm + Pmani P; = latm + 3 atm Py =4 atm

De la ecuaciéonde Gay Lussac despejamosla presion:
_ 4atm - 283 K

P2 = T1 ) 299,7.K PZ = 3,8 atm.
Convertimos la ecuacion absoluta en presién manométrica:
P2 = Patm T Pmanz Pman2 = P2 - Pam Pmanz = 3,8 atm-1atm
Phan2 = 2,8 atm
Respuesta

El mandmetro marcara una presién menor 2,8 atm.




Avanzudo__ 4 |

1113, Se tiene un gas confinado en un recipiente a volumen constante y se
sabe que las condiciones finales del sistema son 1,25 atmy 110 °C. La
informacién inicial sefiala que el gas estaba a una presion de 0,75 atm,
(Cudl era entonces la temperatura inicial (°C)?

Datos

T1=?°C To= 110 °C
P1=0,75atm P=125atm

Solucién
Convertimos a escalas absolutas

T,:110 °C + 273 =383 K

-

-

La ecuacién de Gay Lussac:

i — 2 despejamos Ty
Tl T2
T1 = P1Ty reemplazamos datos
P
2
To = 0,75 atm - 383K
17 1,25atm

T1= 229,8K en grados Celsius

T1:229,8 - 273 =-43,2°C

Respuesta
La temperatura era menor -43,2 °C.

1114. Si se calienta cierta masa de un gas desde 27 °C hasta 87 °C, jen qué
porcentaje debera aumentar la presién para que no varié su volumen?

Datos

ks, " -
P1=396mmHg  Tp=100°C
Ty=12,5°C Pp=?

Solucién Convertimos a escalas
absolutas
T,:27°C+273=300K

T,:87 °C + 273 = 360 K
El porcentaje de incremento se
calcula con:

.

b

La ecuacion de Gay Lussac:

P1_Pp
== ==L reemplazamos datos
T T
1 2
ﬁpl = ﬁpz despejamos P
300 K- 360 espejamos P,
P4-360
=_1 | dat
Py=—Lo— reemplazamos datos
P2=12P1  reemplazamos en (1)
1,2P,-P
=L x100%
1
02P
P= _PA x 100%
A
AP =20 %
Respuesta

Para que no varié el volumen su




Avanzado ’

Datos
1115. Para eI proceso ISOCérICO, ) Relacidén entre Presion y Temperatura
calcular T,, utilizando la :
gréfica. £
T1=400K P1=0,8 atm
Ty=7? P>=2,4 atm
Solucion
De la ecuacién de Gay Lussac
T P2y 2,4 apm - 400K
=4 - 24apm - 400K TH = 1200 K
2 Pq — Ty 0.8 ath ) 12
Respuesta

La temperatura aumenta a 1200 K al igual que la presién a 2,4 atm.

1116. Suponga que un recipiente de espray para el cabello, estaba a una
presién de 0,7 atm a una temperatura ambiente de 25 °C, al exponerlo
a la luz solar la temperatura del gas en el interior del recipiente
alcanza 50 °C, ;cudl sera su presién en atmosferas?

Datos |
“~
Fuente: freepik.es

P1=0,7atm T= 50 °C

T1= 25 °C P2= ? atm
Soluciéon Convertimos a escala
absoluta
Tq: 25°C+273 =298K

Ty 50°C +273 =323K

La ecuacion de Gay Lussac:

i — 2 Despejamos P

T T

Py = _Pl'TZ Reemplazamos datos
T

P, = 0,7 atm - 323K

277 7298K
Po = 0.8 atm.

Respuesta

Lapresionaumentaa0,8atm
por la elevada temperatura.
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mz.

Un tanque de gas en la planta de San Pedro de Oruro, Bolivia, se

almacena gas licuado de petréleo (GLP) a una presiéon de 2 atm y a una
temperatura de 300 K. Durante una ola de calor, la temperatura del
tanque aumenta a 450 K. Si el tanque tiene una valvula de seguridad

Datos

P1=2atm T,p= 450 K
T1= 300 K Py=7
Solucién

Calculamos la presion final

L

que se activa a 4 atm, jla valvula se abrird 0 no? Supdn que el volumen
y la cantidad de gas permanecen constantes.

La ecuacién de Gay Lussac:

h = P_Z despejamos P
T T
P = Pl'TZ reemplazamos datos
27T
1
p. = 2 atm-450K
27 7300K
Pp =3 atm.
Respuesta

La valvula de seguridad no se abrira
ya que la presion final es de 3 atm.

En un balén de acero se tiene 340 gramos de un gas a 17 °C si la

calentarse la presién aumenta en 100%. Hallar la temperatura final

del gasen °C.

Datos

Ai:iA

Fuente: shutterstock. co;n

T1=17 °C Ty=7°C

Solucién Convertimos a escalas
absolutas

T;:17°C+273=290K

Aumentar la presidon en 100% es
duplicarlo, colocamos un valor
inicial cualquiera a la presién.
Pq{=2atm —» Py=4atm
De la ecuacién de Gay Lussac:

To= P2Ty reemplazamos datos
2 P1
_4atm 290K T,= 580 K
T2= 2a = 12

Ty 580K- 273 =307°C

Respuesta
La temperatura aumenta a 307 °C.
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1119. Un contenedor de gas a una altitud de 4000 metros tiene una presién
de 1.5 atm y una temperatura de - 23 °C. Si la presion aumenta a 3 atm
debido a un experimento, ;jcual sera la nueva temperatura del gas?

Fuente: sa.chemet.eu

P1=1,5atm  P,=3atm w
Ty=-23°C  Tp=?
Solucion

L

Convertimos a escala absoluta
T,:-23°C+273=250K

1120. Un cilindro contiene gas a 3 atm de presién y 500 K. Si durante una
reaccion la temperatura aumenta en 100K, jcual serd la nueva presién
del gas? Nota: El cilindro tiene una valvula de alivio que libera gas
si la presion excede 4 atm, ;la valvula se abrirda o no? Supén que el
volumen y la cantidad de gas permanecen constantes.

Datos

Fuente: confianzamedica.mx

P1=3atm Pp=7? w
T1= 500K Tp=Aumenta en 100 K

Solucion
Calculamos la temperatura final.

T,:500K+ 100K =600K

La ecuacion de Gay Lussac:

To= P2Ty reemplazamos datos
277p
1
= 3arm- 250K
27 71,5 atm
Tp= 500K
Respuesta

La temperatura aumenta a 500 K
porque se duplica la presion.

De la ecuacién de Gay Lussac:

i = 2 despejamos P

T T

Py = P1Ty Reemplazamos datos
T

P, = 3atm.- 600K

27 77500K
P9 = 3,6 atm.
Respuesta

La valvula de seguridad no se abrira
ya que la presion final es de 3,6 atm,
no excede las 4 atm.
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1121. En un cilindro metalico se encuentra cloro (Cl,), que a una temperatura
de 10 °Cy con una presion atmosférica de 495 mmHg en la ciudad de
La Paz, muestra una presién de 850 mmHg segun el mandémetro. Si el
cilindro es expuesto a los rayos del sol y la temperatura aumenta a 25 °C,
icudl sera la presion absoluta del gas en el tanque?

Datos . P1 = Patm + Pman1 reemplazamos
datos

P{ =495 mmHg +850 mmHg
Py =1345 mmHg

De la ecuacion de Gay Lussac
despejamos la presidn:

" Patm= 495 mmHg

- s Py= ﬂ reemplazamos
T1=10 °C Tp=25°C T{  datos

Pman1= 850 mmHg P=?
man1 mmAg - +2 _ 1345 mmHg - 298 K

P2= 283 K

P>=1416,3 mmHg

Solucion
Convertimos a escalas absolutas

T4:10 °C + 273 =283 K

T,:25°C + 273 =298 K Respuesta
Convertimos la presién ma- La presion absoluta es de 1416,3
nométrica, en presion absoluta mmHg.

sabiendo P,y = 495 mmHg |
1122, Unamuestradegastieneunapresiénde 198 mmHgaunatemperatura
de 7 °C. ;Cual serd la presion del gas si la temperatura aumenta a
50 °C, manteniendo constante el volumen?
Datos . Tx 50°C+ 273 =323K
[ De la ecuacion de Gay Lussac
despejamos la presion:

P4 T
Po=-1"-2  reemplazamos datos
27T
1
198 mmHg - 323 K
3 i | 2~
e e ks 280K
Fuente: shutterstock.com
P1=198mmHg  Ty=50°C
T1=7°C Pp=7? Respuesta
La presion se eleva a

2284 mmHg debido a
la mayor temperatura.

P5=228,4 mmHg

$olucion Convertimos a escalas

absolutas
Ty: 7°C +273 =280 K




Propustas .

1123. En los laboratorios de la Universidad Mayor de San Andrés, se ensefa a
los estudiantes la relacion entre la presion y la temperatura de los gases.
(Cudl es la férmula de la Ley de Gay-Lussac?

@)pv=nRT b) V1_"2 ) PV,=PV, ) P1_Pp
T1 Ty T T

ﬂ

1124. En las minas de Potosi, la comprension de cémo la temperatura afecta
la presién de los gases es crucial para la seguridad de los trabajadores.
Sila temperatura de un gas ideal se duplica, ;qué le sucede a su presién
(a volumen constante)?

G) Seduplica b) Sereduce alamitad ¢) Permaneceigual d) Ninguno

1125. En los estudios meteoroldgicos en Bolivia, se utiliza la ley de Gay-Lussac
para entender la presién del aire en diferentes altitudes. La ley de Gay-
Lussac establece la relacion entre:

Respuesta .....

Respuesta .....

a) PresiéonyVolumen c) Presidny temperatura
b) Volumeny temperatura d) Volumeny cantidad de gas

\

1126. En la investigacion de biogas en las areas rurales de Bolivia, es
importante mantener un proceso isocérico para medir la presién
correctamente. ;Cual es la constante en la ley de Gay-Lussac?

Respuesta .....

(a) Presién b) Temperatura ¢) Volumen d) Ninguno Q

1127. En los experimentos de laboratorio en la ciudad de Sucre, los
estudiantes aprenden a convertir la temperatura a la escala correcta
para usar la Ley de Gay-Lussac. En la férmula Pi/Th = P2/T2 la
temperatura debe estar en:

a) Grados Celsius d) Rankine

Respuesta .....

b) Grados Fahrenheit d) Kelvin

)

Respuesta .....




Propses .

1128. Enla Amazonia boliviana, los cambios de temperatura afectan la presion
de los gases en los equipos de investigacién cientifica. Un gas tiene una
presion de 2 atm a 300 K. Si la temperatura aumenta a 600 K, ;cudl es la
nueva presion?

a) 4atm b) 2atm ¢) 6atm d) 8atm
Respuesta ..... ‘

1129. En la region del Chaco boliviano, los cambios de temperatura extremos
afectan la presién de los gases en los tanques de almacenamiento.
Si la presion de un gas es 6 atm a 300 K, ;cudl serd su presién si su
temperatura se triplica?

h“? 4 atm b) 2atm ¢) 8atm d) 18atm

Respuesta ..... \

1130. En la investigacién de gases en la Universidad Técnica de Oruro, se
analiza cémo la temperatura afecta la presion en distintos gases. Una
muestra de gas tiene una presién de 5 atm a 250 K. Si la presién aumenta
a 15 atm. ;A qué temperatura llega?

(a) 750 K b) 150K ¢ 30K d) 500K

Respuesta ..... \

1131. Si la temperatura aumenta de 200 K a 400 K, ;como cambiara la
presiéon del gas segun la grafica?

Relacién entre Presion y Temperatura

a) Aumentara al doble.
b) Disminuird a la mitad.
¢) Permanecerdigual.
d) Se cuadruplicara.

Presidn {atm)
wn

Respuesta ..... \ z

el L L -
200 300 400 500 600
Temperatura (K}




Propustas .

1132, Un sistema de aire acondicionado se carga con refrigerante a una
temperaturade 30°Cy una presion de 250 kPa. Sila temperatura exterior
sube a 45 °C, ;cual sera la nueva presiéon del refrigerante, asumiendo
que el volumen permanece constante?

(a) 0,626 kPa b) 226 kPa ¢) 622kPa d) 262 kPa

Respuesta ..... N

1133. Un tanque de gas se encuentra a una presion de 1.2 atm y una
temperatura de 10 °C. Si durante la noche la temperatura baja a
-5 °C, ¢cudl serd la nueva presion del gas, asumiendo que el volumen
permanece constante?

(u) 4,1 atm b) 2atm ¢) 1,14atm d) 114 atm

Respuesta ..... N

1134. Un tanque de aire comprimido se encuentra a una presién de 850
mmHg y una temperatura de 25 °C. Si en invierno la temperatura baja a
5°C, ;cudl serd la nueva presion del aire en el tanque, asumiendo que el
volumen permanece constante?

(a) 793 mmHg b) 693 mmHg ¢) 937 mmHg d) 79,3 mmHg .

Respuesta ..... N

1135. Una curva isocérica representa la Ley de:

(a) Boyle b) Charles ¢) Gay Lussac d) Ninguno

Respuesta ..... N

1136. En un proceso isocérico la densidad de un gas...

(a) aumenta b) disminuye ¢€) Se mantiene constante d) Ninguno

Respuesta ..... N




Propses .

1137. En la investigacién de gases en la Universidad Auténoma Gabriel René
Moreno de Santa Cruz, se analiza cdmo la temperatura afecta la presion
en distintos gases. Una muestra de gas tiene una presién de 10 atm a
500 K. Si la presion aumenta a 30 atm. ;A qué temperatura llega?

a) 750K b) 150K c¢) 1000K d) 1500K
Respuesta ..... 1

temperatura a 300 K, ;cudl serd la nueva presion del gas? Supdn que el
volumen del gas y la cantidad de gas permanecen constantes.

a) 15atm b) 1,5atm ¢) 115atm d) 151 atm

Respuesta ..... N

1139. Una muestra de gas tiene una presion de 3800 mmHg a - 23 °C. Si la
presidon aumenta a 20 atm. ;A qué temperatura llega en grados Celsius?

(a) 72,7 °C b) 700°C ¢) 727°C d) 1500°C

Respuesta ..... N

1140. Un reactor contiene gas a 4 atm de presién y 800 K. Si se incrementa la
temperatura a 1200 K, ;cudl serd la nueva presién del gas? Supén que el
volumen del gas y la cantidad de gas permanecen constantes.

(a) 6 atm b) 15atm c¢) 12atm d) 3atm

Respuesta ..... N

1141. Una muestra de gas tiene una presion de 5 atm a 125 K. Si la presion
aumenta a 15 atm. ;A qué temperatura llega en un proceso isocérico?

(a) 750 K b) 150K ¢) 300K d) 375K

Respuesta ..... N




LEY GENERAL O COMBINADA DE LOS GASES

La ley combinada de los gases unifica las leyes de Charles, Gay-Lussac :
y Boyle, relacionando las variables de presion, volumen y temperatura :
para una cantidad fija de gas. Segun esta ley, la presion es inversamente :
proporcional al volumen y directamente proporcional a la temperatura.

.
LR Y RN

LA F6RMULA
Usar la ley combinada de los gases
para encontrar la nueva presion,
P].Vl = PZVZ volumen o temperatura de un
T1 T2 gas quando se proporciopan los
cambios esdos de estas propiedades
y la cantidad de gas permanece ‘
constante.
———
f

RELACION VOLUMEN — TEMPERATURA - PRESION

GLOBOS METEOROLOGICOS

Los globos meteoroldgicos se

utilizan para medir las condi-

ciones atmosféricas en dife-
rentes altitudes.

« A medida que el globo as-
ciende, la presion atmos-
férica disminuye y la tem-
peratura también puede
disminuir.

Fuente: bioguia.com

- Segun la ley combinada de los gases, cuando la presién (P) disminuye
y la temperatura (T) también, el volumen (V) del gas dentro del globo
aumentard si la presion cae mas rapidamente que la temperatura, :

permitiendo que el globo se expanda. :

ssssecces

.
P R N Y YR




Fuente: linkedin.com

Fuente: vaqueiros.mx

BOTELLAS DE AGUA EN AVIONES

Durante un vuelo, la presion

en la cabina del avién cambia

significativamente.

« Las botellas de agua que estan
bien cerradas pueden mostrar
efectos de la ley combinada de
los gases.

« Al ascender, la presion (P) en
la cabina disminuye y si la
temperatura (T) en la cabina
también disminuye ligeramente,
el volumen (V) del aire en la
botella  puede expandirse,
causando que la botella se
deforme o "explote" al abrirse
rapidamente.

CoMPRESORES DE AIRE

En las industrias de Santa Cruz,
Bolivia, se utilizan compresores de
aire para diversas aplicaciones.

« Los compresores de aire
funcionan  aumentando la
presion (P) del aire mientras
reducen su volumen (V).

+ Seguin la ley combinada de los
gases, sielaire se calientadurante
la compresién, el aumento
de la temperatura (T) puede
llevar a un mayor aumento de
presién si el volumen se reduce
significativamente. Esto requiere
sistemas de enfriamiento para
mantener la eficiencia del
compresor.




Basico

1142. Enunafabrica de productos quimicos en Potosi, Bolivia, se estudia como
la temperatura afecta la presién de un gas en un proceso industrial. Una
muestra de gas a 25 °Cy 1,1 atm ocupa un volumen de 3450 mL. ;Cual
es la temperatura para que la presién cambie a 1,5 atm y el volumen a

4 litros?.
Datos
T1=25°C Ty=7
P1= 1,1atm P>=1,5 atm
V1= 3450 mL Vy=4L
Solucion

Convertimos la temperatura a escala absoluta
Tq: 25°C +273 =298 K

Convertimos los mililitros a litros sabiendo que 1 L = 1000 mL

1L

Utilizando la ley combinada:

P1Vi _PoVp despejamos Ty
T T
P,V,T 1,5ath -4 1/- 298 K
VAL Y
Ty= BV, reemplazamos datos ) T, T1auh-3451

Ty=471,1 K

Respuesta
A mayor presion, la temperatura aumenta a 471,1 K.




Basico

1143. En un laboratorio de biotecnologia en Santa Cruz, Bolivia, se estudia
el comportamiento de los gases en diferentes condiciones. ;Cual es la
presién final de 5 litros de oxigeno gaseoso a 2 atmy 27 °C si su volumen
se expande a 6,5 litros y la temperatura se eleva a 100 °C?

Datos
Vi=5L Vy=6,5 L
P1= 2Zatm Tp=100 °C
T1=27°C Py=7?
Solucién

Convertimos las temperaturas a escalas absolutas
Tq: 27 °C + 273 =300 K To: 100 °C +273 = 373 K
Utilizando la ley combinada:
ﬂ = m despejamos P
T T

P1V4Ty  reemplazamos datos

p2-= V2T1

p.,- 2atm 51/ 373 K
2" 65L-300K

P>=1,9 atm

Respuesta
El volumen aumentay la presién final disminuye a 1,9 atm.




Basico

1144. Enunafabrica de productos quimicos en Potosi, Bolivia, se estudia como
la temperatura afecta la presién de un gas en un proceso industrial. Una
muestra de gas a 25 °Cy 1,1 atm ocupa un volumen de 3450 mL. ;Cual
es la temperatura para que la presién cambie a 1,5 atm y el volumen a

4 litros?.

0$

—
T1=15°C Tp=30°C
P1= 0,5atm Py=1
Vi=10L V=51

Solucion
Convertimos las temperaturas a escalas absolutas

Tq1: 16°C +273 =288 K Tp: 30 °C +273 =303 K
Utilizando la ley combinada:
P1Vq — PoVa despejamos P
T T
= P1ViTy reemplazamos datos
p2 V2T1

p,_05atm -10 k- 303K
2- SL-288K

P>=1,05 atm

Respuesta
A mayor temperatura la presion aumentaa 1,05 atm.




Basico

1145. En un experimento escolar en Pando, Bolivia, se investiga cémo se
comporta un gas cuando se calienta en un recipiente cerrado. Un
gas ocupa un volumen de 24 L a una presion de 1000 mmHg y una
temperatura de 0 °C. Si la presion se incrementa a 0,99 atm y el volumen
se mantiene constante, ;jcual serd la nueva temperatura del gas?

Datos
T1=0°C Tp=7?
P1= 1000 mmHg P2=0,99 atm
Vi=24 L Vy=24L
Solucion

Convertimos la temperatura a escala absoluta

T1: 0°C +273 =273 K

Convertimos los milimetros de mercurio a atmosferas, sabiendo que
1 atm =760 mmHag.

latm, _
Pl. 1000 IDXﬁHg X m— 1,32 atm

Utilizando la ley combinada:

P1V1 _P2V%  despejamos T,

T T
1 2
P,V,T 0,99 atn -24 L~ 273 K
-22'2°1 ==
Tp= PV, reemplazamos datos |:> Ty 132 atnt- 241
Tp=204,8 K
Respuesta

La presion disminuye, al igual que la temperatura 204,8 K.




Basico

1146. Enunafabricaen El Alto, Bolivia, se estudian las condiciones de los gases
en diferentes etapas de produccion para optimizar los procesos. Un gas
ocupa unvolumen de 10 L a una presién de 1 atm y una temperatura de
300 K. Si la presién se reduce a 0,5 atm y la temperatura a 150 K, ;cual
serd el nuevo volumen del gas?

0$

T1=300 K Tp=150 K
P1= latm P>=0,5 atm
Vi=10L Vp=7?

Solucion
Utilizando la ley combinada:

PV1 = PoV2 despejamos V;
Ty T,
Pi1Ty reemplazamos datos

s PoTy

v, Lamt -10L- 150 K
27770,5atm -300 K

Vo= 10 L

Respuesta
El volumen final se mantiene constante a 10 litros.

o1




Basico

1147. En el laboratorio de quimica de la Universidad Mayor de San Andrés en La
Paz, Bolivia, los estudiantes realizan experimentos para entender c6mo
cambian las propiedades de un gas bajo diferentes condiciones de presion
y temperatura. Este tipo de experimentos es crucial para comprender los
principios de la quimica de gases y aplicarlos en situaciones practicas.
Encuentre el volumen de un gas a 1 atmdsfera de presiony 0 °C cuando
se recolectan 2 litros a 745 mmHg y 25 °C.

Datos
—
Tp=25°C
P>=745 mmHg
V=7 Vo=2L
Solucién
Convertimos la temperatura a escala absoluta
T1: 0°C +273 =273 K Tp: 25°C +273 =298 K

Convertimos los milimetros de mercurio a atmosferas, sabiendo que
1 atm =760 mmHg.

Py: 745 mpfHg x -

760 myHg

= 0,98 atm

Utilizando la ley combinada:

ﬂ = w 1= M reemplazamos datos
T T P1Tp
v 098atm -2L.273K~
" "1atm 298K
Vi=18L
Respuesta

El volumen inicial es
menor 1,8 litros.




-

1148. En un experimento de quimica en Riberalta, Bolivia, se estudia cobmo
varian las propiedades de un gas al cambiar sus condiciones. Un gas
ocupa un volumen de 200 litros a 95 °C y 782 mmHg ;Cual sera el
volumen ocupado por dicho gas a 65 °Cy 815 mmHg?

Solucion
Convertimos las temperaturas a escalas absolutas

Tq: 95°C +273 =368 K Tp: 65 °C +273 =338 K
Utilizando la ley combinada:
P1Vi - PaV2 despejamos Vy
T i
Vo= PiViTy reemplazamos datos
PoTy

Voo 782 mniHg 200 L 338 K
2777815 mmHg 368K

Vo= 176,3 L




.

1149. Un gas ocupa un volumen de 300 mL a 35 °Cy 760 mmHg. Se comprime
dentro de un recipiente a 100 mL a una presion de 1,5 atm. ;Cudl es la

temperatura final del gas en °C?

0$

-

-

V1= 300 mL V=100 mL
T1=35°C P>=1,5 atm
P1= 760 mmHg Ty=7°C

Solucion
Convertimos la temperatura a escala absoluta

Tq: 35°C +273 =308 K
Convertimos los milimetros de mercurio a atmosferas, sabiendo que

1 atm =760 mmHg.

latm, _
P]_ 760 mmng Wml—lg_ 1 atm

Utilizando la ley combinada:

PiVi _ PoVo despejamos Ty

T T
To= PoVoTy reemplazamos datos
PiVy

_15atai -100mE- 308 K > Tz=154 K Convertimos a °C
T2= = T ati 300 mk’ 2

Tp: 154 K-273 =-119°C

Respuesta
El volumen disminuye, al igual que la temperaturaa-119 °C.




-

1150. Calcular el volumen en litros que ocupard un gas en condiciones
normales, si a una presiéon de 945 mmHg y 23 °C su volumen es de
184 cm?’.

o1

Solucién
Convertimos la temperatura a escala absoluta

Tq: 23°C +273 =296 K
Convertimos los centimetros cubicos a litros, sabiendo que
1000 cm?® =1 litro.

1L

Vq: 184 cmi® x o0 om-o18L

Utilizando la ley combinada:

P1V1 _PoVp despejamos V;
T T
V. =ﬂ reemplazamos datos
277P,T
2'1

945 mmHg 0,18 L-273 K
" 760 minHg 296K

\ %)

Vo= 0,21 L




.

1151. Una muestra de nedn ocupa 105 litros a 27 °C bajo una presion
de 985 mmHg. ;Cual es el volumen que deberia ocupar el gas a
temperatura y presion estandar?.

0$

—
Temperatura
V4= 105L Ty= 273 K  hresion
T1=27°C Pp=760 mmHg | estandar
P1= 985 mmHg V=7
Solucion
Convertimos la temperatura a escala absoluta
Tq: 27 °C +273 =300 K
Utilizando la ley combinada:
P1Vi _PoVp despejamos V;
T T
1 2
V)= P12 reem plazamos datos
PaTy

v, 985 mmflg 1051273 K
2777760 mmHg -300 K

Vo= 124L

Respuesta
La temperatura aumenta, al igual que el volumen a 124 litros.




Avanzado |

1152, En Cochabamba, Bolivia, una empresa de almacenamiento de gases
industriales esta estudiando como los cambios en las condiciones de
temperatura y presién afectan el volumen del gas. Esta informacién
es crucial para asegurar que los contenedores de gas mantengan su
integridad y no sufran fugas o explosiones. Un gas esta a 27 °C. Si su
volumen disminuye en un 40% y su presion se reduce a una quinta
parte, jcual serd su temperatura final?

Datos
i i ) J —
u —— b
Disminuye {
Vi 40 %
\'%) JI:
A > [ =
Tq: 27 °C + 273 = 300 K V2=100 % V1-40 % V1
vy V2=60%V1 dividimos entre 100
el porcentaje
P1 Vo=0,6 V1
-z
Pp= 5P1
T2= ?

Utilizando la ley combinada:

P P .
P1Vi PV despejamos T
T T
1 2
To= PoVoTy reemplazamos datos
2P

_P[06V4-300K
2 W

T,= 36 K

Respuesta
El volumen disminuye, al igual que la temperatura a 36 K.




Avanzudo__ 4 |

1153. En Santa Cruz, Bolivia, una empresa dedicada a la produccién y
almacenamiento de gases industriales realiza estudios para entender
como los cambios en el volumen y la temperatura afectan la presion
de los gases. Esta informacion es crucial para optimizar los procesos de
almacenamiento y transporte, asegurando la seguridad y eficiencia de
sus operaciones. Un gas ejerce una presién de 80 mmHg. Si su volumen
se reduce en 1/3 y su temperatura absoluta disminuye en un 30%, ;cual
es la presion final en mmHg?

Datos

1/3

Para la temperatura:
T2=100% T1-30% Tq

Tp=70% T1 dividimos entre 100
el porcentaje

T72=0,7 T1
Utilizando la ley combinada:
P1Vq — PoVy despejamos P
T T
= PiViTy reemplazamos datos
p2 V2T1
poo 80 mmHg Y/l 0,7 '}"/1
2 Z\%-T 4 Respuesta -
3 El volumen disminuye, y la

P5=84 mmHg presion aumenta a 84 mmHg.




Avanzado

1154. EnLaPaz Bolivia, unaempresade produccion de oxigeno medicinal esta
estudiando cémo los cambios en las condiciones de almacenamiento
afectan la presién de los gases. Dado que la ciudad se encuentra a gran
altitud, los cambios en presién, volumen y temperatura son cruciales
para asegurar un suministro constante y seguro de oxigeno a los
hospitales. Un gas ejerce una presiéon de 1000 torr. Si su volumen se
reduce en 1/4 y su temperatura absoluta disminuye en un 40%, ;cual es
la presion final en atmosferas?

Datos

B

Disminuye 1/4

Vi ———

P1= 1000 torr
T

Para la temperatura:
T2=100% T1-40% Tq

Tp=60% T1 dividimos entre 100

el porcentaje
Ty=0,6 Tq

Utilizando la ley combinada:

P1V1 _PoVp despejamos P
T T
_PiTp reemplazamos datos
p2 VZ Tl

_ 1000 torr V4-0,6 T4
- 3
AU

_ latm Respuesta
P>= 800 torr =
2 /X( X 760 toyft 1,05 atm La temperatura disminuye,

al igual que la presién a
1,05 atm.

P2




vemsde

1155. Un recipiente contiene 20 litros de oxigeno a 476 Ky 4 atm. Si su
temperatura disminuye en 238 Ky su presion aumenta a 6 atm, calcule
el volumen final.

Utilizando la ley combinada:

P1V1_PaV2 despejamos V;
T T

P, V,T
vy=1V112

reemplazamos datos
PoTy

vyt attn .20 L.238 K

Gati 476K~

Vo= 6,7 L




Avanzado |

1156. Un balén que contiene metano a 30 °C, esta a una presién de 0,4 atm.
Calcule la presion, que tendra si la temperatura aumenta hasta 200 °C,
permaneciendo su volumen constante.

Datos
CH — CH
- 4

T1= 30 °C T2= 200 °C

P1= 0,4atm Po=7?

Vi V2
Solucién
Convertimos la temperatura a escala absoluta

Tq1: 30°C +273 =303 K Tp: 200 °C + 273 =473 K
Utilizando la ley combinada:
P1Vi _PoVy los volumenes son iguales
T1 TZ V1 = V2
PiV1_Poq despejamos P
T T
P17y
pp=—~ reemplazamos datos
T
po= 0,4atm - 473}(
2- 303K
P>= 0,6 atm

Respuesta
La temperatura aumenta, al igual que su presién a 0,6 atm.




Avanzade

1157. El gas ocupa 10 litros a una presion y temperatura absoluta. Cuando la
presion del gas se reduce a 3/4 de su valor original y la temperatura se
reduce en 2/5, jcudl es el volumen que ocupa la misma masa de gas?.

Para la temperatura:
_ 2
Tyr=1T1- 3 T1

3
T2=5T1
Vo= 7

Solucion
Utilizando la ley combinada

P1 = PaV2 despejamos V;
T T
PiViTy

—_1"1"2  reemplazamos datos
\'% P2T1 p

P/1~10L-%T

frini

Vo= 8L

Vo=

—_—,

Respuesta
El volumen disminuye a 8 L.




ot

1158. En unafabrica de productos quimicos en Potosi, Bolivia, se estudia como
la temperatura afecta la presion de un gas en un proceso industrial. El
volumen de cierta cantidad de gas a 15 °Cy 560 mmHg es de 6,5 litros,

icudl es su volumen en condiciones normales?

Solucién
Convertimos la temperatura a escala absoluta

T1: 16°C +273 =288 K
Utilizando la ley combinada:

ﬂ = m despejamos V;
LY

P,V,T
L= 1112

reemplazamos datos
PoTy

v, 560 miHg 651273 K
277760 mmHg 288K

V=45 L




1

1159. Los neumaticos de un coche deben estar a una presion de 1,80 atm, a
20 °C. Con el movimiento se calienta hasta 50 °C, pasando su volumen
de 50 a 50,5 litros. ;Cual serd la presién del neumatico tras la marcha?.

Datos

Fuente: forodecoches.com

P1= 1,80 atm Ty=50°C
T1=20°C V7=50,5 L
V1=50L Py=7?

Solucion
Convertimos las temperaturas a escalas absolutas

T1: 20 °C +273 =293 K Tp: 50 °C +273 =323 K
Utilizando la ley combinada:
Py — PoVy despejamos P
T T
= PiViTy reemplazamos datos
P2= V. T
2°1
p.180atm .50 L-323 K
277 505L-293K
P>= 1,96 atm

Respuesta
A mayor temperatura la presion aumenta a 1,96 atm.




..

1160. En el suelo un globo aerostatico tiene un volumen de 100000 litros a
una temperatura de 27 °Cy una presion de 585 mmHg, se eleva hasta
una altura en que la presion bajaa 300 mmHg y su volumen aumenta a
170,95 m3;cudl es su temperatura final?

V1= 100000 L P5= 300 mmHg

T1=27°C Vo= 170,95 m3
P1= 585 mmHg T2= 70
Solucion

Convertimos la temperatura a escala absoluta
Tq: 27 °C +273 =300 K

Convertimos los metros cubicos a litros, sabiendo que 1 m*= 1000 L.

1000 L
Vy: 170,95 w3 x T 170950 L
1 m3

Utilizando la ley combinada:

ﬂ = ﬂ despejamos Ty
T T
1 2
Ty= PoV2T1  reem plazamos datos

_ 300 minHg - 170950 L300 K :> To= 263 K
2= 585 mAHg 100000 L.~ 2

Respuesta
La temperatura final se reduce a 263 K.




1

1161. Se libera una burbuja de 25 ml de un tanque de buceo a una
presiéon de 4 atm y una temperatura de 11 °C. ;Cual es el volumen
(en mililitros) de la burbuja cuando alcanza el nivel del mar
(presién 1 atm, temperatura 18°C)? (Suponiendo que la cantidad de gas
en la burbuja permanece constante)

{13

Fuente: stock.adobe.com

V1= 25mL Vo>=7mL
P1= 4atm Po=1 atm
T1=11°C Tp=18°C

Solucién
Convertimos las temperaturas a escalas absolutas

Tq: 11°C +273 =284 K Tp: 18°C +273 =291 K
Utilizando la ley combinada:
ﬂ = ﬂ despejamos Vy
T T
1 2
Vo= % reemplazamos datos
2°1

4agh 25 mL.291K
2" Tagn 284K

Vo= 102,5 mL

Respuesta
La presion disminuye y el volumen aumentaa 102,5 mL.




Propustas .

1162. Enunlaboratorio de quimica en Cochabamba, Bolivia, se investigacémo
varian las propiedades de un gas cuando se cambian la temperatura,
presion y el volumen. Un gas tiene un volumen de 4 L a una presion de
760 mmHg y una temperatura de 27 °C. Si el volumen se reducea 2Ly
la temperatura aumenta a 450 K, ;jcudl sera la nueva presion del gas en

atmoésferas?

(ﬂ) 1,5 atm b) 2,0atm c¢) 3,0atm d) 4,5atm

™
Respuesta .....

1163. En una planta industrial en Santa Cruz, Bolivia, se necesita determinar
coémo cambiardn las condiciones de un gas durante el proceso de
compresiéon. Un gas ocupa un volumen de 6 L a una presiéon de 2 atmy
una temperatura de 25 °C. Si se comprime el gas hasta un volumen de 2
Ly se enfriaa 0 °C, ;cudl serd la nueva presion del gas?

(a) 1,5 atm b) 5,5atm ¢) 50atm d) 4,5atm

™
Respuesta .....

1164. En un experimento escolar en Potosi, Bolivia, se investiga como se
comporta un gas cuando se calienta en un recipiente cerrado. Un
gas ocupa un volumen de 12 L a una presién de 500 mmHg y una
temperatura de 0 °C. Si la presién aumenta a 750 mmHg y el volumen
permanece constante, ;jcudl serd la nueva temperatura del gas?

é

Q

e

(q) 4095K  b) 546K ¢) 819K d) 364,5K

\
Respuesta .....

1165. Enunafabricaen El Alto, Bolivia, se estudian las condiciones de los gases
en diferentes etapas de produccién para optimizar los procesos. Un gas
tiene un volumen de 10 L a una presion de 1 atm y una temperatura de
300 K. Si la presidn y la temperatura se reducen a la mitad. ;Cual sera el
nuevo volumen del gas?

(a) 200 L b) 15L ¢ 1oL d) 50L

Respuesta .....




Propses .

1166. En una empresa de envasado de alimentos en La Paz, Bolivia, se
monitorea la presion de un gas durante el proceso de envasado. Un gas
ocupa un volumen de 2 L a una presion de 3 atm y una temperatura de
300K. Si el volumen permanece constante y la temperatura aumenta en
100 K, jcual serd la nueva presién del gas?

(a) 4 atm b) 5atm ¢) 3.5atm d) 2.5atm

Respuesta ..... \

1167. En un laboratorio de investigacién climatica en Tarija, Bolivia, se estudia
‘ el comportamiento de los gases en condiciones de baja temperatura.
Un gas ocupa un volumen de 5 L a una presién de 1.2 atm y una
temperatura de 250 K. Si el volumen aumenta a 6,0 L y la temperatura
desciende a 200 K, ;cudl sera la nueva presion del gas?

(a) 0,8 atm b) 0,9 atm ¢) 1,0atm d) 1,17atm

Respuesta ..... \

1168. En un experimento escolar en Oruro, Bolivia, se investiga como se
comporta un gas cuando se calienta en un recipiente cerrado. Un
gas ocupa un volumen de 12 L a una presiéon de 500 mmHg y una
temperatura de 273 K. Si la presién se incrementa a 750 mmHg vy el
volumen se mantiene constante, ;cual serd la nueva temperatura del

gas?
(a) 409,5K b) 546K ¢) 819K d) 364,5K
Respuesta ..... \

1169. Un gas ejerce una presién de 160 mmHg. Si su volumen se reduce en
1/3 y su temperatura absoluta disminuye en un 30%, ;jcual es la presién
final en mmHg?

(a) 68mmHg b) 168mmHg ¢) 1,68 mmHg d) 1680 mmHg

Respuesta ..... \




Propustas .

1170. Un gas ejerce una presiéon de 2000 torr. Si su volumen se reduce en 1/4y
su temperatura absoluta disminuye en un 40%, ;jcudl es la presion final
en atmosferas?

(a) 4 atm b) 4,1atm c¢) 3.17atm d) 2.1atm

~

Respuesta .....

1171. Una pequeia burbuja se eleva desde el fondo de un lago, donde la
temperatura y presién son de 88 °C y 6,4 atm, hasta la superficie del
agua, donde la temperatura es de 258 °Cy la presion de 1,0 atm. Calcule
el volumen final de la burbuja (en mL) si su volumen inicial era de 2,1

mL.
(a) 1,4 mL b) 28mL ¢ 14mL d) 28mL \
.
Respuesta .....

1172. Enunaplantaindustrial en El Alto, Bolivia, se observa el comportamiento
de una burbuja de gas en un tanque de almacenamiento bajo diferentes
condiciones de presién y temperatura. Una burbuja se encuentra en el
fondo de un tanque donde la temperatura y presién son de 100 °C y
5 atm, respectivamente. La burbuja asciende a la superficie donde |
temperatura es de 20 °C y la presién es de 1 atm. Calcule el volum
final de la burbuja (en mL) si su volumen inicial era de 3 mL.

1173. En un laboratorio de investigacién climatica en Tarija, Bolivia, se
estudia el comportamiento de los gases en diferentes condiciones de
temperatura y presién. Un gas ocupa un volumen de 5 L a una presién

de 1,2 atm y una temperatura de -23 °C. Si el volumen aumentaa 6Ly
la temperatura desciende a -73 °C, ;cudl sera la nueva presion del gas?

(ﬂ) 120 mL b) 12mL c) 22mL d) 12mL

Respuesta .....

(a) 0,8 atm b) 80atm ¢) 160 atm d) 800 atm

Respuesta .....




Propses .

1174. Un gas ocupa un volumen de 2,5 L a una presién de 3 atm y una
temperatura de 400 K. Si la presion se reduce a 1 atm y la temperatura a
200 K, jcudl serd el volumen final del gas?

a) 375L b) 3,75L ¢ 39L d) 037L

Respuesta .....

1175. Un gas ocupa un volumen de 2 L a una presién de 4 atm y una
temperatura de 320 K. Si la presion se reduce a 2 atm y la temperatura a
160 K, ;cual serd el volumen final del gas?

a) 8L b) 6L c) 4L d) 2L

1176. Un gas ocupa un volumen de 5 L a una presiéon de 2 atm y una
temperatura de 300 K. Si el volumen se mantiene constante y la
temperatura aumenta a 450 K, ;cudl serd la nueva presion del gas?

a) 8atm b) 6atm ¢) 3atm d) 2atm

Respuesta .....

1177. Una burbuja de 25 mL se libera del tanque de aire de un buzo a una
presion de 4 atm y una temperatura de 11 °C. ;Cual es el volumen, en
mililitros, de la burbuja cuando llega a la superficie del océano, donde
la presion es 1 atmy la temperatura es 18 °C?

a) 760 mL b) 55mL c¢) 100 mL d) 102mL

1178. Un gas ocupa un volumen de 12 L a una presién de 500 mmHg y una
temperatura de 0 °C. Si la presién se incrementa a 750 mmHg y el volumen
se mantiene constante, ;cual sera la nueva temperatura del gas?

(q) 413K b) 400K ¢) 409,5K d) 409K

Respuesta ..... 1




LA ECUACION DE ESTADO

La ecuacion de estado de los gases ideales es una relacién matematica que

describe el comportamiento de un gas ideal. Un gas ideal es un modelo

tedrico que asume que las moléculas del gas no interactdan entre si y que :
ocupan un volumen insignificante en comparacién con el volumen del :
recipiente que las contiene. Esta ecuacidon proporciona una aproximacion :
razonablemente buena para muchos gases bajo condiciones normales de :
temperatura y presion. :

........................................................................

LA FORMULA DoNDE:
P = Presién del gas

PV=nRT V = Volumen del gas
n = Mol del gas

T = temperatura del gas en Kelvin ‘
m= Masa del gas del gas

R = Constante universal de los gases

Es importante que se utilice el valor de R cuyas unidades concuerden con
las unidades de presién y volumen del problema.

VALORES DE LA CONSTANTE UNIVERSAL DE LOS GASES:

kPa - dm3 Cal
R= 8314W R= 1987mol K

La ecuacién de estado de los gases ideales también se puede usar para
calcular la densidad (p) y el peso molecular (M) de los gases.

m
Como: n= % Ordenamos \Y

=3

PV=nRT —*» PpPV=_RT l




La ecuacién de estado de los gases ideales PV = nRT se utiliza en una
variedad de situaciones practicas en la vida real.

AIRE ACONDICIONADO Y REFRIGERACION

l\ HIHI'I lll\l

En sistemas de aire acondicionado

|[|[[i|lﬂillﬂ ‘f"-‘-. A™ y refrigeracién, como los utilizados

““Emi i o ~en hogares y vehiculos en Bolivia,
| I.._.‘ | e

se utiliza la ecuacion de estado de
los gases ideales para disefar y
operar los compresores y ciclos de
refrigeracién. La ecuacién ayuda a
calcular la cantidad de refrigerante
necesario y a ajustar las presiones
y temperaturas en los compresores
para maximizar la eficiencia del
sistema.

Fuente: linkedin.com

CALCULO DEL CONSUMO DE GAS NATURAL

En plantas industriales y refinerias
de gas en Bolivia, el gas natural
se almacena y transporta en con-
diciones especificas de presion y
temperatura. La ecuaciéon de los
gases ideales se usa para calcular
el volumen de gas natural dispo-
nible o consumido a diferentes
temperaturas y presiones, lo que
Fuente-bolivia.com €S crucial para la gestion de inven-

B tarios y facturacion.

Estos ejemplos muestran como la ecuacién de estado de los gases
ideales es fundamental para una amplia gama de aplicaciones practicas.
La comprensién y el uso correcto de esta ecuacidon permiten optimizar
procesos, mejorar la eficiencia y garantizar la seguridad en diversas dreas.




Basico

1179. La Planta de Separaciéon de Liquidos de Rio Grande, se encuentra
ubicada en el Departamento de Santa Cruz, provincia Cordillera, en la
localidad de Cabezas. Tiene una capacidad de proceso de 200 millones
de pies cubicos de Gas Natural por dia. Si en un tanque de 27 L se
almacena gas propano a 27 °Cy 1872 mmHg. Calcule la cantidad de
moles de gas propano.

Datos

Fuente: anh. gdb.bé

Vv=27L
T =27°C+ 273 =300 K

P=1872 :rrnn:g ] Constante
R= 62,4 TIQK} aniversal e
N9 los gases

Solucion
Utilizando la ecuacién de estado:

PV =nRT despejamos los moles (n)

_PV

nN=gRT reemplazamos datos

1872 mmHg - 27 /L

n =
mmHg- L
62,4 L}\ém o 300K

n=2,7 mol

Respuesta
La cantidad de propano en el tanque es de 2,7 mol.




Basico

1180. En una instalacion industrial en Santa Cruz, Bolivia, un tanque de 200
litros contiene una sustancia gaseosa. Se sabe que 2200 g de esta
sustancia, a 127 °C, ejercen una presién de 8,2 atm. Determine el peso
molecular de la sustancia gaseosa almacenada.

Datos
V=200L
m=2200g
T=127°C + 273 =400 K
P = 8,2 atm
M= ?
_ atm - L
Fuente: frioaire.com R= 0’082 mol - K
Solucion

De la ecuacion de estado:

PV-= % RT  despejamos el peso molecular (M)
M= R-T reemplazamos datos
VP
2200 g - 0,082 fn{%% 400 K
M= 200L - 8,2 atm
—44 8
M =44 mol
Respuesta

El peso molecular del gas es 44 8
mol




Basico

1181. Enunlaboratorio deinvestigacion enLa Paz, Bolivia, se estan estudiando
las propiedades del hidrégeno gaseoso. Si se tienen 0,55 moles de H, a
30 °Cy una presidén de 785 mmHg, calcule el volumen que ocupa este

gas.

n = 0,55 mol

T=30°C +273=303K

P =785 mmHg
V="?L
_ mmHg - L
Fuente: frioaire.com R=624 mol - K
Solucién
De la ecuacion de estado:
PV=nRT despejamos el volumen (V)
y=nRT reemplazamos datos

0,55 mol - 62,4 mgf'? 5 303K
V= 785 mmHg

V=13,25L

Respuesta
El volumen que ocupa el gas de hidrégeno es de 13,25 L.




Basico

1182. Una empresa de investigacion energética estd desarrollando nuevas
tecnologias de almacenamiento de hidrégeno para su uso en celdas
de combustible. Parte del proceso incluye calcular la densidad del gas
hidrogeno de peso molecular de 2 g/mol a 27 °Cy 2,46 atm.

Datos
;-“_!,. » p =7
e M =2 g/mol
T=27°C +273 =300 K
P = 2,46 atm
atm - L
R=0,082 —— mol - K
Fuente: amazon.com
Solucién
De la ecuacion de estado:
PM=pRT despejamos la densidad (p)
P-M
P=R.T reemplazamos datos
2,46 atm - 2 7&'
p=
0,082 am L. 300
mol - K
p=028
Respuesta

La densidad del gas de hidrégeno es 0,2 %




Basico
1183. En un laboratorio de quimica en Cochabamba, Bolivia, se necesita

determinar el volumen de un recipiente que contiene 5 moles de gas
argon (Ar) en condiciones normales.

Datos

n = 0,55 mol
T=30°C +273 =303 K
P =785 mmHg

Vv=2L

mmHg - L

R=624 mol - K

Fuente: tienda.proveindustria.com

Solucion
De la ecuacién de estado:

PV=nRT despejamos el volumen (V)

nR-T reemplazamos datos

~5mol - 0,082 %’f‘ﬁ%z?sx

v 1 atm
V=1119L
Respuesta

El volumen del gas es también el volumen del recipiente de 111,9 L.




'2

1184. En una planta quimica, se tiene una muestra de 8,15 gramos de un
gas almacenado a 53 °C y a una presion de 1413,6 torr, ocupando un
volumen de 6,5 L. Determine el peso molecular de este gas.

m=8,15¢g
T=53°C +273 =326 K

P =1413,6 torr

e V=65L
Fuente: amazon.com
M=?
R-624 torr- L

mol - K

Solucién
De la ecuacion de estado:

PV-= % RT  despejamos el peso molecular (M)
M= R-T reemplazamos datos
T V-P
tQ/r /ﬁ
8,15g-624 326
- oL . 36 K
6,5L/1413,6 torr
=18,04 > - oI
Respuesta

El peso molecular del gas es 18,04 _8
mol




-

1185. Una empresa investiga el almacenamiento de hidrégeno para su uso en
celdas de combustible. Parte del proceso incluye calcular la densidad
del gas hidrégeno de peso molecular de 2 g/mola20°Cy 1,5 atm.

S

Fuente: tienda.proveindustria.com

Solucién
De la ecuacion de estado:

PM=pRT despejamos la densidad (p)
_P-M
p= R-T reemplazamos datos
1,5 atm - 28
" 0,082 % 203K
p=012¢

L




'2

1186. Un tanque de 100 litros contiene una sustancia gaseosa. Se sabe que
2000 g de esta sustancia, a 176 °C, ejercen una presidon de 9,2 atm.
Determine el peso molecular de la sustancia gaseosa almacenada.

Datos
V=100 L
m=2000g

T=176°C + 273 =449 K

P =9,2 atm
M = ?
_ atm - L
Fuente: frioaire.com R = 0,082 mol - K

Solucién
De la ecuacion de estado:

PV-= % RT  despejamos el peso molecular (M)
_ m-R-T reemplazamos datos
M= ———
V-P
2000 g - 0,082 ?n{%% 449 K
M= 100 L - 9,2 atm
-80-8_
M =80 mol
Respuesta

El peso molecular del gas es 80 _8
mol




-

1187. Enunlaboratorio deinvestigacion enLaPaz, Bolivia, se estan estudiando
las propiedades del cloro gaseoso. Si se tienen 2,5 moles de Cl, a 25°C
y una presion de 800 mmHg, calcule el volumen que ocupa este gas.

Fuente:

Solucion
De la ecuacion de estado:

PV=nRT despejamos el volumen (V)
y=" '; dl reemplazamos datos

i mml‘( L,
v 2.5 mol”- 62,4 W’QT 298 K
800 mmHg

V=58L




Avanzado

1188. En una planta de procesamiento de alimentos en Cochabamba, Bolivia,
el dioxido de carbono CO,, se almacena en un tanque de 62 litros. Si
el gas estd a 37 °Cy 1,64 atm, determine la masa de CO, en el tanque.
Pesos atbmicosC=12;0=16

Datos
V=62L
T=37°C+273=310 K
P =1,64 atm
m=7?
atm- L
R=0,082 ———~
Fuente: frioaire.com mol - K
Solucién
De la ecuacién de estado:
PV = % RT despejamos la masa (m)
m = P.V.M calculamos antes el peso molecular
R-T (M) para después reemplazar los

datos en la ecuacion (1)
El peso molecular: CO2
C:1x12=12
0:2x16=32
44 % —> M reemplazamos datos en (1)

1,64 atm .62 /.44 8
m = a/l/ f mol
0,082 @ 310K
mol -
m= 176 g

Respuesta
La masa de CO, en el tanque es de 176 g.




vt .

1189. Enunlaboratorio deinvestigacion enLaPaz, Bolivia, se estan estudiando
las propiedades del cloro gaseoso. Si se tienen 2,5 moles de Cl, a 25°C
y una presion de 800 mmHg, calcule el volumen que ocupa este gas.

V=400L
M =16 g/mol
T=127 °C + 273 =400 K

P =41 atm
_ atm - L
R =0,082 mol - K
: m = ? Kg
Fuente: abi.bo

Solucion

De la ecuacion de estado:

PV = % RT Despejamos la masa (m)

_P.V.M reemplazamos datos
MmM=RT

K ajfn-400)f-16%i

m =
a .
0,082 Fn%L% 400 K

m = 8000 g

Convertimos los gramos a kilogramos sabiendo que 1 Kg = 1000 g

m = 8000 g x %fsxg

Respuesta
La masa del gas metano en el tanque es de 8 Kg.




Avanzado

1190. El triéxido de azufre (SOs) es un contaminante quimico secundario del
aire. Si la densidad es 4 g/L, medido a 1,64 atm y una temperatura alta,
(Cudl es la temperatura? Pesos atdmicos S=32;0=16

Datos
p=4f
P = 1,64 atm

_ atm - L
R =0,082 mol - K
_ T=7?
Fuente: frioaire.com

Solucion

De la ecuacién de estado:

PM=pRT despejamos la temperatura (T)

P-M
T= R_p (1) calculamos antes el peso molecular

(M) para después reemplazar los
datos en la ecuacion (1)

El peso molecular: SOs

S:1x32=32
0:3x16=48
80 miol —> M reemplazamos datos en (1)

808
_1,64atﬁ1 80mol

T=
atm - g

0,082 42
mol - K pa

T=400K

Respuesta
La temperatura del triéxido de azufre (SO3) es 400 K.




-

1191. Enuntanque de 40 L se almacenagas butano (C4H;() de peso molecular
58 g/mola 127 °Cy 40 atm. Calcule la masa en kilogramos de gas butano.

Fuente: megaferreterias.com

Solucién
De la ecuacion de estado:

PV = % RT Despejamos la masa (m)
_P-V.M reemplazamos datos
M=RT

_40 atm - 40 1/ 58 &/
0,082 & _' - 400 K

Convertimos los gramos a kilogramos sabiendo que 1 Kg = 1000 g

m = 28293gx 2,83 Kg

1000 g




1

1192. En un laboratorio de quimica se tiene un tanque de 54 L se almacena
gas propano a 30 °Cy 1900 mmHg. Calcule la cantidad de moles de gas

propano.
Datos
V=54L
T=30°C +273 =303 K
P = 1900 mmHg
_ mmHg- L
R=624 “mol K
n=7?
Solucién
De la ecuacién de estado:
PV =nRT despejamos los moles (n)
_PV
n=gt reemplazamos datos

1900 mmHg - 54/L

62,4 ﬂ’% 303K

n =5,4 mol

Respuesta
La cantidad de propano en el tanque es de 5,4 mol.




ot

1193. En un laboratorio quimico, el nitrégeno N, se almacena en un tanque
de 60 litros. Si el gas estd a 27 °Cy 1,65 atm, determine la masa de N, en
el tanque. Peso atdmico N= 14.

Fuente: frioaire.com

Solucién
De la ecuacion de estado:

PV = % RT despejamos la masa (m)
o P VM (1) calculamos antes el peso molecular
R-T (M) para después reemplazar los

datos en la ecuacion (1)

El peso molecular: N2

N:2x 14 =28 % > M  reemplazamos datos en (1)

1,65atm -60 1. 28 &
_165gtn 60128 -4
0,082 ML 300 K

m= 112,7 g




-

1194. En una planta quimica, se tiene una muestra de 104 gramos de un gas
almacenado a 30 °Cy a una presion de 1400 torr, ocupando un volumen
de 50 L. Determine el peso molecular de este gas.

Datos
m=104g

T=30°C+273=303K

P = 1400 torr
V=50L
M=7?
- R=624 oM L
Fuente: etdinox.com

Solucion
De la ecuacion de estado:

PV=x RT  despejamos el peso molecular (M)

=3

M = R ‘T reemplazamos datos

P
104 g - 624% 303 K
M=

50 L - 1400 torr

M =28 m_ol

Respuesta

El peso molecular del gas es 28 8
mol




ot

1195. En un laboratorio de quimica, se necesita determinar el volumen de
un recipiente que contiene 10 moles de gas Nedn (Ne) en condiciones
normales.

ente: tienda.proveindustria.com

Solucién
De la ecuacion de estado:

PV=nRT despejamos el volumen (V)
V= n I; T reemplazamos datos

10 mol - 0,082%%‘22731(
1 atm

\%

V=2239L
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1196. El acido sulfhidrico (H,S) es un gas toxico. En el laboratorio, se puede
generar convenientemente por reaccion de acido clorhidrico (H Cl) con
sulfuro ferroso (Fe S). Sila densidad es 1,36 g/L, medido a 1,70 atm y una
temperatura alta, ;Cual es la temperatura? Pesos atbmicosH=1;S=32

Datos
p=136%
P =1,70 atm
_ atm- L
R = 0,082 mol - K
A\ 2 © T=2
Fuente: etdinox. Eom
Solucion
De la ecuacion de estado:
PM=pRT despejamos la temperatura (T)
P-M
= R_p (1) calculamos antes el peso molecular

(M) para después reemplazar los
datos en la ecuacién (1)

El peso molecular: H2S
H:2x1 = 2
S:1x32=32
34 % —> M reemplazamos datos en (1)

1,70 a(m~34%i
T= alm L 4 ang
0,082 &0 1,36
T= 51830K

Respuesta
La temperatura del dcido sulfhidrico (H,S) es 518,30 K.




.

1197. El Mars Exploration Rover (MER) es una mision para explorar
Marte, cuya atmésfera estd compuesta principalmente de diéxido de
carbono (CO,). Si el detector detecta una muestra de 18,5 gramos de
este gas, atrapada en un recipiente de 9,5 litros a 5°C, determine la
presion ejercida por el gas en el recipiente. Pesos atémicos C=12;0=16

Datos

m=185g¢g
V=95L
T=5°C+273=278K

P=?
_ _ atm - L
Fuente: britannica.com R= 0’082 mol - K
Solucion
De la ecuacion de estado:
PV= % RT despejamos la temperatura (T)
m-R-T (1) calculamos antes el peso molecular
P= VM (M) para después reemplazar los

datos en la ecuacion (1)
El peso molecular: CO2

C:1x12=12
0:2x16=32

44 miol —1 reemplazamos datos en (1)

18,5g-0,082aMm L . 578
P = mol - K
95L-44 8
mol
P= 1,01 atm

Respuesta
La presion del CO, en el recipiente es de 1,01 atm.




Propses .

1198. En una planta de procesamiento de gas en Tarija, Bolivia, se necesita
calcular la cantidad de gas natural almacenado en un tanque que
contiene gas metano (CH,) a una presion de 3,2 atm y una temperatura
de 25 °C. Si el volumen del tanque es de 50 L, jcuantos moles de gas
metano hay en el tanque?

(a) 4,88 moles b) 6,55moles ¢€) 7,55moles d) 655 moles

Respuesta ..... N

1 1199. En una fabrica de productos quimicos en La Paz, Bolivia, se almacena gas
‘ oxigeno (O2) para procesos industriales. Un recipiente de 30 L contiene
oxigeno (O2) a una temperatura de 20 °C y una presion de 5 atm. ;Cual
es la masa de oxigeno en el recipiente? Peso molecular (M =32 g/mol).

(a) 1988 g b) 1998 ¢ ¢) 1998¢g d) 122,10g

Respuesta ..... N

1200. En una planta de procesamiento de gas en Santa Cruz, Bolivia, se esta
almacenando gas butano (CsH1o) para su distribucion. En un tanque de
50 L se almacena gas metano a 25 °Cy 1500 mmHg. Calcule la cantidad
de moles de gas butano.

(a) 4,03 moles b) 4,81 moles ¢) 4,48 moles d) 403 moles

Respuesta ..... N

1201. En una refineria en El Alto, Bolivia, se almacena helio en condiciones
controladas para su posterior distribuciéon. En un tanque de 60 L se
almacena gas helio a 30 °Cy 1800 mmHg. Calcule la cantidad de moles
de gas helio.

(a) 0,57 moles b) 71,5moles ¢) 571 moles d) 5,71 moles

Respuesta ..... \




Propustas .

1202. En una planta de tratamiento de agua en Cochabamba, Bolivia, se utiliza
gas cloro (Cl,) para desinfectar el agua potable. En un tanque de 45 L se
almacena gas cloro a 22 °Cy 2000 mmHg. Calcule la cantidad de moles
de gas cloro.

(u) 49moles b) 480moles ¢) 0,49 moles d) 49 moles

Respuesta ..... \

1203. En una fabrica de productos quimicos en Potosi, Bolivia, se almacena
gas amoniaco (NH3) para su uso en la produccién de fertilizantes. En
un tanque de 35 L se almacena gas amoniaco a 18 °C y 1600 mmHg.
Calcule la cantidad de moles de gas amoniaco.

(a) 0,38 moles b) 308 moles ¢) 3,08 moles d) 30,8 moles

Respuesta ..... \

1204. En una planta quimica, un tanque de 80 litros contiene una sustancia
gaseosa. Se sabe que 1500 g de esta sustancia, a 150 °C, ejercen una
presion de 8,5 atm. Determine el peso molecular de la sustancia gaseosa
almacenada.

(u) 75,6 g/mol b) 6,5g/mol ¢) 765g/mol d) 76,5g/mol g

Respuesta ..... \

1205. Un tanque de 120 litros contiene una sustancia gaseosa. Se sabe que
1800 g de esta sustancia, a 200 °C, ejercen una presién de 10 atm.
Determine el peso molecular de la sustancia gaseosa almacenada.

(ﬂ) 582 g/mol b) 58,2g/mol ¢) 68,2g/mol d) 82,5g/mol

Respuesta ..... \




Propses .

1206. En un laboratorio quimico de La Paz, Bolivia, el oxigeno (O2) se almacena
en un tanque de 80 litros. Si el gas esta a 25 °Cy 2 atm, determine la
masa de (02) en el tanque. (Peso atdmico O = 16).

a) 20,959 b) 209,5¢ ¢) 2095¢ d) 0,209g

T —
Respuesta ..... \

1207. En un laboratorio quimico, el diéxido de carbono (CO,) se almacena en
un tanque de 50 litros. Si el gas estd a 30 °Cy 3 atm, determine la masa
de (CO2) en el tanque.(Peso atomicoC=12,0 = 16).

a) 26569 b) 26569 €) 265649 d) 26,569

Respuesta ..... \

1208. En una planta de investigacién en Santa Cruz, Bolivia, se esta evaluando
la viabilidad del almacenamiento de oxigeno para procesos industriales.
Parte del proceso incluye calcular la densidad del gas oxigeno de peso
molecular de 32 g/mola 25 °Cy 3 atm.

(a) 093g/L b) 93¢g/L ¢ 93¢/ d) 399/L

Respuesta ..... \

1209. En un centro de desarrollo tecnolégico en La Paz, Bolivia, se esta
investigando la densidad del gas nitrégeno para su uso en sistemas de
enfriamiento. El gas nitrégeno tiene un peso molecular de 28 g/mol.
Calcule la densidad del gas a 30 °Cy 2 atm.

(a) 225g/L b) 2259/L ¢ 022g/L d) 20,5g/L

Respuesta ..... \




Propustas .

1210. En una planta de biotecnologia, se estudia la densidad del gas diéxido
de carbono para su aplicacién en procesos de fermentacion. El gas
dioxido de carbono tiene un peso molecular de 44 g/mol. Calcule la
densidad del gasa20°Cy 1,5 atm.

(u) 375g/L b)) 275g/L € 2759/l d) 027g/L

Respuesta ..... \

1211. En un laboratorio de investigacion en Potosi, Bolivia, se esta evaluando
la densidad del gas amoniaco para su uso en sistemas de refrigeracién.
El gas amoniaco tiene un peso molecular de 17 g/mol. Calcule la
densidad del gasa 15°Cy 2 atm.

(a) 1,44 g/L b) 1449g/L c¢) 0,14¢g/L d) 2,4449/L

Respuesta ..... \

1212, En unaempresa de investigacion energética en Tarija, Bolivia, se estudia
la densidad del gas metano para su aplicacién en celdas de combustible.
El gas metano tiene un peso molecular de 16 g/mol. Calcule la densidad
delgasa40°Cy 2,5 atm.

1213. En un laboratorio quimico de Santa Cruz, Bolivia, el hidrégeno (H2) se
almacena en un tanque de 70 litros. Si el gas esta a 20 °Cy 1,8 atm,
determine la masa de hidrégeno en el tanque. (Peso atémico H =1).

(ﬂ) 10,59 b) 105¢ ¢) 1,059 d) 0,105¢g

Respuesta ..... \




Propses .

1214. En un laboratorio quimico de Beni, Bolivia, el amoniaco (NH3) se
almacena en un tanque de 55 litros. Si el gas esta a 25 °Cy 2,5 atm,
determine la masa de amoniaco en el tanque. (Pesos atdmicos N=14,
H=1).

a) 9569 b) 0959 ¢) 9569 d) 95669

Respuesta ..... N

1215. En un laboratorio quimico de Tarija, Bolivia, el helio (He) se almacena en
un tanque de 90 litros. Si el gas estd a 35 °Cy 2,2 atm, determine la masa
de helio en el tanque. (Peso atbmico He = 4).

a) 3136¢g b) 313649 ¢) 3,136¢ d) 0316¢g

Respuesta ..... 1

1216. Determinar la presion ejercida por un volumen de 2000 mL de gas
hidrégeno a 15 °C en condiciones de reaccién. También sabemos que la
cantidad de Hz utilizada es de 10 gramos.

(a) 5,90 atm b) 590 atm ¢) 59,04 atm d) 0,59 atm

Respuesta ..... 1

1217. Enun laboratorio de investigacidn, se estan estudiando las propiedades
del hidrégeno gaseoso. Si se tienen 0,60 moles de H, a 25°C y una
presion de 785 mmHg, calcule el volumen que ocupa este gas.

(q) 0,14L b) 142L o 142L d) 142L

Respuesta ..... \

1218. El triéxido de azufre (SOs) es un contaminante quimico secundario del
aire. Si la densidad es 4 g/L, medido a 1246 mmHg y una temperatura
alta, ;Cudl es la temperatura? Pesos atbmicos S=32;0=16

(a) 399,36 K b) 39,36K c) 398K d) 399K

Respuesta ..... N




LEY DE GRAHAM

Formulada en 1829 por Thomas Graham, esta ley establece que cuando
dos gases se ponen en contacto, se mezclan espontdneamente debido
al movimiento de las moléculas de un gas dentro del otro. Este proceso,
conocido como difusidn, ocurre debido al movimiento aleatorio de las
moléculas. Graham observé que las moléculas més ligeras se difunden mas
rapidamente que las mas pesadas.
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LA FORMULA
Bajo las mismas condiciones de
V M temperatura y presion, la rapidez
A _ \I B de difusion de diferentes gases
V - es inversamente proporcional al
B /MA cuadrado de las raices de las masas
moleculares. ‘
DoNDE:

Vp = Velocidad de difusion del gas A
Vg = Velocidad de difusion del gas B

Mp = Peso molecular del gas A

Mg = Peso molecular del gas B B
Debido a que las moléculas gaseosas estan en movimiento continuo, rapido
y aleatorio se difunden con velocidad por todo el volumen disponible de

cualquier recipiente.

>
e
: Abrimos la
J‘Q b llave ~‘ P
(=N ¢— (Ceo L
X . * % o

Gas A Gas B Gas A+B GasB+A
(1 atm) (1 atm)

El grafico representa la difusién de gases, el espacio entre las moléculas
permite que se mezclen con facilidad entre si.
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LA FORMULA
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Si los tiempos son
iguales  (tiempo
de encuentro) y el
volumen es darea
(A) por distancia
(d), donde el area
es igual para
ambos gases se
tiene:

(La ecuacion de estado de los gases ideales PV = nRT se utiliza en una
variedad de situaciones practicas en la vida real.

DoNDE:

Vp = Velocidad de difusion del gas A
Vg = Velocidad de difusion del gas B

pa= Densidad del gas A
. pg= Densidad del gas B

v, = Volumen del gas A

vg = Volumen del gas B

—

t,= Tiempo de difusién del gas A

t = Tiempo de difusién del gas B

z’?
> | @

A’ dA
ﬁk_i- dB -
T
@ DonNpE:
d, = Distancia de
da _ \ Mg difusion del gas A
B MA dg= Distancia de

difusion del gas B

............................................................

% 0000600800008 060060000060006800000000000800000008000000

DIFuUsION DE GASES

Elgasnaturalyelgaslicuadode petréleo (GLP)
. son inodoros; sin embargo, para aplicaciones
comerciales, se les aflade una pequena
cantidad de un compuesto organico llamado
mercaptano (CH;SH). Este compuesto tiene
un olor tan penetrante que puede detectarse
en concentraciones tan bajas como 0.001 mg
por litro, lo que permite confiar en la difusion
de su olor como una alerta en caso de fuga.



Basico

1219. En un laboratorio de investigacidon quimica, se esta evaluando un gas
desconocido (X). Se ha comprobado que la velocidad de efusion del gas
X a través de un orificio especifico es 1,32 veces mayor que la velocidad
de efusién del oxigeno. Determine el peso molecular del gas X. Peso
atomico 0 =16

Datos
4 Vx =132Vp, ordenamos
' V.
'. V—X =1,32 (1)
;\ | 0,
MX =7
Solucion

Calculamos el peso molecular: Oz

g —ap 9 (2
O:2x16 = 32mo| e M02_32mOI

Utilizando la ley Graham:

Vy Mg reemplazamos datos (1) y (2) en la
V~ === ecuacion.
O, \IMX
~ 32 % elevamos al cuadrado ambos
1,32 = W miembros para eliminar la raiz.

174 = e’sz_d despejamos My
X

o 2mol o My =184 &
X =174 mol

Respuesta
El peso molecular del gas X es 18,4_9_, menor que el peso
molecular del oxigeno. mol




Basico

1220. En unlaboratorio de quimica, se esta estudiando la velocidad de difusion
de dos gases: oxigeno (O2) y helio (He). Si la velocidad de difusion del
helio es el doble de la del oxigeno, jcudl es la relacion entre sus pesos

moleculares?

r

Datos
helio oxigeno
VHe =2Vp, ordenamos
V,
% =2 (1)
0,
MHe =7
. _ M02
Solucion
Utilizando la ley Graham:
M
ﬂ 10, reemplazamos datos (1) en la ecuacion.
O, \/MHe
Mo elevamos al cuadrado ambos
2= |2 . . .
miembros para eliminar la raiz.

Mo
4= w2 ordenamos
He
Mie _1
l\/lo2 4
Respuesta

La relacién entre el peso molecular del helio y el oxigeno es de L
4




Basico

1221, En un laboratorio de investigacion quimica, se esta evaluando la
velocidad media de las moléculas de oxigeno a 25 °C, sabiendo que a la
misma temperatura la velocidad media de las moléculas de hidrégeno

es 5 cm/s. Pesos atémicos O =16, H =1

Datos
oxigeno
VH =5 @
L] ® 2
..a‘o.. \®e .o 5
LN .. L) ® g% ® "
.'.Om.*.." VOZ_
e S 40 ™
Pegy? le//a® ol
» @
¥ o0 » ® L
Solucién
Calculamos los pesos moleculares:
: -32-9_ : P
0:2x 16 32mol H'2X1_2m_ol
-390 9 -2 9
Mo, = 32 ol MH, =2 ol
Utilizando la ley Graham:
V02 - \JMHz reemplazamos datos
2 VO,

s ol
VO .
W% =0,25 despejamos Vo2
s
cm
V02 =0,25- 5 % — VO2 =1,25 e
Respuesta

La velocidad media de las moléculas de oxigeno a 25 °C es 1,25 cm
S




Basico

1222. En un experimento, se mide la velocidad de efusién de dos gases:
hidrégeno (H,) y nitrégeno (N,).

Si la velocidad de efusién del hidrogeno es 3,75 veces la velocidad de

efusion del nitrégeno, jcudl es el peso molecular del nitrégeno sabiendo

que el peso molecular del hidrégeno es 2 g/mol?

Datos

hidrégeno nitrégeno VH,=3.75 VN, ordenamos

VH
e =375 (1)

N,
-5 9
MH,= 2 ol
y' My, = ?
Solucién
Utilizando la ley Graham:
Vh, _ JMN, reemplazamos datos (1) y (2) en la
VN2 /MH ecuacion.
2
375= M__L;N elevamos al cuadrado ambos
2 mol miembros para eliminar la raiz.
M
3,75 = ( | %
@rsp=( ¢ )
mol
_ My despejamos M
14,06 = 2T9—L pel N,
mol
= .2 9 — 9
Mp,= 14,06 Zmol MN,= 28,12 Mol

Respuesta

El peso molecular del gas de nitrégeno es 28,12 il.
mo




Basico

1223. En un experimento, se mide la velocidad de efusion de dos gases:
dioxido de carbono (CO,) y amoniaco (NHj3). Si la velocidad de efusion
del amoniaco es 1,6 veces la velocidad de efusion del diéxido de
carbono, jcual es el peso molecular del amoniaco sabiendo que el peso
molecular del diéxido de carbono es 44 g/mol?

Datos

Veo,
—44 9
Mco,= 44 o (2)
MNH, = ?
Solucion
Utilizando la ley Graham:
Utilizando la ley Graham:
VNH3 _ \ MCOZ reemplazamos datos (1) y (2) en la
Veo, /MNH ecuacion.
3
44 % elevamos al cuadrado ambos
1,6 = MyH miembros para eliminar la raiz.
3
44 9
— I
(1,6)2= mo
(el)?
44 % despejamos Myy
2,56 - M— 3
NH,
4o N g
MNH3 = 2’g160 MNH3: 17,19 m_OI

Respuesta

El peso molecular del gas de amoniaco es 17,19 il.
mo




’2

1224. Determina la velocidad de difusién del mondxido de nitrégeno (NO) en mL/s,
dado que el oxigeno (O2) se difunde a través de un tubo con un volumen de
30 mL en un tiempo de 2 segundos. El mondxido de nitrégeno se difundira a
través del mismo tubo bajo las mismas condiciones de presién y temperatura
que el oxigeno. Los pesos atémicos son O =16y N = 14.

Datos
NO O, vp,= 30 mL Volumen (v)
L — to,~ 2's tiempo (t)
VNO =7
|
o !
- o 9w
Fuente: elettronicaveneta.com
Solucién
Calculamos los pesos moleculares:
g N:1x14=14
0:2x16=32 O:1x16=16
—an_ 9 9
Mo, =32 MNO =30 o1

Calculamos la velocidad del oxigeno(Voz) reemplazando los datos:

— volumen 30 mL
VO, tempo Vo, 5 Vo,= 15m_L

Utilizando la ley Graham:

VNo_ W

VA~ reemplazamos datos en la ecuacion.
O \/MNO

/32 Fﬁi
VNoL
m
1555~ Jsoﬁﬁi
mL

V
15mL_1 ,03 |::> VNO— 1,03 - 15—:> VNO_ 1545—

Respuesta

La velocidad de difusion del mondxido de nitrégeno es 15,45 ML
S




..

1225. A través de un tubo de 75 cm de largo, se hace ingresar en
contracorriente y en forma simultanea el HF(g) y el gas X a 27 °Cy 6,15
atm, respectivamente. Si la densidad del gas X es 20 g/L, jqué distancia
recorre el gas X hasta el punto de encuentro? Peso molecular del acido
fluorhidrico: HF = 20 g/mol

Solucion
De la ecuacion de estado calculamos el peso molecular del gas X (My):

_P-R-T reemplazamos datos
My =25 P
20 % 0,082%%-3001( _gp 9
Mx=—"""5,15 aim = W84

Utilizando la ley Graham:
Del gréfico la relacion de distancia

=

“HFE es:
dy + dyp = 75 cm Reemplazamos
reemplazamos datos ¢ la ecuacién (1)
9 dy +2dy=75cm
dyp 80 o X X
X 9 3dy=75cm
20 mol

_75cm




'2

1226. Calcular el peso molecular de un gas X que durante 48 segundos escapa
a través de un orificio en una cantidad cuyo volumen es igual al que se
escapa de nitrégeno (N,) durante 68 segundos. Peso atomico N =14

Datos

GAS X tx=48's

Vx = VN2 Volumenes iguales

tN2=68 s
M =7

Solucion
Calculamos el peso molecular:

: _ g —2g8 9
N2X14—28m—0| |:> MN2_28moI

Utilizando la ley Graham:

VX [w los voliumenes son iguales vy = Vvy2,
VRI(Z_A multiplicamos, extremos con extremos,
N My medios con medios.
M reemplazamos los datos y elevamos al
tN2_ VN, cuadrado ambos miembros para eliminar
X /MX la raiz.
685),_( %8 m
a8s) ( )4
9
2= 2£:\/Irxmol despejamos el peso molecular (My)
28 9

My = 2mol D My =143

Respuesta

El peso molecular del gas X es 14 il
mo




(e,

1227. A 15°C, el metano (CH4) y acetileno(Cz2H2) tienen densidades de 0,66
y 1,10 kg/m3 respectivamente. ;Cudl es la velocidad de difusién del
metano?. Si la velocidad del acetileno es 18,69 m/s. Pesos atémicos.

C=12,H=T
Datos
.
- 066 K9
PCH. = 0,66 3
_ Kg
PC,H,= 110 -3

Ve, H,= 1869 T

VCHs =7
Solucién

Utilizando la ley Graham:

VCH, :1/pC2H2 reemplazamos datos en la ecuacion.
VCsz JpCH4

VCH4

- despejamos Vg, -
=1,29 4
m- "

18,69 §

VCHe = 1,29 18,69

VeHe = 2411 5

~
Respuesta

La velocidad de difusién del metano es 24,11 ™.
S




Avanzado_

1228. Dos gases, Ay B, cuyarelacion de pesos moleculares es de 9:1, se colocan
en extremos opuestos de un tubo de vidrio de 1 metro de longitud.
Calcula a qué distancia del extremo donde se coloca el gas mas ligero
se encuentran los gases cuando se colocan al mismo tiempo.

Datos
d d o
2 A - L, Mp _9  relacién de pesos
A < > B Mg 1 moleculares
dg = 7 (distancia del gas B)
Solucion

Utilizando la ley Graham:

dp - \IMA reemplazamos datos
Mp
9

A
dg _
A 1
dg .
b =3 despejamos dp
A
d 1
Q-8 0
Del grafico la relacion de distancia dB
es: 3t dg = 1m
da+dg =1m @ 4dg _
Reemplazamos la ecuacion (1) en (2) 3 3m
dB—T = dB =0,75m

Respuesta
Por la relacién de pesos moleculares se observa que el gas B es mas
ligeroy por tanto se desplaza a mas distancia 0,75 metros .




Avanzado |

1229, A través de un efusimetro de 2 litros, el metano demora en difundirse
50 segundos. A las mismas condiciones, en el mismo efusimetro ;Qué
tiempo demorara en difundirse el anhidrido sulfuroso? Pesos atémicos.
C=12,H=1,5=32,0=16

Datos

Solucién
Calculamos los pesos moleculares:

C:1x12=12 S:1x32=32
H:4x 1= 4 0:2x16=32
g _ g
McH, = 16 for Mso, =64 moi

Utilizando la ley Graham:

M los yonlumenes son iguales vcH, = Vso, .
{ gg: 502 multiplicamos, extremos con extremos,

/MCH4 medios con medios.

%50,
50, - Mso,  reemplazamos datos
tcu, McH,
t 64 .
SO, — mol despejamos t302

50 s 16/%
t
S02-2 =) tg0,72:50s 7 t50,=100s

Respuesta
El tiempo que demorara en difundirse el anhidrido sulfuroso es de

100 segundos.




Avcmzudo_

1230. Se difunden 100 L de SO, en 22,4 segundos. ;Cudnto demorara en
desplazarse 50 litros de metano en condiciones normales? Pesos
atoémicos.C=12,H=1,5=32,0=16

Datos
S0 CH, Vso, =100 L
e
T — I ts0,~ 224 s
gt ] Vey, =90 L
-
tcH,= ?
Solucién
Calculamos los pesos moleculares:
C:1x12=12 S:1x32=32
Hd4x 1= 4 0:2x16 =32
_ - g
Mch, = 16 —; Msq,= 64

Utilizando la ley Graham:

\%
tCH4

£

Mso,
Mch,

ge
s

%S0,

50 L reemplazamos datos y multiplicamos,
{ CH mol  extremos con extremos, medios con

gg%s 169 medios.

B

mol
% -9 despejamos tcy,
o, f0.s 0 toW56s
Respuesta

Se demorara 5,6 segundos en desplazarse 50 litros de metano.




Avanzado__ 4 |

1231. 3,5 moles de H2S efunden en un tiempo de 2,78 segundos a través de
un pequeno orificio. ;Cudntos moles de hidrogeno gaseoso efunden a
través del mismo orificio en el mismo tiempo y a las mismas condiciones
normales, de presidn y temperatura? Los pesos atbmicos. H=1,S =32

Datos
H, NH,S - 3.5 mol Condiciones Normales:
P =1 atm
Lo N0\% 0o tH,5= 2,78 s
Late® |ig S 2 _
\:.’,m-*-u: T_273K
.C. u! ‘:".a s @ .L . nH2= ?
dor o %o
tH2= 2,78 s
Solucion
Calculamos los pesos moleculares:
H2x 1= 2 H2x1=2
S:1x32=32 My =29
H, =
g9 2 mol
MH S= =34 mol

Calculamos el volumen del acido sulfhidrico (H2S5):

_nRT SSMIOOBZ% 273 K
V="p VH,S = 1 atm

Vi,5=7835 L

Utilizando la ley Graham:

34 9
Vi, _MH,s Ve, _ mol Vi =323,04 L
= YH,

V, = 7835L
HpS My, e

Calculamos los moles del hidrégeno (Hz):

PV - 1%-323,04/
“RT 2 0,082%{273}(

nH2 =14,43 mol

Respuesta
Son 14,43 moles de hidrogeno gaseoso que efunden a través del
mismo orificio en el mismo tiempo.




Avanzado

1232, En los extremos opuestos de un tubo de vidrio de 200 cm de longitud se
colocan dos gases, "A" y "B", respectivamente. El peso molecular del gas "B" es
4 veces el del gas "A". Si el gas "A" se introduce por el extremo izquierdo, ;a qué
distancia del extremo izquierdo se encontraran ambos gases?

Datos
d d =
< A S B Mp=4My (1)
A < > B
200 cm
_———————— 3 dp =7

e .

Solucion

Utilizando la ley Graham:

/M
d_B _A reemplazamos datos (1) en (2)

dA_\/M_B

d M/ d
B_[ZA ) “B-o5 = 4p=05d (3)
dy  [4Mp dp B A
Del grafico la relacién de distancia es:

dp +dg =200 cm (4)
Reemplazamos la ecuacion (3) en (4)

dp +0,5dp= 200 cm

1,5dp=200cm = dp=133,3cm

Respuesta
El gas “A” se encuentra con el gas“B”a 133,3 cm.




.

1233. Enunlaboratoriode quimica, se esta estudiando la velocidad de difusién
de dos gases: nitrogeno (N2) y helio (He). Si la velocidad de difusion del

helio es el triple de la del nitrégeno, ;cual es la relacion entre sus pesos
moleculares?

Datos
VHe =3 VN, ordenamos
# =3 (1)
N,
Iv'He -9

Solucién
Utilizando la ley Graham:

Vy My L
_He _ 2 reemplazamos datos (1) en la ecuacion.
N, M
2 He
3= MN elevamos al cuadrado ambos
MHe miembros para eliminar la raiz.

He
o= VN,
MHe ordenamos
Mye 1
My, ©

Respuesta
La relacién entre el peso molecular del helio y el nitrégeno es de 1.




1

1234. En condiciones normales de presidn y temperatura la densidad del
oxigeno es 1,43 g/L y la del hidrégeno 0,089 g/L. Indicar cual es el
gas que se difunde mas rapidamente y su velocidad de difusion con
respecto a otro. Peso atdmicoO=16,H=1

Datos
O, 1 P02 = 1,43 %
 — oy, = 0,089 2
e 0,
Solucion

Utilizando la ley Graham:

Vy, :{pOZ reemplazamos datos en la ecuacion.

Vi, _ 1,43%

Vo, [0,089F

VHZ =4
VO2

VH, =4 Vo,

Respuesta
La densidad del hidrégeno es menor por tanto su velocidad de

difusién es mayor, con respecto al oxigeno es cuatro veces mayor.




Olimpiadas 04

1235. En los extremos opuestos de un tubo de vidrio de 100 cm de longitud
se introducen H,S y SO,, respectivamente. ;A qué distancia desde uno
de los extremos se formara el azufre elemental de manera mas cercana?
Pesos atdmicos O =16, H =1,S5 =32

Datos
dH,s dso,
< Pe—=p
H284 | 802
100 cm
P—— 2 H,S +80,—» 2H,0 + S
ﬂt o d802= ? Mayor pesomolecular
Solucion
Calculamos los pesos moleculares: . ‘
H2x 1= 2 S:1x 32=32
S:1x32=32 ©:2x 16=32
—as 9 -4 -9
MH,S =34 o Mso, =64 o
Utilizando la ley Graham:
dh,s _ Mso, reemplazamos datos
d
S0, My,s

I _ B4 oo — S .44 o dyg=14dgo, ()
dso, |34y Iso,

Del grafico la relacion de distancia es:

dHZS + dSO2: 100cm (2)
Reemplazamos la ecuacion (1) en (2)

1,4 d302+ d302= 100 cm
2,4 dSOf 100cm ©=» dgo,= 42 cm

Respuesta
El anhidrido sulfuroso recorre 42 cm la distancia mas corta, ahi se
encuentran los gases y se forma azufre elemental.
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1236. En un experimento, se mide la velocidad de efusién de dos gases: cloro
gaseoso (Cl,) y amoniaco (NH,). Si la velocidad de efusién del amoniaco
es 2,04 veces la velocidad de efusién del cloro gaseoso, jcual es el peso
molecular del amoniaco sabiendo que el peso molecular del cloro
gaseoso 71 g/mol?

VNH,= 2,04 Vcl,  ordenamos

V
ik =204 (1)
Cl

MC12= 71 9 (2)

mol
MNH3= ?
Solucién
Utilizando la ley Graham:
V Mcy reemplazamos datos (1) y (2) en la
NH; 2 »
VC12 ,MNH ecuacion.
3
71 miol elevamos al cuadrado ambos
2,04 = Mny miembros para eliminar la raiz.
3
1.9
|
(2,04)2 =\ |
MNH3)Z
1.9 .
416 = Mol despejamos MNH,
Mnw,

_ " mol . = 9
MNH; = 4,%0 = MnH,=17.07 5

Respuesta

El peso molecular del gas de amoniaco es 17,07 _9_.
mol




.

1237. Calcular el peso molecular de un gas X que durante 24 segqundos escapa
a través de un orificio en una cantidad cuyo volumen es igual al que se
escapa de SO, durante 34 segundos. Pesos atomicos. S =32,0 =16

Datos
tx=24's N
VX = Vsp, Volumenes iguales
|‘ tso,~ 34 s
"t,_ et
Solucion
Calculamos los pesos moleculares:
S:1x 32=32
0:2x 16=232
MSOZ =64 %

Utilizando la ley Graham:

{{ MSOZ los volimenes son iguales vy =vgQ,,
tso2

multiplicamos, extremos con extremos,
medios con medios.

¢ M reemplazamos los datos y elevamos al
SO cuadrado ambos miembros para eliminar

la raiz.
345, 64 Lol
(24 ,g/) ( mo y
64 -9 .
2 = __mol despejamos el peso molecular (M)
My
64 -9 a g
Respuesta 3

El peso molecular del gas X es 32 il
mo




Propses .

1238. En un laboratorio de investigacion, se observa que se necesitan 243
segundos para que 4.46 moles de xendn pase a través de un orificio.
Bajo las mismas condiciones, jcuanto tiempo tomard para que 4.46
moles de nedn se efunden a través del mismo orificio?

a) 953s b) 9,535 ¢) 953s d) ninguno

;Cudl es el peso molecular del gas desconocido?

9 9 9 i
a) 18 — b) 16 =5 ) 61 ] d) ninguno
Respuesta ..... N

1240. El gas hidrégeno fluye a través de un recipiente poroso 8,97 veces
mas rapido que un desconocido. ;Cudl es el peso molecular del gas
desconocido?

(a) 183% b) 16 -3 <) 163 -3 d) ninguno

mol mol

Respuesta ..... \

1241. Si la velocidad media de una molécula de oxigeno es de 4,25 x 10*
cm/s a una temperatura de 0 °C, jcual serd la velocidad media de una
molécula de CO2 a la misma temperatura? Vo, = 4,25 x 104 cm/s

(a) 3,62x10%cm/s b) 362x10%cm/s €) 36,2x 10*cm/s d) ninguno

Respuesta ..... N

1242, Se ha comprobado que la velocidad de efusidn del gas X a través de un
orificio especifico es 1,5 veces mayor que la velocidad de efusién del
oxigeno. Determine el peso molecular del gas X. Peso atémico O =16

(a) 1422 9 b) 042 m%l 9 1422 3 d) ninguno

mol mol

Respuesta ..... N




Propustas .

1243. Enunlaboratorio de quimica, se esta estudiando la velocidad de difusién
de dos gases: oxigeno (O,) y helio (He). Si la velocidad de difusion del
helio es el triple de la del oxigeno, jcual es la relacién entre sus pesos
moleculares?

(ﬂ) MHe/MOZ =9 b) MHe/NbZ =1/2 C) MHe/MOZ =1/3 d) MHe/NIOZ =1/9

Respuesta .....

1244. En un laboratorio de investigacion quimica, se esta evaluando la
velocidad media de las moléculas de oxigeno a 25 °C, sabiendo que a la
misma temperatura la velocidad media de las moléculas de hidrégeno
es 15 cm/s. Pesos atomicos O =16, H =1

(a) 375cm/s b) 3,75cm/s  €) 3,75m/s d) ninguno \

Respuesta .....

1245. Si la velocidad de efusion del hidrogeno es 3,75 veces la velocidad de
efusién del nitrégeno, jcual es el peso molecular del nitrégeno sabiendo
que el peso molecular del hidrégeno es 2 g/mol?

(ﬂ) 28,12g/mol b) 2,81 g/mol ¢) 281g/mol d) ninguno .

Respuesta .....

1246. Si la velocidad de efusion del amoniaco es 1,6 veces la velocidad de
efusién del diéxido de carbono, jcual es el peso molecular del amoniaco
sabiendo que el peso molecular del diéxido de carbono es 44 g/mol?

(q) 17,19g/mol  b) 1,720g/mol €) 172,0g/mol  d) ninguno

Respuesta .....




Propses .

1247. Calcula la velocidad de difusion del monéxido de nitrégeno (NO)
en mL/s, considerando que el O, se difunde a través de un tubo con
un volumen de 60 mL en 2 segundos. El monéxido de nitrégeno se
difundira a través del mismo tubo bajo las mismas condiciones de
presion y temperatura que el O,. (Pesos atomicos: O = 16, N = 14).

(a) 309mL/s  b) 30,9mL/s ¢) 0,93mL/s d) ninguno

Respuesta ..... N

1248. A través de un tubo de 180 cm de largo, se hace ingresar en
| contracorriente y en forma simultdnea el HF(g) y el gas X a 27 °Cy 6,15
atm, respectivamente. Si la densidad del gas X es 20 g/L, jqué distancia
recorre el gas X hasta el punto de encuentro? Peso molecular del acido
fluorhidrico: HF = 20 g/mol

(a) 60 cm b) 120cm c¢) 30cm d) ninguno

Respuesta ..... N

1249. El metano (CH,) y acetileno(C,H,) tienen densidades de 0,66 y 1,10 kg/
m? respectivamente. ;Cual es la velocidad de difusién del metano?. Si la
velocidad del acetileno es 20,70 m/s. Pesos atémicos. C=12, H =1

(a) 296 m/s b) 0,26 m/s c) 26,70m/s d) ninguno

Respuesta ..... N

1250. Dos gases, A y B, con una relacién de pesos moleculares de 18:2, se
introducen en cada extremo de un tubo de vidrio de 2 metros de largo.
Determina a qué distancia del extremo donde se encuentra el gas mas
ligero se encontraran los dos gases si se colocan simultdneamente.

(a) 1,7m b) 1,5m ¢) 015m d) ninguno

Respuesta ..... N




Propustas .

1251, A través de un efusimetro de 2 litros, el metano demora en difundirse
250 segundos. A las mismas condiciones, en el mismo efusimetro ;Qué
tiempo demorara en difundirse el anhidrido sulfuroso? Pesos atémicos.
C=12,H=1,5=32,0=16

(u) 500s b) 700s ¢) 900s d) ninguno

Respuesta ..... N

1252. Se difunden 200 L de SO, en 22,4 segundos. ;Cudnto demorara en
desplazarse 50 litros de metano en condiciones normales? Pesos
atomicos.C=12,H=1,5=32,0=16

(a) 0,28s b) 28s ¢) 28s d) ninguno

Respuesta ..... \

1253. En un tubo de vidrio de 300 cm de largo, se colocan dos gases, "A"y "B",
en cada uno de los extremos abiertos. El peso molecular del gas "B" es
cuatro veces mayor que el del gas "A". Si el gas "A" se introduce por el
extremo izquierdo, ja qué distancia se encontrara con el gas "B"?

(a) 150 cm b) 200 cm ¢) 100cm d) ninguno,.

Respuesta ..... N

1254. En un tubo de vidrio de 240 cm de largo, se introducen H,S y SO, en
cada uno de los extremos abiertos. ;A qué distancia minima de uno
de los extremos se producira la formacién de azufre elemental? (Pesos
atomicos:0O=16,H=1,5=32).

(a) 100 cm b) 150cm ¢) 200cm d) ninguno

Respuesta ..... N




Propses .

1255. Calcular el peso molecular de un gas X que durante 24 segundos escapa
a través de un orificio en una cantidad cuyo volumen es igual al que se
escapa de SO, durante 34 segundos. Pesos atébmicos. S =32,0 =16

a) 15g/mol b) 64 g/mol ¢) 32g/mol d) ninguno

Respuesta ..... \

1256. Calcule la proporcién de la velocidad de efusién del hidrégeno gaseoso
y del hexafluoruro de uranio (UF;), un gas que se emplea en el proceso
de enriquecimiento para producir combustible para reactores nucleares.
Pesos atomicos. H=1,U =238, F =19

a) 13,3 mas rapido el H2 ¢) 23,3 masrapido el Hz
b) 13,3 menos rapido el H2 d) misma velocidad

Respuesta ..... ‘

1257, El tiempo necesario para que cierto volumen de (CO) se efunda por
un orificio, es de 40 segundos. Calcular el peso molecular de un gas
que requiere 65 segundos para efundirse por el mismo orificio, bajo
idénticas condiciones. Pesos atémicos. C=12,0 =16

(a) 7393 g/mol b) 73,93g/mol ¢) 0,73 g/mol d) ninguno

Respuesta ..... ‘

1258. El tiempo necesario para que cierto volumen de (CH,) se efunda por
un orificio, es de 25 segundos. Calcular el peso molecular de un gas
que requiere 75 segundos para efundirse por el mismo orificio, bajo
idénticas condiciones. Pesos atémicos. C=12, H =1

(a) 14,4g/mol b) 1,44g/mol ¢) 144 g/mol d) ninguno

Respuesta ..... ‘




mismo volumen.

LA F6RMULA

DonNDE:
V4 = Volumeninicial del gas

V7 = Volumen final del gas

nq = Nimerode molesinicialesdel gas

n2 = Ndmero final de moles del gas

El volumen que ocupa un mol de gas a temperatura y presién estandar o
condicién normal, recibe el nombre de volumen molar, que tiene un valor

de 22,4 litros.

fE]EMPLOi:

.
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1 mol CO, o 44 g CO,

LEY DE AVOGADRO

La ley de Avogadro establece que, en condiciones normales o estandar (0 °C
y 1 atm de presién), un mol de gas ocupara un volumen de 224 litros. Si la
cantidad de moles se duplica, el volumen también aumentara en la misma
proporcidon. Ademas, esta ley permite deducir que un mol de cualquier gas,
bajo las mismas condiciones de temperatura y presién, siempre ocupara el

®eessssssssssasse

A temperatura y presidn constantes,
el volumen (V) que ocupa una
cantidad determinada de gas es
directamente proporcional a los
moles (n) del gas.

r

'

1mol N,o28 gN, —»

<4— 1mol H;S 034 gH,S

1mol O,032g0, —»

224 L

<+— 1molCl, 071 gCl,

‘sessssssssnnnue

.
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Imagina que mientras te preparas para una fiesta de cumpleanos, tienes
la tarea de inflar globos para decorar el salén de fiestas. Cuanto mas aire
introduces en cada globo, mas grande se vuelve.

£ -

Fuente: aliexpress.com

Este es un ejemplo de la relacién entre la cantidad de gas en una muestra y
el volumen que ocupa. Esta relacion fue estudiada por Amadeo Avogadro
a principios del siglo XIX. La ley de Avogadro establece que, en condiciones
de temperaturay presion constantes, el volumen de un gas es directamente
proporcional al nUmero de moles.




Basico

1259. En un laboratorio, se tiene un recipiente con 10 L de un gas que

contiene 1,90 moles. Si se incrementa la cantidad de gas hasta alcanzar

2,88 moles, manteniendo constantes la temperatura y la presion, jcudl
serd el nuevo volumen de gas?

Datos

Vi=10L
n1= 1,90 mol
ny= 2,88 mol

Vo=7?

Solucion:

-

Utilizando la ecuacién de Avogadro:

Vi_V

— = —= despejamos V)

nl n2

Vo = V'l_nz reemplazamos datos
n
1

v, 10L 2,88 5ol

2777190

Vy=1516L

1260.

gas habra en el nuevo volumen?

Datos
== <P
s
l [ ——
| ——» | o ®
: ® ® : ]
. | : il
Vi=10L V5=10,52 L
n1= 1,90 mol npy=7?

En un laboratorio, se tiene un recipiente con 10 L de un gas que
contiene 1,90 moles. Si se incrementa el volumen del gas hasta 10,52 L,
manteniendo constantes la temperatura y la presion, ;cuantos moles de

Respuesta El nuevo volumen del gas es
15,16 litros.

Solucion:

Utilizando la ecuacién de Avogadro: -
Vi_ V2

despejamos nj
1 M
ny = M reemplazamos datos
\'
1
10,52 "+ 1,90 mol
n2= 104
np=1,99 mol

Respuesta El nuevo volumen del gas tiene 1,99 moles.




Basico

1261. ;Cuantos moles de gas habra en un recipiente si inicialmente contiene

9 L de gas con 3 moles, y el volumen se reduce a 4 L, manteniendo
constantes la temperatura y la presién?

Datos 1 Solucién:

Utilizando la ecuacién de Avogadro:

ﬁ - ﬁ despejamos nyp
n1 nz
_ V2-n1 reemplazamos datos

np =~

1

4L 3 mol

np= 9
n= 1,33 mol

Respuesta El nuevo volumen del gas
tiene 1,33 moles.

1262. En un laboratorio de La Paz, Bolivia, se tiene un recipiente con 6 L de un
gas que contiene 5 moles. Si se incrementa el volumen delgasa 12 L

1262. , manteniendo constantes la temperatura y la presién, jcuantos moles
de gas habra en el nuevo volumen?

Datos 1 Solucién:

Utilizando la ecuacién de Avogadro:

ﬁ - ﬁ despejamos nj
L M
ne = V2 nqi reemplazamos datos
27"y
1
124 - 5 mol
np= ey
Vi=6L Vp=121 6L
n1=5mol np=7? nz= 10 mol

Respuesta El nuevo volumen del gas
tiene 10 moles.




Basico

1263. En un laboratorio de Oruro, Bolivia, jcuantos litros de gas habra en
un recipiente si inicialmente contiene 15 L de gas con 6 moles, y el
volumen se reduce hasta alcanzar 3,2 moles, manteniendo constantes
la temperatura y la presion?

| Solucién:
. - Utilizando la ecuacién de Avogadro:

g" 9 1.2 despejamos V2

S8 o "

a‘.' : P JJJ:"%‘ Vo = 1n—12 reemplazamos datos
Vi=151L n2= 3,2 mol V= %ﬂﬁ
nq=6 mol Vo=? Vy-8L

Respuesta El nuevo volumen del gas es
8 litros.

1264. En un laboratorio de Santa Cruz, Bolivia, se tiene un recipiente con 8
L de un gas que contiene 2 moles. Si se incrementa la cantidad de gas
hasta alcanzar 3 moles, manteniendo constantes la temperatura y la
presion, jcual sera el nuevo volumen de gas?

Datos | Solucién:
Utilizando la ecuacién de Avogadro:
Y Y
1_22 despejamos V7
L m

Vo = V1-n2 reemplazamos datos

N1

8L-3 |
V2= 5
Vy=12L

Respuesta El nuevo volumen del gas es
12 litros.
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1265. En un experimento, un globo se ha inflado hasta un volumen de 1,90
litros con 0,092 moles de gas helio. Sise afnaden 0,021 moles adicionales
de helio al globo mientras se mantienen constantes la temperaturay la

Datos

Fuente: aliexpress.com
V1=1,90L
nq= 0,092 mol

Vo=7?

ny= 0,092 mol + 0,021 mol
n2= 0,113 mol

presion, jcual serd el nuevo volumen del globo?

Solucion:
— Utilizando la ecuacién de Avogadro:
\" Vv
-1_°2 despejamos V>
np N
n
1,90 L - 0,113 mol
0,092 pxél

Vp=233L

Vs reemplazamos datos

Vo=

Respuesta El nuevo volumen del gas es
2,33 litros.

1266. En un laboratorio de Beni, Bolivia, se necesita determinar el volumen
que ocuparan 5 moles de oxigeno bajo condiciones normales.

Datos

Fuente: frioaire.com

Condiciones normales:

n2=1 mol

Vp=224L

-

Solucion:
Utilizando la ecuacién de Avogadro:
\' \'
1_22 despejamos V1
ng Ny
V2 . n1
Vi= —<— reemplazamos datos
n2
224L -5 #I
V1= 1
V1= 112L

Respuesta El volumen que ocupa los
5 moles de oxigeno en condiciones
normales es 112 L.




..

1267. En un laboratorio quimico, se necesita determinar los gramos que

ocuparan 224 litros de nitrégeno bajo condiciones normales. Peso
atomico.N =14

r

Datos

m="?

Vq=224L

np=1mol

Vo=22,4 L

\.

Condiciones normales:

N\~

Fuente: frioaire.com

J

Solucion:

Utilizando la ecuacion de

Avogadro:

1268. En un laboratorio de Pando, Bolivia, se tiene un recipiente que
contiene 0,5 moles de un gas que ocupa 2 litros. Si se anaden 1
mol de gas al recipiente, manteniendo constantes la presién y la
temperatura, jcual serd el nuevo volumen del gas?

-

-

Datos

Vi=2L

nq1=0,5mol

n2= 1,5 mol
\

n2= 0,5 mol + 1 mol

“\-

Vo=7?

ﬁ - ﬁ despejamos n{
- ng ny
V1 Ny reemplazamos datos
ng= —y
2
224 - 1 mol
M= ""224
n{= 10 mol

Calculamos el peso molecular:

N:2x 14 =28 -5
mol

Calculamos los gramos:

10 myfx%= 280 g

Solucién:
Utilizando la ecuacién de Avogadro:
\ \
.22 despejamos V)
L m
Vo= % reemplazamos datos
1
v, 2L - 15 mol
27 70,5 mdl
Vo= 6L
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1269. ;Cual es la masa de 20 litros de NO, en condiciones normales. Pesos
atémicos.N=14,0=16

Datos

Fuente: tienda.proveindustria.com
m=?

Vi=20L

Condiciones normales:
n2=1mol

Vp=2241L

Solucion:
Utilizando la ecuacion de
Avogadro:

ﬁ _ ﬁ despejamos nq
1 m
V1 ‘N2 reemplazamos datos
nq = V—
2
_20)/- 1 mol
M= ""224
ni= 0,89 mol
Calculamos el peso molecular:
N:1x14 =14
0:2x16=32
468
mol

Calculamos los gramos:

Leg
0,89 m6l x Tmdl™ 4094 g

Respuesta La masa que ocupa 20 litros de
dioxido de nitrégeno es 40,94 gramos.

1270. ;Quévolumenocupa un millén de moléculas de oxigeno, en condiciones
normales de presién y temperatura? Pesos atémico. O =16

Datos

Fuente: tienda.proveindustria.com
Vi=?L
1x106 moléculasO,
ni=?
Condiciones normales:

no=1mol

V=224 L

-

Solucion:
Calculamos los moles iniciales:

1 mol ~
6,023x1023 nyﬂéculas -

1x106 mol)ééulas O,x

1,66x10-18 mol O,

De la ecuacién de Avogadro despejamos (V1):

V2 . n1
Vi = ny reemplazamos datos
. -18
vy - 22,4 L -1,66x10"18 pol vy = 3,72%1077 L

1|pdl
Respuesta Un millon de moléculas de
oxigeno, ocupa 3,72x10™" L.




Avanzado

1271. En un estudio de investigacion de Kinesiologia, un atleta tiene un
volumen pulmonar de 6,2 litros y 0,2 moles de aire durante una
inhalacion profunda. Durante la exhalacion, su volumen pulmonar
disminuye a 2,6 litros. ;Cuantos moles gas exhal6 el atleta? (Presion y

temperatura constante)

Datos

Exhalacion

ﬁg

Fuente: shutterstock.com

Inhalacién

=y
J

W)

V1= 6,2 L V2= 2,6 L
n1=0,2 mol np=7?
Solucién:

Utilizando la ecuacion de
Avogadro:

1272. Disponemos de un recipiente de volumen variable, inicialmente
presenta un volumen de 0,5 litros con 34 gramos de NHa4 , luego se
aumenta hasta 68 gramos de NH4, ; qué volumen tendrd finalmente
el recipiente? (Presién y temperatura constante) Peso molecular del

amonio (NH,) = 18 g/mol

Datos

V1=0,5L

mi=34g
Solucion:

mp=68g

1 mol

ng: 34gNH[, Xm

=1,9 mol

1 mol

n2: 68gNH4 Xm

= 3,8 mol

|

ﬁ = ﬁ despejamos nj
L M
ny = V—2-n1 reemplazamos datos
1
np= 2,6}~ 0,2 mol > np= 0,08 mol

62K

Los moles exhalados (ng) :
Ne=N1 - N2 reemplazamos datos

ne=0,2 mol - 0,08 mol

ne=0,12 mol

Respuesta El atleta exhald 0,12 moles
de aire.

Utilizando la ecuacién de Avogadro:

\Y \Y
-1_2 despejamos V)
n1 n2
Vo = ——= reemplazamos datos
1
0,5L - 3,8 mol
V2= 1,9 pol
V=1L

Respuesta El nuevo volumen del gas es 1
litro.

y
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1273. En un laboratorio quimico, se necesita determinar los gramos que
ocuparan 20 litros de oxigeno bajo condiciones normales. Peso atdmico,

0=16

Datos

Fuente: frioaire.com
m=?

A vi=201L

E="> Condiciones normales:
no=1mol

Vo=224L
Solucion

Utilizando la ecuacion de
Avogadro:

Vi_V2

b ALY

= M reemplazamos datos
1

2,6k~ 0,2 mol
62r

Calculamos el peso molecular:

despejamos np

n2

np= npy= 0,08 mol

0:2x16=32-5
mol
Calculamos los gramos:
32g

0,89 I’p(fl X m = 28,48 g

Respuesta La masa que ocupa 20 litros
de oxigeno es 28,48 gramos.

1274. Un globo se ha inflado hasta un volumen de 1,5 L con 0,9 moles de gas
helio. Si se afladen 0,2 moles adicionales de helio al globo mientras se
mantienen constantes la temperatura y la presién, ;jcudl serd el nuevo

volumen del globo?

Datos

Vi=15L
n1=0,9 mol
n2=0,9 mol + 0,2 mol

n2=1,1 mol

Solucion
Utilizando la ecuacién de Avogadro:

Vi_ Vo
—_— = —= despejamos V>
1 M
Vs Vi-m reemplazamos datos
N1
15L - 1,1 piol
V2= 7709 nol
Vo= 183L

Respuesta El nuevo volumen del globo
es 1,83 litros.




.

1275. ;Cual es la cantidad de moléculas de mondxido de nitrégeno que hay
en un recipiente de 10 litros, en condiciones normales. Pesos atémicos,

N=14;0=16
" Datos ~V4:12  reemplazamos datos
L n1 = V—
2
_ oK. 1mol
M= ""224
n1= 0,45 mol

Moléculas (NO) =?

V{=10L
Condiciones normales: 2,71 X102 moléculasN
np=1mol  Vy=224L

23 4
0,45 r;lo/l NO x 6,023X1](-)mol;ll1(')\llgculas NO

Solucion
Utilizando la ecuaciéon de
Avogadro:

Respuesta En 10 litros de monodxido dew
nitrégeno hay 2,71 x10* moléculas.

1276. ;Qué volumen ocupa 2x10** moléculas de nitrégeno, en condiciones
normales de presién y temperatura? Pesos atémico. N =14

" Datos 1 Solucién
- Calculamos los moles iniciales:

1 mol :
24 4 —
2x10 moJe{:uIas N, x 6,023x10Z moléculas

3,32 mol N,

Fuente: confianzamedica.mx De la ecuaci6n de Avogadro despejamos (V1):

Vi=?L
V5. n
. _ 2" reemplazamos datos
2x10%* moléculasN, Vi = Tn, P
ni=? _224L - 3,32 ol

vy ) V1=7437L

Condiciones normales: 1

n2=1mol Respuesta 2x10** moléculas de}
Vp=224L nitrégeno, ocupa 74,37 L.




1

1277. ;Cuantos moles de gas habra en un recipiente si inicialmente contiene
18 L de gas con 6 moles, y el volumen se reduce a 8 L, manteniendo
constantes la temperatura y la presién?

1 Solucion
Utilizando la ecuacion de Avogadro:

ﬁ = ﬁ despejamos ny
np M
_ V2-n1 reemplazamos datos
ny = —Vl
Vo=8L n_8 - 6 mol
2= 718
ny="7?
- ny= 2,67 mol

Respuesta El nuevo volumen del gas
tiene 2,67 moles.

1278. En un laboratorio quimico, se tiene un recipiente con 12 L de un gas
que contiene 10 moles. Si se incrementa el volumen del gas a 24 L,
manteniendo constantes la temperatura y la presién, jcuantos moles
de gas habrd en el nuevo volumen?

Datos | solucién
Utilizando la ecuacion de Avogadro:

ﬁ = ﬁ despejamos ny
1 M
_ V2-n1 reemplazamos datos

np = —y

1

24)/- 10 mol

np= 7
ny= 20 mol

Respuesta El nuevo volumen del gas
tiene 20 moles.




Propustas .

1279. ;Cuadl serd el nuevo volumen de un gas en un recipiente si inicialmente
tiene un volumen de 5 L con 0,95 moles, y se incrementa la cantidad de
gas a 1,44 moles, manteniendo constantes la temperatura y la presiéon?

(a) 758 L b) 758L ¢ 758L d) 0,758L

ﬁ

1280. ;Cuantos moles de gas habra en un recipiente si inicialmente contiene
5 L de gas con 0,95 moles, y el volumen se incrementa a 5,26 L,
manteniendo constantes la temperatura y la presion?

Respuesta .....

(u) 099mol b) 144 mol c) 14,4mol d) ninguno

\

1281. En un laboratorio, se tiene un recipiente con 5 L de un gas que contiene
4 moles. Si se reduce el volumen del gas a 3 L, manteniendo constantes
la temperatura y la presién, jcuantos moles de gas habra en el nuevo

Respuesta .....

volumen?
a) 0,4 mol b) 2,4 mol c) 24 mol d) ninguno
Respuesta .....

1282. En un laboratorio de Cochabamba, Bolivia, jcuantos moles de gas ™
habra en un recipiente si inicialmente contiene 12 L de gas con 10
moles, y el volumen se incrementa a 24 L, manteniendo constantes la
temperatura y la presion?

(a) 10 mol b) 40 mol c) 20 mol d) ninguno

ﬁ

1283. En un laboratorio de Oruro, Bolivia, jcudntos litros de gas habra en
un recipiente si inicialmente contiene 30 L de gas con 12 moles, y el
volumen se reduce hasta alcanzar 6,4 moles, manteniendo constantes
la temperatura y la presién?

(a) 16 L b) 18L ¢ 15L d) ninguno

Respuesta .....

Respuesta .....




Propses .

1284. En un laboratorio de Santa Cruz, Bolivia, se tiene un recipiente con 16
L de un gas que contiene 4 moles. Si se incrementa la cantidad de gas
hasta alcanzar 6 moles, manteniendo constantes la temperatura y la
presion, jcual serd el nuevo volumen de gas?

a) 12L b) 024L ¢) 240L d) 24L

Respuesta ..... \

1285. En un laboratorio de La Paz, Bolivia, se tiene un recipiente con 5 L de
un gas que contiene 1,2 moles. Si se incrementa la cantidad de gas
hasta alcanzar 1,8 moles, manteniendo constantes la temperatura y la
presion, jcual sera el nuevo volumen de gas?

a) 75L b) 75L ¢) 075L d) ninguno

Respuesta ..... \

1286. En un laboratorio, se tiene un recipiente con 20 L de un gas que
contiene 4 moles. Si se incrementa la cantidad de gas hasta alcanzar 6
moles, manteniendo constantes la temperatura y la presion, jcual serd
el nuevo volumen de gas?

Ca) 15L b) 35L c¢) 30L d) ninguno

Respuesta ..... \

1287. En un laboratorio de Tarija, Bolivia, se tiene un recipiente con 10 L de
un gas que contiene 2,5 moles. Si se incrementa la cantidad de gas
hasta alcanzar 3,5 moles, manteniendo constantes la temperatura y la
presion, jcual sera el nuevo volumen de gas?

(a) 14L b) 28L c) 30L d) ninguno

Respuesta ..... \

1288. En un laboratorio de Potosi, Bolivia, se tiene un recipiente con 12 L de
un gas que contiene 3 moles. Si se incrementa la cantidad de gas hasta
alcanzar 4 moles, manteniendo constantes la temperatura y la presion,
icudl serd el nuevo volumen de gas?

a) 16L b) 18L ¢) 15L d) ninguno

Respuesta .....




Propustas .

1289. En un laboratorio de Santa Cruz, Bolivia, se tiene un recipiente con 10
L de un gas que contiene 4 moles. Si se incrementa el volumen del gas
a 20 L, manteniendo constantes la temperatura y la presion, jcuantos
moles de gas habra en el nuevo volumen?

(a) 8 mol b) 80 mol ¢) 0,8mol d) )ninguno

\

1290. En un laboratorio, se tiene un recipiente con 15 L de un gas que contiene
3 moles. Si se incrementa el volumen del gas a 30 L, manteniendo
constantes la temperatura y la presién, jcuantos moles de gas habra en
el nuevo volumen?

Respuesta .....

~

Cu) 30 mol b) 60 mol c) 6 mol d) ninguno

\

1291. En un laboratorio de Cochabamba, Bolivia, se tiene un recipiente con 8
L de un gas que contiene 2 moles. Si se incrementa el volumen del gas
a 24 L, manteniendo constantes la temperatura y la presion, jcuantos
moles de gas habra en el nuevo volumen?

(a) 30 mol b) 6 mol c¢) 60 mol d) ninguno

Respuesta .....

\

Respuesta .....

1292. En un laboratorio de Potosi, Bolivia, se tiene un recipiente con 5 L de
un gas que contiene 2,5 moles. Si se incrementa el volumen del gas a
10 L, manteniendo constantes la temperatura y la presién, ;jcuantos
moles de gas habra en el nuevo volumen?

(a) 15 mol b) 5 mol c) 50mol d) ninguno

\

Respuesta .....

1293. En un laboratorio de Sucre, Bolivia, se tiene un recipiente con 12 L de
un gas que contiene 6 moles. Si se incrementa el volumen del gas a 18
L, manteniendo constantes la temperatura y la presién, jcuantos moles
de gas habra en el nuevo volumen?

(u) 9 mol b) 19 mol ¢) 90 mol d) ninguno

B

Respuesta .....




Propses .

1294, ;Cuadl serd el nuevo volumen de un gas en un recipiente si inicialmente
contiene 1 moles que ocupan 4 litros, y se afaden 2 mol adicional,
manteniendo constantes la presion y la temperatura?

a) 120L b) 12L c) 240L d) ninguno

Respuesta ..... ‘

1295. En un laboratorio quimico, se tiene un recipiente que contiene 2 moles
de un gas que ocupa 8 litros. Si se anaden 4 moles de gas al recipiente,
manteniendo constantes la presidon y la temperatura, jcudl serd el nuevo
volumen del gas?

a) 120L b) 12L c) 24L d) ninguno

Respuesta ..... ‘

1296. En un laboratorio de Pando, Bolivia, se tiene un recipiente que contiene
1,5 moles de un gas que ocupa 3 litros. Si se afiaden 2,5 moles de gas al
recipiente, manteniendo constantes la presién y la temperatura, jcual
serd el nuevo volumen del gas?

(a) 8L b) 12L c) 18L d) ninguno

Respuesta ..... ‘

1297. En un laboratorio de quimica, se necesita determinar la masa de 44,8
litros de didxido de nitrégeno (NO,) en condiciones normales. Los
pesos atémicos son: N= 14,0 = 16.

(a) 9209 b) 92¢ c) 9%g d) ninguno

Respuesta ..... ‘

1298. En un laboratorio quimico, se tiene un recipiente con 6 L de un gas
que contiene 3 moles. Si se incrementa el volumen del gas a 9 L,
manteniendo constantes la temperatura y la presién, jcudntos moles
de gas habra en el nuevo volumen?

Ca) 4,5 mol b) 19 mol c¢) 90 mol d) ninguno

Respuesta ..... ‘




( LEY DE DALTON O PRESIONES PARCIALES

La ley de Dalton, también conocida como la ley de las presiones parciales,
establece que, a una temperatura dada, la presion total de una mezcla de
gases es igual a la suma de las presiones parciales ejercidas por cada uno
de los gases que componen la mezcla. La presidn individual ejercida por
cada gas en un recipiente se denomina presién parcial y representa solo
una fraccién de la presién total generada por todos los gases presentes en
el recipiente.

{:}1 '.-_‘;?: )

iy &

1 4 L — 5?

S 2 &3

A B

........................................................................

gas

P
PA
Xp= 2
=B n P
L A _ TPA
- ny Pt
XA= G
Otras férmulas: B
1=Xp+ XB+... NT = Np+ NB+... PrVr=nTRTp
m m P
_ A A PA _
npA = w7 = 24 PAVA =naRT
A M, Mpny  Pp A VA ARTA

DoNDE:

P1= Presion total de la mezcla m= Masa del gas

Pp = Presién parcial del gas | n7 = Ndmero de moles totales
X= Fraccion molar |  Vr = Volumen total
n= Numero de moles | Tt = Temperatura de la mezcla




adecuada.

Sr 7o

Fu m‘e:ngenespano[com

« Presion parcial del nitrégeno: 78% de la atmdsfera es nitrégeno, por lo
que su presién parcial es aproximadamente 0.78 atm a nivel del mar.

« Presion parcial del oxigeno: 21% de la atmdsfera es oxigeno, por lo que

su presion parcial es aproximadamente 0.21 atm a nivel del mar.

Fuente: q//féhed com

Presién parcial del anestésico: Si se administra una mezcla de gases que
incluye oxigeno y un anestésico como el sevoflurano, se debe calcular
la presidon parcial de cada componente para asegurar una dosificacién

ATMOSFERA TERRESTRE

La atmésfera de la Tierra es una mezcla
de varios gases, incluyendo nitrégeno
(N,), oxigeno (0O,), diéxido de carbono
(CO,) y otros gases. La presién total del
aire es la suma de las presiones parciales
de estos gases. Por ejemplo:

ANESTESIA EN MEDICINA

En la administracion de gases
anestésicos durante una cirugia, se
utiliza la ley de Dalton para controlar la
cantidad de cada gas que se administra
al paciente.




Basico

1299. En un laboratorio de quimica, se analiza una mezcla de gases que
contiene 4,46 moles de nedén (Ne) y 0,74 moles de argdn (Ar). Se desea
determinar las presiones parciales de cada gas, dado que la presién
total de la mezcla es de 2,0 atm a una temperatura especifica.

Datos
o O &
g:‘:: + e = %‘QDU
Ne Ar
NNe= 446 mol  npp= 0,74 mol Pr=2,0atm
PpNe =7
Ppar =7
Solucion
Utilizando la ecuacién de presién parcial:
h - Nx despejamos la presion parcial para cada gas
Ppnp
n n
_ N _
PpNe = nTe Pr (1) Ppar = nATr Pr (2

Calculamos los moles totales n:
NT= NNe + NAr reemplazamos datos

nT= 4,46 mol + 0,74 mol

nt= 5.2 mol

Reemplazamos en las ecuaciones (1) y (2):

4,46 mol 74 6|
atm
PpNe = 1,72 atm Ppar = 0,28 atm

Respuesta
Las presiones parciales en la mezcla de Nedn es 1,72 atm y del Argén
0,28 atm.




Basico

1300. En un laboratorio de quimica, se analiza una mezcla gaseosa que tiene
las siguientes fracciones molares: 0,36 de bromo (Br2), 0,25 de cloro (Cl,),
y 0,39 de fltor (F,). Si la presion total de la mezcla es de 2,9 atmésferas,
se necesita determinar la presién parcial de cada gas.

Datos
Xgr,= 0,36 Xc1,= 0,25 Xp,= 039
Pr=29atm
_ - =7
PpBr, = ? Ppcy, = ? PpF, = ¢
Solucion
Utilizando la ecuacién de presién parcial:
h = Xy despejamos la presion parcial para cada gas
Pr
PpBr,=Xpr, PT (1) Ppcl,=Xc,'Pr @  PPF,=XF,"PT O

Reemplazamos los datos en las ecuaciones (1), (2) y (3):

Pppr,= 036-29atm  Ppgy =0,25-29 atm PpF,= 03929 atm
PPBI'2= 1,04 atm PPC12= 0,72 atm PPF2: 1,13 atm
Respuesta

Las presiones parciales en la mezcla son: 1,04 atm Brz; 0,72 atm Cl, y 1,13
atm F,.




Basico

1301. En un laboratorio de Santa Cruz, Bolivia, se tiene un balén de 5 L que
contiene una muestra con 2,43 moles de nitrégeno y 3,07 moles de
oxigeno a 298 K. Utilizando las leyes de Dalton, se necesita calcular la
presion total de los gases en el recipiente.

Datos
Vr=5L e =7
ny,= 2,43 mol
ng,= 3,07 mol R=0,082 ———
T=298K

Solucién
Utilizando la ecuacion:

despejamos la presion total (Pq)

PT VT = n-|- RT
nt-R-T
- T (M
T VT

Calculamos los moles totales n:
= + reemplazamos datos
nt nN2 nO2 p

nt = 2,43 mol + 3,07 mol
nt = 5,5 mol

Reemplazamos en la ecuaciones (1):

5,5 riol - 0,082 a%‘l 298 K

Pr =

Pt = 26,9 atm

Respuesta
La presion total de los gases en el recipiente es de 26,9 atm.




Basico

1302. En un laboratorio de quimica, se estudia una mezcla de hidrégeno
gaseoso y oxigeno gaseoso que ejerce una presioén total de 3 atm sobre
las paredes de su recipiente. Si la presién parcial del hidrégeno es de 2
atm, se necesita determinar la fraccion molar del oxigeno en la mezcla.

Utilizando la ecuacién:

PT =PpH,*PP0, despejamos
la Ppo2

Datos
O Pt = 3atm
t Ppy, = 2 atm
<3 X0, ?
o © o ©
H, o °o° Zzoz
Solucién: J

1

Ppo,= Pt -PpH, reemplazamos datos

Ppo,= 3 atm - 2 atm

Pp02= 1 atm
Calculamos la fraccion molar (XOZ):
P
_ TPO
X0,= P—Tg reemplazamos datos
1 atm
X0,= 35tm =~ %0,7033

Respuesta La fraccion molar de

oxigeno en la mezcla es de 0,33.

1303. En un laboratorio de quimica, se estudia un sistema gaseoso, ;Cual es la
presion parcial de cada gas en una mezcla que contiene 90 gramos de
oxigeno y 100 gramos de helio, con una presion total de 3 atm? Pesos
moleculares M02: 32 g/mol, Mye=4 g/mol.

Datos

Solucion:
Calculamos los moles:

. 1T mol
noz. 90/g/>( %/Z 2,81 mol

1 mol

NHe' 100 g W: 25 mol

Calculamos los moles totales n :

NT =NO,* NHe
nT = 2,81 mol + 25 mol

reemplazamos datos

nt = 27,81 mol

Calculamos la presiones parciales:

PPHe =

2,81 Ij)dr 3atm PPHE:2$581 0|o| 3atm

PPO,~27,8T mol

PP02: 0,30 atm

"o "He
PPO,= ' PT np 0T

PPHe: 2,70 atm

Respuesta
Las presiones parciales en la mezcla son:
0,30 atm de oxigeno y 2,70 atm de Helio.
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1304. En un laboratorio de Cochabamba, Bolivia, se tienen dos recipientes:
uno con 24 litros de gas nitrégeno a 2 atmésferas y otro con 12 litros
de gas oxigeno a 2 atmadsferas, ambos a una temperatura de 273 K.
Si se mezclan los dos gases en un recipiente de 10 litros a la misma
temperatura, se necesita determinar la presion total de la mezcla.

Datos
@ © ©
N, 0,
VN, = 24 L Vo,= 12L Vr=10L
PN, = 2 atm Pp,= 2 atm T=27/3K
=7
T=273K Pr="
Solucién
Calculamos los moles de cada gas con la ecuacién:
LN Po.'V
_ "N, 'N _ 0
"N,T TRT no,” “RT°
NN = 23;224/{ I 2atm- 121
2 ) a /K 27 0, am /I{
0,08 mol - K 3K 0,082 mol - K 273 K
nn,= 2,14 mol no,= 1,07 mol

Calculamos los moles totales np:
nT = 10N, * no, reemplazamos datos

nt = 2,174 mol + 1,07 mol

nt = 3,21 mol
Calculamos la presion total (PT):
nt-R-T
_ T
Pr = VT
atm L 573
3,21 [ - 2 ,
Pr= — mol 0082 ik — P71 =719 atm
T 0L
Respuesta

La presion total de la mezcla
esde 7,19 atm.




.

1305. Calcular la masa de cada componente presente en una mezcla de Cloro
y xendn, contenida en un matraz de 2 litros. La presion parcial del xenén
es 350 mmHg y la presion total es 724 mmHg a 25 °C. Pesos moleculares.
Mc1571 g/ mol, My = 131 g/mol.

c, B0y Xe
2 K97,
. ‘,h\ s
% ‘
mc,=7 <A mye=?

PPXe = 0,46 atm

Solucion

Calculamos la presién parcial del cloro con la ecuacion:
PT = Ppcl,* Ppxe despejamos la Ppc|,

Ppcy,= PT - PpXe reemplazamos datos

PPC12= 0,95 atm — 0,46 atm

Ppc1,= 049 atm

Calculamos los moles totales:

_PrVp reemplazamos datos
T RT

0,95 atm - 2.&
nt= ! |:> nt = 0,08 mol
T 0,082 %‘%ﬁ 298K T

Calculamos las masa de los componentes:

m
"cl, _ Peci, e _ Ppxe Como: n= &
T Pr nf o Pr
Mcl, = PJ;C|7 Mxe _ Ppxe despejamos las masas
Ma M P MxenT  Pr
049 atm71 90,08 ol 046 atm131 30,08 mol
mcl,= 0,95 atm MXe™= 0,95 atm

mC12= 2,93 g Mye= 5,07 g




..

1306. En un mezcla 50 gramos de oxigeno y 50 gramos de metano se coloca
en un recipiente a la presion de 600 mmHg ;Cual es la presion parcial
del oxigeno en la mezcla? Pesos moleculares. Mg =32 g/ mol,Mcpg=
16 g/mol. 2

{13

P1= 600 mmHg

Calculamos los moles:

1 mol

nOZZ 50 Q/X W = 1,56 mol

nch, 509 116%' = 3,12 mol

Calculamos los moles totales np:

NT =NcH,* N0,  reemplazamos datos
nt = 3,12 mol + 1,56 mol

nT = 4,68 mol
Calculamos la presion parcial del oxigeno (Ppoz):
n
_ .0
Ppo,= n*PT
1,56 mol
PPO, 2,68 mol °00 MMHg

PPOZ: 200 mmHg

Respuesta w
La presion parcial del oxigeno en la mezcla es de 200 mmHg.




.

1307. En un laboratorio de Santa Cruz, Bolivia, se analiza una muestra de gas
natural que contiene 131,84 g de metano (CHa4), 12,63 gramos de etano
(C2He), y 5,10 g de propano (CsHs). Si la presion total de los gases es de
1,37 atm, ;cudl es la presién parcial del propano? Pesos moleculares.

MCH4 =16 g/mol, MC2H6: 30 g/mol, MC3H8= 44 g/mol.

Pr= 1,37 atm

Ppc,H, =7

Calculamos los moles:

nch, 131849 11?31_ 8,24 mol

nC i, 12639 1%3' 0,42 mol

N, 5109 142‘;;' 0,12 mol

Calculamos los moles totales n:

NT =NCH,* NC,H, *NC,H, reemplazamos datos
nt = 8,24 mol + 0,42 mol + 0,12 mol

nt = 8,78 mol

Calculamos la presién parcial del propano (PPCSHB):

n
PpC,H,= CTH Pt reemplazamos datos

0,12 mol 1,37 atm

PPCyH,™ 8,78 mol

PPC3H8= 0,02 atm
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1308. En un laboratorio de quimica, se estudia una mezcla de nitrégeno
gaseoso y oxigeno gaseoso que ejerce una presioén total de 6 atm sobre
las paredes de su recipiente. Si la presién parcial del nitrégeno es de 2
atm, se necesita determinar las fracciones molares de la mezcla.

Datos 7__ Ppo, = 6 atm — 2 atm
@ PT - 6atm Pp02= 4 atm
T p ~ 2 atm Calculamos las fracciones molares:
0 PNZ B X _ PP_OZ_ . PPN
XOZ: ? 2 PT NZ PT
e XN,=? 4 at
L=] " [+ o 2 _ m 2 m
HZ - Ooo : O()2 on 7—6 m XN2:6 =
Solucion: X02: 0,67 XN2= 0,33
Utilizando la ecuacién:

PT =PpN,*PpP0, despejamos la Ppo, molares del oxigeno, nitrégeno
Ppo,= P1 - PpH, reemplazamos datos
1309. ;Cual es la presion parcial de cada gas en una mezcla que contiene 60

gramos de argén y 50 gramos de helio, con una presidn total de 2 atm?
Pesos moleculares M, =40 g/ mol, Mye= 4 g/mol.

Datos

P-|- = 2 atm

mAr=6Og mHe:SOg
PPAr=7  Pphe =7

Solucion:
Calculamos los moles:

1 mol

6OQXW:1,5mOI

50 g % %’J: 12,5 mol

- Respuesta Las  fracciones

son 0,67 y 0,33 respectivamente.

Calculamos los moles totales n :

.~ NT =Nprt NHe reemplazamos datos
nt = 1,5mol + 12,5 mol

nt = 14 mol

Calculamos la presiones parciales:

_ A _ MHep_
PPar= 2o PT PPHe = 1O PT

1,5 | 12,5
PPAFZ% 2 atm PPHE—W% 2atm

Ppar= 021 atm PpHe= 1,79 atm
Respuesta

Las presiones parciales en la mezcla son:
0,21 atm de argén y 1,79 atm de Helio.




Avanzudo__ 4 |

1310. En un laboratorio quimico, se tienen dos recipientes: uno con 2 litros de
oxigeno a 300 Ky 1,5 atmdsferas y otro con 3 litros de gas nitrégeno
medidos a 425 K a 2 atmosferas. Si se mezclan los dos gases en un
recipiente de 5 litros a la temperatura de 425 K, se necesita determinar
la presion total de la mezcla.

Datos
@ © &
N, 0O,
Wn,= 3L Vo,= 2L Vr=51L
PN, = 2 atm Pp,= 1.5 atm Tt =425K
Ty, = 425K Tp, = 300K Pr=7?
Calculamos los moles de cada gas con la ecuacion:
Pn.V Po,’V
_ "N, N - 0,70,
nNZ_ R TNZ nOZ_ R TOZ
- 2 atm -3 1 - 1,5atm -2}
2 atm - I 0,~ atm - [
0,082 2371 425 K 0,082 7' 7H- 300 K
NN, = 0,17 mol no,= 0,12 mol

Calculamos los moles totales n:
nT = nN,* N, reemplazamos datos

nt = 0,177 mol + 0,12 mol

nt = 0,29 mol
Calculamos la presion total (Py):
nt-R-T
_ T T
Pr = VT
0,29 mol - 0,082 aM - L. 455
_ ' ol - Pt = 2,02 atm
Respuesta

La presion total de la mezcla es de 2,02 atm.
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Avanzado

1311. En un laboratorio de Tarija, Bolivia, se estudia un sistema gaseoso,
donde se tiene 42 gramos de monéxido de carbono, ;Cuantos gramos
de oxigeno gaseoso se deben agregar al recipiente para que la
presién parcial del mondxido constituya % de la presion total? Pesos
moleculares. M02= 32 g/mol, M= 28 g/mol.

Datos
0,
/ mco= 42 g
; mq, = ?
' || 3
Ppco = 2 PT
Solucion:
Utilizando la ecuacién:
Nco _ Ppco (1)

n—l— PT
Como: N7 =ngo+ npg, (2) reemplazamos la
ecuacion (2) en (1)

Nco  _ Ppco 3)
ncotno, Pt
Como: _m 4 reemplazamos la
N=™ @ ecuacién (4) en (3)
;{‘c
p
- C(r)n - -PCO reemplazamos datos
co,Mo, Pr
Mco Mo,
42 g
3
28 ol a1

1. ng = % despejamos la (moz)
1,5 9+W2
159 3 192 g=144 g+ 3mg, ) mo,=169
48 g+ mo - Z
3 ° Respuesta

La masa de oxigeno que se debe
agregaral recipiente es 16 gramos.

I
™
Q
+
3
O
N
|
Pl




Avanzado j

1312. En un laboratorio quimico, un recipiente cerrado contiene una mezcla
de masas iguales de los gases monoxido de carbono y oxigeno, si la
presién parcial del monodxido es 0,56 atmosferas, calcule la presion
parcial del oxigeno. Pesos moleculares. My> =32 g/ mol, Mg = 28 g/mol.

" Datos
m = m
o= 0, Mg. = 32 g/mol
Ppco = 0,56 atm ?
PCO '
Mco = 28 g/mol
Ppoz =7
Solucion:
Utilizando la ecuacién:
Nco _ Ppco (1

ny Pt

Como: NT=nco*tng, (2
reemplazamos la ecuacion (2) y (3) en (1)

PT=Ppco+Ppo, (3)

‘ Nco  _ _ Ppco @ - m ( reemplazamos la
Como: nco* no,  PpcotPpo, =M ecuacion (5) en (4)
;{‘co
iene: co _ _ Ppco
Setiene: Meo Mo, ~ Ppoo+Ppo, reemplazamos datos mco = mo,
Meo Mo,
n}/CO
2800 056atm
Mco , Mco 056 atm+PP02
zsal 32%
ol ol
0,036 _ 0,56 atm despejamos la (Ppg,)
0,036+0,031 ~0,56 atm+Ppg
2
0,537= 0,56 atm

0,56 atm+ PPOZ

0,56 atm

0'53720,56 atm+PP02

0300 atm + 0,537 Ppg, = 0,56 atm

PPOZ = 0,48 atm

Respuesta
La presion parcial del oxigeno es de 0,48 atmosferas.




Olimpiadas 04

1313. En un laboratorio de quimica, se analiza una mezcla de gases que
contiene 8,92 moles de Xenén (Xe) y 1,48 moles de argdn (Ar). Se desea
determinar las presiones parciales de cada gas, dado que la presién
total de la mezcla es de 4,0 atm a una temperatura especifica.

Datos
@ © @)
o @ = . a5
Xe Ar
nye= 8,92 mol  npr= 1,48 mol PT=4,0 atm
Ppxe=7?
Ppar=?
Solucion:
Utilizando la ecuacién de presion parcial:
i( _ x despejamos la presién parcial para cada gas
P n
T T
n n
_ Xe A
PPXe= 7o PT (D PpAr= n—Tr Pr @

Calculamos los moles totales np:
NT= NXe+ NAr reemplazamos datos

nT= 8,92 mol + 1,48 mol

nT= 10,4 mol
Reemplazamos en las ecuaciones (1)y (2):

8,92 m _ 148mol
PPXe = wrp% - 4,0 atm PPAI“ 10,4 VKOI 4,0 atm

Ppye = 3,43 atm PpAr= 0,57 atm
Respuesta

Las presiones parciales en la mezcla de Xendn es 3,43 atm y del
Argén 0,57 atm.




1

1314. En un laboratorio de quimica de la Universidad San Simoén, se analiza
una mezcla gaseosa que tiene las siguientes fracciones molares: 0,40 de
oxigeno (O,) y 0,60 de nitrégeno (N,). Si la presion total de la mezcla es
de 2,5 atmésferas, se necesita determinar la presion parcial de cada gas.

Datos
© © @
[ < @ Es
° el e o ° - © ° o 0O
of @ o o e a2
e g P & e &
o o e 9 o ©
02 NZ
PT=2,5atm
X02= 0,40 XN2= 0,60 PPOZ = ? PPN2: ?
Solucion:
Utilizando la ecuacion de presién parcial:
PPX - X despejamos la presién parcial para cada gas
P.. X
T
Ppo,=Xo, ‘Pr ) PpN,=XN," Pt @)

Reemplazamos los datos en las ecuaciones (1) y (2):

Pp02= 0,40 - 2,5 atm PPN2= 0,60 - 2,5 atm
Ppp,=1atm PpN,=1,5atm
Respuesta

Las presiones parciales en la mezcla son: 1 atm O,y 1,5 atm N.




Olimpiadas 04

1315. Enunlaboratorio de La Paz, Bolivia, se tiene un balén de 6 L que contiene
una muestra con 2,5 moles de nitrégenoy 3,5 moles de oxigeno a 300 K.
Utilizando las leyes de Dalton, se necesita calcular a) La presion total de
los gases en el recipiente b) La fraccion molar del nitrégeno

Datos
ny,= 2,5 mol
b) XN2 = ?
ng, = 3,5 mol
- R-0,082 M- L
T =300 K ) mol - K
Solucion:
Utilizando la ecuacién:
PT VT =nT RT despejamos la presion total (P-|-)
P _ nT 'R 'T (1)
T VT

Calculamos los moles totales n:

NT =N+ nQ, reemplazamos datos
nT = 2,5 mol + 3,5 mol

nT = 6 mol
Reemplazamos en la ecuaciones (1):

_ 6ol - 0,082 %‘]—% 300K’
= 3

P
PT = 24,6 atm
b)
N
XN,= -2 reemplazamos datos
nT
2,5 mol XN, = 0,42
XNZ ~ 6m N, ’
Respuesta

La presion total de los gases en el recipiente es de 24,6 atm y la
fraccién molar del nitrégeno en la mezcla es de 0,42.




Olimpiadas 04

1316. En un laboratorio de quimica, se analiza una mezcla de hidrégeno
y nitrégeno gaseosos con una presion total de 4.5 atm. Dado que la
presion parcial del hidrégeno es de 3.5 atm, se requiere calcular la
fraccion molar del nitrégeno en la mezcla.

Utilizando la ecuacién:
PT= PPH2+PPN2 despejamos la
Ppn,

Datos
PT= 4,5 atm
t PPH2 = 3,5atm
XN, = ?
<
..o f o @
H, _%e° _°N,
e ¢ © = /
Solucién:

PPNZ =Pr - PPHZ reemplazamos datos
PPN2 = 4,5 atm — 3,5 atm
PPNZ =1 atm

Calculamos la fraccién molar (XNZ):

v - PPN,
NZ_ PT
1atpi’|
45ay|‘n

Respuesta La fraccion molar
nitrégeno en la mezcla es de 0,22.

reemplazamos datos

oy XN,=022

del

1317. En un laboratorio de qwmlca se estudia un sistema gaseoso, ;Cual
son las fracciones molares de cada gas en una mezcla que contiene 90
gramos de oxigeno y 100 gramos de helio, con una presién total de 2,5
atm? Pesos moleculares Mg, = 32 g/ mol, Mye= 4 g/mol.

Datos

Solucion:
Calculamos los moles:

1 mol

no, 90 g x 32¢ = 2,81 mol
Nt 100 g X - "‘g‘,"_ 25 mol

)

Calculamos los moles totales n :

nT = np,+Nye reemplazamos datos
nT = 2,81 mol + 25 mol
nT = 27,81 mol
Calculamos las fracciones molares:
_ "o _ "He
XOZ‘ nT XHe= -
2,81 mot” Xuy..o 25 moi
X0,"27,8T mol” He 27,81 moi’
- XHe= 0,90
on— 0,10 He
Respuesta

Las fracciones molares en la mezcla son:
0,10 de oxigeno y 0,90 de Helio.




Propustas .

1318. ;Cuadles son las presiones parciales de los gases neén (Ne) y xendn
(Xe) en una mezcla que tiene una presion total de 3,0 atm a cierta
temperatura, con 4,46 moles de neény 2,15 moles de xenén?

G) 2,02 atm; 0,98 atm b) 20,2 atm;9,8atm ¢) 2atm;1atm d) ninguno

\

Respuesta .....

1319. En un laboratorio quimico, se analiza una mezcla gaseosa que tiene las
siguientes fracciones molares: 0,30 de oxigeno (02) y 0,70 de nitrégeno
(N2). Si la presion total de la mezcla es de 3,0 atmoésferas, se necesita
determinar la presién parcial de cada gas.

G) 2,02 atm; 0,98 atm b) 0,9 atm;2,1atm ¢) 2atm;1atm d) ninguno

\

Respuesta .....

1320. En un laboratorio de Santa Cruz, Bolivia, se tiene un balén de 10 L
que contiene una muestra con 2,5 moles de nitrégeno y 3,5 moles de
oxigeno a 298 K. Utilizando las leyes de Dalton, se necesita calcular la
presion total de los gases en el recipiente.

Ca) 14,7 atm b) 147 atm ¢) 0,47 atm d) ninguno

\

Respuesta .....

1321. En un laboratorio de quimica, jcual es la fraccion molar de oxigeno
en una mezcla de hidrégeno y oxigeno gaseoso, si la mezcla ejerce
una presion total de 1,5 atm y la presion parcial del hidrégeno es de

1 atm?
(a) 0,77 b) 0,50 ¢) 033 d) ninguno
Respuesta ..... h

1322. En un laboratorio de quimica, se estudia un sistema gaseoso, ;Cudl
son las fracciones molares de cada gas en una mezcla que contiene 9
gramos de oxigeno y 10 gramos de helio, con una presién total de 2,5
atm? Pesos atbmicos O =16, He =4

Ca) 0,10;0,90 b) 0,20;0,80 ¢) 0,30;0,70 d) ninguno

Respuesta .....




Propses .

1323. En un laboratorio de Oruro, Bolivia, se tiene un recipiente de 10 L que
contiene una mezcla de gases con 3,5 moles de hidrégeno y 2,5 moles
de helio a 300 K. Utilizando las leyes de Dalton, se necesita calcular la
presion total de los gases en el recipiente.

a) 1476atm b) 147 atm c¢) 0,47 atm d) ninguno

1324. En un laboratorio quimico se estudia a los gases, se tiene un balén de 7
L que contiene una muestra con 4 moles de argény 2 moles de oxigeno
a 310 K. Utilizando las leyes de Dalton, se necesita calcular la presién
total de los gases en el recipiente.

a) 14,8 atm b) 218atm ¢) 21,8atm d) ninguno

Respuesta .....

1325. En un laboratorio de Pando, Bolivia, se tiene un recipiente de 8 L que
contiene una mezcla de gases con 2,5 moles de diéxido de carbonoy 3,5
moles de nitrégeno a 295 K. Utilizando las leyes de Dalton, se necesita
calcular la presion total de los gases en el recipiente.

( a) 148atm b) 18,14 atm ¢) 21,8atm d) ninguno

1326. En un laboratorio de quimica en Beni, Bolivia, se analiza una mezcla de
helio y nitrégeno gaseosos con una presion total de 4 atm. Dado que la
presion parcial del helio es de 1.5 atm, se requiere calcular la fraccion
molar del nitrégeno en la mezcla.

a) 0,625 b) 0,50 ¢) 033 d) ninguno

Respuesta .....

1327. En un laboratorio de quimica en La Paz, Bolivia, se analiza una mezcla
de oxigeno y argén gaseosos con una presion total de 5 atm. Con una
presion parcial de 3 atm para el oxigeno, se requiere calcular la fraccion
molar del argén en la mezcla.

a) 0,625 b) 0,40 ¢) 033 d) ninguno

Respuesta .....




Propustas .

1328. En un laboratorio de quimica en Tarija, Bolivia, se analiza una mezcla de
diéxido de carbono y nedn gaseosos con una presion total de 6 atm.
Dado que la presién parcial del diéxido de carbono es de 2.5 atm, se
requiere calcular la fraccién molar del neén en la mezcla.

(a) 0,62 b) 0,70 c) 0,58 d) ninguno
«\

Respuesta .....

1329. En un laboratorio de quimica en Oruro, Bolivia, se analiza una mezcla
de gases que contiene 6 moles de helio (He) y 2 moles de nedn (Ne).
Se desea determinar las presiones parciales de cada gas, dado que la
presion total de la mezcla es de 3,0 atm a una temperatura especifica.

G) 2,25atm; 0,75 atm b) 1,5atm;1,5atm ¢) 2atm;1atm d) ninguno /
\

Respuesta .....

1330. En un laboratorio de quimica en Santa Cruz, Bolivia, se analiza una mezcla
de gases que contiene 4 moles de oxigeno (O,) y 1 mol de nitrégeno (N,).
Se desea determinar las presiones parciales de cada gas, dado que la
presion total de la mezcla es de 2,5 atm a una temperatura especifica.

G) 2,25 atm; 0,75 atm b) 2,0atm;0,5atm ¢) 1,5atm; 1atm d) ninguno

\

Respuesta .....

1331. En un laboratorio de quimica en Potosi, Bolivia, se analiza una mezcla
de gases que contiene 5 moles de diéxido de carbono (CO,) y 3 moles
de metano (CH,). Se desea determinar las presiones parciales de
cada gas, dado que la presién total de la mezcla es de 5 atm a una e,
temperatura especifica.

G) 2,5atm; 2,5atm b) 3,0atm;2,0atm ¢) 3,1atm;1,9atm d) ninguno

-
Respuesta .....

1332. En un laboratorio de quimica en Sucre, Bolivia, se coloca una mezcla de
40 gramos de nitrégeno (N,) y 60 gramos de argon (Ar) en un recipiente
a una presién total de 800 mmHg. Se necesita determinar la presién
parcial del nitrégeno en la mezcla. Pesos atdmicos N= 14, Ar =40

Ccl) 394 mmHg b) 3904mmHg ¢) 394mmHg d) ninguno
‘

Respuesta .....




Propses .

1333. En un laboratorio de quimica en Cochabamba, Bolivia, se coloca una
mezcla de 30 gramos de didxido de carbono (CO,) y 70 gramos de helio
(He) en un recipiente a una presion total de 700 mmHg. Se necesita
determinar la presion parcial del diéxido de carbono en la mezcla.

a) 025mmHg b) 259mmHg ¢) 259mmHg d) ninguno

Respuesta inciso c) \

1334. En un laboratorio de quimica en Potosi, Bolivia, se coloca una mezcla
de 80 gramos de hidrégeno (H,) y 20 gramos de oxigeno (O,) en un
recipiente a una presion total de 500 mmHg. Se necesita determinar la
presion parcial del hidrégeno en la mezcla.

a) 9424mmHg b) 4924 mmHg ¢) 49,40 mmHg d) ninguno

‘

1335. En un laboratorio quimico, se tiene una mezcla gaseosa a 10 atmésferas
de presion, con la siguiente composicién: 16 gramos de oxigeno, 14
gramos de nitrégeno y 2 gramos de hidrégeno. ; cuadl es la presion
parcial de hidrégeno?

Ca) 32 atm b) 5atm ¢) 10atm d) ninguno

Respuesta .....

‘

1336. En un laboratorio de quimica, en un recipiente de 12 litros se
introducen masas iguales de oxigeno y metano, calcular la masa de
mezcla introducida a 27 °C si la presion en el recipiente es de 6 atm.

Ca) 6249 b) 6249 ¢) 62449 d) ninguno

‘

1337. En una mezcla de gases de nitrégeno gaseoso y diéxido de carbono, se
conoce que la fraccién molar del diéxido de carbono es igual a 0,2 y su
numero de moles es igual a uno. Si la presién parcial del nitrégeno es 2
atm. Hallar el volumen en litros de la mezcla si su temperatura es 20 °C.

Respuesta .....

Respuesta .....

Ca) 4,5 mol b) 19 mol c¢) 90 mol d) ninguno

Respuesta .....




Basico

ESTEQUIOMETRIA DE GASES

1338. La soldadura oxiacetilénica consiste en usar una llama producida por la
combustion del acetileno 'y el oxigeno en este proceso, se quema acetileno en
presencia de oxigeno puro, produciendo una llama extremadamente caliente,
alcanzando temperaturas de hasta 3,500 °C. Esta llama es lo suficientemente
caliente como para fundir metales como el acero, permitiendo soldar piezas
metalicas. Calcularelvolumen de Oz (enlitros) que se requieren paracompletar
la combustion de 2,65 L de acetileno (C2Hz) en condiciones normales.

Datos

C2H2 + 02 —> COZ + H20
2,65LCyHy V02: ?L

Solucion
Balancear la ecuacién quimica:

2CHy +50,——»4C0; + 2H)0
Calculamoselvolumendeoxigeno (VO2),latemperaturay presion permanecen
constantes en condiciones normales, utilizamos la relacion estequiométrica:

5L0
2,65L CyHy x 7T2|32 - 6,620,

Respuesta
El volumen de oxigeno para la combustion es de 6,62 litros.

1339. El etanol (CeHsOH) puede utilizarse como combustible para
automoviles sin mezclar o mezclado con gasolina en cantidades variables
para reducir el consumo de derivados del petréleo. Determine los moles
de oxigeno, que se requieren para completar la combustién de 5 moles
de etanol en condiciones normales.

Datos

CoH5OH + Oy —» COy, + HyO
5 mol C,H50H no,=?

Solucién
Balancear la ecuacién quimica:
C2H50H + 3024> Z_COZ + 3 Hzo

Calculamoslos moles de oxigeno (nO), latemperaturay presién permanecen
constantes en condiciones normales, utilizamos la relacién estequiométrica:
3 mol O,

5 m6| C2H50H X W =15 mol 02

Respuesta




Basico

1340. La azida sodica (NaNs) se utiliza en las bolsas de aire de los automoviles.
Durante una colision, el impacto provoca la descomposicion del NaNs,
liberando nitrégeno molecular que infla la bolsa ubicada entre el
conductory el volante. Calcula el volumen de N, generado a 21°Cy 1,08
atmosferas por la descomposicion de 59 g de NaN3, de peso molecular
65 g/mol, como lo muestra la reaccién:

Datos

NaN3—*> Na + Ny

59 g NaN, VN,= 7L
P= 1,08 atm

T:21°C + 273 = 294K

_ec_ 9
MNaN3 =65 mol

Fuente: transporte.mx

Solucién
Balancear la ecuacién quimica:

2NaN34> 2 Na + 3N2

Calculamos los moles del (nN2), utilizamos el peso molecular y la relacién
estequiométrica:

1 I mol

59 g NaN; x MmOl NaN3 3 mol N,

554 NaN; 2 mal NaN;
Calculamos el volumen de nitrégeno, utilizando la ecuacién de estado:

=1,36 mol N,

P-Vn, = NN, ‘R-T  despejamos el volumen de nitrégeno (VNz)

_ nN RT

5 reemplazamos datos
2

VN

) atm - |
v 1,36 mol -0,082 ol K294J<
N, 1,08 atm

VN, = 30,361

Respuesta
El volumen de nitrégeno generado en la bolsa es 30,36 litros.




Basico

1341. En una planta quimica, la produccién industrial de acido nitrico (HNO,)
es fundamental para la fabricacion de fertilizantes y otros productos
quimicos. El primer paso en este proceso es la produccién de mondéxido
de nitrégeno (NO) a partir de amoniaco (NH;) y oxigeno (O,). Esta
reaccion es crucial en la industria quimica y se realiza a gran escala. Si
4 L de NH; a 800 °Cy 1,50 atm reaccionan completamente con oxigeno,
icuantos litros de monéxido de nitrégeno mediadosa 120 °Cy 1,30 atm
se forman?

Datos
A %
NH3 + O —» NO + HyO
VNH3=4L VNo=?L
T:800°C + 273 = 1073 K T:120°C + 273 = 393 K
PNH3: 1,50 atm Pno= 1,30 atm
Solucion

Calculamos los moles de amoniaco (n NHs), con la ecuacion de estado:

p V
_ "NHs YNH reemplazamos datos
NNH, = 44R T P

1,50 atm.4 ¥

NNH, = atm - L
0,082 %-1073 K

Balancear la ecuacién quimica:

4NH3 + 50, »4NO + 6H)O
Calculamos los moles del monoéxido de nitrégeno n(NO), con la relacién
estequiométrica:

ey S nNH3: 0,07 mol

4 molCO
0,07 ol NH; x 2ol NH, - 0,07 mol NO
Calculamos el volumen del monoéxido de nitrogeno (VNO) con la ecuacion
de estado:

VA = nno RT reemplazamos datos
NO P
NO
0,07 mél -0,082 itgﬁi 93 K
— ! ! I ° =
VNo= 1,30 atm P o= 174
Respuesta

El volumen del mondxido de nitrégeno que se forma es 1,74 litros.




’2

1342, El clorato de potasio es un ingrediente cominmente utilizado en
la fabricacién de fuegos artificiales, explosivos y otros articulos
pirotécnicos debido a su capacidad para liberar oxigeno, lo que facilita
la combustion de otros materiales inflamables, generando explosiones
controladas y efectos visuales en los fuegos artificiales. ;Cuantos litros
de oxigeno se obtendran a 37 °Cy 2 atm si 2 moles de clorato de potasio
se descomponen segun la siguiente reaccion?

KC|O3 —» KCl + 02

Ngcios™ 4 mol V02: ?L
T:37°C+ 273 =310K
Fuente: transporte.mx P02= 2 atm

Solucion
Balancear la ecuacién quimica:

2KC|O3 — 2 KCl + 302

Calculamos los moles del oxigeno (nOz2), con la relacion estequiométrica:

i 3 mol 0,
4 mol KCIO; x > Mol KalO; 6 mol 0y

Calculamos el volumen de oxigeno, utilizando la ecuacién de estado:

p Vo, = no, .R -T despejamos el volumen de nitrégeno (Voz)

Vo =2 reemplazamos datos
0, P
6 mol 0,082 3tM 4. 310K
Voz - 2 atm
Vo,=763L
Respuesta

El volumen de oxigeno que se obtiene por la descomposicion es 76,3 litros.
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1343. La produccién de cloro gaseoso a partir de permanganato de potasio
y acido clorhidrico es un proceso quimico esencial, utilizado en la
desinfeccion y tratamiento de agua, fabricacién de productos quimicos,
industria de blanqueadores y desinfectantes, y en laboratorios de
investigacion. ;Cuantos gramos de permanganato de potasio se
necesitan para generar suficiente cloro gaseoso para llenar un cilindro
de 1,5 litros a 5 atmdsferas y 20 °C? Pesos atomicos. K=39, Mn =55,0 =16

S

te: disvequim.com

Solucién
Calculamos los moles de cloro gaseoso (nClz), con la ecuacién de estado:

oo PeVa
L= RT ° reemplazamos datos
5atm- 1,54

n ner = 0,31 mol
" 0,082 2 L2003« cl:

Balancear la ecuacién quimica, utilizando un método de igualacién:

2KMnOy4 + 16 HCI—» 2 MnCly + 5Clp + 2KCl + 8H,0
Calculamos los moles de permanganato de potasio (nKMnOa), con la
relacién estequiométrica:
2 mol K MnO
4 _
0,31 mol Cly x —¢—— a, - 0,124 mol K MnOy4
Calculamos la masa de permanganato de potasio (mMKMnOa) utilizando su
peso molecular:

K:1x 39 =39
Mn: 1 x 55 =55 158 g KMnO,
0,124 mol K MnO4 x =19,59 g K MnO
O:4x 16 = 64 me 47 TmalKMnO, 9 4
M 158 -

K Mno4 mol
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1344. En industrias que generan acido sulfhidrico (H,S), este gas puede corroer
tuberias y equipos, ademas de ser peligroso para la salud y tener un
olor desagradable. La reacciéon con permanganato de potasio (KMnO,)
y écido sulfurico (H,SO,) ayuda a eliminar el H,S, haciendo que estos
gases sean mas seguros y adecuados para su uso, eliminando los olores
desagradables, mejorando el ambiente y reduciendo las molestias para
las comunidades cercanas. Calcule el volumen de acido sulfhidrico a 25 °C
y 0,99 atm que se requiere para reducir 10 gramos de permanganato de
potasio, de acuerdo con la reaccion. Pesos atémicos. K=39, Mn =55,0=16

KMnOy + HyS + HSO, —» MnSOy4 + S+ K,SO4q+ Hy0
10g Vi 2L

Pst: 0,99 atm
T:25°C + 273 = 298 K

My Mnoa ™

Solucién
Calculamos los moles de permanganato de potasio n(KMnOa4) utilizando su
peso molecular:

K:1x 39 = 39
Mn: 1x 55 = 55 1 mol KMnOy
10 g KMnO4 x = 0,06 mol K MnO
O 4x 16 = 64 9 47 158 1 KMnO, 4
_ g
My Mnos = 158@

Balancear la ecuacién quimica, utilizando un método de igualacién:

2KMnOg4 +5H,S+3H,S0, —» 2MnSO4 +5S+ K,SO4q+ 8Hy0
Calculamos los moles de acido sulfhidrico (nH2S), con la relacién
estequiométrica:
5 mol H,S

0,06 mfél K MHO4 X m = 0,15 mol HZS

Calculamos el volumen de acido sulfhidrico (VH,S), utilizando la ecuacién

de estado:
_ppsRT reemplazamos datos
H2s Pst
- L
0,15 mol 0,082 % 298 K Ve 3701
Vies= 0,99 atm ‘ H2S= 2
Respuesta

Para reducir el permanganato se necesita 3,70 litros de acido sulfhidrico.
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1345. En la produccion industrial de amoniaco (NHs), el nitrégeno (N2) y el
hidrégeno (H2) reaccionan en presencia de un catalizador. Este proceso es
esencial para la fabricacion de fertilizantes. ;Cuantos gramos de nitrégeno
se necesitan para producir suficiente amoniaco (NHs) para llenar un
cilindro de 8 litros a 20 atmosferas y 60 °C? Pesos atomicos. N =14, H =1

Fuente: quimicauniversal.c/

Solucién
Calculamos los moles de amoniaco n(NHj;), con la ecuacion de estado:

_ PNH,VNH reemplazamos datos

= 20 atm -8 L [ — NNH, = 5,86 mol

mol -
Balancear la ecuacién quimica, utilizando un método de igualacién:

N, +3H, —» 2NH,

Calculamos los moles de nitrégeno gaseoso (nN2), con la relacién
estequiométrica:

1T mol N

5,86 mol NH3XW—2:293moIN
! 2 ol NH; ™ 2
Calculamos la masa de nitrégeno gaseoso (mN2), utilizando su peso
molecular:

. 28 g N
N:2x 14 =28 2,93 mol N, x 2=82,04gN
n/ 2 W N, g N,

_-a_ 9
MNz_ 28 mol
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1346. En la industria quimica, el sulfato de amonio (NH4)2504 se produce
burbujeando amoniaco gaseoso (NH;) a través de dcido sulfirico diluido
(H2S04). Este compuesto se utiliza ampliamente como fertilizante en la
agricultura debido a su alto contenido de nitrégeno. Calcular el volumen
de amoniaco necesario, a 20 °Cy 0,92 atm, para obtener 5 gramos de
sulfato de amonio con una pureza del 80% en peso. Pesos atémicos
N=14,H=1,0=16,S =32

Datos
Mgm VNH3: ? 5 g (NH4)ZSO4 (impuro)
PNH, = 0,92 atm 80 % de pureza

T:20°C + 273 = 293 K 80 g (NH4)’ZSO4 (puro)
100 g (NH,),SO, (impuro)

Fuente: quimicaindustrial

Solucion
Calculamos el peso molecular del sulfato de amonio ((NH4)2SOa4):
N:2x 14 = 28
H:8x 1= 8
S 1x 32=32
O:4x 16 = 64

132 2
mol

Calculamos los moles del sulfato de amonio utilizando su porcentaje de
purezay su peso molecular:

80 g (NMH,),SO, (puro) 1 mol(NH,),SO,
100 g (NH,),SO, (impuro) 132 g (NH,),SO,

Balancear la ecuacién quimica:
Calculamos los moles de amoniaco (nNNH3 ), con la relacién estequiométrica:

2 mol NH3
TmoI(NH,),S0,
Calculamos el volumen de amoniaco (VNH3), utilizando la ecuacion de

5 g(NH,),SO,(impuro)x 0,03 mol(NH,),SO,

0,03 mol(NH,),SO, x = 0,06 mol NHj

estado:

n,..R-T
VNH, = —N%’;F reemplazamos datos

0,06 mol - 0,082 2 L. 293 ¢ Vi = 157 L
VNH, = 0,92 atm ' ’
Respuesta

Para obtener 5 gramos de sulfato de amonio, necesitamos 1,57 L de amoniaco.
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1347. En la industria quimica, el hidrégeno (H,) se produce a partir de la
reaccion del metano (CH,) con vapor de agua en un proceso llamado
reformado de metano. Este hidrégeno es crucial para la produccién de
amoniaco y otros productos quimicos. Calcular el volumen de metano
necesario, a 20 °Cy 0,95 atm, para producir 5 gramos de hidrégeno con
una pureza del 90 % en peso. Pesos atémicos H=1,0=16,C=12

CH4 + Hzo —> CO + HZ

Vehg="7 5 g H, (impuro)
PcH4= 095atm 90 % de pureza
T:20°C + 273 = 293K 90 g H'2 (puro)

100 g H, (impuro)

Solucién
Calculamos el peso molecular del hidrégeno gaseoso:

Hi2x 1= 20 Myp=2-—

mol
Calculamos los moles del hidrégeno gaseoso (ny5) utilizando su porcentaje
de purezay su peso molecular:

90 g H, (puro) y 1 mol H,
100 g H, (impuro) 24 H, ~
Balancear la ecuacién quimica:

59 H, (impuro)x

2,25 mol H,

CH4 + Hzo —> CO + 3 HZ
Calculamos los moles de metano (n¢yy4), con la relacion estequiométrica: f

2,25 mdl Hy x +19 CHa_ 0,75 mol cH,
2

Calculamos el volumen de metano (Vy4), utilizando la ecuacion de estado:

Vg = =g reemplazamos datos
CHa™ " Pha
0,75 mol - 0,082 atM L. 593 ¢
_ ! ! I' K :> V H = 18.97 L
VeH,= 0,95 atm CH,
Respuesta W

Para obtener 5 gramos de hidrégeno, necesitamos 18,97 litros de metano.
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1348. El hidrégeno es un gas versatil y valioso con multiples aplicaciones
industriales, incluyendo la producciéon de amoniaco, la hidrogenacion
de aceites. En un laboratorio quimico, se puede preparar hidrégeno
mediante la reaccién del galio con un exceso de acido clorhidrico. ;Cual
es el volumen de hidrégeno que se puede preparar a 27 °Cy 723 torr
mediante la reaccion de 8,88 gramos de galio con un exceso de acido
clorhidrico? Peso atémico Ga: 70 g/mol

Ga + HCl —*> GaCl; + H,
8,88 g Ga Vy =7
PNH3= 723 torr
T:27°C+ 273 =300K

Fuente: freepik.es

Solucién:
Balancear la ecuacién quimica, utilizando un método de igualacion:

2Ga + 6HCI —»> 2 GaCly + 3H,

Calculamos de manera directa los moles de hidrégeno gaseoso (nH2),
utilizando su peso atémico y su relacién estequiométrica:

1 mél Ga_ 3 molH,
8,88 g Ga x 70 g'Ga *2 mol Ga~
Calculamos el volumen de hidrégeno (VH,), utilizando la ecuaciéon de

0,179 mol H,

estado:

Vo= % reemplazamos datos
0,19 mol - 62,4 %’H 300 K

VH2= 723 torr

Vip=492L

Respuesta

8,88 gramos de Galio produce 4,92 litros de hidrégeno.
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1349. Eletanol(C,H;OH) puede utilizarse como combustible paraautomoviles sin
mezclar o mezclado con gasolina en cantidades de hasta el 10 % para
reducir el consumo de derivados del petréleo, para niveles superiores
hacen falta ciertas adaptaciones al automovil. Determine el volumen de
oxigeno, en litros a 35 °Cy 790 mmHg que se requieren para quemar 227 g
de etanol, seguin la reaccién. Pesos atémicos C=12,H =1, 0 =16.

CoHgOH  + Oy —» COyp + HYO
227 g C_2H50H V02: 7
Pp,= 790 mmHg

- - T:35°C + 273 = 308 K

/—'un.' istoedinheiro. m. br
Solucion:
Calculamos los moles del etanol (C,H;OH) utilizando su peso molecular:
C2x 12=24
H: 6 1= 6
: 227 g CoHgOH x 26 7 C,H-OH ~ 4,94 mol CoH5OH
_ g
My vnos = 40 mol

Balancear la ecuacién quimica, utilizando un método de igualacion:

C2H50H + 302 R Z.COZ + 3H20
Calculamos los moles de oxigeno gaseoso (n0O2), con la relacion™
estequiométrica:

494 mbl CoHeOH x - 19192 _ 4485 1010
A MO RSO X T ol CyHOH — e MOtD2

Calculamos el volumen de oxigeno gaseoso (VO,), utilizando la ecuacién de
estado:

no R-T

Vo,= —Olgo— reemplazamos datos
2
Hg - L
14,82 mol - 62,4 M9 308 K
- mol - = Vg =3605L

Vo, 790 mmHg 0
Respuesta

Para quemar 227 gramos de etanol, se necesita 360,5 litros de oxigeno.
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1350. En una planta de tratamiento de aguas residuales en La Paz, Bolivia, se
utiliza permanganato de potasio (KMnO,) para eliminar dcido sulfhidrico
(H2S) debido a su olor desagradable y su peligrosidad para la salud.
Calcule el volumen de acido sulfhidrico a 30 °Cy 1 atm que se requiere
para reaccionar completamente con 15 gramos de permanganato de
potasio de acuerdo con la reaccion. Pesos atomicos. K =39, Mn =55,
0=16,5=32

KMnOyg + H,S+ H,SO, —»  MnSOy4 + S+ K, SO4+ Hy0

Ca) 65,5 L b) 0,56 L ¢ 560L d) 560L

Respuesta ..... \

1351. En la industria quimica, el propano (C5Hg) se utiliza como combustible
y materia prima para la produccién de diversos productos quimicos.
La combustién completa del propano es esencial para aplicaciones
industriales que requieren altas temperaturas. ;Cuantos moles de
oxigeno se requieren para completar la combustién de 8 moles de
propano, en condiciones normales?

Ca) 40 mol b) 80 mol ¢) 20 mol d) ninguno

Respuesta ..... \

1352. El metano (CH,) es un componente principal del gas natural y se
utiliza ampliamente como combustible en la producciéon de energia
y calefaccion. La combustion completa del metano es esencial para
generar energia de manera eficiente. ;Cudntos moles de oxigeno se
requieren para completar la combustion de 10 moles de metano, en
condiciones normales?

C H4 + 02 > C02 + HZO

Ca) 40 mol b) 80 mol ¢) 20 mol d) ninguno

Respuesta ..... \
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1353. En la industria quimica, el diéxido de carbono (COy) se produce
comunmente a partir de la descomposicién del carbonato de calcio
(CaCO3) con é&cido clorhidrico (HCI). Este proceso es esencial para la
produccién de carbonato de sodio y otros productos quimicos. ;Cudntos
gramos de carbonato de calcio se necesitan para producir suficiente
diéxido de carbono para llenar un cilindro de 3 litros a 2 atmésferas y
25 °C? Pesos atomicos. Ca =40,C=12,0=16,5S =32

CaCO3 +HC —» CaCly+ COp+H0

Ca) 309 b) 259 ¢) 125¢9 d) 250¢

Respuesta .....

1354. En la produccién industrial de amoniaco (NH3), el nitrégeno (N7) y el
hidrégeno (H,) reaccionan en presencia de un catalizador. Este proceso
es esencial para la fabricacion de fertilizantes. ;Cuantos gramos de
nitrégeno se necesitan para producir suficiente amoniaco (NH3) para
llenar un cilindro de 4 litros a 10 atmdsferas y 30 °C? Pesos atomicos.

N=14,H=1
Ca) 2,254 ¢ b) 02249 c) 2254¢g d) 22,549
\
Respuesta .....

1355. El peréxido de hidrégeno (H20O7) se utiliza comunmente como e
agente blanqueador y desinfectante. Una de sus aplicaciones esen la
industria textil para el blanqueo de telas y fibras. La descomposicién
del peréxido de hidrégeno produce oxigeno, lo cual es crucial en
estos procesos industriales. ;Cuantos litros de oxigeno se obtendran a
30°Cy 1,5 atm si4 moles de peroxido de hidrégeno se descomponen
segun la siguiente reaccién? Pesos atémicos: O =16, H =1

CCI) 33,13L b) 331L c¢) 033L d) ninguno

Respuesta .....
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1356. El 6xido de mercurio (Il) (HgO) se utiliza en algunos procesos quimicos
para la producciéon de mercurio y oxigeno. La descomposicidn térmica
del éxido de mercurio es una reaccién importante en la recuperacion
de mercurio. ;Cuantos litros de oxigeno se obtendrdn a 25 °Cy 1 atm
si 3 moles de éxido de mercurio se descomponen segun la siguiente

reaccion?
HgO —»> Hg + O,
a) 0,365L b) 360,5L c¢) 36,65L d) 365L
Respuesta ..... \

1357. En un laboratorio quimico, se puede preparar hidrégeno mediante la
reaccion del magnesio (Mg) con un exceso de acido clorhidrico (HCI). Esta
reaccion es comunmente utilizada para generar hidrégeno debido a la alta
reactividad del magnesio. ;Cual es el volumen de hidrégeno que se puede
preparar a 27 °Cy 723 torr mediante la reaccion de 9,72 gramos de magnesio
con un exceso de 4cido clorhidrico? Peso atémico del magnesio 24

Mg + HCI —» MgCl, + H,

Ca) 1,05 L b) 105L ¢) 105L d) 0,10L

Respuesta ..... \

1358. En un laboratorio quimico, se puede preparar hidrégeno mediante la
reaccion del sodio (Na) con agua (H,0). Esta reaccion es utilizada para
generar hidrogeno debido a la alta reactividad del sodio con el agua.
(Cudl es el volumen de hidrégeno que se puede preparar a 27 °Cy
723 torr mediante la reaccién de 4,60 gramos de sodio con agua? Peso
atomico del sodio 23.

Na+ H,O —» NaOH+ H,

Ca) 259L b) 259L ¢ 259L d) ninguno

Respuesta ..... \




Agregarreactivo GASES HUMEDOS
liquido

Reaccién quimica

| :

«  Gran mayoria de los gases se los recoge en agua.

+  Debido a su facil desplazamiento de las moléculas, su invisibilidad y baja ™
masa molecular.

«  Selos recoge por desplazamiento de agua. :

. Por tanto se toma en cuenta la presion de vapor de agua (Pv) (satura el :

sistema).

Un gas humedo es una mezcla de un gas seco (generalmente un gas :

ideal) y vapor de agua. La presencia de vapor de agua en el gas afecta sus :

propiedades fisicas y termodinamicas.

PROPIEDADES DE LOS GASES HUMEDOS
Las propiedades de los gases humedos estan influenciadas por la interaccion
entre el gas seco y el vapor de agua. Algunas de las propiedades mas
relevantes incluyen:

PRESION PARCIAL DEL VAPOR (PV)
Es la presion que ejerce el vapor de un liquido a una determinada
temperatura, aporta a la presion total del sistema.

PRESION DEL VAPOR SATURADO (PV*) VALORES EN TABLAS

Maxima presidon que ejerce el vapor de un liquido producido a una
determinada temperatura, estableciéndose un equilibrio dindmico
entre la evaporacion y la condensacion.




Humepap ReLativa (HR)

Es el porcentaje de saturacion del vapor

normalmente agua en el medio ambiente o en Pv

un sistema aislado de aire humedo, se calcula HR = Pvx 100 %
como la relacién entre la presiéon parcial del

vapor y la presion del vapor saturado.

Si HR = 100 % (vapor esta saturado al 100 %): Pvx = Pv

HuMEDAD ABSOLUTA (W)

Es la relacion entre la masa del vapor y la masa
del gas seco en la mezcla. Se expresa en gramos
de vapor por gramo de gas seco.

~_masa de vapor
~ masa de gas seco

r
Ley e DALTON PARA GAsEs HOMEDOS

Segun la ley de Dalton, la presion total de una mezcla de gases es la suma
de las presiones parciales de cada uno de sus componentes. En el caso de un
gas humedo, esta relacién se puede expresar como:

Donde:

Pqh = Presic I I
Pgh: Pseco + PV gh resion total o del gas

humedo.
Pseco= Presion parcial del gas seco.
Py = Presion parcial del vapor.

.
oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

PRESION DE VAPOR DEL AGUA A VARIAS TEMPERATURAS

Temperatura Presion Temperatura Presion
°C (mmHg) °C (mmHg)
20 17,5 26 25,2
21 19,0 27 26,7
22 19,8 28 28,3
23 21,1 29 30,0
24 22,4 30 31,8

25 23,8 40 55,3




Basico

1359. La reaccidon entre el magnesio y el acido clorhidrico da gas hidrogeno.
Si se recogen 0,08 litros de H, sobre agua a 26 °C'y una presion de 760
mmHg, jcuantos moles de HCl se han consumido? (La presién de vapor
del agua a 26 °C es 25,2 mmHg). La ecuacién quimica ajustada para la
reaccion es:

Datos

U
=

R e Y

\\\H,.g,.,} NHCI= ? Viy,= 0081
Ha (gas)hyy

Pgh: 760 mmHg

L,[qzcm}\’ T:26°C + 273 = 299 K

Mg + 2HCI —» MgCl, + Hy

Py = 25,2 mmHg

Solucién
Calculamos la presion parcial del hidrégeno gaseoso (PH,):

Pgh=PH, + PV despejamos (Py,)

PH,=Pgh - Pv reemplazamos datos

PHz: 760 mmHg - 25,2 mmHg

PH2: 734,8 mmHg

Calculamos los moles de hidrégeno (nH,), con la ecuacion de estado:

Vi - P
_YH, "H reemplazamos datos
", "R P
- _008L-7348mmHg ny, = 0,003 mol
2 62,4 MMHG "L g ¢

mol - K
Calculamos Ios moles del &cido clorhidrico (nHCl), con la relacion
estequiométrica:

2 mol HCI

0,003 m6| HZ X m

= 0,006 mol HCl

Respuesta
Para producir 0,08 litros H,, se consume 0,006 moles de écido clorhidrico.




Basico

1360. En un laboratorio, en un frasco que contiene benceno, se encuentra
nitrégeno a una temperatura de 26 °C. La presion total en el frasco es de
800 mmHg y el volumen ocupado por el gas es de 229 cm®. Determina
el nimero de moles de nitrégeno presentes en el frasco, considerando
que la presion de vapor del benceno a 26 °C es de 100 mmHg.

Datos
,W_u = T:26°C + 273 = 299K

Pgh: 800 mmHg .
nyn, = ?
2

Pv= 100 mmHg

Solucion
Calculamos la presién parcial del nitrégeno gaseoso (Py ):
2

Pgh: PN2 + Pv despejamos (PNz)
PN,=Pgh - Pv reemplazamos datos
PN, = 800 mmHg - 100 mmHg

PN, = 700 mmHg

Calculamos los moles de nitrégeno (ny ), con la ecuacién de estado:
2

Vy - P
_'N, "N reemplazamos datos
W, SR g
~ 0,23 k- 700 mmHg
nN2

624 %529%

NN, = 8,6x10 -3 mol

Respuesta
La mezcla gaseosa contiene 8,6 x 10 moles de nitrégeno.




Basico

1361. En un recipiente a una presién total de 500 mmHg y una temperatura de
30 °C, se encuentran presentes oxigeno y vapor de agua. Si la humedad
relativa es del 60 %, ;jcual es la presidn parcial del vapor de agua? (La
presion de vapor del agua saturado (PV*) a 30 °C es de 31,8 mmHg).

Datos
Pgh: 500 mmHg
r T:30°C + 273 = 303K
1 o | ey
v 1 HR = 60 %
Pv+= 31,8 mmHg
Agua _
1 PHZO_ ?
Solucion

Calculamos la presion parcial del agua (Py o) que es igual a la presion de
vapor (Pv): ’

Priao= PV

Utilizamos la formula de humedad relativa (HR):

Pv .
HR = 5.5 100%  despejamos (Pv)
Pv = H#RT% reemplazamos datos

Py = 60 % - 31,8 mmHg
V= 100 %

Pv = 19,08 mmHg

Respuesta
La presion parcial del agua en la mezcla gaseosa es 19,08 mmHg.
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1362. La reaccion entre el aluminio y el 4cido clorhidrico da gas hidrégeno.
Si se recogen 0,04 litros de H, sobre agua a 26 °Cy una presion de 755
mmHg, jcuantos moles de HCl se han consumido? (La presién de vapor
del agua a 26 °C es 25,2 mmHg).

La ecuacion quimica ajustada para la reaccion es:

Datos
e 2Al + 6HCI —> 2AICl; + 3H,
| ey NHel=? Vi = 0,04 L
At i | {1:‘035} 2
\ﬁi“TﬂE H,(crax\xL Pgh: 755 mmHg
it i | ,lu/_ e \II\\ o o _
N T:26°C + 273 = 299K
! = '12(9“} \ T
¥ |\ &| % o Py = 25,2 mmHg
A ;

Solucion
Calculamos la presion parcial del hidrégeno gaseoso (Py,):

Pgh: PH2 + Pv despejamos (PHz)
PH,=Pgh - Pv reemplazamos datos
PH2= 755 mmHg - 25,2 mmHg

PH2: 729,8 mmHg

Calculamos los moles de hidrégeno (nH,), con la ecuacion de estado:

Vi - P
_Y'H, 'H reemplazamos datos
NH, = ﬁ T P

_004L-7298mmHg ny, = 0,002 mol

- mmHg - £
62,4 10019 299K

Calculamos los moles del acido clorhidrico (nHCI), con la relacién
estequiométrica:

I’\H2

6 mol HCI

0,002 mél H2 X W

= 0,004 mol HCI

Respuesta
Para producir 0,04 litros H,, se consume 0,004 moles de &cido clorhidrico.
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1363. En un recipiente de 2 litros a una presién total de 600 mmHg y una
temperatura de 30 °C, se encuentran presentes oxigeno y vapor de
agua. Si la humedad relativa es del 40 %, ;jcual es la presion parcial del
oxigeno? (La presion de vapor del agua (PV*)a30°Ces de 31,8 mmHg).

Solucién
Calculamos la presién parcial del agua (PH,0) que es igual a la presion de

vapor (Pv): PH20= Pv
Utilizamos la férmula de humedad relativa (HR):
Pv
HR = 5,5 100 despejamos (Pv)
%
Py = HR - Pvx reemplazamos datos
- 100 %
by - 40 % - 31,8 mmHg
V= 100 %

Pv = 12,7 mmHg

Calculamos la presion parcial del oxigeno gaseoso (PO,):

Pgh: Pg, + Pv despejamos (Po,)

Po,=Pgh - Pv reemplazamos datos
Poz: 600 mmHg — 12,7 mmHg
P02= 587,3 mmHg
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1364. En un recipiente de 20 litros a una presion total de 500 mmHg y a una
temperatura de 30 °C, se encuentran presentes oxigeno y vapor de
agua. Si la humedad relativa es del 60 %, ;jcual es la masa del vapor de
agua? (La presion de vapor del agua (PV*) a 30 °C es de 31,8 mmHg).

Datos
V=20L
== " P.;= 500 mmH

V02 u gh g

q . T:30°C + 273 = 303K

HR = 60 %
-Agua Pvx= 31,8 mmHg

my,0=7?

Se conoce el peso molecularMpy,0= 18 =

Solucién
Calculamos la presion parcial del agua (P o) que es igual a la presion de
2

vapor (Pv): PHZO = Pv

Utilizamos la férmula de humedad relativa (HR):
Pv i
HR = Bux ' 100%  despejamos (Pv)
Py = HR - Pvx reemplazamos datos
100 %
Py = 60 % - 31,8 mmHg
Ve 100 %
Pv = 19,1 mmHg
Calculamos la masa de vapor de agua (mHZO), con la ecuacién de estado:
Vy o PyM
_ 'H,0 “VYH20 reemplazamos datos
MH,0 = = RT P

20 ¥ - 19,1 mmHg .18W9L
ol —— myE=036

62,4 “mol K

MH,0=

Respuesta
La masa del vapor de agua en la mezcla es 0,36 gramos.




..

1365. Se recolectan 0,5 litros de gas nitrégeno a 25 °Cy 755 mmHg en una
condicién en la que el gas esta saturado con vapor de agua. Determina
el volumen del nitrégeno en condiciones secas y normales. (La presion
de vapor de agua a 25 °C es de 23,8 mmHg).

DS

Condiciones
normales:

|Vq=05L

Tp =273K
— - : P>= 760 mmHg
= mm
gh: 9 Vy =71

Solucién
Calculamos la presion parcial del nitrégeno gaseoso (PN,):

Pghf PN2 + Pv despejamos (PNz)

PN,=Pgh, - PV reemplazamos datos

PN2: 755 mmHg — 23,8 mmHg

PN2: 731,2 mmHg = Pq
Calculamos el volumen final (V,) utilizando la ley combinada:

M = ﬁ despejamos V5
T T
1 2
P1V1iTo
Vo= T reemplazamos datos
2'1

v 7312 mmHg -0,5L 273K
2= 77760 mmHg 298 K

Vo= 0,44 L




Avomsade

1366. Se recolect6 hidrogeno sobre agua a 21 °C y 748 torr. El volumen de la
muestra de gas que se recolecté fue de 300 mL. a) ;Cuantas moles de
H, estaban presentes? b) ;Cuantas moles de vapor de agua habia en la
mezcla gaseosa humeda? (La presidn de vapor delaguaa 21 °Ces 19 torr).

Datos
‘ T:21°C + 273 = 294K
Pgh= 748 torr -
Vi, = 300 mL X q5057r = 031

a) Ny,=7?

=7
b) NH,0=?
Py = 19 torr
Solucién
Calculamos la presién parcial del hidrégeno gaseoso (PHZ):
Pgh: PH2 + Pv despejamos (PHz)
PHz: Pgh - Pv reemplazamos datos

Py = 748 torr — 19 torr
2

PH2: 729 torr
a) Calculamos los moles de hidrégeno (ny ), con la ecuacion de estado:

= % reemplazamos datos

0,3 X729 torr
ny_ = —
H: " 624 torr-L.294 k

b) Calculamos los moles de vapor de agua (ny ), con la ecuacién de
2

r'lH2

Ny, = 0,01 mol

estado:
V -P _
_'H,0 "H,0 reemplazamos datod P = Py)
NH,0 = —op e p H,0
0,3£-19 torr _ 4
n = ' > NH,o=31x10 mol
Ho0 = o a torm-Logs ¢ 2
mol - K
Respuesta

En la mezcla gaseosa himeda se tiene 0,01 mol de hidrégeno y 3,1x10™
moles de vapor de agua.




Avanzado_

1367. En un recipiente de 10 litros, a una presion total de 500 mmHg y a una
temperatura de 30 °C, se encuentran oxigeno y vapor de agua. Si la
presion de vapor del agua (PV) a 30 °C es de 31,8 mmHg, determina la
humedad absoluta de la mezcla.

Datos

V=10L
Pgh: 500 mmHg
T4:30°C+ 273 =303K

H,0 (vapor) Pv = 31,8 mmHg
y=7
Solucion masa de vapor (H,0)
La formula de la humedad absoluta W = P 2 (1)

masa de gas seco (O,)
Calculamos la masa de vapor de agua (my (), con la ecuacién de estado:
2

V] Py Myao ; 9
MH,0 = H0 _V reemplazamos datos, sabiendo (Mp,0= 18 =)

R-T

10)(-31,8nyFan-18% 030
m = ; |—> m =Y g
H0™ gy 4 MMHG 353 H,0

[
Calculamos la presion parcial del oxigeno gaseoso seco (Pg ):
2

Pgh=Po, + Pv despejamos (Pq,)
Po,= Pgh - Pv reemplazamos datos
Pp,= 500 mmHg - 31,8 mmHg ), Pp,= 468,2 mmHg

Calculamos la masa de oxigeno seco (mg, ), con la ecuacion de estado:
2

mo, = V_O%& reemplazamos datos, sabiendo (Mg, = 32 miol)

10L- 4682 mmHg 32 -9
mo,= Mg mol =) mo,= 7929

62,4 %-303 K

Reemplazamos los valores en la ecuacion (1):

0,30 g H,0 _ gH
79290, = ¥=0047y7,

Y =

Respuesta H.O
La humedad absoluta de la mezcla es de 0,04




Avanzado y

1368. En la reaccion que se indica a continuacién, se recogieron 0,08 L de
oxigeno (O,) sobre agua a 23 °C y una presion barométrica de 751
mmHg. ;Qué masa de éxido de plata (Ag20) se ha descompuesto?
(La presiéon de vapor del agua a 23 °C es 21,1 mmHg). Peso molecular
MAg20 = 232 g/mol

Datos

_ 9 _

Py = 21,1 mmHg
T:23°C+ 273 =296K

Solucion
Calculamos la presion parcial del hidrogeno gaseoso (PH,):

Pgh: P02 + Pv despejamos (POZ)

Po,=Pgh - Pv reemplazamos datos

P02: 751 mmHg - 21,1 mmHg

P02: 729,9 mmHg

Calculamos los moles de oxigeno (nO,), con la ecuacion de estado:

Vo P
-0, O
no, = —R T2 reemplazamos datos

_008L-7299 mmHg  — nq, = 0,003 mol

62,4W-296K
mol - K
Calculamos la masa de oxido de plata (mAg,0), con la relacion

estequiométrica y su peso molecular:

2 mol Ag,0 y 232 g Ag,0 _
Tmol0, ~ TmolAg,0

noz

0,003 mol 0, x

1,40 g Ag,O

Respuesta
La masa de 6xido de plata que se descompone es 1,40 g Ag,0.




.

1369. Un recipiente cerrado con agua, a 40 °Cy presién 760 mmHg contiene
20 litros de aire, la temperatura disminuye a 20 °Cy la presién aumenta a
800 mmHg, ;Cual sera el volumen de aire hiumedo en estds condiciones?
(Pv =553 mmHga40°C, Pv=175mmHga 20 °C)

Datos
T1:40°C+273 = 313K
> Pgh1 = 760 mmHg

T5:20°C+273 = 293K
- Pgh2: 800 mmHg

Vq=20L

Calculamos la presién parcial del
aire inicial (P1):

Pgh,= Paire, * Pv1

gh
Pairelz Pgh1 - Py

Paire, = 760 mmHg - 55,3 mmHg

Pv, = 55,3 mmHg

Vo =7L
Pv, = 17,5 mmHg

Calculamos la presién parcial del
aire final (P):

p

= Paire, * PV2

gh,
Paire,= Pghz' Pv,

Paire,= 800 mmHg — 17,5 mmHg

Paire, = 704,/ mmHg Paire,= 782,5 mmHg = P,

Calculamos el volumen final (V2) utilizando la ley combinada:

P4Vq _ P5>V5 despejamos Vp
T4 Ty
P1V4T,
Vo= T reemplazamos datos
21

7047 minHg - 20 L - 293 K

V2= 7 782,5 mimHg 313K
Vo= 16,86 L
Respuesta

El volumen de aire en las condiciones finales es 16,86 litros.




Olimpiadas 04

1370. En un recipiente a una presién total de 600 mmHg y una temperatura de
30 °C, se encuentran presentes oxigeno y vapor de agua. Si la humedad
relativa es del 40 %, ;cudles son las fracciones molares en la mezcla? (La
presion de vapor del agua (PV*) a 30 °C es de 31,8 mmHg).

Datos
Pgh: 600 mmHg
R U T:30°C + 273 = 303K
{| H,O
- AT HR = 40 %
Pv+= 31,8 mmHg
° Agua _
XHZO_ ?
=7
on ‘
Solucién:
Calculamos la presion parcial del agua (Py o) que es igual a la presiéon de
vapor (Pv): ’
Priao= PV
Utilizamos la formula de humedad relativa (HR):
Pv
HR = pvs 100 despejamos (Pv)
%
py — HR - Pvx reemplazamos datos
100 %
Py = 40 % - 31,8 mmHg
Ve 100 %

Pv = 12,7 mmHg
Calculamos la fraccion molar del vapor de agua:
Fraccion molar (q>) :

)
Xo0= B2 Se puede escribir también 1=X0 * X0,
20~ PP—V reemplazamos datos 12002+,
gh on = 0,98
X 12,7 mmHg

"0~ 600 mmHg Respuesta

La fracciones molares en la mezcla son:

X, =002
H20 XHZO =0,02, XO2 =0,98.




.

1371. La reaccion entre el zinc y el acido clorhidrico da gas hidrégeno. Si se
recogen 0,8 litros de H, sobre agua a 26 °Cy una presion de 600 mmHg,
icuantos moles de HCl se han consumido? (La presién de vapor del agua
a 26 °C es 25,2 mmHg). La ecuacién quimica ajustada para la reaccién
es:

Datos

E Zn + 2HCI — ZnCl, + Hy
_ "Ho=?  VH,=08L
Pgh: 600 mmHg
T:26°C + 273 = 299K
Py = 25,2 mmHg

Solucién:
Calculamos la presion parcial del hidrégeno gaseoso (Py ):
2

Pgh= PH, + PV despejamos (Py,)
PH,=Pgh - Pv reemplazamos datos

PH2: 600 mmHg - 25,2 mmHg

PHz: 574,8 mmHg

Calculamos los moles de hidrégeno (ny ), con la ecuacion de estado:

Vi -P
_'H, "H
NH, = —RT 2 reemplazamos datos

_08L-5748mmHg  ——— ny, =0,02mol

H: " 604 %%29%

Calculamos los moles del acido clorhidrico (nHCI), con la relacién
estequiométrica:

n

2 mol HCI

0,02 m,O/I HZ X TO'HZ

= 0,04 mol HCI

Respuesta
Para producir 0,04 litros H,, se consume 0,004 moles de acido
clorhidrico.




Propses .

1372. 250 cm? de un gas se han recogido sobre acetona a-10 °Cy 770 mmHg
de presidn. El gas pesa 1,34 gramos y la presidén de vapor de la acetona
a-10°Ces de 39 mmHg, ;cudl es el peso molecular del gas?

a) 1203 -8 b) 12038 ¢ 1203-8.  d) 120-8
mol mol mol mol

o
e

]

[

2

g
J

‘ 1373. Se realizd cierto experimento bioldgico para determinar el oxigeno

desprendido por fotosintesis de ciertas algas. El oxigeno desprendido

5 fue recogido sobre agua, obteniéndose 52 mL de oxigeno hiumedo a 30

°Cy una presiéon de 720 mmHg. Calcule el nimero de moles de oxigeno
recogido. (Pv =32 mmHg a 30 °C)

1374. La oficina de meteorologia emiti6 el siguiente informa para cierta
ciudad, temperatura 18 °C humedad relativa 80 % presién total o
barométrica 758 mmHg, con estos datos halle la fraccion molar del
aire seco. (Pv=15,48 mmHg a 18 °C)

C:) 0,80 b) 0,98 c¢) 0,20 d) ninguno

Respuesta ..... \

1375. Enun recipiente a una presién total de 700 mmHg y una temperatura de
30 °C, se encuentran presentes oxigeno y vapor de agua. Si la humedad
relativa es del 60 %, ;jcual es la presién parcial del vapor de agua? (La
presion de vapor del agua (PV*) a 30 °C es de 31,8 mmHg).

(a) 19,08 mmHg b) 1908 mmHg ¢) 0,198 mmHg d) ninguno

Respuesta ..... \




Propustas .

1376. En un recipiente a una presién total de 800 mmHg y una temperatura de
30 °C, se encuentran presentes oxigeno y vapor de agua. Si la humedad
relativa es del 40 %, ;cuales son las fracciones molares en la mezcla? (La
presion de vapor del agua (PV*) a 30 °C es de 31,8 mmHg).

(q) 0,02;098 b) 003,097 ¢€) 0505 d) ninguno

Respuesta .....

1377. Se desea medir la presién de vapor del agua a cierta temperatura para
ello se recogié hidrogeno sobre agua encontrando 2 x10° moles de
hidrégeno y 6 x10®° moles de agua si la presion en el colector es de 760
mmHg con una humedad relativa del 50 % . ;Cual es la presién de vapor
saturada a dicha temperatura?

(q) 4,42 mmHg b) 442, 7 mmHg ¢) 44,27 mmHg d) ninguno

Respuesta .....

1378. Se recolectan 0,9 litros de gas nitrégeno a 25 °Cy 755 mmHg en una
condicidnenlaque el gas estd saturado con vaporde agua. Determina
el volumen del nitrégeno en condiciones secas y normales. (La
presion de vapor de agua a 25 °C es de 23,8 mmHg).

G) 79L b) 79L c¢) 0,79L d) ninguno j

Respuesta .....

1379. En un recipiente de 40 litros a una presion total de 500 mmHg y a una
temperatura de 30 °C, se encuentran presentes oxigeno y vapor de
agua. Si la humedad relativa es del 60 %, ;jcual es la masa del vapor de
agua? (La presion de vapor del agua (PV*) a 30 °C es de 31,8 mmHg).

(a) 0,73¢g b) 739 ¢) 730g d) ninguno

Respuesta .....




Propses .

1380. Se recogen exactamente 500mL de nitrégeno sobre agua a 25 °Cy
755mmHg el gas esta saturado con vapor de agua, calcular el volumen
de nitrégeno en condiciones secas y normales. Pv=23,8mmHg a (25°C)

a) 44,9mL. b) 440,69mL c) 49mL. d) ninguno

‘

1381. En la producciéon de hidrogeno para uso en celdas de combustible
y otros procesos industriales, es crucial medir con precisién el gas
producido. Se recogen 6,24 litros de hidrégeno sobre agua a 27 °Cy
con una presion de 747 mmHg. Determina la masa de hidrégeno
recolectada, considerando que la presién de vapor del agua a 27 °C es

Respuesta .....

de 27 mmHg.
(a) 4809 b) 489 ¢) 048g d) ninguno
Respuesta ..... \

1382. Airea20°Cy 1 atm con humedad relativa de 80% se comprime dentro
de un tanque a 1000L. y 6 atm a 25°C Calcular la masa de agua que se
condensa. Pv* =17,5mmHg (20 °C) Pv* =23,8 mmHg (25 °C)

G) 594 g b) 594¢ ¢) 59¢9 d) ninguno

‘

1383. En un laboratorio quimico, se lleva a cabo un experimento para
determinar la constante de los gases ideales. Se hace reaccionar 0,029 g
de magnesio (peso atdmico 24 uma) con un exceso de acido clorhidrico.
El hidrogeno producido se burbujea sobre agua a 15 °C, recogiéndose
40 mL del gas humedo con una presién de 551,94 mmHg. Determina la
constante R, considerando que la presion de vapor del agua a 15 °C es

Respuesta .....

de 12,8 mmHg.
Mg + HC MgCl, + H,
a) .62,4 M b) 6,24 M ¢) 599 d) ninguno
mol - K mol - K

Respuesta .....




( SOLUCIONES DE USO COTIDIANO

Unasolucionesunamezclahomogénea
de dos o mas sustancias. En esta
mezcla, una sustancia, denominada
soluto, se disuelve en otra, conocida
como disolvente.

.
R R T T P R R R R R

Clasificacion de las Soluciones

o Seguin el estado fisico del disolvente

Sélidas: Ejemplo, aleaciones como el acero (hierro y carbono).
Liquidas: Ejemplo, agua con sal (cloruro de sodio disuelto en agua).
Gaseosas: Ejemplo, aire (mezcla de gases como nitrégeno y oxigeno).

o Segin el la cantidad de soluto.

Diluidas: Contienen una pequena cantidad de soluto comparada con la
cantidad de disolvente.

Concentradas: Contienen una gran cantidad de soluto en relacién con el
disolvente.

Saturadas Contienen la maxima cantidad de soluto que se puede disolver
en un disolvente a una temperatura especifica.

Sobresaturadas: Contienen mas soluto del que normalmente se puede
disolver a una temperatura dada.

o Enfoque Molecular del Proceso de Disolucion

El proceso de disolucion implica la interaccidon entre moléculas del soluto y
del disolvente:lquoditius re, atam que maceri, caedo, privivit gratas facchui

Interacciones disolvente-disolvente: Fuerzas entre moléculas del
disolvente.

Interacciones soluto-soluto: Fuerzas entre moléculas del soluto.

Interacciones disolvente-soluto: Fuerzas que se desarrollan cuando las
moléculas del soluto se rodean por moléculas del disolvente, proceso
conocido como solvatacién (o hidratacién en el caso del agua).




Férmula General del Proceso de Disolucion

Soluto + Disolvente — Solucién
° Porcentajes (Concentraciones Fisicas)

Porcentaje en masa masa de soluto
Oom,/m = - X 100 %
(% m/m) mas de soluto + masa de disolvente
masa de soluto
%m/m = - — | X 100 %
masa de disolucion
Porcentaje en volumen
- volumen de soluto
(% viv) %v/v = — | X 100 %
volumen de la solucion
Porcentaje masa/volumen masa de soluto
%m/v = — | X 100 %
(% m/v) volumen de la solucién
Partes por millén (ppm) mg de soluto
ppm = ke de solucion
g de solucion
° Concentraciones Quimicas.
Molaridad (M) Molalidad (m)
moles de soluto moles de soluto a X 1000
= &5 7 m = =
litro de solucién kg de disolvente ~ M x m'
Normalidad (N) Donde:
m es la molalidad.
equivalentes de soluto a es la masa del soluto en gramos.
= - — M es la masa molar del soluto en g/mol.
litro de solucion m’ es la masa del disolvente en gramos.
Fraccion Molar (x) moles del componente

X'::

- moles totales

’rCGIcqu de Equivalentes
Acidos: Nimero de (H*) que puede donar.
Bases: Numero de (OH") que puede aceptar.
Sales: NUmero de cargas del catidén o anién que reacciona.
Redox: nimero de electrones transferidos por mol de sustancia

Ejemplo: tiosulfato (5,0, ) se oxida a tetrationato(S,0, ):

2— 2— _
25,05, — S,0, + 2e
En esta reaccion, dos moles de tiosulfato donan 2 moles de electrones.
Cada mol de tiosulfato es equivalente a 1 mol de electrones e~ , por lo
tanto el tiosulfato tiene 1 equivalente
Preparacion y Dilucion de Soluciones

Al preparar soluciones, es comun usar férmulas como: iV = GV,

Donde C; Y V; son la concentracion y volumen iniciales,
C, y V, son la concentracién y volumen después de la dilucion.

R




Basico

EQUILIBRIO QUIMICO: CONCENTRACIONES DE LAS SOLUCIONES

1384. En la industria farmacéutica, es crucial preparar soluciones con
concentraciones precisas de solutos. Si se disuelven 10 g de azucar
(C12H22041) en 100 g de agua, ;cual es la concentracidon en porcentaje
masa/masa (% m/m)? ;Cual es la concentracién de la solucién?.

Datos . Dato
Mgouto = 10 g aztcar = |||||l|l"a|||“
Msoente = 100 agua I@ |

Solucién \_/ '

) La concentracion en
porcentaje masa/masa
se usa comunmente
cuando se prepara una
solucién con una cantidad
especifica de  soluto

Calcular la masa total de la solucidn (

stolucién
M7 ucion — Msoluto T Msolvente

=10g+100g=110g

stolucién

Calcular la concentracién en % m/m:
Msoluto

%m/m =——— x 100% disuelto en un solvente.
Tsotucion
10
%m/m = 11099 X 100 = 9,09
Respuesta

La concentracién de la solucién es 9,09% m/mj

1385. En un laboratorio de biotecnologia, se necesita preparar una
solucién de cloruro de sodio (NaCl) con una molaridad exacta para
un experimento de cultivo celular. Si se disuelven 5,85 g de NaCl en
agua hasta obtener 500 mL de solucién, ;cudl es la molaridad de la
solucién? ;Cudl es la molaridad de la solucién?.

Datos

Myqcr = 5,85 gNaCl Ruta de solucién
Vsotucion = 500 mL

1. Calcularlos 2 Convertir 3. Calcular
Solucion moles de Nacl — €l vqumen_ S la
Calcular los moles de NaCl: de la solucién  molaridad
585 a litros M
Moles de NaCl'—‘cf’r = 0.1 mol NaCl moles de soluto
58,44 g/mol M= ——MM
. .. . litros de solucion
Convertir el volumen de la solucion a litros: Calcular la molaridad (M):
1L
Volumen = 500 mL X ———= 0,5L [M] = 0,1 mol NaCl
Respuesta [M] = 0,2 M NaCl

La molaridad [M] es 0,2 M NaCl




Basico

1386. En laindustria de la alimentacion, es importante conocer la normalidad
de las soluciones acidas utilizadas en el procesamiento de alimentos.
Si se preparan 500 mL de una solucién de acido sulfurico (H,S0,)
disolviendo 24,5 g de H,S0,, jcudl es la normalidad de la solucién?
(masa molar de H,S04: 98,08 g/mol).

Datos
V1= 500 mL solucién Ruta de solucion j

my,so, = 24,58 Calcular los Calcular los Convertir el Calcular la
Solucion moles  de — equivalentes —>;/olum:en ge—> normalidad
H,S0.: de H,S0,: a solucion  (N):
Calcular los moles de H,S0,: = * ot alitros : ®
24,5 i :
moles de H,S0, = 8 o 025mol Calcular la normalidad (N)
.98r08 g/mol N]=€quivalentes de soluto
| Calcular los equivalentes de H,SO,: INI==Titros de solucion
| » H,SO, tiene 2 eq/mol o5e
2 eq [N] Hz50, = =71 = 1 [N] H,50,
eq = 0,25 mol X Tmol = 0,5eq 0.5
C tir el vol mo de Ia solucié Dato Importante
¢I>'rt1ver irelvolumendelasolucion |\ " "t oidad (N) es una
alitros: medida de la concentracion de
*Volumen=500mL=0,5L una solucién en términos de
Respuesta: equivalentes de soluto por litro

La normalidad [N] de H,S0, es 1[N]  de solucion.

1387. En la investigacion de soluciones criogénicas, es esencial conocer la
molalidad de las soluciones para calcular los puntos de congelaciéon
y ebullicion. Si se disuelven 10 g de NaCl en 1000 g de agua, jcual es
la molalidad de la soluciéon? (masa molar de NaCl: 58,44 g/mol).

Datos
my,o = 1000 g disolvente Ruta de solucion j

m = 10 g soluto
NaCl g 1. Calcularlos  2- Calcular la 3. Calcular

Solucién moles de NaC| — Masa del _, la molalidad
Calcular los moles de NaCl: solvento en [m]:
Mol NaCl = I()g—NaCI = 0,171 mol NaCl k||09ram0nsq-01es de soluto
58,44 g/mol NaCl [m] = —
Calcular la masa del solvente en kilogramos: kilogramos de solvente
Masa del solvente = 1000 g = 1kg Importante

Calcular la molaridad (M): La molalidad [m] es una

0,171 mol NaCl medida de la concentracion
[m] =————— =0,171[m] NaCl

de una solucion, definida
como el nimero de moles
de soluto por kilogramo de
solvente.

1kg

Respuesta
La molalidad (m) es 0,171 [m] NaCl
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1388. En la investigacion de nuevas soluciones para baterias de iones de litio,
es crucial conocer la fraccion molar de los componentes. Si se mezclan
5 moles de etilenglicol (C;HgO2) con 10 moles de agua, jcual es la

fraccion molar de etilenglicol en la solucién?.

Calcular el nimero Calcular la fraccion
total de moles enla — molar de etilenglicol:

r

Datos
moles de etilenglicol: 5 mol C,;Hg0,

Ruta de solucion

moles de agua: 10 mol H,0

Solucion
Calcular el numero total de moles
en la solucion:

solucién:

Fraccién molar de C;Hg0, =

moles de C;HgO,
total de moles

Dato

Ny = Ng,H,0, T NH,0

ny = 5mol+ 10 mol = 15 mol

Calcular la fraccién molar de etilenglicol:

La fraccion molar es una

medida de la concen-
tracion que indica la
proporcién de moles de
un componente en una
solucién respecto al nu-
mero total de moles de
todos los componentes.

Fraccion molar de C,H¢0, = = 0,33

15 moles

Respuesta: La fraccion molar de etilenglicol
es 0.33.

\

1389. En la produccién de productos quimicos para la industria electrénica,
es necesario preparar soluciones con molaridades especificas para la
fabricacion de semiconductores. ;Cuantos gramos de hidroxido de
sodio (NaOH) se necesitan para preparar 2 litros de una solucién 1,5
M? (Masa molar de NaOH = 40,00 g/mol).

-

Datos

Molaridad deseada: 1,5 [M]
Volumen de la solucion: 2 L
Masa molar de NaOH: 40 g/mol
Solucidén

Calcular los moles de NaCl:

Ruta de solucion

1. Calcular los moles N 2. Calcular la masa de
de NaOH necesarios: NaOH necesaria:
mol

(M] = Volumen (L)
mol = [M] - Volumen (L)

mol NaOH = 15MIx2L Masa de NaOH = mol - masa molar

mol NaOH = 3 mol NaCl
Calcular la masa de NaOH necesaria:
Masa de NaOH = 3 moles x 40 g/mol = 120 g NaOH

Respuesta: Para preparar 2 litros de una solucién 1,5 M de NaOH, se necesitan
120 g de NaOH.

J
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1390. En la investigacion de nuevas soluciones para baterias de iones de litio,
es crucial conocer la fraccion molar de los componentes. Si se mezclan
5 moles de etilenglicol (C;HgO,) con 10 moles de agua, jcual es la
fraccion molar de etilenglicol en la solucién?.

;‘ Datos Ruta de solucién 3

moles de etilenglicol: 5 mol C;HgO, Calcular el nimero Calcular la fraccién
moles de agua: 10 mol H,0 total de moles enla — molar de etilenglicol:
solucion:

moles de C,HgO,

total de moles
Calcular el nimero total de moles en la Dato Importante
solucién:

Fraccién molar de C;HgO, =

La fraccibn molar es
una medida de la
concentracién que indica
la proporcién de moles
de un componente en

Ny = Nc,H,0, T NH,0

ny = 5mol + 10 mol = 15 mol

Calcular la fraccién molar de etilenglicol: una solucién respecto al
. 5 moles numero total de moles de
Fraccién molar de C2He0, = 7o———— = 0,33 todos los componentes.
Respuesta
La fraccién molar de etilenglicol es 0.33 _J

1391. En un laboratorio de quimica de alimentos, es necesario convertir la
molaridad de una solucién de acido acético (CH3COOH) a normalidad
para determinar su concentracion efectiva en términos de capacidad
de neutralizacion. La molaridad de la solucién es 0,25 [M] y el 4cido
acético es un acido débil que tiene un valor de n = 1 (monoprético).
;Cudl es la normalidad de la solucién?.

Datos
Molaridad de la solucién: 0,25 [M] Ruta de solucion j
Valor de n (equivalente): 1 1. Usarla férmula 2. Calcular Ia
Soluciéon denormalidad. ~—~ normalidad
Calcular la normalidad: [N]=[M] xn

[N] = 0.25 [M] x 1 = 0.25 [N] Donde:

[N] es la normalidad
[M] es la molaridad
n es el valor de equivalencia.

Respuesta: La normalidad para el acido acético es de 0,25 [N]




Avanzado_

1392. En la industria petroquimica, es importante conocer la normalidad de
las soluciones acidas utilizadas para neutralizar bases en la produccion
de combustibles. Si se preparan 250 mL de una solucién de acido
clorhidrico (HCl) disolviendo 43 mL de HCI al 36% de pureza con
densidad de 1,18 g/mL, jcual es la normalidad de la soluciéon? (masa
molar (HC1):36,46 g/mol).

Datos

Pécid0:1'18 g/mL

36 g puro

HCI:

Vo= 250 mL soluciéon= 0,25 L Ruta de solucién j
o Calcularlos  Calcular los Calcular la
Vicido = 43 mL molesde _, equivalentes — normalidad

de HCI:

(N):

0 =36% =——<>" "~
vopureza % 100 g impuro

Solucién
Calcular los moles de HCl:

Calcular la normalidad (N):

[N]_equivalentes de soluto
~  litros de solucién

1 mol HCI

43 L cido x 1,18 gAeido

1 mL Aeido

Calcular la normalidad (N):
Respuesta:

36 m
100 g 4
Calcular los equivalentes de HCI:

La normalidad [N] de HCI a partir de 43 mL de acido clorhidrico
concentrado de densidad 1,18g/mLy 36 % es 2[N] HCI

= 0,5 mol HCI
3646gHC 0
*HCl tiene 1 equivalente por mol
*Equivalentes =0.5 molx 1=0,5eq
05eq
[N] =

025L - 2 [N] HCl

J

1393. En la industria de las baterias, es importante conocer la molaridad de
las soluciones acidas para optimizar el rendimiento. Si se disuelven
27 mL de acido sulfurico de 98% de purezay 1,84 g/mL de densidad,
en 500 mL de agua, ;cual es la molaridad [M] de la solucién? (masa

molar (H,S0,): 98,08 g/mol).

Datos

V1= 500 mL solucién= 0,5 L
Vicido = 27 mL

Pigo=1,84 g/mL 98 g H,S0,
%pureza= 98 % = m

Solucion
Calcular los moles de HCl:

Ruta de solucion

Calcular los
moles de
sto 4+

Calcular la
=> molalidad

(m):
Calcular la molaridad [M]:
M] = mol H,SO,

Vsol (L)

M 98M 1 mol H,S0,

4 X
27M1d/0 = o0 508 A0, 0,5 mol H,S0,
Calcular la molaridad [M]: 0,5 mol H,S0,

Respuesta: 0,5L

La molaridad [M] de H,S0, a partir de 27 mL de acido concentrado de
densidad 1,98 g/mLy 98 % de pureza es 1[M] H,SO,

J
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1394. En la industria de refrigerantes, es esencial conocer la fraccién molar
de los componentes para optimizar la eficiencia del producto. Si se
mezclan 2 moles de etilenglicol (C;Hg02) con 8 moles de agua, jcual es
la fraccion molar de agua en la solucién?.

Datos

- 2 moles de etilenglicol (C;Hg0,) Ruta de solucion j
8 moles de agua Calcular el nimero Calcular la fraccion
Soluciéon total de molesenla ~~ molar de agua:

Calcular el nimero total de moles solucién:

en la solucion:

Total de moles = 2 mol C,H¢0, + 8 mo H,0
Total de moles = 10 moles

Calcular la fraccién molar de agua: Yitoo = mol H,0
2 mol H,0 + mol(G,Hs0,)
8 mol H,0 0.8: 0 tambié mol H.0
XH,0 = = 0,8; o también: _ 2
8 mol H,0 + 2 mol (CHe0,) XH,0 holes totales
_ 8molH,0 08
20 = 0 mol

Respuesta: La fraccion molar de agua es 0,8

1395. En la produccién de biodiésel, es esencial conocer la normalidad de
las soluciones alcalinas utilizadas en el proceso de transesterificacién.
Si se preparan 1.5 L de una solucién de hidréxido de potasio (KOH)
disolviendo 84 g de KOH, jcual es la normalidad de la solucién? (masa
molar KOH: 56.11 g/mol).

Datos
Veo1 =1,5L Ruta de solucion j

Masa d’e KOH: 84g KOH Calcular los Calcular los Calcular la
Solucion moles de  — equivalentes — pomalidad
Calcular los moles de KOH: KOH de KOH (N):
84g Calcular la normalidad (N):
—————— =1,5mol
56.11 g/mol .
. Nl = equivalentes de soluto
Calcular los equivalentes de KOH: [N] = —itr0s de solucion
KOH tiene 1 equivalente por mol 1,5eq
Equivalentes=1,5mol X 1=1,5eq [N] 1,5L [N] KO

Respuesta:

La normalidad [N] de KOH a partir de 84g de KOH en una solucién de
1,5L es de 1[N] KOH
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1396. Enlainvestigacion de procesos de desalacion de agua, es crucial conocer
la molalidad de las soluciones salinas utilizadas. Si se disuelven 175,32
g de NaCl en 1500 g de agua, jcual es la molalidad de la solucién? Cual
es la molalidad de la solucién? (masa molar NaOH: 58,44 g/mol).

a) 0.5 (m) b) 1 (m) ¢) 2 (m) d) 3 (m)
 Datos 2. Calcular la masa del solvente en
Masa NacCl: 175,32 g NaCl kilogramos:
Masa de agua: 1500 g H,0 1kg H,0
1500 gH;0 X ———2— = 1,5 kg H,0
Solucion 8,0 1000 gH,0~ 82
1. Calcular los moles de NaCl: 3. Calcular la molalidad (m):
17532gNaCl 3 mol Nacl 3 mol HCl
5844 g/molNaCl  ~ 0 Toigm,0 ~ 2 (M Ha0

J

Respuesta inciso b) ‘

1397. En la investigacion de procesos quimicos avanzados, es necesario
preparar soluciones con molaridades exactas. ;Cuantos gramos de
sulfato de cobre (CuS0,) anhidro se necesitan para preparar 250 mL de
una solucién 0.4 M, (masa molar CuSO,4: 159,61 g/mol).

a) 19.96 g CuSO, b) 24.96 g CuSO,
¢) 15,96 g CuSO, d) 49.96 g CuSO,
Férmulas
mol
M] =

~ Volumen (L)

mol = [M] - Volumen (L)

Solucidén

1. Calcular los moles de CuSO, necesarios:
Mol CuSO,= Molaridad x Volumen (L)
Mol CuSO,= 0.4 [M] x 0.25 L = 0.1 mol CuSO,

2. Calcular la masa de CuSO, necesaria:

1mol€us0, 159,61 g/mol

Fuente: biomodel.uah.es

0.1ln91'€ﬁ50/4><m4 x 1 mel€uS0, En quimica analitica, la sal
Masa CuSQ = 15,96 g CuSO, ) hidratada como el sulfato

de cobre pentahidratado

se seca en un horno para
Respuesta inciso b) ' eliminar el agua y obtener
la forma anhidra. Esto es
crucial para asegurar me-
diciones precisas y resulta-
dos consistentes en los ex-

perimentos de laboratorio.
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1398. En la investigacion de procesos de oxidacion-reduccion, es esencial
conocer la normalidad de las soluciones utilizadas. Si se preparan 1 L de
una solucién de permanganato de potasio (KMn0O,) disolviendo 15,8 g
de KMnOy,, ;jcual es la normalidad de la solucién? (masa molar KMnO,

158.03 g/mol).
a)0.1N b) 0.2 N

A partir de la férmula:
[N] = [M] xn
Datos

Volumen de solucion: 1L
Masa de KMnO,: 15.8 g KMnO,

[N] KMnOQ4=7?
1. Calcular los moles de KMnO,:
15,89
mol KMnO, = m = 0,1 mol KMnO,

2. La concentracion molar (M):

[M] KMnO, =% = 0,1 [M]KMnO,
3. La concentracion normal (N):

[N] KMnO, = [M] KMnO,4 X n
normalidad KMNO, = 0,1 [M] KMnO, X (5)
normalidad KMNO, = 0,5 [N] KMnO,

Datos

Volumen de solucion: 1L
Masa de KMnO,: 15,8 g KMnO,
[N] KMnO,=?

¢) 05N

d)1N

Formula de la normalidad (N):

Nl = No eq—g de soluto
[N] = litros de solucién

[N] = [M] Xn

Donde:

[N] es la normalidad

[M] es la molaridad

n es el valor de equivalencia.

KMnO,: MnOj + 8H" # 5e|[» Mn*? + 4 H,0

o

-

Formula de la normalidad (N):

No eq—g de soluto

[N] = litros de solucién

1. Calcular el peso equivalente de KMnO,:

KMnOy:
. masa molar
Peso equivalente = ———— =
leq—g=31,6gKMnO,

leq—g

X e —
15,8g KMNO, X 5o

=05eq—¢g

[N] = % = 0,5 [N] KMnO,

Respuesta inciso ¢)

MnOj; + 8H* 4+ 5¢~ — Mn*2 4+ 4 H,0
158
equivalentes 5

=316

Importante

En una reaccion redox, el peso
equivalente del agente oxidan-
te o agente reductor, esigualaa
la masa molar (g/mol) dividido
entre los electrones que gana o
pierde.
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1399. En la produccion de jarabes medicinales, es fundamental conocer la
solubilidad de los componentes para asegurar que el principio activo
se disuelva completamente en el solvente, garantizando asi la eficacia
del medicamento. ;Cudl es la cantidad maxima de sacarosa (C;;H,,041)
que puede disolverse en 300 g de agua a 20 °C, si la solubilidad de la
sacarosa a esa temperatura es de 200 g por 100 g de agua?

a)600g b) 500 g c)400g d)300g

/ Datos
Solubilidad de la sacarosa a 20 °C: 200 g por 100 g de agua.
Masa de agua: 300 g

Solucion

Primero, determinamos cuanta sacarosa puede disolverse en 300 g de
agua.

Usamos una regla de tres simple: 200 g de sacarosa  x g de sacarosa

100 g de agua ~ 7300 g de agua

Despejamos x: 200 x 300
=100

= 600 g de sacarosa

Resultado

La cantidad maxima de sacarosa que puede disolverse en 300 g de agua a
20°Ces600g )

Respuesta inciso a) \

1400.Los cosméticos, como las cremas hidratantes, deben formularse
cuidadosamente para mantener la estabilidad y efectividad del *
producto. El porcentaje en masa de los ingredientes activos es crucial
para lograr una buena absorcién en la piel. Una crema hidratante
contiene 10 g de acido hialurénico en 90 g de crema base. ;Cual es el
porcentaje en masa del 4cido hialurénico en la crema? \

a) 8% b) 10 % )11% d) 12 %
'Datos
Masa de acido hialurénico: 10 g. El porcentaje en masa se

Masa total de la crema: 10g+90g=100g calcula usando la férmula:

Yorm/m = Masa del soluto % 100
om/m = Masa de la solucion

Sustituyendo los valores para calcular

el porcentaje: %m/m = 9 X 100 = 10%

100 g
El porcentaje en masa de acido hialurénico en la crema es 10 %

Respuesta inciso b) ‘

J
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1401, El alcohol medicinal es cominmente utilizado como desinfectante.
Generalmente, se utiliza al 70% v/v, pero muchas veces se tiene alcohol
mas concentrado, como al 96°, lo que requiere diluirlo para obtener
la concentracién deseada. ;Cuantos mililitros de alcohol al 96% v/v se
necesitan para preparar 500 mL de alcohol al 70% v/v?

a)320mL  b)365mL  ¢)380mL  d)400mL

" Datos
Concentracién inicial (C;): 96% v/v  Utilizamos la formula de dilucién:
Volumen final (V,): 500 mL.
Conce.rltraaon final (Cy): 70% v/v CoxV,=CyxV,
Solucién
Despejamos V, C?xV?
S
_70><500_365 L
1579 oM
Resultado
Se necesitan 365 mL de alcohol al 96% para preparar 500 mL de alcohol al
70%.

_J

Respuesta inciso a) '

1402. La concentracion de contaminantes en el agua potable se mide a
menudo en partes por millén (ppm). Este valor es crucial para garantizar
que el agua sea segura para el consumo humano. Si se encuentran 0,5
g de plomo en 1 000 000 g de agua, ;cudl es la concentraciéon de plomo

en ppm?
a) 0,5ppm b)) 5ppm ¢) 50 ppm d) 500 ppm
"Datos
Masa de plomo: 0,5 g El porcentaje en masa se
Masa de agua: 1 000 000 g calcula usando la férmula:
lucié _ masadel soluto (g) 106
Solucion PP =1 Jasa de la solucion (2 2
Sustituyendo los valores 0,59 106 = 05
= —X =0,

Resultado
La concentracion de plomo en el agua es 0,5 ppm )

Respuesta inciso b) ‘




propeses

1403. En la preparacion de jarabes para la tos, es fundamental conocer
cémo varia la solubilidad del principio activo con la temperatura. Esto
garantiza que el medicamento sea efectivo en diferentes condiciones
de almacenamiento. La solubilidad del acido acetilsalicilico (aspirina) en
agua es de 1,0 g por 100 mL a 25 °C, pero aumenta a 3,0 g por 100 mL a
40 °C. ;Cuantos gramos de aspirina se disolveran en 500 mL de agua sila
solucion se calienta de 25 °Ca 40 °C?

a)50¢g b) 10,0 g
c) 125¢g d)150¢9
-
Respuesta .....

1404. E| control de la calidad del agua es esencial para la salud publica. Las
regulaciones establecen limites maximos permisibles para ciertos
contaminantes, medidos en partes por millén (ppm). El limite maximo
de plomo en agua potable es de 0,015 ppm. Si se encuentra que una
muestra de 1,5 litros de agua contiene 0,05 mg de plomo, jsupera esta
muestra el limite permitido? (densidad del agua a 20°C es 1g/mL)

a) Si, porque la concentracién es de 0,033 ppm
b) No, porque la concentracion es de 0,015 ppm
¢) No, porque la concentracién es de 0,0033 ppm
d) Si, porque la concentracion es de 0,050 ppm

Respuesta .....

1405. En el laboratorio, es crucial preparar soluciones con la molaridad
exacta para llevar a cabo reacciones quimicas precisas, especialmente
en titraciones donde la concentracién de la solucion determina la
cantidad de reactivo necesario. Se necesita preparar 250 mL de una
solucién 0,5 M de NaOH a partir de una soluciéon 2 M de NaOH. ;Qué
volumen de la solucién 2 M debe medirse, y cudnto agua destilada
debe afadirse?

a) 50 mL de solucién 2 M y 200 mL de agua
b) 62,5 mL de solucién 2 My 187,5 mL de agua
¢) 75 mL de solucién 2 My 175 mL de agua
d) 100 mL de solucién 2 My 150 mL de agua

Respuesta .....
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1406. Un cosmético de alta gama debe contener una concentracién precisa de
sus ingredientes activos para asegurar su efectividad. Los laboratorios
de cosméticos a menudo ajustan las férmulas para mantener estas
concentraciones dentro de los limites permitidos. Una crema facial
de lujo contiene 0,75 g de acido hialurénico en un total de 125 g de
producto. Si se necesita aumentar la concentracion de acido hialurénico
al 1,0 % m/m, jcuantos gramos adicionales de &cido hialurénico deben

anadirse?
a)0,25¢g b) 0,50 g
c) 0,75¢g d)1,00g
Respuesta ..... |

1407. La solubilidad de gases en liquidos es un factor crucial en la fabricacién
de bebidas carbonatadas. La cantidad de dioxido de carbono (CO,)
disuelto debe ser suficiente para proporcionar el nivel adecuado de
efervescencia sin que se escape rapidamente al abrir la botella. En
una fabrica de refrescos, se disuelven 0,35 g de CO, en una botella
de 500 mL de refresco. Si la solubilidad del CO, a la temperatura de
almacenamiento es de 1,5 g/L, ;jcudl es la concentraciéon de CO, en la
botella en g/L?

a) 0,70 g/L b) 1,40 g/L
c) 1,05 g/L d) 1,75 g/L
Respuesta ..... |

1408. En la industria alimentaria, el control de la cantidad de ingredientes es
esencial para garantizar la calidad y el cumplimiento de las normativas.
Los alimentos procesados a menudo tienen un porcentaje maximo
permitido de sal (NaCl) para asegurar que sean saludables para el
consumo. Un lote de galletas pesa 2 kg y contiene 30 g de sal. ;Cual es
el porcentaje en masa de sal en las galletas?

a) 1,0 % NaCl b) 2,0 % NaCl
¢) 1,5 % NaCl d) 2,5 % NaCl
\

Respuesta .....
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1409. En la fabricacién de pinturas, es esencial conocer la fraccién molar de
los componentes para obtener las propiedades deseadas del producto
final. Si se mezclan 3 moles de acetona (C3HgO) con 2 moles de etanol
(C;Hg0), jcual es la fraccion molar de etanol en la solucion.

(a) XCZHGO: 0,2 b) XC3H6O: 0,2 C) XCZHGO: 0,5 d) XC2H6O: 0,4
™

Respuesta .....

1410. En la investigacion de crioprotectores para la conservacién de tejidos
bioldgicos, es crucial conocer la molalidad de las soluciones utilizadas.
Si se disuelven 36 g de glicerol (C3HgO3) en 200 g de agua, jcudl es la
molalidad de la solucién? (masa molar C3HgO3: 92,09 g/mol ).

(@) 10m) CsH05 B2 (m) CsHeOs )3 (m) CsHs0  e) 4 (m) 5Hq;
™

Respuesta .....

1411. En la fabricacién de resinas para la industria automotriz, es esencial
conocer la fraccion molar de los componentes para obtener
las propiedades mecanicas deseadas. Si se mezclan 4 moles de
formaldehido (CH,0) con 6 moles de fenol (C¢Hg0), ;cual es la fraccidon
molar de formaldehido en la solucién?.

(a)x(CHZO):O,Z b) x(CH,0): 0,2 ¢) x(CH;0)": 0,5 d) x(CH,0): 0,4
™™

Respuesta .....

1412. En la produccion de materiales fotovoltaicos, es esencial preparar
soluciones con molaridades precisas para el recubrimiento de celdas
solares. jCuantos gramos de nitrato de plata (AgNO3) se necesitan
para preparar 1 L de unasolucion 0.1 M? (masa molar AgNO3: 169.87

g/mol)
(a) 8.49 g AgNO; b) 16.99 gAgNO3; ¢) 16,99 gAgNO3; d) 32.99 g AgNO;
=
Respuesta .....

1413. En la produccion de detergentes, es importante conocer la normalidad
de las soluciones alcalinas utilizadas en el proceso de saponificacion.
Si se preparan 2 L de una solucién de hidréxido de sodio (NaOH)
disolviendo 80 g de NaOH, ;cual es la normalidad de la soluciéon? (masa
molar NaOH: 40 g/mol).

( a) 0.5[N]NaOH b)1[N]NaOH ¢)2[N]NaOH  d)3[N] NaOH

Respuesta .....
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1414. En la investigacion de criopreservacion, es crucial conocer la molalidad
de las soluciones utilizadas para la conservacion de células y tejidos. Si
se disuelven 25 g de DMSO (dimetilsulféxido, C;H0S) en 75 g de agua,
icudl es la molalidad de la soluciéon? (masa molar DMSO: 78,13 g/mol).

=7 a) 2.78 (m) DMSO b) 3.33 (m) DMSO
<) 4.44 (m) DMSO d) 5.55 (m) DMSO

Respuesta .....

1415. En la produccidon de productos quimicos de limpieza, es esencial
preparar soluciones con molaridades precisas para garantizar la eficacia
del producto. ;Qué cantidad en volumen de acido acético glacial de
densidad 1,04 g/mLy 100% pureza se necesitan para preparar 500 mL
de una solucién 0.5 [M]? (masa molar CH;COOH: 60,05 g/mol ).

a) 14,44 g CH;COOH b) 15,00 g CH;COOH
¢) 20,24 g CH;COOH d) 20,25 g CH;COOH
\
Respuesta .....

1416. En la investigacion de baterias de litio, es crucial conocer la molaridad
de las soluciones de nitrato de litio (LiNO3) utilizadas en electrolitos
para mejorar la conductividad idnica. ;Cuantos gramos de nitrato de
litio (LINO3) se necesitan para preparar 250 mL de una solucién 0,5 M?
(masa molar de LiNO3: 68,95 g/mol).

a) 8.62 g LiNO; b) 0,5 g LiNO;
¢) 12,85 g LiNO; d) 15,41 g LiNO;
\
Respuesta .....

1417. En la fabricaciéon ceramicos y vitroceramicos, el carbonato de litio
(Li,CO3) se utiliza como fundente. Para optimizar el proceso de
produccién, es crucial conocer tanto la molaridad como la normalidad
delassolucionesde Li,COs. Sise disuelven 13,90 gde Li,CO3 con pureza
del 99,35% en 500 mL de agua, ;cudl es la molaridad y la normalidad
de la solucion?.

a) 0.4 [M] Li,CO3, 0.4 [N] Li,CO5
b) 0.4 [M] Li,COs, 0.2 [N] Li,CO;
©) 0.4 [M] Li,CO3, 0.8 [N] Li,CO;
d) 0.2 [M] Li,CO3, 0.4 [N] Li,CO5

—r—

Respuesta .....




PROPIEDADES COLIGATIVAS

[. DEeFINICION DE PROPIEDADES COLIGATIVAS

Las propiedades coligativas son propiedades fisicas de las soluciones que
dependen exclusivamente del nimero de particulas de soluto disueltas en
una cantidad de solvente y no de la naturaleza del soluto. Estas propiedades
estan relacionadas con los cambios que ocurren en el punto de congelacién,
el punto de ebullicién, la presién de vapor y la presién osmética de las
soluciones.

LAs PRINCIPALES PROPIEDADES COLIGATIVAS SON:

« Descenso de la presion de vapor

«  Elevaciéon del punto de ebullicion

«  Descenso del punto de congelacion

«  Presion osmotica

2. DeEscenso DE LA PREsSION DE VAPOR

La presion de vapor de un solvente es la presion ejercida por su vapor cuando
estd en equilibrio con su fase liquida a una temperatura dada. Cuando un
soluto no volatil se disuelve en un solvente, disminuye la presién de vapor
del solvente. Esto ocurre porque las moléculas de soluto ocupan espacio en
la superficie del liquido, reduciendo el nimero de moléculas de solvente
que pueden escapar al estado gaseoso.

0
L N Y N Y

.
%eecesvsccssossnce

ste

Lev bE RaouLt
Para soluciones ideales, el descenso de la presién de vapor se puede calcular
usando la ley de Raoult:

(0]

Pste = Xste Pste

DoNDE:

Pste = La presion de vapor del solvente en una solucion
o

Pgte = La Presion de vapor del solvente puro

Xste = Fraccion molar del solvente




La fraccion molar del solvente También la férmula se puede expresar:

n n o
Xern = ste Pera = ste .P
St " ngie + Nsto St " ngre * Nspo - SE
La fraccion molar del soluto La presion total en la solucion:
o
Py,—P
ste _
Xsto = —Stio PT =Pste + Psto
ste

3. [ELEVACION DEL Punto DE EBULLICION

El punto de ebullicion de un liquido es la temperatura a la cual su presion de vapor iguala
la presion externa. Cuando se disuelve un soluto no volatil en un solvente, se eleva el
punto de ebullicion de la solucidén porque se requiere una temperatura mas alta para que
la presion de vapor iguale la presion atmosférica.

Donbe:
5 Tcs|= Temperatura de la solucién
T T = Ke + mgtq (Tsol P
sol”'ste "M m B
sto '''ste Tste= Temperatura del solvente

Ke= Constante ebulloscépica del solvente
Mgto= Masa del soluto en gramos

°C kg(ste) (Agua)

Mste= Masa del solvente en kilogramos Ke =052 <5isto)

4. Descenso bEL Punto DE CONGELACION

El punto de congelacion de un liquido es la temperatura a la que se convierte en sélido.
Cuando se disuelve un soluto en un solvente, el punto de congelacion de la mezcla
disminuye, ya que el soluto interfiere con la formacién de una estructura cristalina
ordenada del solvente en su estado puro.

DONDE:

X2 M Kc= Constante crioscopica del solvente

Tste = Tsol Mo m

sto ste

K = 186 _CKAGte) (Agua)
mol(sto)

5. PREesi6N OsmoéTICA
La ésmosis es el flujo de solvente a través de una membrana semipermeable desde
una solucién de menor concentracién hacia una de mayor concentracién. La presion
osmdtica es la presion necesaria para detener este flujo. Es una propiedad coligativa
porque depende del nimero de particulas de soluto en la solucion.
DonNDE:

Ti= Presién osmdtica

V= Volumen de la solucién
M= Peso molecular del soluto

.
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Basico

1418. En la industria alimentaria, las soluciones de sacarosa se utilizan
comunmente en la produccion de bebidas y alimentos. Supongamos que
una solucién acuosa de sacarosa contiene un 3% en moles de este azucar.
Determina la presién de vapor de esta solucidn, a cierta temperatura,
sabiendo que la presion de vapor del agua pura es de 2.62 atmosferas.

Datos
Sacarosa 3 % mol
2
v & o & Soluto (sto)
-
" qf
¥
Agua : Agua dulce
Solvente (ste) Solucion
Presién de vapor del agua La presi(?f\ de vapor del solvente
pura en solucion

o
Pete = 262atm > Pgte=7

o

Pste = Xste 'Pste M

Solucion
Se necesita calcular la fraccion molar del solvente (Xste), se tiene 3 % en
mol de soluto(Ngtp)asumimos que los moles totales(NT)son 100 entonces
podemos calcular los moles del solvente (ngte) :

NT = Ngte *+ Nsto despejamos (ngte)
Nste = NT - Nsto  reemplazamos datos
Nste = 100 mol =3 mol—)> ngte = 97 mol

Calculamos la fraccion molar del solvente (Xgste):
n
ste

Xste= T reemplazamos datos
97 |:|'> Xcta= 0,97
Xste: m ste

Reemplazamos en la ecuacién (1):

Pste = 0,97 -2,62 atm > Pgte = 2,54atm

Respuesta
La presion de vapor de la solucién dulce (sacarosa mas agua) es 2,54 atm
menor a la presidn de vapor del agua pura.




Basico

1419. Se tiene una solucién acuosa de sacarosa con una concentracién del 15
% en peso de azucar. Determina la presion de vapor de esta solucién a
99 °C, dado que la presién de vapor del agua pura a esta temperatura es
de 1 atmésfera.

Datos
[\ 15 g azucar (15 %)
ifz Soluto (sto)
—
P a. - L »0
i.fa; :g 2 ———> E’ g
OCXT A B
oWRa%ods |
100 g Agua Agua + Urea
Solvente (ste) Solucion
Presién de vapor del agua pura La presion de vapor del solvente
en solucion
o
Pste = 1 atm > Pste=7?
n o
P — ste P 1
ste “hgo + Ng  Ste (M
Solucion

Calculamoslosmolesdelsolutoy solvente utilizandolos pesos moleculares:

_ 9 _ 9
MH,0 =18 15 Msacarosa = 342

1 mol sacarosa

Nsto: 15 g sacarosa X 55 o sacarosa 0,04 mol
) 1 mol agua _
Nste: 100 g agua X T8 gagua - 5,56 mol
Reemplazamos en la ecuacién (1):
P - 5,56 mol 1 atm
sté = 5,56 mol+0,04 mol

0,99 atm

Pste

Respuesta
La presién de vapor de la solucién dulce (sacarosa mas agua) es 0,99 atm
menor a la presiéon de vapor del agua pura.




Basico

1420. En la industria de los aromas y sabores, se utilizan disolventes como el
benceno para disolver compuestos aromaticos como el benzoato de
etilo. La preparacion de estas soluciones requiere un control preciso de
las concentraciones para asegurar la calidad y consistencia del producto
final. Al disolver cierta cantidad de benzoato de etilo en benceno a 80 °C,
la presion de vapor desciende de 753.6 a 745.9 mmHg. ;Cual es la fraccion
molar del benzoato de etilo en la solucion?

Benzoato de etilo Xsto = 7
Soluto (sto) =

Datos

J f L
L /e g
©y — N (9
oy f\ : PAS( A%
SLlas (o /2% 298,
Tete 2D 03‘.',..’:14'
Benceno Benceno
+
Solvente (ste) .
Benzoato de etilo
Solucion

Pl = 7536 mmHg >  Pste= 7459 mmHg

Solucién
Calculamos la fraccion molar del soluto con la formula:
PO —P
Xsto = ste _ ste  reemplazamos datos
IDste
«. 1536 mmHg —745,9 mmHg
sto ~ 753,6 mmHg
Xsto = 0,01
Respuesta

La fraccion molar del soluto (benzoato de etilo) es 0,01.




Basico
1421. Una solucion a una temperatura de 50 °Cla presién de vapor del benceno
es de 0,078 atm y la presidon de vapor del éter metilico es de 0,23 atm.
Ambos mezclados en solucién tienen 0.76 mol de benceno y 0.45 mol de
éter metilico. Calcular la presiéon de vapor total.

Datos

¥ I%!&"
Solvente DI metilico
Benceno
(ste) N Soluto (sto)
Nste = 0,76 mol Eter metilico Nsto = 0,45 mol
P:te = 0,078 atm Solucion P(s)t = 0,23 atm
O 1
Pr=7
Pt =Pste + Psto (1)
Solucion

Calculamos las presiones parciales del solvente y soluto en la solucién:

n o n o
Peyg = —St€ . p- Pegn = — SO . p-
St " ngte + Ngp  Ste SO " ngp + Nge SO
0,76 mol 0,45 mol

-0,23 atm

0,078 atm Psto= gas

Pste = 0,76 mol+0,45 mol mol+0,76 mol

Reemplazamos en la ecuacion (1):
Pt =0,05atm +0,09 atm
Pt =0,14 atm

Respuesta
La presion total en la solucion es de 0,14 atmésferas.




Basico

1422. En la agricultura, las soluciones de urea se utilizan ampliamente como
fertilizantes debido a su alto contenido de nitrégeno. Supongamos que
se prepara una solucién con 5 gramos de urea disueltos en 100 gramos
de agua. Determina la presién de vapor de esta solucién a 25 °C, sabiendo
que la presién de vapor del agua pura a esta temperatura es de 3.17 kPa.

Datos
[\ 5g Urea
Soluto (sto)
lj ®
———>
100 g Agua
Solvente (ste) Urea
Solucién
P:te = 3,17 Kpa > Pste= ?
Solucién

Calculamos los moles del soluto y solvente utilizando sus pesos
moleculares:

_18.9 =60 -2
MHzo =18 mol Murea = 60 mol

1 mol urea _

W = 0,08 mol

Nsto: S @ urea x

1 mol agua _

W = 5,56 mol

Nste: 100 g agua X

Calculamos la presion de vapor en la solucion:

_ Nste o
Pste = Nste * Nsto Pste

B 5,56 mol _ . = 312 Kpa
Pste = 556 mol-0,08 mol >/ KPa = Pste = 312 KP

Respuesta
La presion de vapor de la solucion es 3,12 Kpa, menor que la presion de
vapor del solvente puro.




Basico

1423. En la preparacién de jarabes para productos alimenticios, es importante
conocer las propiedades fisicas de las soluciones, como la presion de
vapor. Supongamos que se tiene una solucién acuosa de sacarosa con
una concentracién del 10 % en peso de azucar. Determina la presion de
vapor de esta solucién a 100 °C, dado que la presién de vapor del agua
pura a esta temperatura es de 760 mmHg. Los pesos moleculares del
aguay sacarosa son: 18 o] Y sacarosa 342 ol

Datos
Sacarosa 10 % mol

ad & Soluto (sto)

Agua dulce

Solvente (ste) Solucién

Presién de vapor del agua La presion de vapor del solvente
pura en solucion

(o]
Pete = 760 mmHg > Pste=?

n [o)
P — ste .P 1
St " ngie + Ngpo St ()

Solucion
Calculamos los moles tomando en cuenta el porcentaje en peso y
utilizando los pesos moleculares:

1 mol sacarosa _

Nsto! 10 gsacarosa X m = 0,03 mol
1 mol agua
Nste: 90 g agua X W = 5 mol
Reemplazamos en la ecuacién (1):
B 5 mol
Pste = 5 mol+0,03 mol +/60 mmHg

Pste = 755,47mmHg

Respuesta
La presion de vapor de la solucién dulce (sacarosa mds agua) es 755,47
mmHg menor a la presién de vapor del agua pura.




Basico

1424. Al disolver cierta cantidad de propanoato de etilo en benceno a 90 °C, la
presiéon de vapor desciende de 750.6 a 740.9 mmHg. ;Cudl es la fraccion
molar del propanoato de etilo en la solucion?

Datos
[\ Propanoato de etilo Xsto = ?
Soluto (sto)
= -
i . i
Benceno Benceno
Solvente (ste +
! ote) Propanoato de
etilo
Solucién
Pl = 7506 mmHg > Pste= 7409 mmHg
Solucion

Calculamos la fraccion molar del soluto con la férmula:

Po,. —P
Xos. — —St€__"Ste  reemplazamos datos
sto 0

Pste

750,6 mmHg —740,9 mmHg

Xsto = 750,6 mmHg

Xsto = 0,01

Respuesta
La fraccion molar del soluto (propanoato de etilo) es 0,01.




Basico
1425. Una soluciéon a una temperatura de 70 °C la presion de vapor del fenol es
de 0,079 atm y la presion de vapor del éter etilico es de 0,25 atm. Ambos

mezclados en solucién tienen 0.79 mol de fenol y 0.40 mol de éter etilico.
Calcular la presion de vapor total.

Datos
Fenol Fenol Eter etilico
Solvente (ste) + Soluto (sto)
Eter etilico
Nste = 0,79 mol Solucién Nsto = 0,40 mol
o o
Pete = 0,079 atm ) i = U2 Em
PT="7¢
Pr =Pste + Psto (1)
Solucién

Calculamos las presiones parciales del solvente y soluto en la solucién:

n o n o
Peyp = St&e  _p Poyr = sto P
St " ngre * Ngp  StE S0 " ngto + Ngre  StO
B 0,79 mol B 0,40 mol .
Pste = 079 mol+0,40 mol "0/072 atm Psto= 0,40 mol+0.79 mol ‘%2> atm
Pste = 0,05 atm Peto = 0,08 atm

Reemplazamos en la ecuacion (1):
Pt =0,05atm +0,08 atm
Pt =013 atm

Respuesta
La presion total en la solucion es de 0,13 atmésferas.




Basico

1426. Se tiene una solucién acuosa de agua salada contiene un 5% en moles
de cloruro de sodio. Determina a) La presion de vapor de esta solucion,
a cierta temperatura, sabiendo que la presion de vapor del agua pura es
de 2.62 atmésferas b) La fraccion molar del soluto.

Datos
5 mol Cloruro de sodio (5%)
Soluto (sto)
!_ g | Xsto = 7
. R
Agua Cloruro de sodio + agua
Solvente (ste) Solucion
Presion de vapor del agua pura La presion de vapor del solvente
o en solucion
Pste = 2,62 atm > Pste: ?
: 1
Pste = Xste 'Pste (1)
Solucion

Calculamos los moles del solvente (Nste) tomando en cuenta que los moles
totales son 100:

NT =Nste * Nsto  despejamos (Ngte)
Nste = NT - Nsto reemplazamos datos
Nste = 100 mol ~5mol ) Nste = 95 mol

Calculamos la fraccion molar del solvente (Xgte):

n

_ DNste
Xste= = reemplazamos datos
Xste= 100 :>

Xsto = 0,05

Reemplazamos en la ecuacién (1):

Pete = 0,95-2,62atm [ Pgte = 2,50 atm

Respuesta

La presion de vapor de la solucién salada es 2,50 atm menor a la presién de
vapor del agua pura. b) La fraccion molar del soluto es 0,05.




Basico

1427. Al disolver cierta cantidad de benzoato de etilo en benceno a 80 °C, la
presion de vapor desciende de 753.6 a 745.9 mmHg. a) ;Cual es la fraccion
molar del benzoato de etilo en la solucién? b) ;Cudntos moles de benzoato
de etilo debe afadirse a 100 g de benceno para preparar tal solucion?

Benzoato de etilo Xsto = 7
Soluto (sto)

e

Datos

Benceno Benceno + Benzoato de etilo
Solvente (ste) Solucién

P(s)te =753,6 mmHg > Pgte= 7459 mmHg

Solucién
Calculamos la fraccion molar del soluto en solucion con la formula:
o
_ I:’ste ~ Pste reemplazamos datos
XS’EO = Po
ste
. _ 1536 mmHg —745,9 mmHg
sto ~ 753,6 mmHg
Xsto = 0,01

Calculamos los del benzoato de etilo (ngtg) que se agrega a 100 gramos de
benceno (Mgte =100 g) utilizamos su peso molecular del benceno.

Mste = 78 %

1 mol benceno _

78 gbenceno = 1,28 mol

Ngte: 100 g benceno x

n
Xetg = —S10 despejamos moles del soluto
S0 " ngie + Nsto

X 0,01:1,28 mol
t t neto = 0,01 mol
Ngto = y D Nsto =1 001 ) Nsto

““4sto

Respuesta
a) La fraccion molar del soluto en solucién es 0,01 b) Los moles que debe
anadirse a 100 gramos de benceno es 0,01 mol.




Basico

1428. Una solucion que se prepara disolviendo 10 g de una sustancia no volatil
desconocida en 0,1 Kg de agua, hirvié a 100.45 °C y una atmosfera de
presion. Calcular el peso molecular de esa sustancia.

Datos
=100 N,
sto g (3}
=)
mge = 0,1 Kg -3
"
_ o 9 o
Tso] = 100,45 °C 5992089
gnoaauau%ﬂqu
Msto = 7 9'05'%%0

Ke = 0,52 -—KIEI) (agua)
mol(sto)

1429. el punto de congelacién de la leche normal es -0.56 °C. calcular la masa
de una disolucién de lactosa que congela a la misma temperatura.

Datos :

Te =-0,56°C | & . o
3 &

Sabemos: .
(Agua)
mol (Lactosa)

Kc = 1,86 M
mol(sto)

Tste = 0 °C (Agua)

Msto = 342

Solucién
Calculamos la molalidad con
la formula:

L Solucién

Calculamos el peso molecular con
la férmula:

Ke - Mgt
(Tso1 ~ Tste)Mgte

0,52 °C q(ste) 4o g

. mol(sto)
sto = (100,45 - 100) °C -0,1 Kg

Msto= 1156 -3,

Msto =

Respuesta
El peso molecular de la sustancia es
15,6 9

mol

Tste - Tsol
Kc
m = 0 -(-0,56) °C
- o
186 C kg(ste)
mol(sto)
mol sto
Kg agua b e
Calculamos la masa de la lactosa
utilizando su peso molecular:
342 g sto
1 mol sto

m = 0,30

0,30 mof'sto x =1026¢g

Respuesta

La masa de la lactosa es 102 ,6
gramos que hay por kilogramos de
agua.




Basico

1430. En la industria de fragancias y productos naturales, el pineno es un
componente esencial extraido de resinas de plantas. Para determinar
sus propiedades y aplicaciones, es importante conocer su masa molar.
Supongamos que se disuelven 3,4 g de pineno en alcohol hasta un

Datos
m=34g
V=05L

m= 1,2 atm

Pineno

T = 20°C+273=293 k

M=7

Solucién
Calculamos el peso molecular
con la formula:

volumen de 0,5 L, y se mide una presién osmética de 1.2 atm a 20 °C.
Calcula la masa molar o peso molecular aproximada del pineno.

e

- m-R T
T="MV
M= MR T reemplazamos datos
-V
3,4 g 0,082 @%{(293)/
M= mol -
1.2atm0,5L

M = 136,15 -2

mol
Respuesta

El peso molecular experimental del

pineno es 136,15 _9_
mol

1431. Una solucién que se prepara disolviendo 20 g de una sustancia no
volatil desconocida en 0,2 Kg de agua, hirvié a 105 °C y una atmosfera
de presidn. Calcular el peso molecular de esa sustancia.

Datos f\

msto =20 g i“,—‘_ <
mgte = 0,2 Kg '
Tgop = 105 °C ,

L :

Msto = ? (Agua)
B °C kg(ste)
Ke = 0,52 mol(sto)

Tste = 100 °C (Agua)

.

Solucion
Calculamos la molalidad con la
formula:

Ke- m

M — sto

sto (Tso1 ~ Tste) Mgte

052 M.zo g

M _ 77 mol(sto)

Sto ~ (105 - 100) °C-0,2 Kg
Msto= 104 -3,
Respuesta
El peso molecular de la sustancia es
104 3

mol




Propustas .

1432, Una solucion de 1,04 g de una sustancia desconocida Q en 25,3 g
de benceno tiene un punto de ebullicién de 80,78 °C en las mismas
condiciones el benceno hierve a 80,06 °C calcular el peso molecular de Q.

(u) 748,8 g/mol b) 74,88 g/mol ¢) 7,488g/mol d) ninguno

Respuesta .....

1433. En la industria alimentaria, el acido citrico (CgHgO;) se utiliza
comunmente como conservante y agente acidificante. Supongamos
que se tiene 0.5 litros de una solucidon de acido citrico con una
concentracion del 25% en masa/volumen. ;A qué temperatura se
congelard esta solucién?

(a) -24°C b) -24°C ¢) -240°C d) ninguno

Respuesta .....

1434. A50°C, la presién de vapor del benceno es de 0.366 atm, y la del tolueno
es de 0.122 atm. Si se prepara una solucién que contiene 0.64 moles de
benceno y 0.54 moles de tolueno, calcula la presién total de la solucién,

1435. Calcule el peso molecular de un compuesto que no es un electrolito,
dado que al disolver 384 g de este compuesto en 500 g de benceno, la
temperatura de ebullicion de la solucién alcanzé los 85,1 °C. (Datos del
benceno: Ke = 2,53 °C kg/mol y punto de ebullicién de 80,1 °C).

C:) 7488 g/mol b) 3886g/mol ¢€) 386g/mol d) ninguno

Respuesta .....




Propses .

1436. A 100 mL de agua (1 g/mL) se agregan 50 mL de etanol (densidad 0,7 g/
mL). Cual serd el punto de congelacién de esta mezcla. Considere que el
experimento se desarrolla a la presién atmosférica de 1 atm.

a) 14,1°C b) -1,41°C c¢) -14,1°C d) ninguno

Respuesta ..... \

1437. ;Qué presidn osmotica en atmosferas ejercerd una solucién 0.1 M de
una sustancia no ionizable a 20 °C?

; (q) 2,4 atm b) 3,4atm c¢) 1,4atm d) ninguno

1438. Si se disuelven 3.96 g de acido benzoico en 80.6 g de benceno
y la solucion se congela a -4.47 °C, determina el peso molecular
aproximado del acido benzoico. (Datos: Benceno: temperatura de
congelacién 5.5 °C, constante crioscépica 5.12 °C/molal)

G) 2443 g/mol b) 2443 g/mol ¢€) 2,443 g/mol d) ninguno

Respuesta ..... ‘

1439. Calcula el punto de congelacién de una solucién acuosa al 1.26% p/p
de un compuesto no electrolito. (Datos: Agua: Kc = 1.86 °C/molal a 0 °C;
masa molar del soluto 51 g/mol)

(a) -0,46°C b) -46°C ¢) -46°C d) ninguno

Respuesta ..... ‘

1440, Determina la masa molar de un compuesto no electrolito, sabiendo
que al disolver 384 g de dicho compuesto en 500 g de benceno, la
temperatura de ebulliciéon de la solucion fue de 85.1 °C. (Datos: Benceno:
Ke = 2.53 °C/molal, punto de ebullicién 80.1 °C)

G) 38,7g/mol  b) 387 g/mol c¢) 388,7g/mol d) ninguno

Respuesta ..... ‘




propeses

1441. Un laboratorio prepara una solucion disolviendo 15 g de un compuesto
no volatil en 250 g de etanol. Al medir la temperatura de ebullicién de
la solucién, se observa que alcanza los 78,6 °C. Considerando que la
temperatura de ebullicion del etanol puro es 78,4 °Cy que la constante
ebulloscépica del etanol es 1,2 °C-kg/mol, calcula el peso molecular del

compuesto.
Q) 624 52— b) 360 -2- ¢ 360-2- d) 36-°
mol mol mol mol
-
Respuesta .....

1442, Se prepara una solucion disolviendo 10 g de una sustancia no volatil
en 500 g de glicerina. La temperatura de ebullicién de la solucién es de
94,2 °C. Dado que la temperatura de ebullicion de la glicerina pura es
92,0 °Cy que la constante ebulloscépica de la glicerina es 2,1 °C-kg/mol,
determina el peso molecular de la sustancia.

@) 1902 b)1909 -5 o 19-°>  d) 095
mol mol mol mol

Respuesta .....

1443. Un investigador disuelve 30 g de un soluto desconocido en 1 kg de
aguay encuentra que la solucién hierve a 102,5 °C. La temperatura de
ebulliciéon del agua pura es 100 °Cy la constante ebulloscépica del agua
es 0,52 °C-kg/mol. Calcula el peso molecular del soluto desconocido. \

a) 0,64 b) 62,4 —— ¢) 6242 d) ¢, 24 — =/
mol mol mol
e
Respuesta .....

1444. En un experimento, se disuelven 25 g de un compuesto no volatil en
300 g de 4cido acético. La temperatura de ebullicién de la solucién
resultante es de 118 °C. Si la temperatura de ebullicion del acido
acético puro es 117,9 °Cy su constante ebulloscopica es 3,0 °C-kg/mol,
determina el peso molecular del compuesto.

g g 8 8
Cl) 0,25mOl b) 25,0 ol c) 2500 o d) 2,50 o

Respuesta .....




Propses .

1445. Supongamos que tenemos una disolucién de lactosa de masa molar
342 g/mol en 0,5 kg de agua, y queremos calcular la masa de lactosa
necesaria para que la disolucién tenga el mismo punto de congelacion
que la leche normal, que es -0,56 °C. Utilizaremos la constante
crioscédpica del agua para este calculo.

C’) 51,5¢g b) 55g ¢ 515g d) 551¢g

i 1446. Se disuelve una cantidad de cloruro de sodio (NaCl) en agua a 25 °C. La
j presion de vapor del agua pura a esta temperatura es de 23,8 mmHg.
Tras disolver el NaCl, la presion de vapor de la solucion desciende a 22,2
mmHg. Calcula la fraccion molar del cloruro de sodio en la solucién.

G) 0,03 b) 0,07 ¢) 005 d) 1

Respuesta ..... ‘

1447. Se disuelve una cantidad de sacarosa en etanol a 30 °C. La presion de
vapor del etanol puro a esta temperatura es de 78,1 mmHg. Después de
disolver la sacarosa, la presién de vapor de la solucién disminuye a 76,0
mmHg. Calcula la fraccion molar de la sacarosa en la solucién.

C:) 0,05 b) 0,07 ¢) 0,03 d) 1

Respuesta ..... ‘

1448. Una solucion de azucar en agua contiene un 7% en moles de sacarosa.
La presiéon de vapor del agua pura a 30 °C es de 1,45 atm. Calcula la
presion de vapor de la solucion a la misma temperatura.

C:) 1,35 atm b) 135atm ¢) 13,5atm d) 0,35atm

Respuesta ..... ‘




( CONSTANTE DE EQUILIBRIO
En las reacciones quimicas reversibles, la
constante de equilibrio (Kcy Kp) expresa la
relaciéon entre las concentraciones de los
reactivos y productos en equilibrio.
Constante de equilibrio en términos de
concentracion (Kc)
Para una reaccién general, la constante de
equilibrio en términos de concentracién se
define como:

aA+bB=cC+dD

_ productos _ [C]¢[D]?
"~ reactivos  [A]¢[B]?

Donde:

[C1, [D], [A], [B] son las concentraciones molares de las especies en el equilibrio.

*sececese

¢, d,a, b son los coeficientes estequiométricos de la reaccion.

.
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Constante de equilibrio en términos de presién (Kp)

Para reacciones gaseosas, la constante de equilibrio se puede expresar en
términos de presion parcial:

Donde:
c pd
— productos — pc Pp P4, Pg,P;,Pp. son las presiones parciales de las
reactivos  P¢ PP especies gaseosas

¢, d, a, b. son los coeficientes estequiométricos.

Conversion entre Kc y Kp
La relacion entre Kc y Kp esta dada por la siguiente ecuacion:

Donde:

R esla constante de los gases 8,314 J/mol - K
An T es la temperatura en Kelvin.
Kp = Kc- (RT) An es el cambio en el nimero de moles de gas, definido como:
An = moles de productos gaseosos — moles de reactivos gaseosos
—




Principio de Le Chatelier

El principio de Le Chatelier establece que si un sistema en equilibrio es
perturbado por un cambio en la concentracién, presién o temperatura, el
sistema reaccionara para contrarrestar ese cambio y restablecer el equilibrio.

Cambio en la concentracion:

+ Si se aumenta la concentracion de uno de los reactivos en un
sistema en equilibrio, el sistema se desplazard hacia la derecha
(hacia los productos) para reducir la concentracién anadida.
«  Siseaumenta la concentracién de un producto, el sistema se desplazara
hacia la izquierda (hacia los reactivos).

Ejemplo:
— productos
Na(g) + 3Hz(g) = 2NHs(g)
Si se aumenta la concentracién de N, o H,, el equilibrio se desplazara hacia
la produccién de mas NH; (amoniaco).

. ‘ndotérmico . Ex
Cambio en la temperatura:

« Siseaumenta la temperatura de un sistema en
equilibrio, el equilibrio se desplazara en la direccion
que absorbe calor (reaccion endotérmica).
« Si se disminuye la temperatura, el equilibrio
se desplazard en la direccién que libera calor
(reaccion exotérmica).

Efecto del catalizador

El catalizador es una sustancia que acelera la velocidad de una reacciéon
quimica sin ser consumido en el proceso. Actla proporcionando una ruta
alternativa con menor energia de activacion, permitiendo que el equilibrio
se alcance mas rapido.

Importante:

El catalizador no altera la posicion del equilibrio, solo acelera la velocidad a la
que se alcanza. Esto significa que la proporcién entre reactivos y productos
en equilibrio permanece igual, sin cambio alguno.

No hay cambio en el equilibrio

J N3 (g) + 3Hz(g) = 2NHz(g)

En el proceso Haber-Bosch (amoniaco), se utiliza un catalizador de hierro
para acelerar la reaccién. Aunque el catalizador de hierro no cambia la
cantidad de amoniaco que se produce en equilibrio, permite que la reaccién
alcance ese equilibrio mucho mas rapido, lo cual es crucial en la producciéon
industrial de amoniaco. A




Basico

EQUILIBRIO QUIMICO: CONSTANTE DE EQUILIBRIO
(CALCULOS DEK_YK,)

1449. En la industria quimica, se necesita conocer la constante de equilibrio
para disefar procesos eficientes. Considera la siguiente reaccién a
temperatura constante: N, (g)+3H, (g)=2NH3 (g) En un experimento,
las concentraciones en equilibrio son: [N,] = 0.5 M, [H] = 1,5M, y [NH3]
= 0,6 M. ;Cudl es la constante de equilibrio Kc para esta reaccion?.

Datos
[N.]=0,5M
[H2]=15M
[NH3] = 0,6 M
Solucion

Sustituir las concentraciones en la

expresion de Kc:
(0,6)

K. = —(015)(1;5)3 =0,21

Respuesta:
La constante de equilibrio Kc es
aproximadamente 0,21.

1450. En la industria quimica, se necesita conocer la constante de
equilibrio para disefar procesos eficientes. Considera la siguiente
reaccion a temperatura constante: N, (g)+3H, (g)=2NHj3 (g) En un
experimento, las concentraciones en equilibrio son: [N;] = 0,5 M,
[Hz] = 1,5 M, y [NH3] = 0,6 M. ;Cual es la constante de equilibrio Kc

para esta reaccién?.

Datos

[CO]=03M

[Hz] =0.4 M

[CH30H]=0.2 M

Solucidén

Sustituir las concentraciones

en la expresion de Kc:

__ 0y

T (03)(04)?

Respuesta:

La constante de equilibrio Kc
es aproximadamente 0,17

4,17

Ruta de solucion j

Escribir la Sustituir las
expresion para — concentraciones
Ke: en la expresion

de Kc:
N2 (g) + 3H(g) = 2NH3(g)
Kreact[NZ][H2]3 = Kprod[NH3]2
Kreact _ [NH]’
Kproa  [N2][Hz]?

[NH5]”
[N ][H,]?

K. = en equilibrio |

_J

Ruta de solucion

Escribir la Sustituir las
expresién para — concentraciones
Ke: en la expresion

de Kc:
CO(g) + 2H,(g) = CH30H(g)

Kreactivos [CO] [HZ]Z = Kproductos[CHSOH]
Kreact — [CH3OH]

[COI[H]?
_ [CH30H]

¢ [CO][H,]?

Kprod
en equilibrio

)




Basico
1451. Enlaindustria de producciéonde amoniaco, se requiere convertirlaconstante

de equilibrio de concentracion (Kc) a presion (Kp). Para la reaccion: N,
(g)+3H2 (g)=2NH3 (g) a 300 K, Kc = 0,5. ;Cudl e3s el valor de Kp?.

Datos Ruta de solucion j
Vsol = 500 mL solucién
masa H,SO, = 245¢g Usar la relacién — Calcular ~ — CalcularKp:

Solucién entre Kcy Kp: An:
Calcular Kp: Relacion Kcy Kp:

K, = K (RT)A? Kp = K (RT)A"

K, =05 (0 0g2 2L, 3001()_2

P ’ """ mol-K An = (nproductos) — (Mreactivos)

K, =8,26x107*
Respuesta: N,(g) + 3H,(g) = 2NH;3
La constante degquilibrio
Kp es8,26x10 An((2) 21+ 3)) = -2

1452, En la sintesis de acido nitrico, es importante conocer la
constante de equilibrio en términos de presién. Para la reaccion:
2NO3()=2NO0+0; (), las presiones en equilibrio son: P(NO;) =
0,4 atm, P(yg) = 0,3 atm, y P,y = 0,2 atm. ;Cual es la constante de
equilibrio Kp para esta reaccion?.

Datos
P(NO;) = 0.4 atm Ruta de solucion

P(NO) = 0.3 atm Escribir la Sustituir las
P(0;) =0.2 atm expresion — presiones en la
Solucion para Kp: expresion  de
. . .z Kp:
Sustituir las presiones en la expresion
de Kp: 2NO0,(g) = 2NO(g) + 02(g)
(013)2(0'2) K.=011 2
=" "7 =0, P P
p (0,4)2 K K, = %(202) en equilibrio

Respuesta: (Pyo,
La constante de equilibrio Kp es0,11

1453. En el proceso Haber-Bosch, que se utiliza para la produccién de
amoniaco a partir de nitrégeno e hidrégeno, se emplea un catalizador
de hierro. ;Cual es la funcion principal de este catalizador en la reaccién?

Solucion

Un catalizador es una sustancia que aumenta la velocidad de una reaccién
quimica sin consumirse en el proceso. En el caso del proceso Haber-Bosch,
el catalizador de hierro:

Respuesta:
Aumentar la velocidad de la reaccién sin afectar al equilibrio.
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1454. En la industria de fertilizantes, la sintesis del amoniaco a partir de
nitrégeno e hidrégeno es un proceso vital conocido como el proceso
Haber-Bosch, durante una prueba piloto de la produccién de amoniaco
, se requiere mezclar 5,5 mol de N, y 16,5 mol de H, en un recipiente
de 2 L a cierta temperatura N, (g)+3H, (g)=2NH;3 (g).

En una etapa final, se observa que en equilibrio queda 1,20 mol de N,
y 3,6 mol de H,.

Datos Moles que reaccionan
nNZinicial = 5,5mol
"M picial 16,5 mol Nzreacciona = 5,5mol — 1,2 mol = 4,3 mol N,
MWofinat = 1,2 mol Hy eacciona = 16,5 mol — 3,6 mol = 12,9 mol H,
Mofina =~ S0 MOl Concentraciones iniciales y finales.
V=2L
4,3 mol
5,5 mol i _
[N2 Jinicial = —2 L =2,75M [N2]reacciona = oL 2,15 M
16,5 mol 12,9 mol
[HZ]inicial = T =825M [Hz]reacciona = T =6,45M
N,(g) + 3H,(g) = 2 NH5(g)
inicial 2,75M 825M 0

reacciona —2,15M —6,45M 2.(2,15M)

equilibrio 0,6 M 1,8M 4,3 M
Sustituir las concentraciones en la expresion de Kc:

Escribir la expresion para Kc:

K — (4,3)2 021 N2(g) + 3H2(g) = ZNHz(g)
cT e y
(0,6)(1,8) KreactIN21[Ha]? = Kproa[NHs]*
(413)2 2
K.=—""___=0,21 K NH
Cc (0,6)(1,8)3 react — [ 3] -
Kprod [Nz] [Hz]
[NH;]*
K.=5,28 = ———— en equilibrio
¢ ¢ = NI "
Respuesta:

La constante de equilibrio K es 5,28
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1455. En la produccién de amoniaco mediante el proceso Haber-Bosch, se

investiga el efecto de la concentracion en el equilibrio para maximizar la

produccién del producto. Considera la siguiente reaccién en equilibrio:

Nz (9) + 3 H,(9) = 2NH;(g)

;Qué sucedera si se aumenta la concentracion de H,?

a) El equilibrio se desplazara hacia la izquierda, favoreciendo la
formacién de N, y H,

b) El equilibrio se desplazara hacia la derecha, favoreciendo la
formacion de NH;

¢) El equilibrio no se vera afectado.

d) Se formara un nuevo compuesto.

—

| N, (g) + 3H,(g) = 2 NH;(g)

| Solucion

~ El principio de Le Chatelier establece que, si un sistema en equilibrio es

- perturbado por un cambio en la concentracion, presién o temperatura,
el sistema se ajustard para contrarrestar esa perturbacién y restablecer el
equilibrio. Aumentar la concentracién de H, hard que el sistema se desplace
hacia la derecha para consumir el exceso de H, y formar mas NHs.
Respuesta: b) j

1456. En laindustria de produccion de acido sulfurico, se investiga el efecto de
latemperatura en el equilibrio donde es crucial controlar la temperatura
del proceso. ;Qué sucedera si se aumenta la temperatura?

Considera la reaccién exotérmica:

250,(9) + 0, (g) = 250s (9)

a) El equilibrio se desplazara hacia la izquierda, favoreciendo la
formacién de SO, y O..

b) El equilibrio se desplazara hacia la derecha, favoreciendo la
formacion de SOs.

¢) El equilibrio no se vera afectado.

d) La reaccion se detendra.

H
250, (9) + 0, (9) = 2505 (9)
Solucién
El principio de Le Chatelier establece que, para una reaccion exotérmica,
aumentarlatemperatura desplazael equilibrio hacialaizquierda, favoreciendo
la formacién de los reactivos, ya que el sistema intenta contrarrestar el
aumento de temperatura disminuyendo la cantidad de calor liberado.

Respuesta: a) j




Avanzado_

1457. En la industria de semiconductores, la produccién de triclorosilano
(SiHCl3) es un proceso crucial para la fabricacién de silicio de alta
pureza. Este compuesto se obtiene mediante la reaccién entre silano
(SiH4) y cloro (Cl,) en fase gaseosa:

SiH,(g) + 3Cl,(g) = SiHCl;(g) + 3HCl(g)
En una prueba de laboratorio, se mezclan 2.0 moles de SiH, y 6,0
moles de (Cl,) en un recipiente de 5 L a cierta temperatura. Después
de alcanzar el equilibrio, se observa que en el equilibrio quedan 0.5
moles de (SiH,) y 1,5 mol (Cl; ). Calcular las concentraciones de todos
los gases al equilibrio y la constante de equilibrio Kc para la reaccion.

Datos iniciales

Si Hy inicial = 2,0 mol

Cl; inicial = 6,0 mol

Datos equilibrio

Si Hy4 en equilibrio = 0,5 mol
Cl; en equilibrio = 1,5 mol

_O3)©09°
€7 0.1)(0.3)3
K. =81
Respuesta:

[SiHa)inicial = ZSLLOI =04 M [SiHa]reacciona = 1'551201 =03M
6 mol 4,5 mol
[Cllinicial = —7—=12M [Clalreacciona = —7—=09M
SiH,(g) + 3Cl,(g) = SiHCl;(g) + 3HCI(g)
inicial 04M 1,2M 0 0
reacciona —03M —-09M 1.(0,3M) 3-(0,3M)
equilibrio 001M 03M 0,3M 0,9M

Sustituir las concentraciones en la expresion de Kc:

SiH,(g) + 3Cl,(g) = SiHCl;(g) + 3HCI(g)

La constante de equilibrio K es 81

Moles que reaccionan
SiHareacciona = 2 mol — 0,5 mol = 1,5 mol N,

Clyreacciona = 6mol — 1,5 mol = 4,5 mol H, ‘

Concentraciones iniciales y finales.

Escribir la expresion para Kc:

Kreact[SiH4][Cl5] 3= Kprod [SiHCI5][HCI] ’

Kreact _ [SiHC13][HC1]3

Kproa  [SiH4][CL,]°
[SiHCL;][HCI]® S
.= W en equilibrio

J




Avanzado |

1458. En la industria de sintesis de metanol, se requiere conocer el efecto de

la presion en el equilibrio de la reaccién. ;Qué sucedera si se aumenta

la presién?. Considera la reaccién:

CO(g) + 2 H, (g) = CH;0H (g)

a) El equilibrio se desplazara hacia la izquierda, favoreciendo la
formacion de CO y Ho.

b) El equilibrio se desplazara hacia la derecha, favoreciendo la
formacion de CH;OH.

c) El equilibrio no se verd afectado.

d) La reaccién se detendra.

—

CO(g) +2H,(g) = CH;OH (g)
Solucion
El principio de Le Chatelier establece que, si se aumenta la presién, el
equilibrio se desplazard hacia el lado con menor nimero de moles de
gas. En este caso, el lado derecho tiene 1 mol de gas (CHs0H) y el lado
izquierdo tiene 3 moles de gas (CO + 2 H,). Aumentar la presién favorecera
la formacién de metanol.
Respuesta: b) J

1459, En la produccion de polimeros, se utilizan catalizadores para acelerar
las reacciones sin afectar el equilibrio. ;Qué sucedera si se afade un
catalizador?. Considera la reaccién:

2A(g)+B(g)=C(g)

a) El equilibrio se desplazard hacia la izquierda, favoreciendo la
formacién de Ay B.

b) El equilibrio se desplazara hacia la derecha, favoreciendo la
formacion de C.

¢) El equilibrio no se verd afectado, pero la velocidad de la
reaccion aumentara.

d) La reaccion se detendra.

Dato

- importante ‘ Solucién

1 Un catalizador aumenta la velocidad de la

@i reaccién al disminuir la energia de activacion,

& pero no afecta la posicion del equilibrio. Esto
Los catalizadores  son se debe a que un catalizador acelera tanto la
cruciales en la industria reaccién directa como la inversa por igual.
paraaumentar la eficiencia Respuesta: ) /
delasreaccionessin alterar
la posicion del equilibrio.
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1460. En el estudio del cambio climatico, los cientificos investigan cémo los
gases de efecto invernadero afectan la temperatura de la atmosfera
terrestre. Una de las reacciones importantes en este contexto es la
formacion y destruccidon del ozono en la estratosfera. La siguiente
reaccion en fase gaseosa es crucial para comprender la quimica del

0zono:

03(g) + NO(g) = NO»(g) + 02(g)
En un experimento de laboratorio que simula condiciones de la
estratosfera, se mezclan 0,5 mol de ozono (03) y 0.300 moles de
monoxido de nitrégeno (NO) en un recipiente de 1.00 L. La constante
de equilibrio para esta reaccién es Kc=8.0.

a) [03]=0,74 M; [NO]=0,24 M; [NO2]=0,36 M; [02]=0,96 M
b) [03]=0,24 M; [NO]=0,04 M; [NO2]=0,26 M; [02]=0,26 M
¢) [[03]=0,14 M; [NO]=0,54 M; [NO2]=0,46 M; [02]=3,26 M
d) [03]=0,48 M; [NO]=0,48 M; [N02]=0,26 M; [02]=0,26 M

Datos iniciales Escribir la expresion para Kc:
0,1 = 2200m0l _ 4 o m 03(g) + NO(g) = NO;(g) + 02(g)
1.00 L ’
_ [NO,][0,]
0.300 mol C = ToaNol
[NO]p = TomLo =030 M [03][N0]
INO, ], = oM 03(g) + NO(g) = NOz(g) + 0,(g)
o inicial 0,5M 03M 0 0
[02]o=0M ]
reacciona — — X X
K,=8,0 X X
equilibrio 0,5—x 03 —x x x

Sustituir las concentraciones en la expresion de Kc:
_ [NO,][0,] _ (x)(x) _ x?

Kc=80= [05][NO] =80= (0,5—x) (0,3—x)  (0,15—0,50x — 0,30x + x2)
8,0 (0.15 — 0.50x — 0.30x + x2) = x%? = 21.20 — 6.4x + 8x? = x?
— 2 _
7x% — 6.4x + 120 = 0 = 2R
a
% % ﬂg . S 64%(=64)*—4-7-1,20
= 2.7
_ 9.11 — 0.65: _ 3.69 — 026
Respuesta: Ty T T =
[05] = 0,500 — 0,264 = 0,236 M La solucién vdlida es x=0,26, ya
[NO] = 0,300 — 0,264 = 0,036 M que el valor debe estar dentro de
[NO2] = 0,264 M los limites de las concentraciones
[0,] = 0,264 M iniciales.

J

Respuesta inciso b) ‘




Olimpiadas 04

1461. En la produccion de hidrégeno, es importante entender el efecto de
la adicidén de gases inertes en el equilibrio. ;Qué sucederd si se afade
un gas inerte como el helio (He) a la mezcla de reaccién?. Considera la
reaccion:

H,(g) +1,(g) = 2HIl(g)

a) El equilibrio se desplazara hacia la izquierda, favoreciendo la
formacion de H, e I,.

b) El equilibrio se desplazara hacia la derecha, favoreciendo la
formacion de Hl.

¢) El equilibrio no se vera afectado.

d) La reaccion se detendra.

H, (g) + 12 (g) = 2 HI(g)

Solucion

La adicién de un gas inerte a un sistema en equilibrio no afecta la posicién
del equilibrio, ya que los gases inertes no participan en la reaccion. Solo
cambian la presion total del sistema, pero no alteran las concentraciones
parciales de los reactivos y productos. J

Respuesta inciso )

1462. En la produccion de compuestos nitrogenados, es importante conocer
el efecto de la temperatura en reacciones endotérmicas. ; Qué sucedera
si se aumenta la temperatura?. Considera la reaccién endotérmica:

N, (9) + 02 (9) = 2NO (g)

a) El equilibrio se desplazara hacia la izquierda, favoreciendo la
formacion de N, y O..

b) El equilibrio se desplazara hacia la derecha, favoreciendo la
formacién de NO.

¢) El equilibrio no se vera afectado.

d) La reaccién se detendra.

—_—
N, (g) + 0, (g) = 2NO (g)

Solucién

El principio de Le Chatelier establece que, para una reaccion endotérmica,
aumentar la temperatura desplaza el equilibrio hacia la derecha,
favoreciendo la formacién de productos, ya que el sistema intenta absorber
el exceso de calor. J

Respuesta inciso ¢)




Propustas .

1463. La produccion de polimeros, es importante conocer la constante de
equilibrio de reacciones complejas para optimizar las condiciones
del proceso. Para la reaccion: A(g) + 2B(g) = 2C(g) + D(g). las
concentraciones en equilibrio son: [A] =0,1 M, [B] =0,2 M, [C] =0,3 M,
y [D] = 0,4 M. ;Cual es la constante de equilibrio Kc para esta reaccion?

C a) 0.27 b) 1.35 ¢) 9,00 d) 5.40

Respuesta .....

1464. En la produccién de combustibles sintéticos, es importante conocer la
constante de equilibrio en términos de presion para disefar reactores
eficientes. Para la reaccion: CO(g) + 3H,(g) = CHy(g) + H,0(g). las
presiones en equilibrio son: P(CO) = 0.2 atm, P(H;) = 0.4 atm, P(CH,) =
0.3 atm, y P(H,0) = 0.5 atm. ;Cual es la constante de equilibrio Kp para
esta reaccion?

C a) 0,625 b) 1,25 ¢) 2,50 d) 11,72

Respuesta .....

1465. En la produccién de acido sulfurico, se requiere conocer tanto la
constante de equilibrio en términos de concentracién como de
presion. Para la reaccion: 250,(g) + 0,(g) = 2503(g). a 600 K, las
concentraciones en equilibrio son: [SO,] = 0,1 M, [0;] = 0,2 M, y
[SOs] = 0,3 M. ;Cual es Kc y Kp para esta reaccion?

a) Kc =45; Kp=0,24 b) Kc=45; Kp =091
¢) Kc =8;Kp=2,24 d) Kc=6; Kp = 3,24
i
Respuesta .....

1466. La quema de combustibles fosiles contribuye a la emisién de didxido
de carbono (CO,), un gas de efecto invernadero que afecta el equilibrio
climaticoglobal.Lareaccién de combustién delmetano,un componente
del gas natural, se representa por:

CH,(9)+20,(9)=C0,(g)+2H,0(g)
Siseaumenta la concentracion de O,, jqué ocurrird con la concentracion

de CO,?
a) Aumentara b) Disminuira
¢) No cambiara d) Disminuira la concentracién de CH,

Respuesta .....




Propses .

1467. En la produccién de acido acético mediante la oxidacién de etanol, se
debe considerar el efecto combinado de concentracién y presién en
el equilibrio. ;Qué sucedera si se aumenta la concentracion de 0, y se
aumenta la presion?. Considera la reaccion:

CHs0H (g) + O, (g) = CH;COOH (g) + H,0 (g)

a) El equilibrio se desplazara hacia la izquierda
b) El equilibrio se desplazara hacia la derecha
¢) El equilibrio no se vera afectado.

d) No se puede determinar.

1468. La deforestacion no solo libera CO, sino también reduce la capacidad
de los bosques para absorber este gas, afectando los niveles de gases
de efecto invernadero en la atmosfera. La fotosintesis, un proceso que
ayuda a reducir el CO, en la atmosfera, Si se disminuye la concentracion
de CO,, ;jcomo se verd afectado el equilibrio de lareaccion? se representa
por:

6C02(g) + 6H20(l) \_—\ C6H1206(S) + 602(9)

a) Se desplazara hacia la formacion productos
b) Se desplazard hacia la formacion de reactivos
¢) No cambiara

d) Se equilibrara con el 0,

Respuesta .....

1469. En la fabricacién de polimeros, conocer la constante de equilibrio es
crucial para controlar el grado de polimerizacién. las concentraciones
en equilibrio son: [A] = 0,2 M, [B] =0,4 M, y [C] = 0,6 M. ;Cual es la
constante de equilibrio Kc para esta reaccion? Para la reaccién:

2A(g)=B(g)+C(g)2 .

C a) 1.0 b) 2.0 €) 6.0 d) 4.0

Respuesta .....




( EQUILIBRIO ACIDO-BASE
Reacciones quimicas

El equilibrio acido-base es un concepto central
en quimica que describe el balance entre
acidos y bases en una solucion. Este equilibrio
es crucial para muchas reacciones quimicas
y es fundamental para entender procesos
biolégicos y ambientales.

..........................................................

Conceptos Basicos

Acido y Base (Segiin Arrhenius)
Acido: Una sustancia que libera iones H* en una disolucién.
Base: Una sustancia que libera iones OH™ en una disolucion.
Teoria de Brensted-Lowry

Acido: Donador de protones (H).

Base: Aceptador de protones (H").

Teoria de Lewis
Acido: Un 4cido es una sustancia que acepta un par de electrones.

Base: Una base es una sustancia que dona un par de electrones.
Auto ionizacion del agua.

H,0 + H,0=H;0" + OH~

acido, base; acido, base,

. K., = [H;0%][OH™] = 10~** en condiciones normales

(EI pHy el pOH |
Las soluciones écidas tienen un pH>7, las neutras tienenun pH =7,y Id?'/
bésicas tienen un pH < 7. Cuanto mas bajo es el pH, mas 4cida es la solucion,

y cuanto mas alto, mas basica.

pH: Es una medida de la acidez de una solu-

cion, que indica la concentracion de iones de pH = —log[H™]

hidrégeno [H*]. :
pOH: Mide la basicidad de una solucién, indi- :
cando la concentracién de iones hidroxilo pOH = —log[OH] :

Relacién entre pH y pOH: La relacién entre
pH y pOH en cualquier solucién acuosa a 25°C pH + pOH = 14
es:



Disociacion y Constantes de Equilibrio
acido-base
Disociacién de Acidos y Bases Débiles
| Los acidos y bases débiles no se disocian
completamente en solucién. La disociacién

Arrhenius
Constante de Acidez (Ka) Constante de Basicidad (Kb)
HA=A +H" BOH = B* + OH™
, - A _ [B*][0H"]
[HA] b [BOH]
Bronsted-Lowry
HA + B = BHY' + A
acido;  base,  acido, base,
Constante de Acidez (Ka) Constante de Basicidad (Kb)
HA + H,0 = A~ + H30* B+ H,0 = BH* + OH™
_ [A7][H;0%] [BH*][OH™]
= [HA o= ]
all fat B = f

{Soluciones Amortiguadoras (Buffers)

Las soluciones amortiguadoras, también conocidas como buffers, son
mezclas que resisten cambios bruscos en el pH cuando se les anaden
pequenas cantidades de acido o base.

Acido débil y su sal: Ejemplo, acido acético (CHsCOOH) y acetato de sodio
(CH3COONa).

Base débil y su sal: Ejemplo, amoniaco (NH3z) y cloruro de amonio (NH4 Cl). |
Ecuacién de Henderson-Hasselbalch: :
[sal] La ecuacién de Henderson-Hasselbalch
— se usa para calcular el pH de una solucién :
[acido] . :
amortiguadora. :
[sal] Para soluciones amortiguadoras que utilizan :
[base] bases.

pH = pKa + log

pOH = pKb + log




Basico

EQUILIBRIO QUIMICO: EQUILIBRIO ACIDO-BASE

1470. En un laboratorio de quimica, un
estudiante esta aprendiendo a identificar
acidos y bases segun la teoria de
Arrhenius. Se le pide clasificar una serie de
compuestos segun esta teoria. Identifica
si los siguientes compuestos son acidos o
bases segun la teoria de Arrhenius: HCI,
NaOH, CH3COOH.

Solucion
HCL: Segun Arrhenius, un +é1cido es una
sustancia que dona iones H ) en solucion.
HCl se disocia en:

HCl(ae) — Heae) + Cliao)
Por lo tanto, HCl es un acido.
NaOH: Segun Arrhenius, una base es una
sustancia que dona iones OH(;C) en solucién
NaOH se disocia en:

H,0 + _
NaOH(S) — Na(ac) + OH(ac)
Por lo tanto, NaOH es una base.
CH3;COOH: Aunque CH3;COOH (4cido acético)
puede donar H(J;C) , no lo hace en su totalidad
y por lo tanto, es un acido débil.
CH3COOH(q¢) = CH3C00 g0 + Hay
Por lo tanto, CH3;COQOHes un acido débil.

Respuesta
HCI es un acido.

NaOH es una base.
CH;COOH es un acido débil.

Dato

El agua, un actor clave:
El agua es el solvente
universal en la teoria de
Arrhenius. Sin ella, no
podriamos hablar de acidos
y bases de la misma manera.

La fuerza de los dcidos y
bases:

No todos los &cidos y bases
son iguales. Algunos son
muy fuertes y se ionizan
completamente en agua,
mientras que otros son
débiles y solo se ionizan
parcialmente y en general,
la ionizacién parcial es
representada por una
doble flecha.

—_
<



Basico
1471. Durante una discusion en clase sobre la teoria de Brgnsted-Lowry, el
profesor presenta varias reacciones quimicas. Los estudiantes deben
identificar el acido y la base en cada reaccion. Identifica el 4cido y la
base en las siguientes reacciones segun la teoria de Brgnsted-Lowry:

G) HCl(aC) + HZO(I) - Cl (_ac) + HSO -(I-ac)
b) NH; ., + HyO) = OHgge) + NHa(,

Saher Solucién

e Reaccién 1:
mas... ‘ Acido: HCI (dona un protén y formar H3O(J;C))
Base: H,O (acepta un protén para formar H30(J;C)).

| v

dona H*

Acidos y bases en HCl(aC) + HZO(l) - Cl (_ac) + H3O g—ac)

equilibrio: acepta H* A
Las reacciones acido-base l
de Brgnsted-Lowry son
a menudo reversibles, lo
. . _ . 7 +

que significa que'llos pro Base: NH,,acepta un proton para formarNH4(aC).
ductos de la reaccién pue-

Reaccién 2: -
Acido: H,0, dona un prot6n para formar OH 4y -

den volver a reaccionar dona H* i
para formar los reactivos NHg(ac) + H,0¢) = OHyy + NH4E'aC)

originales. Esto da lugar a

e o acepta H* *
equilibrios quimicos. L

Respuesta
En la reaccién 1, HCl es el acido y H,0 es la base.
En la reaccién 2, H,0 es el 4cido y NH; es la base.

1472, En un curso avanzado de quimica, los estudiantes estudian la teoria de
Lewis para acidos y bases. Se les presentan varias especies quimicas y
deben determinar cuales actian como acidos y cudles como bases de
Lewis. Identifica el 4cido y la base en la siguiente reacciéon segun la

teoria de Lewis: BF; + NH3 — F3B---NH;

Solucién

Acido de Lewis: BF; H—
(acepta un par de electrones).

Base de Lewis: NH;

(donante de un par de electrones).
Respuesta

En la reaccion, BF3 actia como acido de Lewis y NH; actia como base de
Lewis.

I-ZzT

F H F
" NB_F — H-N-B—F
F N OF




'2

1473. En un laboratorio de quimica, se estudia la capacidad de disociacion de
diferentes acidos en agua para entender mejor su fuerza relativa. Saber
siun acido esfuerte o débil es esencial para predecir su comportamiento
en soluciones acuosas y su impacto en reacciones quimicas. Proponga
un ejemplo de un acido fuerte y un acido débil y explica por qué cada
uno se clasifica de esa manera.

/Solucién \

Ejemplos y Explicaciones:
Acido Fuerte: Ejemplo: Acido nitrico (HNO,):

HNO; - H™* +NO5
Debido a su disociacion completa, la concentracion de H* en la solucion es
alta, lo que le da un pH bajo y una acidez fuerte.
Acido débil: Ejemplo: acido acético (CH;COOH):
El 4cido acético es un acido débil porque en solucién acuosa solo se disocia
parcialmente: ‘

CH3COOH = CH3;C00 +H"

Respuesta
Un acido fuerte, como el HNO,, se disocia completamente en agua, mientras
\que un acido débil, como el CH3COOH, solo se disocia parcialmente. J

1474. En un entorno industrial, es fundamental entender la fuerza
de las bases utilizadas para procesos de neutralizacién. Saber
si una base es fuerte o débil ayuda a controlar el pH de las
soluciones y garantiza la seguridad de los procesos quimicos.
Da un ejemplo de una base fuerte y una base débil y explica por qué
cada una se clasifica de esa manera.

/Solucién

Ejemplos y Explicaciones:
El NaOH es una base fuerte porque en solucion acuosa, se disocia NglF
completamente segun la reaccién

NaOH —» Na' + OH "~
Debido a su disociacién completa, la concentracién de OH en la solucion es

alta, lo que le da un pH elevado y una basicidad fuerte.
Ejemplo: Amoniaco (NH3)

El amoniaco es una base débil porque en solucién acuosa solo se disocia
parcialmente:
NH; + H,0 = NH, + OH~
Respuesta
Una base fuerte, como el NaOH, se disocia completamente en agua,
@ientras que una base débil, como el NHj3, solo se disocia parcialmente. )
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1475. El pH es un pardmetro critico en muchas areas, incluyendo la
medicina, la agricultura y la industria alimentaria. Controlar el pH
es esencial para mantener la calidad y seguridad de los productos,
como en la produccidon de bebidas o medicamentos. La escala de
pH mide cuan acida o basica es una solucion, y estd directamente
relacionada con la concentracién de iones hidrégeno (H*) en la misma.
La relacion entre pH y pOH, que mide la concentracién de iones
hidroxilo (OH"), es también clave para entender el comportamiento
de las soluciones. Calcula el pH de una disolucién de HCI 0.01 M.
Calcula el pH de una disolucion de NaOH 0.001 M.

: D&tos
- [HCI: 0,01 M
- [NaOH]: 0,001 M
| Solucion
¥ pHde HCI0.01 M: HCl es un acido fuerte que se disocia completamente en
% +

- agua, porloque: [H ]=0,01M

La férmula parael pHes: pH = —log[H +] , sustituyendo.
pH = —log(0,01) = 2
pH de NaOH 0.001 M: NaOH es una base fuerte que se disocia
completamente en agua, porlo que: [OH ] = 0,001 (M).

Primero, calculamos el pOH: pOH = —log(OH ), sustituyendo.

pOH = —log(0,001) = 3
Luego, usamos la relacion pH + pOH = 14 para encontrar el pH:
pH=14-pOH=14-3 =11
Respuesta

El pH de una disoluciéon de HCI 0,01 M es 2.
El pH de una disolucion de NaOH 0,001 M es 11. J

1476. El pHy el pOH son medidas complementarias que describen la acidez
y la basicidad de una solucién. Juntas, suman 14 en condiciones
normales (a 25°C). Si una disolucion tiene un pH de 3, ;jcual es su pOH?
Si una disolucién tiene un pOH de 5, jcual es su pH?

Solucién
La relacion entre pHy pOH es pH + pOH = 14
POH cuando pH es 3: pOH cuando pH es 5:
pH + pOH = 14 pOH=14-5=9
pOH=14-3 =11
Respuesta

Si una disolucién tiene un pH de 3, su pOH es 11.
Si una disolucién tiene un pOH de 5, su pH es 9.




Avanzado /

1477. En laboratorios de control de calidad de alimentos y en la industria
farmacéutica, se utilizan indicadores &cido-base para determinar
el pH de diversas soluciones. Estos indicadores cambian de color
dependiendo del pH, lo que permite a los técnicos evaluar rapidamente
la acidez o basicidad de un producto. Fenolftaleina, por ejemplo, es
un indicador comunmente utilizado en titulaciones acido-base para
determinar el punto final de una reaccion. Conocer como funciona un
indicador y como interpretar sus cambios de color es fundamental en
estas aplicaciones. ;Qué color tendria la fenolftaleina en una disolucion
de pH4? ;Y en una de pH 9?

Funcionamiento de un Indicador Acido-Base:
« Unindicador cambia de color segun el pH de la solucion.

« Estos indicadores son acidos o bases débiles que tienen diferentes
colores en sus formas protonadas y desprotonadas.

pH —
01 2 3 4 5

ACIDD ALCALING

Respuesta
En una disolucién de pH 4, la fenolftaleina es incolora.
En una disolucién de pH 9, la fenolftaleina es rosada.

1478. En laboratorios quimicos, las titulaciones acido-base se utilizan
para determinar la concentracién de una soluciéon desconocida.
Este proceso involucra agregar un acido o base a la solucién hasta
alcanzar el punto de equivalencia, donde ambos han reaccionado
por completo. El pH en este punto depende de la naturaleza de los
reactivos utilizados.

Afiadir un indicad Afiadir la solucion de tituiacién desde
adir un indicador una bureta hasta que el indicador

adacuado qus cambie de cambie de color, sefialando el punto de
color en el punto de uivalencia
equivalencia. eq - N

Praparar la solucidn
a litular en un matraz.

Resultado.
En la titulacion de HCl con NaOH, ambos son compuestos fuertes que se

disocian completamente.
En el punto de equivalencia, se forma una solucién neutra (agua y NaCl),

porlo que el pHes?7.




Avcmzudo_

1479. El calculo del pH para soluciones de acidos y bases débiles es mas
complejo que para sus contrapartes fuertes, ya que implica tener en
cuenta el grado de disociacion, expresado a través de la constante de
disociacion acida (Ka) o basica (Kb). Estos calculos son esenciales en
campos como la farmacologia, donde el pH de una solucion puede
afectar la solubilidad y la estabilidad de un farmaco. La ecuacion
de Henderson-Hasselbalch es una herramienta clave para calcular
el pH de soluciones buffer, que son esenciales para mantener el pH
constante en reacciones bioquimicas.

Datos Calculo del pH de Acido Acético (CH;COOH):
Paso 1: Escribir la ecuacion de disociacion del

. -5
Kq: 1,8 x 10 acido acético:
[CH;COOH]: 0,1 (M) CH3CO0H(4¢) = CH3C00 40 + Hegg
Solucion

Paso 2: Escribir la expresién de la constante de disociacién acida (Ka):
[CH;CO0 J[H']  K,: 1,8 x 107

4" [CH3COOH]
Paso 3:Dado queinicialmente nohayionesenladisolucién, supongamos que
la concentracién de H*y CH3COO0-es x en equilibrio, y que la concentracion
de CH;COOH en equilibrio es 0.1—x
Paso 4: Sustituir estos valores en la ecuacién de Ka.

18x 1075 = — >
' S 01-x
Paso 5: Simplificar la ecuacién asumiendo que x es pequefio comparado con
0.1 M:
x2

1,8 x 107> =

= x?=18x10"°

x=+18x%x10"6 ~ 1,34 x 1073 M
Paso 6: Calcular el pH a partir de x, que representa [H*]
pH = —log(1,34 x 1073) ~ 2.87pH

Explicacién: Este valor de pH refleja la acidez de una solucién de acido
acético, que es un acido débil y no se disocia completamente.

0,1

Respuesta
El pH de una disolucion de dcido acético 0,1 M es aproximadamente 2,87. J
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1480.En un laboratorio de bioquimica, se prepara una solucién buffer
para mantener un pH especifico en un experimento. La solucién
estd compuestaporacidoacéticoysusal correspondiente, acetato
de sodio. La ecuacion de Henderson-Hasselbalch se utilizara para
calcular el pH de la solucién. Utiliza la ecuacién de Henderson-
Hasselbalch para calcular el pH de una soluciéon buffer que
contiene 0,20 M de acido acético (CH;COOH) y 0,25 M de acetato

de sodio (CH;COONa). la constante acida del

acido acético es

Ka=1,8 x10°
a) 4,00 b) 4,84 ¢€) 5,00 d) 5,50
Datos Ecuacion de Henderson-Hasselbalch:

[CH3COOH] = 0,20 (M)
[CH3COONa] = 0,25(M)
Ka=1.8 x10°

Solucion

Calcular pKa
pKa = —log(1.8 x 107°)

pKa =474
Aplicar la ecuacion de Hen-
derson-Hasselbalch:

[[0.25 (M)]>

pH = 4,74+log([0 20 (M)]

pH = 4,84

La ecuacion de Henderson-Hasselbalch
se expresa como: ‘

H=pK,+lo E
donde:

pKa = —log(Ka)

[A-] es la concentracion de la base
conjugada (acetato de sodio).
[HA] es la concentracién del acido (acido

acético).

[CH;C00 ]
PH = pKa + 108 { 1o coom]

Respuesta inciso b) w

1481. Un laboratorio estd analizando la concentracidn de iones hidrogeno
en una disolucién de acido clorhidrico (HCI). La disolucion es
de HCl 0,02 M. Calcula el pH de la disolucion de HCl 0,02 M.
Si la disolucion se diluye a 0,005 M, ;cual serd el nuevo pH?

a) 1,50; 2,40 b) 1,70; 2,30 ¢) 2,00; 2,50 d) 1,90;2,40
Datos pH = —log(H*)
HCl=0,02 M Calculo del pH después de la dilucién:
Solucién
pH inicial: pH = —10g(0,005) = 2,30

pH = —10g(0,02) = 1,70

Respuesta inciso b) ‘




Propustes .

1482. En la mineria en Bolivia, el tratamiento de aguas residuales es crucial

Respuesta .....

1483.

para minimizar el impacto ambiental. Un proceso comun implica
la neutralizacién de aguas residuales acidas generadas durante la
extraccion de minerales. Supongamos que se tiene una solucién de
acido sulfurico (H2S04) con una concentracion de 0,2 M y se necesita
neutralizarla usando una solucién de hidréxido de sodio (NaOH) 0,3
M. ;que volumen de solucién de NaOH 0,3 M son necesarios para
neutralizar completamente 250 mL de la solucién de H2S04. masa
molar de H2S04 : 98,08 g/mol, masa molar de NaOH: 39,997 g/mol

HzSO4 + 2NaOH - N32804 + 2H20

a) 250 mL NaOH b) 300 mL NaOH
¢) 333 mL NaOH d) 400 mL NaOH
Y

En la produccién de bebidas en Bolivia, el ajuste del pH es crucial para
asegurar la calidad y la estabilidad del producto. Se necesita ajustar
el pH de una solucién de 4cido citrico (CeHsO7) usando una solucién
de hidréxido de sodio (NaOH). La solucién de acido citrico tiene una
concentracién de 01 M y se desea ajustarla a un pH de 3,5. ;Cuantos
mililitros de una solucion de NaOH 0.2 M se deben agregar a 500 mL de
una solucién de 4cido citrico 0.1 M para alcanzar un pH de 3,5? Masa
molar de C4HgO5: 192,13 g/mol, pKa del acido citrico: 3,13.

H,S0, + 2NaOH — Na,SO0, + 2H,0

a) 550 mL NaOH b) 600 mL NaOH
Cc) 500 mL NaOH d) 585 mL NaOH
i
Respuesta .....

1484. En la industria agricola en Bolivia, ajustar el pH del suelo es esencial

Respuesta .....

para optimizar el crecimiento de los cultivos. Se utiliza una solucién de
acido nitrico (HNO3) para acidificar el suelo que se ha vuelto demasiado
alcalino. Se debe calcular cuanto acido se necesita para tratar un area
especifica del suelo. ;Cudantos litros de una solucién de HNOs [0.5
M] son necesarios para ajustar el pH de 2000 m? de suelo si la dosis
recomendada es de 002 moles por metro cuadrado? Masa molar de
(HNOs): 63 01 g/mol

a) 20 mL HNO3 b) 80 mL HNOs
¢) 25 mL HNO3 d) 85 mL HNOs
"




propeses

1485. Un investigador necesita preparar una solucion con un pH especifico
para un experimento de biotecnologia. La precision en la preparacion
de la solucién es critica para asegurar la fiabilidad de los resultados. Se
tiene una solucién con una concentracion de iones hidrogeno [HT] de
3,16x10-M. ;Cual es el pH, pOH y la concentracion de iones hidréxido
[OH"]de la solucién?

a) pH = 3,5; pOH = 10,5; [OH"] = 3,16 x 10~ 11(M)
b) pH =45; pOH = 9,5 [0H™] = 3,16 x 1071°(M)
¢) pH = 3,5 pOH = 10,5; [OH™] = 3,16 x 10712(M)
d) pH =45; pOH = 95 [OH ] = 3,16 X 10-2(M)

Respuesta .....

1486. En un laboratorio de investigacién, se mezclan soluciones acidas y
basicas para neutralizar o ajustar el pH de las soluciones. Conocer el pH
final de la mezcla es esencial para el éxito del experimento. ;Qué pH y
pOH tendrd la mezcla resultante al combinar 100 mL de una solucién de
HCl 0,01 M con 150 mL de una solucién de NaOH 0,005 M?

a) pH=3,5pOH=10,5 ¢) pH=4,0;pOH=10,0
b) pH=6,0;pOH=80 d) pH=7,0;pOH=7,0

Respuesta .....

1487. En la industria alimentaria, se utilizan indicadores acido-base para
controlar el pH de las soluciones durante la produccién de alimentos
como los quesos y yogures, donde el pH debe mantenerse dentro de
ciertos rangos para evitar la proliferacién de bacterias no deseadas.
Un laboratorio utiliza fenolftaleina (intervalo de pH: 8,2 - 10,0) y
azul de bromotimol (intervalo de pH: 6,0 - 7,6) para medir el pH de
una solucién. Si la solucién cambia de amarillo a azul con azul de
bromotimol y permanece incolora con fenolftaleina, jcual es el pH
aproximado de la solucién?

a) pH=5,0 b) pH=8,0
¢) pH=7,0 d) pH=9,0

Respuesta .....




Propustes .

1488. Los indicadores acido-base son sustancias que cambian de color
dependiendo del pH de la solucién. Estos cambios son utiles para
determinar el punto final en una titulacién o para estimar el pH de una
solucion. Completa la siguiente tabla seleccionando la opcién correcta
para cada casilla (A, B, C, D) segun el pH dado para cada indicador.

Indicador Rango de pH Color en Acido Color en Base pH de la Solucién Color Observado

Fenolftaleina 8,2-10,0 Incoloro Rosa 7,5 A)
Tornasol 45-83 Rojo Azul 9,0 B)
Azul de 60-7,6 Amarillo Azul 55 0
Bromotimol
Anaranjado de . .
Metilo 3,1-44 Rojo Naranja 4,5 D)
Opciones para A, B, C, D:

a) Incoloro, rojo, verde, naranja
b) Rosa, morado, verde, rojo

¢) Incoloro, azul, amarillo, naranja
d) Rosa, purpura, amarillo, azul

Respuesta .....

1489. En una titulacién acido-base, es crucial elegir el indicador adecuado
para determinar el punto de equivalencia con precisiéon. Este punto se
alcanza cuando la cantidad de acido agregado es igual a la cantidad
de base presente en la solucién. Se realiza una titulacién de 25 mL de
acido acético 0,1 M con NaOH 0,1 M. El pH en el punto de equivalencia
se calcula en 8,7. Selecciona el indicador mas adecuado para esta
titulacion, sabiendo que el punto de equivalencia estarad en pH 8,7.

Indicador Rango de pH Cambio de Color
Fenolftaleina 8,2-10,0 Incoloro a Rosa
Bromotimol 6,0-7,6 Amarillo a Azul
Rojo de Metilo 4,4-6,2 Rojo a Amarillo
Azul de Bromocresol 38-54 Amarillo a Azul

a) Fenolftaleina b) Rojo de metilo
¢) Bromotimol d) Azul de bromocresol

Respuesta .....

1490. El repollo morado es un indicador natural que cambia de color segun
el pH de la solucién en la que se encuentra. Se puede usar en casa para
determinar si una solucion es acida o basica. Si sumerges una hoja de
repollo morado en una solucién y esta adquiere un color rojo, ;cual es el
rango mas probable del pH de la solucién? (datos: pH 1-2: rojo; pH 3-4:
rojizo-purpura; pH 5-6: Purpura; pH 7: Violeta; pH 8-9: Azul; pH 10-11:
Verde-azulado; pH 12-14: Verde).

( a) pH=1-3 b)pH=4-6 «¢) pH=7-8 d) pH=9-11

Respuesta .....




HIDROCARBUROS SATURADOS

Foérmula general:
Son compuestos organicos resultado
de la combinacién de carbono e -
hidrégeno, estan unidos entre si por
enlaces sencillos o simples (C—C y n: Numero de carbonos
C —H).

Los cuatro primeros prefijos son: met-
, et-, prop- y but- seguidos del sufijo
“ano’; para nombrar los demas alcanos
se toman en cuenta los prefijos
griegos.

Ejemplos:
- Trabajar con el prefijo pent

R oo

.
vesvesesssssssseesseresrrene?

Se reemplaza en la férmula, el
prefijo pent indica que tiene 5

( A tomar en cuenta: carbonos, reemplazar. <
Elegir la cadena mas larga. Si CoHzpiz
tenemos dos 0 mas cadenas que tienen CsHz(5)42
igual nimero de carbonos se debe CsHy,
escoger la que tenga mayor nimero de
ramificaciones. Sivemos una férmula molecular
S CHyrmm G H s CHymmH e CH— G H—GHo y tenemos dudas de como
c ’_ZH_C;'G Hy nombrar, nos ayudara ver cudl
es el nimero que acompana el
Mesododecano carbono para nombrar.

Enumerar los atomos de carbono
Cuando trabajamos con cadenas
lineales, se puede enumerar desde la
izquierda a derecha o viceversa.
Cuando se presentan cadenas
ramificadas se debe comenzar por
el extremo que tenga mas proximo
alguna ramificacién.

«  Nombrar el siguiente
hidrocarburo de cadena lineal

1 2 3
CHa T CH 5 CH

Se tiene 3 carbonos, por lo
tanto, se utiliza el prefijo prop.

] T B H 13 ] 2 1
CHyGH e Gy CH—CH—GH;—GH—CH,

Propan
Isononano JfHa P °.
Se encuentra unido por enlaces
2 ! a ; simples, el carbono comparte
CHy=—CHy—CHo—CH—CH,
sus cuatro electrones.
Pentano

0060600000000 0006000000000000000000000

.
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USOS Y APLICACIONES EN LA VIDA DIARIA

GLP de uso doméstico

El GLP es una mezcla de
hidrocarburos, compuesta
sobre todo de propano y
butano, que por su densidad
pesan mas que el aire.

El GLP en garrafas de 10
kilogramos en Bolivia es
de uso doméstico. Es un
combustible que sometido a
altas presiones se transforma
en liquido. Es envasado
en cilindros de acero con
costura  (garrafas) aptos
para el almacenamiento y
transporte de GLP.

Los cilindros de GLP
deben ser mantenidos en
lugares con ventilacion
permanente, para  no

permitir la acumulacién de
monoxido de carbono, que
puede ocasionar asfixia a las
personas.

Fuente: www.gastransboliviano.com.bo

(Las plantas de separacién de liquidos

ubicadas en Rio Grande y Gran Chaco,
permiten separar los componentes
licuables del gas natural de la corriente de
este producto destinada a la exportacion,
de esta manera, se obtiene el GLP que
permite el abastecimiento del mercado

interno y la exportacion de excedentes, :

gasolina estabilizada e isopentano.

Fuente: www.ypfb.gob.bo

.
9080000000000 00 08000008000

{ El hexano es una sustancia elaborada

con petréleo crudo, utilizado en la
industria de fabricacion de pinturas como
solvente o diluyente, en la formulacién de
pegamentos industriales que se utilizan
en la industria del cuero y calzado,
como agente de limpieza para calzado
y cuero, como disolvente de alta eficacia
para retirar pegamentos o adhesivos de
las etiquetas. También utilizado en la
produccién de caucho para neumaticos
y pelotas de beisbol.

Fuente: pochteca

..........................

-



Basico

1491. Es un gas natural incoloro e inodoro Dato
producido por la descomposicion o
digestion de materia organica. También es el importan
hidrocarburo de cadena mas corta que existe.
Escribe la formula molecular del siguiente
hidrocarburo saturado.
Datos ‘ Férmula molecular El  etano se utiliza
Prefijo: met C,Hypio como  materia prima
N° de dtomos | Reemplazamos en la férmula er:'irgetllca, esr:lmond?rlcos
de carbono: 1 con el numero de d&tomos gel c'lF?S & i%m%%sfiblzz
‘ Cy Hy(1)+2 para las estufas de
La férmula correcta sera: campamento debido a
' CH, su alta inflamabilidad,
Metano falta de olor y alto poder

calorifico. El etano se

1492. En condiciones normales, es un gas incoloro ~ utiliza,  entre  otros,
e inodoro y en condiciones bajo presién se ~ para la produccion de
encuentraenestadoliquido, este hidrocarburo a|C°h_°| etll'|ICO, acet"?fjo

se emplea como combustible o como agente ~ ©_ €tilenglicol. También
refrigerante. Escribe la formula molecular del ~ 5 uUn ~ componente

oo - importante  en  los
siguiente hidrocarburo saturado. procesos de fabricacién

Datos Férmula molecular de plasticos . El etano es
Prefiio: et | C.H un aditivo de la gasolina
N°dJ t R lazarm 2n+2| fsrmul con el objetivo de
edtomos | Reemplazamos en la férmula aumentar su_indice de
de carbono: 2 con el nUmero de atomos octanaje.
| C2Hz00)42

La formula correcta sera:

| C>Hg ’
Etano

1493. Es un gas licuado incoloro, no téxico e
inodoro. Sus caracteristicas son su fécil
almacenaje y transportabilidad por lo que es
utilizado principalmente en la calefaccion y
calentamiento del agua. Escribe la formula
molecular del siguiente hidrocarburo saturado.

También es un
Datos | Formula molecular componente de agentes
Prefijo: prop C,Hyp 4o anticongelantes y
N° de dtomos | Reemplazamos en la férmula dete.rgentes ya que
decarbono:3  con el nimero de dtomos gracias a sus propiedades
, C; 1_12(3)_|_2 puede  servir como
La férmula correcta sera: refrigerante.
| C;Hg

Propano




Dato 1494. Compuesto quimico organico que se
encuentraenelgas naturaly petréleo crudo, es
altamente inflamable y presenta olor parecido
al gas natural. Escribe la formula molecular del
siguiente hidrocarburo saturado.

El butano se encuentra Datos Férmula molecular

en el gas natural y el Prefijo: but ChHontz

petréleo crudo , dos N° de dtomos | Reemplazamos en la férmula
fuentes principales tanto de carbono : 4 con el nimero de 4tomos

de cadena lineal como de | C4H2(4)+2

cadena ramificada. También La férmula correcta sera:

se obtienen  grandes . C,H,,

cantidades de butano del

| Butano j

1495. Es un hidrocarburo transparente e incoloro
con un ligero olor a gasolina. Utilizado
principalmenteenlaproducciéndeplasticos,
productos quimicos y termémetros de baja
temperatura. Escribe la férmula molecular
del siguiente hidrocarburo saturado.

refinado del petréleo. El
gas es un combustible fésil
formado a partir de restos de
plantas y animales muertos,
que se descomponen
en las profundidades de
la superficie de la Tierra.
El butano extraido del
absorbente junto con el

ropano  se. comercializa Datos I Foérmula molecular
Pl . Prefijo: pent ChHona2
como gas licuado o 1 .
. N°de dtomos | Reemplazamos en la formula
de petréleo (GLP). A i .
. de carbono : 5 con el nimero de atomos
temperatura ambiente,
| CsHa(5)42
el butano es un gas, pero . .
. z . La férmula correcta sera:
se convierte facilmente | C.H
en liquido, por lo que 51312

normalmente se almacena
comprimido en cilindros
de acero suficientemente
resistentes.

i Pentano j

1496. Es un alcano liquido incoloro e inflamable
gue puede formar mezclas explosivas de
vapor y aire. Escribe la formula molecular
del siguiente hidrocarburo saturado.

Datos I Formula molecular
Prefijo: dec CoHpnio
N°de atomos | Reemplazamos en la formula
de carbono:10  con el nimero de 4tomos
1 CioHz(10)42
La férmula correcta sera:
‘ CIOHZZ

| Decano j

Fuente: www.products.pcc.eu




Basico

1497. Hidrocarburo de apariencia de un liquido Saher
oleoso e incoloro, utilizado como disolvente y
y en la preparacion de combustibles para - 19
cohetes. Escribe la formula molecular del 5
hidrocarburo saturado con el prefijo: dodec
Datos 1 Férmula molecular Se nombran los alcanos
Prefijo: dodec CoHoniz utilizando los siguientes
N° de a4tomos Reemplazamos en la féormula prefijos:
de carbono:12 ' <on el nimero de dtomos Prefiio | N° de atomos de
C12HZ(12)+2 carbono
| Laférmula correcta sera: y Vet
Ci2Hye 7 & |
| Dodecano 3 |prop
1498. Escribelaférmulamoleculardel hidrocarburo 4 |but I
saturado con el prefijo: tetracont 5 | pent A~
. 6 hex =
Datos Formula molecular " Theot
Preﬁjo: CnH2n+2 P
tetracont Reemplazamos en la férmula 8 |od
N° de 4tomos con el nimero de atomos 9 non
de carbono : 40 ) Ca0Haa0)+2 ) 10 | dec
La férmula correcta sera: 11 | undec
C4oHg: 12 | dodec
Tetracontano 13 | tridec

14 tetradec
15 Pentadec

1499. Escribelaférmula moleculardel hidrocarburo
saturado con el prefijo: dotetracont

16 Hexadec
Datos Foérmula molecular 17 | Heptadec
Prefijo: ChHonyo ] 18 | Octadec
dotetracont Reemplalzamos en la formula 19 | Nonadec
N° de atomos ' conel n(l:Jm?_io de dtomos 20 | Eicos
de carbono : 42 o oaziiz(en+z :
La férmula correcta sera: 21 | Heneicos
22 Docos
C42Hge .
23 Tricos
Dotetracontano
- - - 24 Tetracos
1500. Escribelaférmulamoleculardel hidrocarburo % | Pentacos
saturado con el prefijo: trioctacont 30 [ Triacont
Datos Foérmula molecular 40 | Tetracont
Prefijo: CoHon4z 50 | Pentacont
trioctacont Reemplazamos en la formula 60 | Hexacont
N° de atomos conel nquei-cl) de 4tomos 70 | Heptacont
de carbono : 83 83172(83)+2 80 | Octacont

La formula correcta sera:
‘ 90 Nonacont

Cg3Hq6s 100 | Hect
Trioctacontano 101

Henhect




El metano es utilizado

en procesos quimicos
industriales 'y  puede
ser transportado como
liquido refrigerado. Los
gasoductos transportan
grandes cantidades de
gas natural, del que el
metano es el principal
componente. En la
industria  quimica, el
metano es la materia

prima elegida para la
produccion de hidrégeno,
metanol, acido acético y
anhidro acético.

Fuente:
www.boliviaenergialibre.com

Otros productos quimicos

menos importantes
derivados del metano
son clorometano,

diclorometano,
cloroformo, y tetracloruro
de carbono, producidos
por medio de la reaccion
del metano con cloro en
forma de gas.

Fuente: www.uaeh.edu.mx

1501. Es el componente principal del gas
natural que utilizamos para calefaccion o
generacion de electricidad, se produce de
forma natural en la naturaleza mediante
microorganismos  anaerobicos.  Escribe
la formula desarrollada del siguiente
hidrocarburo saturado: CH,

Resolucion | Laférmula CH, tiene:
H 1 4tomo de carbono (C)
H C—H 4 dtomos de hidrégeno (H)
| i EstérT unidos por un enlace
H ‘ (-) simple j
1502. Es un gas incoloro que reacciona

violentamente con halégenos y oxidantes
fuertes. Escribe la formula desarrollada del
siguiente hidrocarburo saturado: C,Hg

Resolucion | Laférmula C;H tiene:
H H

H—|C— c|:—H
o
H H

2 atomos de carbono (C)
! 6 4tomos de hidrogeno (H)

Estan unidos por un enlace
simple (-)
‘ J
1503. Es un compuesto parecido al gas natural,
no tiene olor ni sabor pero se quema para
gue se produzca energia. Escribe la férmula

desarrollada del siguiente hidrocarburo
saturado: C3Hg

Resolucién | La formula C;Hg
tiene:
H
| | T I 3 atomos de carbono
(@)
H— C —C — C —Hi g 3tomos de hidrége-
[ . no (H)

Estan unidos por un
| enlace simple (-) J




1504. Escribe laformula desarrollada del siguiente hidrocarburo saturado: C{yH;

R

esolucion

~

—— T Tmm s Tmm Tmm Temm e TEmm mm mm e

La formula C, H,, tiene:

10 atomos de carbono (C)
22 atomos de hidrégeno (H)

\_ Estan unidos por un enlace simple (=)
1505. Escribe la férmula desarrollada del siguiente hidrocarburo saturado: C;{Hy4
Gesolucién
H H H T T T T T H T T
H C C C T T T T T Cl T T
H H H H H H H H H H H
11 &tomos de carbono (C)
Laférmula C;H,, tiene: 24 dtomos de hidrégeno (H)
Estan unidos por un enlace simple (-)

\_

1506. Escribe la formula desarrollada del siguiente hidrocarburo saturado: C13H,g e

(Resolucién \
H H T H T H H T H T H T T
|!| Ill I!I H H H H H H H H H H
13 &tomos de carbono (C)
La férmula C,3H g tiene: 28 atomos de hidrégeno (H)
k Estan unidos por un enlace simple (-) J
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1507. Compuesto que tiene diversos usos en la industria, uno de ellos es como
solvente para la industria farmacéutica, cosmética, manufacturera, por su
capacidad de disolver una amplia gama de sustancias que los convierte
en una opcién para extraer aceites, grasas de fuentes naturales. Escribe la
formula del siguiente hidrocarburo saturado en la estructura zigzag: CsHy 5

' Resolucién i Prefijo: pent

' Es una cadena continua por lo que la 2 4
numeraciéon puede ser de izquierda a |

derecha o viceversa. Ms
En este tipo de estructuras cada !

| vértice corresponde a un carbono y
los hidrégenos son implicitos y no se ' Pentano

escriben. j

1508. Este compuesto es utilizado principalmente en la industria quimica y
farmacéutica como solvente en la sintesis de productos quimicos y extraccion
de principios activos para fabricar medicamentos. Escribe la férmula del
siguiente hidrocarburo saturado en la estructura  zig zag: C;H¢

Resolucion [ Prefijo: hept
Es una cadena continua por lo que la g i ‘

numeracion puede ser de izquierda a
derecha o viceversa. I a/\%/v\
En este tipo de estructuras cada

vértice corresponde a un carbonoy |
los hidrégenos son implicitos y no se
escriben.

I Heptano

J

1509. Escribe la formula del siguiente hidrocarburo saturado en la estructura
Zlg Zag: C9H20

'Resolucién [ Prefijo: non
Es una cadena continua por
lo que la numeracién puede | 2 4 6 8
ser de izquierda a derecha o
viceversa. | g - s g .

En este tipo de estructuras
cada vértice corresponde a |
un carbono y los hidrégenos
son implicitos 'y no se

escriben. J

Nonano




1510. Esunalcanode colorclaroy altamente inflamable, utilizado en laindustria
del caucho, produccién de parafina y en la industria del papel. Escribe la
formula semidesarrollada del siguiente hidrocarburo saturado : C{3H,g

(Resolucién )
Es la simplificacion de la formula desarrollada, expresa los atomos que

forman parte del compuesto y son unidos por un enlace simple (—).

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13
CH3_CH2_CH2_CH2—CHZ—CHZ—CHz—CHZ—CHz_CHQ—CHQ—CHZ—CH3

Si es una cadena lineal se puede nombrar desde izquierda a derecha o

viceversa, si tiene ramificaciones se debe nombrar desde el extremo mas

cercano a la ramificacion.

(nimero de dtomos de carbono = 13, utilizar el prefijo tridec).

©ano

\

1511. Compuesto que tiene diversos usos en la industria farmacéutica,
cosméticos, como aditivo alimentario, fabricacién de plaguicidas entre
otros. Escribe la férmula semidesarrollada del siguiente hidrocarburo
saturado : Co4Hs

/" Resolucion
Es la simplificacion de la formula desarrollada, expresa los atomos que forman

parte del compuesto y son unidos por un enlace simple (—).

24

N
23 (I:HZ
2 THZ
21 CI:H2
20 C|)H2
19 ?Hz
8 CH,
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14 15 16 1
CHy=CHy=CHy—CHy—CHy=CH;=CH;=CH;—CHy—CHy—CHy=CHy—CHy—CHy—CHy—CHy—CH,

Si es una cadena lineal se puede nombrar desde izquierda a derecha o viceversa,
si tiene ramificaciones se debe nombrar desde el extremo mds cercano a la
ramificacion.

Nuestra cadena es lineal ya que el extremo derecho tiene continuacién de manera
vertical.

(nimero de atomos de carbono = 24, utilizar el prefijo tetracos).

\—




Avanzado y

Saher 1512. Compuesto liquido incoloro con un
olor caracteristico, puede producirse
explosiones por calentamiento.
Escribe la férmula semidesarrollada del

n-pentano.
El pentano y sus isomeros Resolucién
son componentes - Utilizamos el prefijo n (normal) cuando el
dfe las gasolinas y de alcano es una cadena continua de dtomos
diferentes fracciones de carbono

volatiles de la destilacion
petrolifera. Se emplean
€N NUMEerosos pProcesos
de sintesis, incluyendo la
fabricacion de productos

Cuando es una cadena continua puede ser
enumerada desde izquierda a derecha o
viceversa con la terminacién ano.

1 2 3 4 5

intermedios, agentes CH3—CH2—CH2—CH2—CH3

portadores y propelentes, N )

en reacciones de Se nombra utilizando el prefijo n por delante.

polimerizacion y como

disolventes de extraccién. n-pentano

Su aplicacion mas . - s

importante se da en la 1513. Compuesto que es utilizado como

industria de produccién disolvente y materia prima para la

de gasolinas. sintesis orgdnica. Escribe la férmula
Fuente: www.insst.es semidesarrollada del n-octano.

Resolucion

Utilizamos el prefijo n (normal) cuando el
alcano es una cadena continua de atomos
de carbono.

Cuando es una cadena continua puede ser
enumerada desde izquierda a derecha o

HENTANO per analisi viceversa con la terminacion ano.
VHENTAN zur Analyse | n-PENTANERS

1 2 3 4 5 -] 7

CH3—CHy=CHy—CHy—CH,—CH,=CH,~CH;,

Se nombra utilizando el prefijo n por delante
y luego se nombra segun el nimero de
atomos de carbono (ocho = prefijo oct).

n-octano
Fuente: restauro-online.com J
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Avanzado

A
- —

1514. Los alumnos de secundaria de un colegio del departamento de Potosi
tienen que realizar ejercicios utilizando el prefijo “n”. Escribe la férmula
semidesarrollada del n-pentadecano.

Resolucién

Utilizamos el prefijo n (normal) cuando el alcano es una cadena continua de dtomos
de carbono.

Cuando es una cadena continua puede ser enumerada desde izquierda a derecha o
viceversa con la terminacion ano.

10 11 12 13 14 15
C"fa-CH2“5Hz—CHz-CH‘z—CHz—CHz-mz—CHz—GHz—CHg—CHz—CHz—CHz-CHE

Se nombra utilizando el prefijo 11 por delante y luego se nombra seguin el nimero
de atomos de carbono (quince = prefijo pentadec).
n-pentadecano J

1515. La maestra de pedroy juan, dos estudiantes de secundaria del drea rural
del altiplano, les dio la tarea de resolver alcanos utilizando el prefijo “n".
Escribir la férmula semidesarrollada del n-dodecano.

Resolucion
Utilizamos el prefijo n (normal) cuando el alcano es una cadena continua de

atomos de carbono.
Cuando es una cadena continua puede ser enumerada desde izquierda a
derecha o viceversa con la terminacién ano.
2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
CH3—CHZ—CHQ—GHE—CHz—CHz—CHz—CHg—CHz-CHE—CHQ—CHE_

Se nombra utilizando el prefijo 1 por delante y luego se nombra segun el
numero de dtomos de carbono (doce = prefijo dodec).

n-dodecano

Dato
m
Fi— de las parafinas. Se utiliza como componente
disolvente, combatiente de la destilacion vy

centelleante.
/ En los dltimos afos, el n-dodecano ha atraido
la atencién como un sustituto potencial de los

combustibles a base de queroseno como Jet-A, S-8

y otros combustibles convencionales para aviones.
Fuente: laboratoriumdliscounter.n/




Avanzudo__ 4 |

1516. Es un gas incoloro que se utiliza como refrigerante, combustible y
en el cartucho, asimismo se produce en el humo de los cigarrillos.
Escribir la férmula semidesarrollada del isobutano.

Resolucion
Utilizamos el prefijo iso cuando se presenta un radical metil (CH3-) en el

segundo atomo de carbono de la cadena principal.
Enumerar los atomos de carbono de la cadena principal, se comienza por el
extremo mds cercano a una ramificacion.

CH3_CH2—CH2—CH3
I
CHg

Se nombra utilizando el prefijo iso por delante y luego segun el nimero
de dtomos de carbono se utiliza el prefijo (cuatro carbonos en la cadena
principal = prefijo but) con terminacién “ano”.

Isobutano

)

J

1517. Compuesto que tiene olor similar al del alcohol o gasolina, es utilizado
como disolvente y en la fabricacién de plasticos. Escribir la formula
semidesarrollada del isopentano.

Resolucion
Utilizamos el prefijo iso cuando se presenta un radical metil (CH3-) en el

segundo atomo de carbono de la cadena principal.
Enumerar los 4&tomos de carbono de la cadena principal, se comienza por el
extremo mas cercano a una ramificacion.

5 4 3 2 1

CH3_CH2—CH2—CH2—CH3
|
CHg

Se nombra utilizando el prefijo iso por delante y luego segun el numero
de atomos de carbono se utiliza el prefijo (cinco carbonos en la cadena
principal = prefijo pent) con terminacién “ano”.

Isopentano j




Avanzado ’

1518. Es un gas incoloro que reacciona con oxidantes fuertes, se debe tener
precauciones con este gas cuando se produce una fugay se encuentran
altas concentraciones en el aire ya que produce una deficiencia de
oxigeno con riesgo de pérdida de conocimiento o muerte. Escribir la
férmula semidesarrollada del neopentano.

Resolucion
Utilizamos el prefijo neo cuando se presenta dos radicales metil (CH3-),

los dos se encuentran en el segundo atomo de carbono de la cadena

principal. CHs
1 2
CH3—C_CH3

No olvidar que se debe considerar todos los atomos de carbono para
nombrar el compuesto incluyendo las dos ramificaciones.

Se nombra utilizando el prefijo neo por delante y luego segun el nimero de
atomos de carbono se utiliza el prefijo (cinco atomos de carbono = prefijo
pent) con terminacion “ano”.

Neopentano
J

1519. Escribir la formula semidesarrollada del neotridecano.

Resolucion
Utilizamos el prefijo neo cuando se presenta dos radicales metil (CH3-),

los dos se encuentran en el segundo atomo de carbono de la cadena
principal.
Enumerar los &tomos de carbono de la cadena principal, se comienza por

el extremo mas cercano a una ramificacion.
CH3 o

1 2
CH3_ C _CHQ—CHZ_CH2_CHZ_CHZ_CHZ_CHZ_CH2_CH3

CH,
No olvidar que se debe considerar todos los 4tomos de carbono para
nombrar el compuesto incluyendo las dos ramificaciones.
Se nombra utilizando el prefijo neo por delante y luego seguin el nimero
de atomos de carbono se utiliza el prefijo (trece atomos de carbono =
prefijo tridec) con terminacién “ano”.
Neotridecano

J




Avanzado

1520. Un estudiante estd a dias de rendir su evaluacion trimestral en el
municipio de San Carlos, revisando sus apuntes se encuentra con el
prefijo “meso” en el tema de alcanos y la pregunta indica:

Escribe la formula semidesarrollada del mesoheptano.

Resolucion
Utilizamos el prefijo meso cuando se presenta dos radicales metil (CH3-),
se encuentran en el segundo y penultimo atomo de carbono de la cadena

principal.
1 2 Penultimo

CHy=——CH=—CHy=—— CH——CHj

CHg CHg

No olvidar que se debe considerar todos los atomos de carbono para
nombrar el compuesto incluyendo las dos ramificaciones.
Se nombra utilizando el prefijo meso por delante y luego segun el nUmero
de atomos de carbono se utiliza el prefijo (siete dtomos de carbono = prefijo
hept) con terminacién “ano”.

Mesoheptano

- —
1521, Carla y Paola son dos amigas que aprovechan la hora del receso para
estudiar el tema de alcanos del area de quimica, el ejercicio que
resuelven indica: Escribe la férmula semidesarrollada del mesononano.

Resolucion
Utilizamos el prefijo meso cuando se presenta dos radicales metil (CH3-), se
encuentran en el segundo y pentiltimo atomos de carbono de la cadena

principal.
1 2 Penultimo
CH3—CH—CH,—CH,—CH, ?H—CH3
CHj CHj

No olvidar que se debe considerar todos los atomos de carbono para
nombrar el compuesto incluyendo las dos ramificaciones.

Se nombra utilizando el prefijo meso por delante y luego segun el
numero de atomos de carbono se utiliza el prefijo (nueve atomos de
carbono = prefijo non) con terminacién “ano”.

Mesononano




1

1522, Esuncompuesto quimico que se encuentraen el petréleo, pero también
se obtiene mediante isomerizacion, es utilizado como disolvente y
como sustancia de referencia en espectroscopia y cromatografia. ;Cual
es la formula desarrollada del isohexano? encierre el inciso correcto.

a) b)
H H
H—C—-H H—C—H
T Trrrr
H H H H H |!| |!| |!| H
) d)
|
H—C—H H—cl:—H
L 11 s
H—C—C——C—C—C—H H —‘|3 —T—T—T—T—H
L] Vol
H H H H H H H
" Resolucion

Utilizamos el prefijo iso cuando se presenta un radical metil (CH3-) en
el segundo atomo de carbono de la cadena principal. Enumerar los
atomos de carbono de la cadena principal, se comienza por el extremo
mas cercano a una ramificacién.

T )
H—C—-H
LT
NEREEE
HI!IILHH

Se nombra tomando en cuenta todos los atomos de carbono de la cadena
principal (seis 4tomos de carbono = prefijo hex) anteponer el iso y

terminacion “ano”.
Isohexano j

Respuesta inciso a) \




1

1523. Es un compuesto utilizado como aditivo para combustible y en la
fabricacion de sustancias quimicas para la agricultura. ;Cual es la
férmula desarrollada del neohexano? encierre el inciso correcto.

| H
[ o W—
H——H T
H H H H H
HEEEE BERE
T~
H hRoH H H H |!| |!| HoH
H=—C—H
H
H d)
H—(I)—H M H
H H H | I
| | | H—
H—C C C——C—H I
| | | H H H
H H H H "
H=——C ——H I-I\
H
Resolucion

Utilizamos el prefijo neo cuando se presenta dos radicales metil (CH3-),
los dos se encuentran en el segundo atomo de carbono de la cadena

principal. T
H—C—H
H—c—c—clz—clz—H
H | H H
H—C—H

No olvidar que se debe considerar todos los dtomos de carbono para
nombrar el compuesto incluyendo las dos ramificaciones.

Neohexano

Respuesta inciso )




Olimpiadas 04

1524. Es un componente basico para la sintesis de productos quimicos
y materiales, este compuesto es utilizado como precursor para la
producciéon de alcoholes de cadena larga. Escribe la férmula en la
estructura zigzag del hidrocarburo con el prefijo: dec

a)/.\o/.M

b) NN NN
0 e NN
d) o N NN

Resolucién
" Es una cadena continua por lo que la numeracién puede ser de izquierda a

derecha o viceversa.
En este tipo de estructuras cada vértice corresponde a un carbono y Ios‘
hidrégenos son implicitos y no se escriben.

2 4 6 8 10

Prefijo dec = decano

J

Respuesta inciso c)

1525, Este compuesto se lo utiliza como disolvente, como agente de
sopladoy en lafabricacidn de sustancias quimicas. ;Cudl es la formula
molecular del siguiente hidrocarburo saturado?

a) Cg H18 2 4 6 8

b) Cg Hyg 1 3 5 7
<) Cg Hy
d) Cg Hys

| Resolucion
Formula molecular: Cp, Hion42)
Reemplazamos en la férmula con el nimero de dtomos segun los vértices

de la estructura zigzag.
CsHy(sy+2
La férmula correcta sera:

CsHis
Octano

Respuesta inciso a)




Propses .

1526. Juan es un estudiante que se esta preparando para rendir su prueba para
ingresar a la Universidad, se encuentra repasando el tema de alcanos
del area de quimica. Escribe la férmula molecular del hidrocarburo
saturado que lleva el prefijo: pentacont

a) CsoHioz by CsHiz
) CsoHi22 d) CsHyo2
Respuesta ..... \

1527. Francisco esun joven del departamento de Oruro que tendrd un examen
el dia jueves, se planted ejercicios para resolver segun su avance de
alcanos, la pregunta del enunciado indica: Escribe la férmula molecular
del hidrocarburo saturado que lleva el prefijo: dohect

a) C1oHyp2 b) C0Hj02
) Cy02Hz06 d) C,H;,
Respuesta ..... \

1528. La maestra juanita se encuentra preparando su tema para dar clases
en la ciudad de Trinidad, decidié plantear preguntas para que sus
estudiantes resuelvan en la pizarra, la pregunta del enunciado indica:
Escribe la féormula semidesarrollada del hidrocarburo saturado que
lleva el prefijo: undec

(a) CH3—CH2_CH2—CH2_CHZ_CHZ_CHZ—CHZ_CH3
b) Ninguno
C) CH3_CHZ—CHZ—CHZ_CH2_CH2_CHZ—CHZ_CHZ_CHZ—CHZ—CHs

d) CHy;—CH;—CH,—CH,—CHy—CH,—CH;—CH;—CH,=—CH,=—CHj

Respuesta ..... \




Propustas .

1529. Compuesto utilizado como combustible para la determinacién del
indice de cetano del diesel, esto como medida de autoinflamabilidad.
(Cudl es la formula semidesarrollada del hidrocarburo saturado que
lleva el prefijo: hexadec? encierre el inciso correcto

¢) CH; — (CHy)¢ — CH; d) CH3 — (CHz)14 — CH3

Respuesta .....

1530. Daniela y Silvia, se preparan para dar su prueba de ingreso a la
Universidad en Santa Cruz, le piden ayuda a Angélica para repasar el
tema de alcanos, recordando que son hidrocarburos de cadena abierta
que se unen entre si por un enlace covalente simple, pero ;Cual es el
grupo funcional de los alcanos? encierre el inciso correcto.

a) Radical metilo

b) Enlace doble

c) No tienen grupo funcional
d) Enlace simple

Respuesta .....

1531. Es el principal componente del gas natural, muy utilizado en
las refinerias de petréleo, industrias de papel entre otros. ;Cual
es la férmula en la estructura zigzag del hidrocarburo saturado: ™=
CH4?encierre el inciso correcto.

a) e b)/

Respuesta .....




Propses .

1532, Para utilizar el prefijo NEO no debemos olvidar que se emplea cuando
el compuesto tiene en su cadena principal dos radicales metil, ;Dénde
estan localizados ambos prefijos en la cadena principal?

a) Ambos estdn localizados en el segqundo dtomo de carbono

b) Estan localizados en el segundo y penultimo atomo de carbono
c) Ambos estdn localizados en el penultimo dtomo de carbono

d) Ninguno

Respuesta ..... \

41533. Indicar cual es el nombre correcto del siguiente hidrocarburo saturado.

CHy—GH—CH—CH

CH3 CH3
a) Neohexano b) Isohexano
c) Mesohexano d) Mesobutano

Respuesta ..... \

1534. Indicar cudl es el nombre correcto del siguiente hidrocarburo saturado.

H H H H H
B
H (|3 C C C C H
I
H H H H H
a) Neopentano b) Pentano
¢) Isopentano d) Mesopentano

Respuesta ..... \




HIDROCARBUROS NO SATURADOS
ALQUENOS Y ALQUINOS

que presentan

de carbono en

Formula

cn I'|(2n-2)
n= numero de carbono

.
e ARASARASALAREL LA A -

- .
Son hidrocarburos no saturados
triple enlace entre dos dtomos

se los conoce también como
hidrocarburos acetilénicos.

Son compuestos organicos
conocidos como hidrocarburos
no saturados que presentan por
lo menos un enlace covalente
doble entre atomos de carbono
en su estructura molecular, se los
conoce también como olefinas.

al menos un

su estructura,

neral .
genera Formula general

cn HZn
n= numero de carbono

“es000000000000000000000

(Nomenclatura

v/ Enumerar la
enlace.

\ de un radical

Cuando se presenta un hidrocarburo no saturado con ramificaciones se debe tomar
en cuenta lo siguiente:

v ldentificar la cadena principal que es la que contiene la mayor cantidad de
dobles o triples enlaces, aunque esta cadena sea corta.

v Segun se presenten dos o mas enlaces dobles o triples se nombra con la
terminacién dieno, trieno, etc., o diino, triino, etc., precedidos de sus nimeros
localizadores que son los mas bajos.

6
HC——=C——C——C——CH,

v/ Cuando tenemos una cadena ramificada se nombra mediante nimeros
localizadores los radicales, se nombran en orden alfabético si se presenta mas

~

cadena principal desde el extremo préximo al doble o triple

1 2 3 4 5
H,C=———=CH——CH,——CH,——CH,

1 2 ] 4 B
H;,C:tl: CH CH CHy
|
CH4
CH;

1 2 3 4

1, 3 pentadiino

J




USOS Y APLICACIONES EN LA VIDA DIARIA

La principal aplicacion del
buteno es como materia
prima en la producciéon de
polimeros. Se utiliza para
fabricar polietileno de baja
densidad, copolimeros de
etileno y acetato de vinilo y
otros tipos de plasticos.

Fuente: www.amazon.com

También se utiliza para producir
aditivos para  combustibles,
como el metil tert-butil éter
(MTBE).

El buteno se utliza en Ila
fabricacion  de  productos
quimicos como alcoholes grasos,
resinas y surfactantes,como
combustible  para  motores
de combustién interna y
como refrigerante en sistemas
de refrigeracién,  industria
de fragancias y perfumes,
fabricacion de algunos productos
farmacéuticos y agroquimicos.

Fuente: www.caracteristicas.pro

G acetileno es un compuesto también
conocido como etino, sus primeros usos
sedieron enelcampodelailuminacion.La
combinacién de costo reducido, facilidad
de generacién y potencia calorifica lo
convirtié en un elemento ideal para ser
aprovechado como gas de alumbrado.
Coneltiempoelacetileno también empezo
a usarse en sopletes, cinematdgrafos,
proyectores y faros de automdviles.
Actualmente se utiliza incluso para
la fabricacién de disolventes y otros
productos.

-

Fuente: definicion.de
Equipos de soldadura que utilizan acetileno.

°
vevesvesesvesesvesesvesene®

El 1-octino se usa como precursor
para la preparacion de aquenos
monohalogenados  sustituidos o
alcanos dihalogenados sustituidos en

tratados con haluros de hidrégeno
Fuente: www.fishersci.es

.
®se0s0c0ssccssncssncosscoss
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ALQUENOS

1535. Este compuesto es obtenido a partir del

Datos

Prefijo: et

N° de atomos
de carbono: 2

reformado catalitico de naftas o a partir de
gas natural. Escribe la férmula molecular
del alqueno con el prefijo: et

Formula general
CnHZn
. Reemplazamos en la
formula con el numero
. de dtomos de carbono
C,Hy(2)
. La férmula correcta sera:
Eteno

1536. Se encuentra en gaseoso e incoloro que es

Datos

Prefijo: but

N° de atomos
de carbono : 4

1537.

Datos

Prefijo: pent
N° de atomos
de carbono : 5

ampliamente utilizado en sintesis quimica,
se obtiene por termolisis del petréleo.
Escribe la férmula molecular del alqueno
con el prefijo: but

Formula general
CnH2n
. Reemplazamos en la
formula con el numero
| de atomos de carbono
C4Ha 4y
. La férmula correcta sera:
C,Hg
Buteno

Las aplicaciones mds importantes de este
compuesto son como pesticida, aditivo para
gasolina y fabricacién de otras sustancias
quimicas. Escribe la férmula molecular del
alqueno con el prefijo: pent

Formula general
CnHZn
Reemplazamos en la
formula con el ndimero
| de atomos de carbono
- CsHygs) ,
. Laférmula correcta sera:
Cs;Hqp

Penteno

Basico

El eteno es también conocido
como etileno, se utiliza en:
Industria quimica: Se
emplea como intermedio
en la industria quimica
y para la produccién de
plasticos.

Alimentos y  Bebidas:
Una mezcla de etileno/
nitrégeno  suministrada
en cilindros se utiliza para
controlar la maduracion
de frutas, especialmente
bananas.

Vidrio: El etileno se utiliza
en la produccion de vidrio
especial para la industria
automotriz  (vidrios de
automoviles)

Fabricacion de metal: El
etileno se utiliza como un
gas de combustible oxidante
en el corte de metales, las
soldadurasy la pulverizaciéon
térmica de alta velocidad.
Goma y plastico: El etileno
se usa en la extraccion de
goma.

Fuente: www.linde-gas.com.ve/




Dato 1538. Es un compuesto que se encuentra
naturalmente en el gas natural y en el

Illlllﬂi Iﬂi““ petréleo crudo, se separa del gas natural

' y de otros hidrocarburos mas pesados
durante el proceso del refinado del

petréleo.Escribe la férmula molecular del
alqueno con el prefijo: prop

Una de las aplicaciones

mas comunes del propeno Datos , Férmula general
es como materia prima Prefijo: prop C,Hy,
en la fabricacion de N° de 4tomos | Reemplazamos en la
polimeros, - especialmente de carbono: 3 férmula con el numero
en la produccion de | de 4tomos de carbono
polipropileno, uno de los C3Hy(3y
plasticos mas utilizados en , Laférmula correcta sera:
todo el mundo. C;Hq

. | Propeno

1539. Compuesto de apariencia de un liquido
incoloro que reacciona con oxidantes
fuertes, halégenos y acidos inorganicos.
Escribe la formula molecular del alqueno
con el prefijo: dodec

Fuente: plasticalsl.com Datos . Férmula general
También se emplea en la P';eﬁjof dodec CnHap
elaboracion de polimeros N°deatomos | Reemplazamos en Ila
como el poliestireno y el de carbono: 12 formula con el numero
poliuretano. | de atomos de carbono
Otra aplicacion importante i 12112(12) i
del propeno es en la | Laférmula correcta sera:
industria quimica, donde se Ci2Hyy

Dodeceno

utiliza como intermediario |
en la sintesis de numerosos 1540. Es un compuesto que a temperatura
compuestos  organicos, ambiente es un liquido incoloro o blanco
como el 6xido de propileno y con una densidad menor al agua,
y el alcohol isopropilico. reacciona con oxidantes fuertes. Escribe
Ademés, se emplea en la la formula molecular del alqueno con el

fabricacion de detergentes, prefijo: tetradec

antioxidantes, productos Datos | Formula general
farmacéuticos y agentes Prefijo: tetradec C,Hj,
tensioactivos. N°de dtomos | Reemplazamos en |la
Fuente: www.coplastic.es de carbono:14  férmula con el numero
, de dtomos de carbono
~ CygHaay ]
‘ La formula correcta sera:
Ci4Hzg

Tetradeceno /




1541. Compuesto insoluble en agua y soluble
en disolventes organicos. Escriba la
férmula semidesarrollada del siguiente
alqueno: C,Hy

/Resolucién )

1 2
H,C==CH,
Eteno

Se encuentra formado por:

2 dtomos de carbono

4 dtomos de hidrégeno

Se caracterizan por tener un doble enlace.
(Es la conexion entre dos dtomos de carbono

kque comparten dos pares de electrones). )

1542. Compuesto que se caracteriza por ser
un gas de alta pureza, es obtenido por
destilacion e hidrogenacion selectiva, a
partir de una corriente de butanos/bute-
nos provenientes del cracking catalitico.
Escriba la formula semidesarrollada del
siguiente alqueno: C4Hg

/Resolucién }
Se escribe primero la cantidad de carbonos.

C C C
Enumerar la cadena comenzando desde el
extremo proximo al doble enlace.

1 2 3 4
H,C=CH=—CH,=—CHs

En el nombre se especifica sélo el localizador
(o posicién numérica) de uno de los carbonos
con enlace doble.

1 - Buteno
(No se nombra como 1,2 buteno)

Resultado

1 3 4
HyC=CH——CH,—CH,
1 - Buteno
(Existen muchas formas de resolver esta
formula molecular, una de ellas es esta en
la que el doble enlace se encuentre en el

Lprimer carbono).

Basico

Se nombra a los alquenos
con la nomenclatura de
la IUPAC reemplazando
la terminacion -ano del
alcano  correspondiente
por la terminacion -eno.
Los dos alquenos mas
simples son el eteno vy el
propeno. Ambos son muy.
conocidos también por sus
nombres comunes etilenoy s
propileno.

Hzc = CHZ

Nombre de la IUPAC:
eteno

)

Nombre comun:
etileno

Etileno es un sinénimo
aceptado para el eteno en
el sistema de la IUPAC.

Fuente: materiales.untrefvirtual.
edu.ar



Un hidrocarburo saturado
de cadena lineal con cinco
dtomos de carbono se
llama pentano, donde la

terminacién -ano indica
que no hay dobles enlaces
entre los 4tomos de
carbono. Si hay un doble
enlace, termina en "eno"
por eso se llama penteno.

Pero como hay mas de un
doble enlace hay que incluir
el indice que indique el
lugar del doble enlace. De
ahi pent-2-en o (también
conocido como 2-penteno).

Ejemplo 1:
1-penteno
Esigual a:
Pent-1-eno

Cuando se tiene un solo
enlace NO se debe anadir la
vocal "a" a "pent", porque si
fuera asi, habria dos vocales
juntas (recuerda ignorar los
ndmeros), asi: pentaeno, lo
cual es erréneo.

1543. Es un agente de mezclado para
combustibles de alto octanaje. Escriba la
férmula semidesarrollada del siguiente
alqueno: Cs Hy

" Resolucion
Se escribe primero la cantidad de carbonos.

C C C C C

Enumerar la cadena comenzando desde el
extremo proximo al doble enlace.

1 2 3 4 5
H,C CH CH, CH» CH3
En el nombre se especifica sélo el localizador
(o posicion numérica) de uno de los carbonos
con enlace doble.
1 -Penteno
(No se nombra como 1,2 penteno)

Resultado

1 2 3 4 5
H.-C=——=CH CH CH CH
2L 1= Pen?enu 2 2

Sisolonosdalaféormulamolecular, estaesuna
forma de resolver de manera practica, pero
en la vida diaria tienen distintas propiedades,
por ejemplo, puede tener el doble enlace en
el segundo carbono:

cH,—cH,

Hyc—cH=—=cH
2 - Penteno

1544. Un conjunto de estudiantes de la Unidad
Educativa “Cesar Banzer Aliaga” del
municipio de Yapacani estan analizando
los alquenos, realiza un ejercicio de un
alqueno de seis carbonos y colocar el
doble enlace en el segundo carbono.

Resolucion
Se escribe primero la cantidad de carbonos.

C C C C C C

Enumerar la cadena comenzando desde
el extremo proximo al doble enlace.

6 5 4 3 2 1
HyC=——CH,=—CH,=——CH=—=CH—CH;

2 - Hexeno J




1545. Compuesto utilizado en la producciéon
de diferentes productos quimicos, se
preparan tensoactivos, plastificantes,
lubricantes ademdas de su uso como
co-mondémero en polimeros. Escriba la
estructuraenzigzagy semidesarrollada
estructural del compuesto 1 -octeno.

Resolucion \
Se realiza la estructura en zig-zag contando
los extremos y los vértices, cada uno indica
que se encuentra un carbono. Estamos tra-
bajando con el prefijo oct que indica que se
tiene 8 carbonos.

Se coloca el doble enlace en el primer carbo-

no, se puede enumerar de izquierda a dere-
cha o viceversa.

Estamos trabajando con el prefijo: oct, hidro-
carburo de enlace doble con el sufijo: eno.

2 4 L 8

1/ 3 5 7
1 = octeno

Para escribir la formula semidesarrollada es-

tructural, escribir la férmula semidesarrolla-

da.

1 2 3 4 5 6 7 8
HyCm=mCHommm | e | [ o o o CH

Las moléculas centrales se repiten 5 veces, de
esta manera simplificamos la cadena, mante-
niendo el doble enlace.

CH, = CH —

— CHy

1= octeno

El 1-octeno se comporta
como un co-mondmero,
es decir, es un monémero
que polimeriza con otros
mondmeros diferentes a él,
aun teniendo la capacidad
de polimerizar consigo
mismo.

Es asi como este producto
es util en la elaboracion
de otras sustancias de
naturaleza organica, como
por ejemplo el polietileno
de alta y de baja densidad
y tensoactivos.

Por otra parte, es un
compuesto importante en
la cadena de reacciones
necesarias para obtener
aldehidos lineales.

El 1-octeno es una
sustancia muy inflamable,
la mezcla de sus vapores
con  otras  sustancias
pueden  generar una
explosion. A medida de
prevencién se debe evitar
el uso de aire comprimido
para  manipular  esta
sustancia.

Fuente: www.lifeder.com




El n- hexeno es utilizado
en la sintesis de resinas,
perfumes y tintes,
muestras de comparacion
cromatografica de
gases. Se utiliza como
co-mondémero para el
polietileno, asi como
materia prima para la

fabricacion de tintes,
detergentes, productos
farmacéuticos e
insecticidas. También
se puede utilizar como
un aditivo de aceite

y un combustible de
alto octanaje para la
fabricacion de perfumes,
tintes y resinas sintéticas.

Cromatografia de gases

Fuente: transequipos.com

1546. Se utiliza comUnmente como disolvente,

diluyente de pinturas, como medio de
la conduccién de reacciones quimicas.
También se puede utilizar en la
preparacion de mercaptanos, fragancias
y metales alquilos. Escriba la estructura
en zigzag y semidesarrollada estructural
del compuesto 1 - hexeno.

Resolucién

Se realiza la estructura en zig-zag contando
los extremos y los vértices, cada uno indica
que se encuentra un carbono. Estamos
trabajando con el prefijo hex que indica que
se tiene 6 carbonos.

e

Se coloca el doble enlace en el primer
carbono, se puede enumerar de izquierda a
derecha o viceversa.

Estamos trabajando con el prefijo: hex,
hidrocarburo de enlace doble con el sufijo:
eno.

2 4 4]
1/\3/\5/
1 - Hexeno

Para escribir la férmula semidesarrollada

estructural, escribir la formula
semidesarrollada.
HyC==CH=—=CH ,m=—=CH === ,==—CHj

Las moléculas centrales se repiten 3 veces,
de esta manera simplificamos la cadena,
manteniendo el doble enlace.

CH, = CH — — CH;3

1 - Hexeno




1547. 574. lver y Rolando son dos estudiantes
de secundaria del municipio de Warnes,
se encuentran estudiando el tema
de alquenos para rendir su prueba, el
enunciado del ejercicio indica: Escribe la
férmula semidesarrollada del compuesto

El butadieno es un gas
1,2-butadieno. incoloro no corrosivo e
inflamable con un ligero
olor a gasolina, que se

Resolucion obtiene a partir de la

El prefijo del compuesto es but que indica fraccion C4 procedente

que se debe escribir cuatro carbonos. del proceso de craqueo de
C C C C la nafta. o

Las principales

Se nombra con los prefijos terminados en aplicaciones del

butadieno son el caucho
sintético (SBR, SBS, caucho
termoplastico, etc.), muy
empleado en producir
suelas para calzado,
neumaticos y otras piezas

dieno, trieno, tetraeno, etc.,, segun tenga
dos, tres, cuatro o mas dobles enlaces.

Enumerar la cadena desde el extremo mas
préximo al doble enlace y colocar los dobles
enlaces, como trabajamos con el prefijo

dieno = tiene dos enlaces dobles la cadena. para la industria de

1 3 3 a automocién, adhesivos y

- - sellantes, modificacién de

HEC "‘ CH CH3 asfaltos, modificacién de

polimeros y compuestos

Para nombrar la cadena se escribe primero para una infinidad de
los nimeros numéricos en los que estan aplicaciones.

presentes los dobles enlaces. Fuente: www.repsol.cong

Seguido nombrar el prefijo but que indica
el nimero de carbonos con la terminacion
dieno.

1 2 3 4

H,C=—=C=—=CH—CH,

1,2 Butadieno

Pelota de caucho termoplastico

Fuente: www.lamascoteriavir-

tual.com.ar




Muchas veces vemos en
algunos libros formas de
nombrar a los compuestos
saturados e insaturados,
aqui te muestro estas este
ejemplo para que puedas
entender mejor.

Ejemplo:
1,3 - pentadieno

Esigual a:
Penta - 1,3 — dieno

Se escribe el prefijo "Penta"
con la letra "a" como
terminacion porque la letra
siguiente (ignorando los
numeros) es una "d', de
forma que hay una vocal
junto con una consonante.
Si no se anadiera la letra
"a", se leeria pentdieno, por
lo que hay que poner la
vocal cuando sea mas de
un doble enlace.

0
0)

1548. Son compuestos llamados alcatrienos
porque presentan tres enlaces dobles
carbono-carbono y se nombran de

igual manera. Escribe la férmula
semidesarrollada del compuesto 1,3,5
hexatrieno.

" Resolucion

El prefijo del compuesto es hex, indica que la
cadena tiene seis carbonos.

C C C C C C

Se nombra con los prefijos terminados en
dieno, trieno, tetraeno, etc, segun tenga
dos, tres, cuatro o mas dobles enlaces.

Enumerar la cadena desde el extremo mas
préximo al doble enlace y colocar los dobles
enlaces, como trabajamos con el prefijo
trieno = tiene tres enlaces dobles la cadena.

1 2 3 4 5

H)C——=CH—CH=—=CH——CH=CH,

Para nombrar la cadena se escribe primero

los numeros numeéricos en los que estan

presentes los dobles enlaces.

Seguido nombrar el prefijo hex que indica

el numero de carbonos con la terminacién

trieno.

Los dobles enlaces se encuentran en los

carbonos 1, 3, 5 y se nombra en orden

numeérico.

1 2 3 4 5 6
HZC=——=CH—CH=——=CH——CH==CH,

1, 3, 5 - hexatrieno




1549. Nombrar 'y escribir la  férmula
semidesarrollada de los isémeros del
alqueno con férmula molecular CsHyq

Resolucién
Escribir el esqueleto de carbonos del
compuesto.

C C C C C

Se coloca el doble enlace en una cadena lineal
en el primer o segundo 4tomo de carbono.

H.C——CH CH2 CHo CH-
1 -Pentaeno opent-1-eno

HsC——CH=——=CH CH» CHa
2 - Pentaeno opent-2-eno

Para ver laisomeria cis - trans del compuesto
2 - pentaeno realizamos la férmula
desarrollada.

El sustituyente que se repite esta del mismo

lado, es isomeria Cis.
/04‘6\
CH3 GH2_0H3

Requerimiento para la
isomeria cis-trans en
alquenos

No pueden existir isdmeros
cis-trans en los compuestos
que

tienen uno de sus carbonos
enlazados a dos grupos
idénticos, y solo son
posibles  los  isémeros
cis-trans cuando ambos
carbonos estan enlazados a
dos grupos distintos.

Estos dos compuestos son
idénticos, no hay isomeros

cis-trans.
A D B D

Ned v
/ /

Cis pent- 2 —eno —"
Estos dos compuestos son ?

El sustituyente que se repite esta del lado distintos, hay isémeros cis- o
contrario, es isomeria Trans. trans.

D SN

Cc c

@

Trans pent - 2 — eno

CH 2_CH3 Fuente: (McMurry, 2008)




Avanzado y

1550. Escribe el nombre de la siguiente

s

La ﬁJPAC cambié sus

recomendaciones de
nomenclatura en 1993
para colocar el numero
que indica la posicion
del enlace doble
inmediatamente antes del
sufijo - eno en lugar de
antes del nombre del
hidrocarburo  principal:
por ejemplo, but-2-eno
en lugar de 2-buteno;
sin embargo, este
cambio no ha sido
ampliamente  aceptado
por la comunidad de
quimicos por lo que
nos quedaremos con la
nomenclatura  antigua,
que se usa ampliamente.
Sin embargo, esté
consciente de que
ocasionalmente  puede
encontrarse con el nuevo
sistema.

Antiguo  sistema  de
nomenclatura:

2,5-dimetil-3-hepteno

Nuevo Sistema de
nomenclatura:

2,5-dimetilhept-3-eno

Fuente: (McMurry, 2008)

férmula semidesarrollada que tiene una
ramificacion:

HZCZC CH————CH

CHy

CH5

Resolucion

Identificar la cadena principal continua de
atomos de carbono que contengan la mayor
cantidad de enlaces dobles, se debe dar
prioridad a los dobles en laces, aunque sea
una cadena corta.

H,C——C

CH——CH CH,

CH5

Enumerar la cadena desde el extremo mas
préximo a un doble enlace, los dobles enlaces
deben ser enumerados con los niumeros mas
bajos posibles.

1 2 3 4 5
HZC——(": CH——CH——CH,
CH,

Se identifica el numero localizador que indica
la posicion de los radicales presentes en la
cadena, se nombran por orden alfabético.

1 2 3 4 5
H,C=——=C——CH=——=CH——CH,
CHa| 2-metil

La cadena principal presenta dos enlaces
dobles, por lo que debe ser nombrado con el
sufijo dieno.

1 2 3 4 5
HL——C CH——cH CH,
CH;

2 - metil - 1,3 pentadieno

J




Avanzado ’

1551. Es un hidrocarburo que contiene ocho carbonos, un doble enlace
en el segundo carbono y una ramificacién de un metil en el tercer
atomo de carbono. Nombrar y realizar la estructura en zig-zag de este
hidrocarburo insaturado.

Resolucion

Primero escribir la estructura zig-zag con ocho carbonos que se cuentan
desde los extremos y los vértices, estos representan el nimero de atomos
de carbonos.

NN

Colocar el doble enlace en el segundo dtomo de carbono y un radical metil
en el tercer &tomo de carbono.

2
1 AN

Para nombrar el compuesto se anota primero el numero localizador que
indica la posicion del radical presente en la cadena.

Seguido escribir el prefijo oct con el nimero localizador del doble enlace y
la terminacién eno.

3-metiloct-2-eno

Alquenos: moléculas planas con carbonos sp?
Estos compuestos son moléculas planas, tienen
hibridacion spz' los carbonos estan unidos por
un doble enlace. Los enlaces sigma con los
hidrégenos y con el carbono se consiguen por
solapamiento de los orbitales hibridos sp2. El
enlace 1 es obtenido por solapamiento lateral
de los orbitales p de cada carbono que queda
sin hibridar.

Fuente: www.quimicaorganica.net




1

1552. En el laboratorio de fisica - quimica de la Unidad Académica Atocha -
Telamayu, los estudiantes estan aprendiendo sobre los hidrocarburos
no saturados. Para la practica desarrollar el compuesto que esta
formado por una cadena de siete carbonos con un enlace doble en el
segundo carbono y dos radicales: un radical metil en el tercer carbono
y un radical etil en el quinto carbono. Nombrar y realizar la estructura
en zig-zag de este hidrocarburo insaturado.

Resolucion
. Primero escribir la estructura zig-zag con siete carbonos que se cuentan
. desde los extremos y los vértices, estos representan el nUmero de atomos

de carbonos.

| Enumerar la cadena principal dando prioridad al doble enlace que se
| encuentra en el segundo 4tomo de carbono.

/\N\]

1 \

Los radicales se encuentran en el tercer y quinto atomo de carbono de la
cadena.

Para nombrar el compuesto se anota primero el nimero localizador que
indica la posiciéon del radical presente en la cadena en orden alfabético.

Seguido escribir el prefijo hept con el nimero localizador del doble enlace
y la terminacién eno.

2 4 6

1 \3 5 7

5—etil -3—metilhept —2 —eno j

La formula tridimensional
muestra de una manera
convencional la ubicacién
de los atomos de todos
los elementos que lo
conforman y los enlaces
en su disposicion espacial.




1553. El compuesto C4Hg se encuentra en
estado gaseoso e incoloro, es utilizado
en sintesis quimica . ;ldentificar qué tipo
de enlace tiene este compuesto?

a) Tiene enlace simple
b) Dos enlaces dobles
c) Tiene enlace triple
d) Un enlace doble

" Resolucion
Se coloca la cantidad de carbonos que indica
la formula molecular.

c ¢ C ¢C

Completar la cadena con hidrégenos, se van
sumando los hidrogenos y se identifica que
lleva un doble enlace para que sumados nos
den ocho hidrégenos.

HC=——=CH=—CHy;=—CH3

Respuesta inciso d) ‘

1554. ;Cuantos hidrégenos presenta el
siguiente compuesto insaturado 1,3,5

J

decatrieno?
a) 15 b) 16
c) 10 d)3
"Resolucién

Se coloca la cantidad de carbonos que indica
el problema, colocar los dobles enlaces segun
la enumeracién de la cadena.

9 10

1 2 3 4 5 6 7 8

Paso 2.- Cuando completamos con los
dobles enlaces, se suma la cantidad de
hidrogenos dando 10 dtomos de carbono y

16 hidrégenos.

Respuesta inciso b) ‘

Propiedades y reacciones
de los alquenos

El etileno es una sustancia
muy importante porque se
utiliza en grandes cantidades
en la manufactura de
polimeros orgdnicos y en
la preparaciéon de muchos
otros compuestos organicos.
El etileno se prepara de
manera industrial por el
proceso de craqueo, es decir,
la descomposicion térmica
de un hidrocarburo superior
en moléculas mas pequenas.
Cuando el etano se calienta

alrededor de 800°C, se
produce la  siguiente
reaccion:

C2H6 d CHZ = CHZ aF Hz

Los alquenos se clasifican
como hidrocarburos
insaturados, los  cuales
comprenden  compuestos
con dobles o triples enlaces
carbono-carbono que
les permiten adicionar
atomos de hidrégeno. Los
hidrocarburos  insaturados
por lo general presentan
reacciones de adicion, en
las que una molécula se
adiciona a otra para formar
un solo producto.

Fuente: (Raymond Chang, Kenne-

th A. Goldsby, 2017)




1

1555. Los compuestos alquenos se caracterizan porque en su estructura
tienen al menos un enlace doble, cuando presentan dos enlaces dobles
sellaman alcadienos. Identificar cual es el nombre correcto del siguiente
hidrocarburo insaturado: H H H H H

H—C— C— C— C=—C=—C—C—H

H H H H H
a) 2,3-heptadieno b) 4,5-heptadieno
) 2,3,4-heptadieno d) 2,3-heptaeno j

~ Resolucion

~ Se enumera la cadena principal desde el extremo mas proximo a un doble
- enlace.

' Se identifica mediante nimeros localizadores los dobles enlaces y se
~ nombran con la terminacion dieno que indica que hay dos enlaces dobles
en la cadena.

H H H H H

|7 |s |5 4 3 1| 1|
AR AN TR

H H H H H
2, 3-Heptadieno )

Respuesta inciso a)

1556. Para conocer el compuesto correcto debemos reemplazar el nimero de
atomos de carbono en la formula general. Identificar cual es la férmula
molecular, si tenemos 15 carbonos y un enlace doble.

a) Ci5Hszp b) Ci5Hog
C) C15H30 d) Ninguno J
Resoluciéon | Foérmula general
Datos CnHzp
N° de 4tomos ! Reemplazamos en la férmula con el nimero de dtomos
de carbono ‘ de carbono
15
CisHy (s
La formula correcta sera:
i C1 5H30
| Pentadeceno j

Respuesta inciso )




Propustas .

1557. Son alquenos que presentan en su estructura tres enlaces dobles
conocidos como alcatrienos. Seleccione el nombre correcto que le
pertenece al siguiente compuesto:

HyC—CH,—CH=——C—CH—CH=——CH—CH,—CH,

a) Nonatrieno

b) 3,4,6-nonatrieno

¢) 3,4,5,6,7-nonatetraeno
d) 3,4,6-nonadieno

Respuesta ..... \

1558. Esta estructura consiste en trazar lineas en zig-zag donde los vértices
y extremos representan atomos de carbono. Seleccione el nombre
correcto que le pertenece al siguiente compuesto:

P V-

a) 2,4,6-octadieno

b) 2,4, 6-octatrieno

¢) 2, 3,4,5,6,7-octatrieno
d) 2,4, 6-hexeno

Respuesta ..... \

1559, Esta estructura consiste en trazar lineas en zig-zag donde los vértices
y extremos representan dtomos de carbono que estan unidos por
enlaces simples y enlaces dobles. Seleccione el nombre correcto que
le pertenece al siguiente compuesto:

/‘\/\/\/

a) 2 -metil -3-octeno
b) 3-octeno-2-metil
¢) 3-octeno
d) 3,4-cteno

Respuesta ..... \




Propses .

1560. Se tiene la siguiente estructura de atomos de carbono que debe ser
completado con los hidrogenos faltantes para poder nombrar el
compuesto. Seleccione el nombre correcto que le pertenece a la
siguiente estructura:

C—C—C——C——=C

C

a) 1,4-pentadieno
b) 3-metil -1,4-pentadieno
¢) 1,4-hexadieno
d) 3-etil-1-buteno

1561. Se tiene la siguiente estructura de dtomos de carbono que debe ser
completado con los hidrégenos faltantes para poder nombrar el
compuesto. Seleccione el nombre correcto que le pertenece a la
siguiente estructura:

CcC——C C—C—C—C

c C

a) 1,5-hexadieno

b) 3,4-dimetil -1,5-hexadieno
¢) 3,4-metil-hexadieno

d) 1,5-octadieno

Respuesta ..... ‘

1562. Para poder conocer la férmula molecular de este compuesto se tiene
que reemplazar en la férmula general de los alquenos el prefijo:
tetratriacont, encierre el inciso correcto de la férmula molecular que le
corresponde a este compuesto.

a) a) Cyp Hgg
b) b) C4 Hgy
¢) ¢ C34Hgg
d) d)Cy3 Hge

Respuesta ..... \




Propustas .

1563. Para poder conocer la férmula molecular de este compuesto se tiene
que reemplazar en la férmula general de los alquenos el prefijo:
trinonacont, encierre el inciso correcto de la formula molecular que le
corresponde a este compuesto.

a) Co3 Higo
b) Co3 Hige
¢) C3g9Hyg
d) C39Hgg

Respuesta ..... \

1564. Identificar el nombre correcto del siguiente compuesto, no olvidar que
esta estructura tiene tres dobles enlaces, encierre el inciso correcto.

H,C—CH—C—CH—CH——CH—CHj,

a) 2,3,6-heptatrieno
b) Heptatrieno

¢) Hepteno

d) 2,3,6-Hepteno

Respuesta ..... \

1565. |dentificar el nombre correcto del siguiente compuesto, no olvidar que
esta estructura tiene cuatro dobles enlaces, encierre el inciso correcto. .

H4C—CH,—CH—CH—CH,—CH=—C=—CH—CH,—CH,—CH,—CH—CH—CH,

a) 3,6,7,12 -tetradecatetraeno
b) 2,7,8,11-tetradecatetraeno
¢) Tetradecatetraeno

d) 3,6,7,12 -tetradecatrieno

Respuesta ..... \




Ve

g mas...

El etino es el alquino

mas sencillo, también
conocido como acetileno.
Antiguamente se

utilizaba como fuente de
iluminacioén y calorifica. En
la vida diaria es conocido
como un gas utilizado
en equipos de soldadura
debido a las elevadas
temperaturas (hasta
3000 °C) que alcanzan las
mezclas de acetileno y

Fuente: www.solyman.com
Es ademds un producto

de partida importante
en la industria quimica.
Hasta la segunda guerra
mundial una buena parte
de los procesos de sintesis
se basaron en el acetileno.
Hoy en dia pierde cada
vez mas en importancia
debido a los elevados
costes energéticos de
su generacion. También
se utiliza en especial
en la fabricacion del
cloroetileno (cloruro de
vinilo) para plasticos, del
etanal (acetaldehido) y de
los neoprenos del caucho
sintético.

Fuente: www.murciasalud.es

oxigeno en sucombustion.

ALQUINOS

1566. Es un gas incoloro e inflamable que puede
producir una llama de hasta 3000 °C,
sus principales usos son en equipos de
soldaduray la produccién de acido acético.
Escribe la formula molecular del alquino
con el prefijo: et

Datos

Prefijo:

N° de atomos
de carbono: 2

Férmula general
CnHZn—Z

Reemplazamos en la

formula con el numero

de 4tomos de carbono
CoHy -2

La férmula correcta sera:

C;H;

Ino

1567. Compuesto gaseoso e incoloro siendo
mas denso que el agua y extremadamente
inflamable. Escribe la férmula molecular
del alquino con el prefijo: prop

Datos

Prefijo:

N° de atomos
de carbono: 3

Formula general
CnHZn—Z

Reemplazamos en la

formula con el numero

de dtomos de carbono
CsHy(3)—2

La férmula correcta sera:

C;H,

ino

1568. Escribe la formula molecular del alquino
con el prefijo: non

Datos

Prefijo:

N° de atomos
de carbono : 9

Férmula general
CnHZn—Z

Reemplazamos en la

formula con el numero

de adtomos de carbono
CoHy(9)—2

La férmula correcta sera:

CoHi6

ino



Basico

1569. Este compuesto es conocido por su nombre comun como acetileno, que se
transporta bajo presion disuelto en acetona o dimetilformamida. Escriba la
formula semidesarrollada del siguiente alquino: C,H,

Resolucién HC=CH

Etino
Se encuentra formado por:

2 dtomos de carbono

2 dtomos de hidrégeno

Se caracterizan por tener un triple enlace. (Es la conexién entre dos atomos
de carbono que comparten tres pares de electrones).

1570. Este tipo de enlace es el enlace mas fuerte y corto entre los dtomos
de carbono, esto sucede cuando dos atomos de carbono comparten
tres pares de electrones. Escriba la formula desarrollada del siguiente
alquino: C3Hy

Resolucion

Colocar la cantidad de carbonos segun la férmula molecular.
c C C

Colocarel triple enlace en el numero localizador mas bajo posible, enumerar

la cadena desde el extremo mds proximo al triple enlace.

H

|
H—C=—=C—C—H

H
1- propino

1571. Son férmulas topoldgicas mas conocidas como estructura zig - zag
porque se representa por lineas oblicuas, los extremos y vértices
indican la presencia de atomos de carbono. Escriba la formula en
zig - zag del siguiente alquino: C3Hy,

Resolucion
Se cuentan los extremos y los vértices para colocar las lineas oblicuas.

N

Colocar el triple enlace en el nimero localizador mas bajo posible, enumerar
la cadena desde el extremo mas préoximo al triple enlace (desde derecha a
izquierda).

R

1 - propino




Diferencias entre
1-butino y 2-butino

El 1-butino y el 2-butino
son hidrocarburos que
pertenecen al grupo de
alquinos.

El 1-butino es un alquino
terminal que tiene un
triple enlace que conecta
los atomos C; y Cy. Es un
gas incoloro.

El 2-butino es un alquino
no terminal que tiene un
triple enlace que conecta
los &tomos C, y C3. Es un
liquido incoloro.

La féormula quimica de
1-butino y 2-butino es la
misma, C4Hg.

El 1-butino es menos
estable que el 2-butino
debido a la presencia del
triple enlace terminal.

Fuente: sooluciona.com

1572. Es un gas que a temperatura ambiente
es inflamable y reactivo, utilizado en la
elaboraciéon de plasticos, elaboracién de
caucho y elaboracién de compuestos
organicos sintéticos. Escribe la férmula
desarrollada de un compuesto con cuatro
atomos de carbonos y colocar el triple
enlace en el primer carbono.

Resolucion
Identificar cuantos carbonos tiene nuestra
férmula 'y colocar la estructura.

C C cC ¢C
Enumerar la cadena desde el extremo
préximo al triple enlace, el triple enlace se
coloca en el primer &tomo de carbono.

H H H
1 zl 3| 4|
H—C c— f_|7 —C —H
H H H
Para nombrar escribir primero el nimero
numérico en que se ubica el triple enlace, se
tiene cuatro carbonos por lo que se ocupa el
prefijo but.

1-butino J

1573. Escribe la férmula desarrollada  del
hidrocarburo insaturado que tiene el triple
enlace en el segundo dtomo de carbono: C4Hg

Resolucién
Identificar cuantos carbonos tiene nuestra
férmula 'y colocar la estructura

C C c C

El doble enlace se encuentra en el segundo
atomo de carbono, nombrar el compuesto.

H
1| 2 3 4|
H—C—~C=—C—C—H

H H

2-butino /




1574. Entre los principales usos de este
compuesto es en la soldadura, caucho
sintético y corte de metales. Escriba la
formula semidesarrolladadel hidrocarburo
insaturado: 1- pentino

El prefijo del compuesto es pent, indica que
la cadena tiene cinco atomos de carbonos.

C C cC C C

El sufijo ino es para nombrar el triple enlace
en la cadena.

Se enumera la cadena desde el extremo
mas proximo al triple enlace asignandole un
numero que indica el localizador del triple

enlace.
1 2 3 4 5
C——C——CH,——CH,—CH,

Gesolucién \

\_ 1 - Pentino J

1575. Nombrar el siguiente compuesto que se
encuentra en su formula semidesarrollada del
hidrocarburo con una pequefa ramificacion
en su segundo atomo de carbono.

HC—C ?I —C—CH

H,C

El prefijo del compuesto es pent, indica que
la cadena tiene cinco atomos de carbonos.
C C c C ¢C
El sufijo ino usamos para nombrar un triple
enlace en la cadena, en este caso se tiene
dos enlaces triples por lo que ocuparemos el
prefijo diino.
Se enumera la cadena desde el extremo
mas proximo al triple enlace asignandole un
numero que indica el localizador del triple
enlace.

3-metil -1,4 -pentadiino

/Resolucién \

\— — A,

Los alquinos son menos
comunes que losalquenos,
tanto en el laboratorio
como en los organismos
vivos. Los compuestos con
mas de un triple enlace
se llaman diinos, triinos,
y asi  sucesivamente;
los compuestos que
contienen enlaces dobles
y triples se llaman eninos
(noinenos).Lanumeracion
de una cadena de enino
comienza desde el
extremo mas cercano al
primer enlace multiple, ya
sea doble o triple. Cuando
hay una opciéon en la
numeracion.

Fuente: (McMurry, 2008)

La formula tridimensional
muestra de una manera
convencional la ubicacién
de los atomos de todos
los elementos que lo
conforman y los enlaces
en su disposicion espacial.

e




Avanzado y

Saher 1576. Nombrar el siguiente hidrocarburo
insaturado que se encuentra en
estructura zig - zag.

NS

i

Los alquinos en la vida

cotidiana Resolucion
Muchos alquinos  son Enumera la cadena principal e identificar la
utilizados en  etapas posicion numérica de los triples enlaces.

intermedias dentro del
proceso de produccion de

2
materiales como el PVC, ; / 3/ s
el polietileno, el caucho

artificial, el neoprene 'y Para nombrar el compuesto primero se
otros plasticos. Otros se escribe el nimero localizador de los triples
usan en la produccién enlaces, seguido identificar que es una

de disolventes y como
aditivos para combustibles,
pinturas y revestimientos.
Los alquinos estan también 1,3-hexadiino j
presentes en la industria

farmacéutica, son usados
para la produccién de
farmacos citostaticos
(que son  empleados
en tratamientos para el
cancer) y otras medicinas
como los anticonceptivos.

cadena con 6 atomos de carbono por lo que
le corresponde el prefijo hex.

1577. Nombrar el siguiente hidrocarburo
insaturado que se encuentra en
estructura zig - zag.

\
\
\

Fuente: www.efemplos.co Resolucion
Enumera la cadena principal e identificar la

posicidon numérica de los triples enlaces.

Para nombrar el compuesto primero se
escribe el nimero localizador de los triples
enlaces, seguido identificar que es una
cadena con 6 atomos de carbono por lo que
le corresponde el prefijo hex.

1,3,5-hexatriino j




1578. Escribe el nombre de la siguiente formula semidesarrollada que
contiene ramificacion:
HC:C—HC—CHZ—CHZ—CllH—C—_CH

CH; CH;,

Resolucion

Identificar la cadena principal continua de atomos de carbono que
contengan la mayor cantidad de enlaces triples, se debe dar prioridad a los
enlaces triples, aunque sea una cadena corta.

HC:—C—HC‘)—CHZ—CHz—CH—C:_CH

CH, CH,
Enumerar la cadena desde el extremo mas préximo a un triple enlace, los
enlaces triples deben ser enumerados con los nimeros mas bajos posibles.

1 2 3 4 5 6 7 8
HC:___C—H(|3—CH2—CH2—(|3H—C:_CH
CH,4 CH,
Se identifica el nimero localizador que indica la posicién de los radicales
presentes en la cadena, se nombran por orden alfabético.

La cadena principal presenta dos enlaces triples, por lo que debe ser
nombrado con el sufijo diino.

3, 6 —dimetil -1,7-octadiino

1579. Nombrar el siguiente compuesto alquino que se encuentra en la
estructura en zig-zag:

AV S

Resolucion
Identificar la cadena principal continua de atomos de carbono que
contengan la mayor cantidad de enlaces triples.
Enumerar la cadena desde el extremo mas préximo a un triple enlace.

4 6 8

Seidentifica el nimero localizador que indica la posicion del radical presente
en la cadena, la cadena principal presenta un enlace triple por lo que debe
ser nombrado con sufijo diino.

3-metil-1, 4 - octadiino J

4

Avanzado 4




IIIIIIII!!!él

1580. Los compuestos alquinos se caracterizan porque en su estructura tienen
al menos un enlace triple. Identificar cual es el nombre del siguiente

hidrocarburo saturado:

a) 6,6-dietil -4-nonino CHy—CHjg
b) 44-ietil -5-nonino
¢) 4,4-til -5-nonino
d) 5-nonino -4 4-etil

i Resolucion
‘8 Enumerar la cadena principal dando prioridad al extremo mas préximo al
| triple enlace.
Para nombrar se identifica los nimeros de localizacién de los radicales y se
anota comienza nombrandolos.
Se comienza nombrando el nimero de posicién de los dos radicales, seguido
nombrar la posicién del triple enlace con el prefijo non.
CH,—CH,
1 2 3 4 5 4 7 8 9
H;C—CH,—CH,—C=—=C——C—CH,—CH,—CH,

6, 6 dietil - 4 - nonino

_J

Respuesta inciso a)

1581, ;Cudntos hidrégenos presenta el siguiente compuesto insaturado 1-nonino?
Encierre el inciso correcto

" a)is ¢) 20
" b)18 d) 16 J
Resolucion

Se coloca la cantidad de carbonos que indica el problema, colocar el triple
enlace seguin la enumeracién de la cadena.
1 2 3 4 5 6 7 8 9
HCEC_CH2_CHZ_CHZ_CHZ_CHZ_CHZ_CHg
Cuando completamos con el triple enlace y los hidrégenos, se suma la
cantidad de hidrégenos dando 9 atomos de carbono y 18 hidrégenos. )

Respuesta inciso b)




1582. Para conocer la foérmula de este
compuesto que tiene su principal
caracteristica que presenta triple
enlace debemos reemplazar el nimero
de dtomos de carbono en la férmula
general, tenemos 20 atomos de carbono.
(Cudl es la férmula molecular?.

a) Cyo Hyo €) Cy0 Hyo
. b)CyyHsg d) Ninguno
/Resolucién | Férmula general
Datos C,Hyn_»

N°deatomos | Reemplazamos en la
de carbono: formula con el numero
20 | deatomos de carbono
C20H2020)-2
| Laférmula correcta sera:

E. 20“38‘
| Eicosino

Segun la Internacional of
Pure and Applied Chemistry
IJUPAC. la nomenclatura
que ocuparemos es la
siguiente, para nombrar los
compuestos con terminacion
ano, eno, ino, se ocupan los
prefijos seguin el nimero de

J

Respuesta inciso b) '

1583. Los estudiantes de preuniversitario
de la UMSA se encuentran realizando
ejercicios practicos de alquinos para
rendir su prueba de ingreso a la
Universidad. Identificar cual es la formula
molecular si nos da como dato 25 atomos
de carbono, encierre el inciso correcto.

( a) Cy5 Hsy ¢) Cy5 Hyg
b) C,5 Hs d) Ninguno )
/Resolucién | Férmula general

Datos C,Hy, -
N°deatomos | Reemplazamos en la
de carbono: férmula con el ndmero
25 | de atomos de carbono
CosHao5)—2
| La formula correcta sera:

E25 H4;8 ‘
Pentacosino—

I

Respuesta inciso c) '

J

atomos de carbono.
prfjo | 1\ d fomas d

1 Met

2 Et

3 prop

4 but

5 pent

6 hex

7 hept

10 dec

1 undec

12 dodec

13 tridec

14 tetradec
20 Eicos

21 Heneicos
22 Docos

30 Triacont
40 Tetracont
50 Pentacont
60 Hexacont
70 Heptacont
80 Octacont
90 Nonacont
100 Hect
101 Henhect




Propses .

1584. Son compuestos alquinos que presentan en su estructura tres enlaces
triples conocidos como alcatriinos. Seleccione el nombre correcto que
le pertenece al siguiente compuesto:

H;C—C—C CcC—C C—C—-~CH, CH,

a) 3,5, 7-nonatriino ¢) 3,4, 5, 6, 7-nonatriino
b) Nonatriino d) 2,4,6-nonatriino

Respuesta ..... \

1585. Esta estructura consiste en trazar lineas en zig-zag donde los vértices
' y extremos representan atomos de carbono. Seleccione el nhombre
correcto que le pertenece al siguiente compuesto:

\\Q\\\\

a) 2,4, 6, 8-decatetraino b) 3, 5,7,9-decatetraino
¢) 2,4,6, 8-tetradecaino d) 2,4, 6, 8-butino
Respuesta ..... N

1586. Esta estructura consiste en trazar lineas en zig-zag donde los vértices
y extremos representan atomos de carbono que estan unidos por
enlaces simples y enlaces triples. Seleccione el nombre correcto que le
pertenece al siguiente compuesto:

=

a) 2 —-metil -3-octino

b) 2 —-metil - 5 - etil -3-octino
¢) 5 —etil -2 —-metil -3-octino
d) 4 —etil —-7-metil -5-octino

Respuesta ..... 1




Propustas .

1587. Se tiene la siguiente cadena de atomos de carbono, en su estructura
presentan cuatro enlaces triples. Seleccione el nombre correcto que le
pertenece a la siguiente estructura:

HC=—=C—CH,—C=—=C——C=—=C——C=—=C—CH,—CH,—CH,

a) 4,6, 8, 11 -Dodecatetraino
b) 1, 4, 6, 8 -Dodecatetraino
¢) 1,4, 6,8-Dodecaino

d) Ninguno de los anteriores

Respuesta ..... \

1588. Se tiene la siguiente estructura de 4tomos de carbono que debe ser
completado con los hidrégenos faltantes para poder nombrar el
compuesto. Seleccione el nombre correcto que le pertenece a la
siguiente estructura:

C=—C—C—C—C=—2=C

c C

a) 1,5-Hexadiino

b) 3,4-Dimetil - 1,5 hexadiino
¢) 3,4-Metil - hexadiino

d) 1,5-Octadiino

Respuesta ..... \

1589. Identificar el nombre correcto del siguiente compuesto, no olvidar ==
que esta estructura presenta cuatro enlaces triples, encierre el inciso
correcto.

HC=C—CH,—C=C—C=C—C=C—CH,—CH,—CH,—CHj

a) 5,7,9,12 -Tetratridecino
b) 1,4, 6, 8 -Tridecatetraino
¢) Tetratridecino

d) Ninguno de los anteriores

Respuesta ..... \




1590. Para poder conocer laférmula molecular de este compuesto se tiene que
reemplazar en la férmula general de los alquinos el prefijo: trinonacont,
encierre el inciso correcto de la formula molecular que le corresponde

a este compuesto

a) Co3 Hygg b) Co3 Hyigy
¢) C39 Hyg d) C39 Hgg
. Y

Respuesta .....

1591. Identificar el nombre correcto del siguiente compuesto, no olvidar que
'- esta estructura tiene dos triples enlaces, encierre el inciso correcto.

Hy,C—CH,—C=—=C—C==C—CH,

a) 2, 3,6-Heptatriino
b) 2,4-Heptadiino
¢) 3,5-Heptaiino

d) 3,5 -Heptadiino

Respuesta .....

1592, Identificar el nombre correcto del siguiente compuesto, no olvidar que
esta estructura tiene tres dobles enlaces, encierre el inciso correcto.

a) 3,7, 12 -Tetradecatrino
b) 2,7, 11 - Tetradecatriino
¢) 2,7, 11 - Tetradecatriino
d) 3,7, 12 - Tetradecatriino

Respuesta .....

1593. Para poder conocer la férmula molecular de este compuesto se
tiene que reemplazar en la férmula general de los alquinos el prefijo:
triheptacont, encierre el inciso correcto de la férmula molecular que le
corresponde a este compuesto.

a) C73H 44 b) C73Hq4g
©) C73H146 d) C37Hy;
. Y

Respuesta .....




COMPUESTOS ORGANICOS HALOGENADOS
HALOGENUROS DE ALQUILO, VINILO Y ARILO

ﬁ;menclatura
Segun la IUPAC nos indica que el atomo
de halégeno es un sustituyente en la ca-
dena principal.

1. Se debe identificar la cadena princi-

pal.
ks
| CH3—H(I:—CHZ—CHZ—(IZH—CHZ—('_‘,H—CH3 |

CH, cl

2. Enumerar la cadena principal desde
el extremo mdas cercano al primer
sustituyente, puede ser un radical al-
quilo o un halégeno.

Hs

C
1 2 3 4 5 |6 7 8

CHs cl
5 —cloro-2,6-dimetiloctano

alfabético.
7 & 5 4 3 2 1

F CHg
1 —cloro -6 -fliior -2 -metilheptano

al halégeno.

5. Los nombres comunes se forman por
dos palabras: la primera describe eI
nombre del grupo funcional haluro,
que puede ser fluoruro, cloruro, bro—

muro o yoduro, y la segunda el nom—

bre del grupo alquilo.

ss00000000v00

CHy—CH—CH;—CH,—CH—CH—CH,—CH,

3. Cuando se tiene mas de un halégeno
en la cadena, se enumera segun su :
posicién en la cadena, para escribir§
el nombre del compuesto se debe :
nombrar los sustituyentes en orden :

H3C—(|:H—CH2——CH2—CH2—C|)H——CHZ—CI :
4. Sise presentan dos sustituyentes a la

misma distancia, se enumera segun :
el orden alfabético, se da preferencia :

Los halogenuros de alquilo
son compuestos organicos
que contienen un atomo de
halégeno unido al carbono,
es decir un elemento del
grupo 17 (flior, cloro, bromo
o yodo). Se sustituye uno o
mas atomos de hidrégeno
por atomos de halégeno.
Los halogenuros de
arilo tienen un &atomo
de halégeno unido
directamente a un anillo
aromatico.

Su grupo funcional es el
halégeno.

Halogenuros de alquilo

R (Radical): Alcano
X: Representa un atomo de
halégeno (F, Cl, Bro ).
Ejemplo:
CH3-Cl
Cloruro de metilo
Halogenuros de vinilo

:

R=R: AIqueno

X: Representa el halégeno
(E Cl, Brol).
Halogenuros de arilo

Ar: Aromatico
X: Representa el halégeno
(E Cl, Brol).



UsSOS Y APLICACIONES EN LA VIDA COTIDIANA

Se estima que hasta un 99%
del clorometano proviene de
fuentes naturales y solo una
pequena cantidad procede
de: la produccién y uso en
la industria, de vertederos
de residuos municipales,
la incineraciéon de residuos
municipales o industriales y
del humo del tabaco.

Actualmente casi todo el
clorometano producido se
utiliza como compuesto
intermedio en la sintesis de
otros compuestos quimicos
como siliconas, metilcelulosa
y compuestos de amonio

cuaternario. También
como agente metilante
en la produccion de

plaguicidas y herbicidas, en
reacciones de polimeracion
a bajas temperaturas, en la
fabricaciéon de adhesivos y
sellantes, y como refrigerante.

Fuente: www.insst.es

Fuente: infoagro.com

Sess v IsL LU UYL v s

G triclorometano también Illamado

cloroformo en muchos procesos
industriales y diversos laboratorios, se
utiliza habitualmente como disolvente
para limpiar y desengrasar piezas
y maquinaria. Como solvente, su
aplicacion es Util porque es miscible con
un gran numero de soluciones organicas.
También es un solvente desengrasante
fuerte. Debido a su alta capacidad
desengrasante y sin efecto sobre telas y
colores, puede serampliamente utilizado
en tintorerias para eliminar las manchas
verdes producidas por cualquier tipo de
medicina herbal. Por lo tanto, no debe
aplicarse sobre fibras a base de acetato.
Tejido de raydn liso porque se puede
disolver. Su uso puede extenderse a
pegar, desengrasar, limpiar, plastificar,
haciéndolo flexible y lubricante.

Fuente: www.quimicaindustrial.pe

El bromuro de metilo fue muy utilizado como fumigante en la agricultura,
en almacenes y tratamientos de cuarentena. Tiene un gran espectro de
actividad y su aplicaciéon es muy facil. Es un producto econémico debido
a que elimina todos los organismos vivos con los que entra en contacto. El
bromuro de metilo es un compuesto activo con insectos, acaros, nematodos,
hongos, bacterias virus y malas hierbas presentes en el

o

ssvsesvessssvvessesvessvese®
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1594. Es un compuesto que ocurre principalmente
de manera natural ya que se deriva de
reacciones quimicas que ocurren en océanos
o producto de la quema de pastos, madera,
carbdény coque.

Escriba la formula semidesarrollada del
clorometano.

Resoluciéon
- Escribir la férmula semidesarrollada del
compuesto metano.

CH3—H

« Se sustituye un dtomo de hidrégeno por un
atomo de halégeno del grupo 17, el cloro.

CH3—ClI

« En una cadena lineal, para los halogenuros,
primero se nombra el sustituyente.

CH3—ClI
Clorometano

1595. Compuesto utilizado en la produccién de
celulosa, medicamentos, plasticos moldeados,
solventes.

Escriba la formula semidesarrollada del
cloroetano.

Resolucién
- Escribir la formula semidesarrollada del
compuesto etano.

CH3;—CH,—H

« Se sustituye un 4tomo de hidrégeno por un
atomo de halégeno del grupo 17, el cloro.

CH3—CHo—ClI
« En una cadena lineal, para los halogenuros,

primero se nombra el sustituyente.

2 1
CH3—CH,—CI
Cloroetano

J

Basico

El clorometano, llamado
también cloruro de metilo,
es un gas incoloro. Tiene
un olor ligeramente dulce
que se detecta solamente
a niveles que pueden ser
toxicos. Es mas pesado
que el aire y se incendia
facilmente.

Hoy en dia, casi toda la
produccién comercial de
clorometano se usa para
fabricar otras sustancias,
principalmente siliconas
(72% del clorometano
usado). Otros productos
que son fabricados por

reacciones  que  usan
clorometano incluyen
a productos  quimicos

agricolas (8%), metil celulosa
(6%), aminas cuaternarias
(5%) y caucho de butilo (3%).

Fuente: www.atsdr.cdc.gov:




El cloroetano no aparece
en la naturaleza de forma
espontdnea, si bien esta
presente en el medio
ambiente a causa de las
emisiones de las plantas
de producciéon quimica,
incineradoras y de su uso
como disolvente quimico.

Fuente: www.insst.es

El cloroetano es un gas
sin color a temperatura

y  presion  ambiental.
Tiene un olor acre fuerte
caracteristico.

Se usa en la produccion

de celulosa, tinturas,
medicamentos, plasticos
moldeados 'y  como

solvente. También se usa
para adormecer la piel
antes de procedimientos
médicos  tales como
perforacion de orejas y
biopsias de la piel, asf
como en el tratamiento de
lesiones deportivas.

Fuente: www.atsdr.cdc.gov

1596. Esun compuesto utilizado como solvente en

adhesivos, limpieza de metales entre otros.

Escriba la formula semidesarrollada
del bromopropano.

Resolucion
« Escribir la féormula semidesarrollada del
compuesto propano.
CH3—CHs—CHo—H
« Se sustituye un atomo de hidrégeno por un
atomo de halégeno del grupo 17, el bromo.
3 2 1

CH3—CHo—CH2>—-Br
« Se da prioridad al sustituyente, el halégeno
para la enumeracién.

3 2 1
CH3—CH2—CH2—-Br
Bromopropano o 1 - bromopropano

1597. Este compuesto presentados sustituyentes

en su cadena principal.

Escriba la formula semidesarrollada del
2-bromo-5-metilhexano.

Resolucién
Escribir la formula semidesarrollada del
compuesto hexano.
H
|
CHy—CH—CH,—CH,—CH—CHj

H
Se sustituye un dtomo de hidrégeno por un
atomo de halégeno del grupo 17 (bromo) en
la posicién 2 y un sustituyente (metil) en la
posicion 5.
CH3

1 2 3 4 |s 6
CH3—(|3H—CH2—CH2—CH—CH3
Br
2 - bromo - 5 - metilhexano




1598. Escriba la formula semidesarrollada del 1,1 -
dibromohexano.

Resolucién
« Escribir la formula semidesarrollada del

compuesto hexano.
CH3—CH,—CH,—CH,—CH,—CH,

« Se sustituye dos atomos de hidrégeno por

dos dtomos de halégeno del grupo 17, el

bromo en la posicién 1.

Br
& 5 4 3 2 |1

CH3_CH2_CH2_CH2_CH2_?H

Br
- Se enumera desde el extremo derecho a
izquierda dando prioridad al halégeno.

& 5 4 3 2 ?{
CH3_CH2_CH2_CH2_CH2_?H
Br
1,1 - dibromohexano
1599. Compuesto que se encuentra

frecuentemente en el aire en forma de
gas incoloro que presenta un olor dulce.

Escriba la formula desarrollada del
tetracloruro de carbono.

Resolucion
+ Se tiene la férmula semidesarrollada del
metano.

CH,
« Se sustituyen cuatro 4tomos de hidrégenos
por cuatro atomos de halégeno del grupo
17, cloro.
« En una cadena lineal, para los halogenuros,
primero se nombra el sustituyente.

Clll
CI—Cll—CI
Cl

Tetracloruro de carbono j

Basico

4

tetracloruro de
carbono no  ocurre
naturalmente. La
exposicion a esta sustancia
ocurre principalmente al
respirar aire, tomar agua,
o a través de contacto
con suelo contaminado
con esta sustancia. La
exposicion a cantidades
muy altas de tetracloruro
de carbono puede danar
el higado, los rifiones y
el sistema nervioso. El
tetracloruro de carbono
puede producir cancer en
animales.

Fuente: www.atsdr.cdc.gov

)
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1600. La siguiente estructura presenta tres sustituyentes en su cadena principal,
entre los cuales se encuentra un halégeno del grupo 17 con numero
atémico 53.

Escriba la formula semidesarrollada del 3 - dimetil - 2 - yodopentano.

Resolucion
Escribir la férmula semidesarrollada del compuesto con prefijo pent =

pentano.

El enunciado nos indica que se tiene un halégeno (yodo) en la posicion 2
por tanto, se enumera de derecha a izquierda, también colocar dos radicales
metil como sustituyentes en la posicién 3.
CHs3
5 4 3 2 1
CH3—CH2—C|)—CH—CH3
CH3 |
3 - dimetil - 2 - yodopentano

_J

1601. La siguiente estructura presenta tres sustituyentes en su cadena principal,
entre los cuales se encuentra un halégeno del grupo 17 con nimero
atémico 35.

Escriba la formula semidesarrollada del 2 - bromo - 3,5 dietilheptano.

Resolucion
Escribir la féormula semidesarrollada del compuesto con prefijo hept =
heptano.

CH3_CH2_CH2_CH2_CH2_CH2_CH3
El enunciado nos indica que se tiene un halégeno (bromo) como
sustituyente en la posicidn 2 por lo que es el mas cercano, se enumera de
derecha a izquierda, también colocar dos radicales etil como sustituyentes
en la posiciéon 3y 5.

i
CH2 Br
7 & 50 1 3 b 1
ChHy—CH,—CH—CH,—CH—CH—CH,
i
CHj

2 - bromo - 3,5 dietilheptano
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1602. La siguiente estructura presenta cuatro sustituyentes en su cadena
principal, entre los cuales se encuentra un haldégeno del grupo 17 con
numero atémico 17.

Escriba la formula semidesarrollada del 2-cloro-3,4,5-trietilheptano.

/

Resolucion \
Escribir la férmula semidesarrollada del compuesto con prefijo hept =
heptano.

CH;—CH,—CH,—CH,—CH,—CH,—CHj
El enunciado nosindica que se tiene un halégeno (cloro) como sustituyente
en la posicién 2 por lo que es el mas cercano, se enumera de derecha a
izquierda y tres radicales etil como sustituyentes en la posicién 3,4,5.

CH, Cl
7 & I5< 4 3 | 2 1
CH3—CH2—CH—C|3H—(|3H—CH—CH3
T2 G
CHj3 CHj
2 - cloro - 3,4,5 trietilheptano

\_ ,

1603. La siguiente estructura presenta cinco sustituyentes en su cadena principal,
entre los cuales se encuentra un halégeno del grupo 17 con niimero atémico 9

Escriba la formula semidesarrollada del 4,6 - dietil - 3 - fluoro- 5,7
dimetilnonano

Resolucion
Se tiene la férmula semidesarrollada del compuesto con prefijo non =
nonano.

CHy—CH,—CH,—CH,—CH,—CH,—CH,—CH,—CHj
El enunciado nos indica que se encuentra un sustituyente en la posicién
3, porque se da prioridad alfabética si ambos se encuentran a la misma
distancia, se enumera del extremo de derecha a izquierda.

s
CH, CHs F
7 6 < sl 4 1 2 1
CHy—CH—CH—CH—CH—CH—CH,—CH,
8
CH, CH,
9
CH, CH,

4,6 - dietil - 3 - fluoro- 5,7 - dimetilnonano

- : J
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1604. La siguiente estructura presenta tres sustituyentes en su cadena principal,
entre los cuales se encuentran cuatro halégenos del grupo 17.
Escriba la formula semidesarrollada del:
5-bromo-1-cloro -4-flior -2- metilhexano.

' Resolucion

Se tiene la férmula semidesarrollada del compuesto con prefijo hex =
hexano.

El enunciado nos indica que se tiene cuatro sustituyentes, entre ellos tres
halégenos son el cloro, bromo, flior, se enumera desde el extremo mas

cercano a un sustituyente que es el cloro, por tanto, enumerar de izquierda
a derecha.

Cl CH, Br
[ 1 |2 3 4 = 6
F
5-bromo 1 -cloro -4 - flior -2 - metilhexano

1605. La siguiente estructura presenta siete sustituyentes en su cadena principal,
entre los cuales se encuentran cuatro halégenos del grupo 17.
Escriba la formula del:

4 - bromo - 1 - cloro - 3,5 - dietil - 7 - fltior -6 - yodo - 2 metiloctano.

Resolucién
Setienelaférmula semidesarrollada del compuesto con prefijo oct =octano.

El enunciado nos indica que presenta siete sustituyentes, entre ellos cuatro
halégenos que son el cloro, bromo, yodo, fllior. Se enumera desde el extremo
donde se posiciona el cloro, por ser el sustituyente mas préximo.

CHj3
CH, Br |
1 2 3| 4 s 8| 7

2
CI—CH2—C|)H—CH—CH—CH—CH—CH—CH3
CH, (|3H2 1
CHjy
4 -bromo - 1 -cloro - 3,5 —dietil - 7 —fltior 6 - yodo - 2 -metiloctano

J




(e,

1606. Escribala estructura en zig - zag del 2 - bromobutano.

Resolucion
Conocer el numero de carbonos que tiene la cadena principal, el prefijo es but
lo que indica que habra cuatro carbonos en la cadena principal.

El enunciado nos indica que el halégeno bromo esta situado en la posicion
2 de la cadena principal.

Escribirlaestructura con cuatro extremosy vértices, y afadir una ramificacion
para la posicidn del halégeno.

2 - bromobutano

1607. Escriba la estructura en zig - zag del 1-clorobutano.

Resolucion
Conocer el numero de carbonos que tiene la cadena principal, el prefijo es
but lo que indica que habra cuatro carbonos en la cadena principal.

e d

El enunciado nos indica que el halégeno cloro estd situado en la posicién
1 de la cadena principal. =
Escribir la estructura con cuatro extremos y vértices, y afadir una
ramificacion para la posicion del halégeno.

1 - clorobutano




Avanzado

1608. Escriba la estructura en zigzag del 1 —cloro - 3,3-dimetilbutano.

Resolucién
Conocer el numero de carbonos que tiene la cadena principal, el prefijo es
but lo que indica que habra cuatro carbonos en la cadena principal.

El enunciado nos indica que el halégeno cloro estd situado en la posicion 1
de la cadena principal y que hay dos sustituyentes en la posicién 3.

Escribir la estructura con extremos y vértices, sumando un total de 4, con
una ramificacién para la posicion del halégeno.

C|*¥CH3
2 3 4CH3
CHj

1 -cloro - 3,3 dimetilbutano

J

1609. Escriba la estructura en zigzag del 1 - bromo - 3,5,5-trimetilhexano.

Resolucion
Conocer el nimero de carbonos que tiene la cadena principal, el prefijo es
hex lo que indica que habra seis carbonos en la cadena principal.

El enunciado nos indica que el halégeno bromo estd situado en la posicion
1delacadena principal, por lo que se debe enumerar deizquierda a derecha
y colocar tres sustituyentes en la posicion 3, 5.

Escribir la estructura con extremos y vértices, sumando un total de 6, con
ramificaciones para los sustituyentes.

Br- CHs
2 3 CHj

2 3_ScH,

Hs
1 -bromo - 3, 5, 5 trimetilhexano




-

1610. Escriba la estructura en zigzag del 1 - cloro - 2 — metilbutano.

" Resolucién
Conocer el numero de carbonos que tiene la cadena principal, el prefijo es
but, lo que indica que habra cuatro carbonos en la cadena principal.

El enunciado nos indica que el halégeno cloro estd situado en la posicién 1
de la cadena principal y otro sustituyente en la posicion 2.

Escribir la estructura con extremos y vértices, sumando un total de 4, con
ramificaciones para los sustituyentes.

CHjy

1 -cloro - 2 - metilbutano

161, Escribalaestructuraenzigzag del compuesto 4 -cloro-1, 1,1- trifluorobutano.

" Resolucion
Conocer el numero de carbonos que tiene la cadena principal, el prefijo es
but, lo que indica que habra cuatro carbonos en la cadena principal.

El enunciado nos indica que presenta cuatro halégenos como
sustituyentes: tres halégenos de fliior que estan situados en la posicién 1
de la cadena principal y el halégeno cloro en la posicidn 4.

Escribir la estructura con extremos y vértices, sumando un total de 4, con "%
ramificaciones para los sustituyentes.

4 -cloro-1, 1, 1-trifluorobutano

->
g

Avanzado /
4

J

[
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1612, Es un compuesto que se utiliza como materia prima en la quimica orgénica.
Se tiene el siguiente compuesto en la estructura zig - zag, el cual presenta en
su estructura un halégeno de bromo. Identifique el nombre correcto entre las
siguientes opciones.

Br

a) Bromuro de terc -butilo ¢) 1 —-metil —-3-bromopropano
b) 3 —-bromo -1-metilpropano d) 2 - metil -1 —-bromoetano

" Resolucion
. Se identifica que la estructura presenta la forma de “T’, esta forma es
caracteristica del prefijjo terc, es un carbono unido a tres grupos metil. Se
unen al halégeno bromo desde un extremo por un enlace simple.

CHj
CH:,,}—Br
CHj
Bromuro de terc - butilo j

Respuesta inciso a)

Dato

CH3 Los prefijos iso, sec-, terc- y neo- se

1=
@ 1| utilizan frecuentemente para nombrar los
i sustituyentes alquilicos complejos.
H3C_C_ El prefijo terc- son dos grupos metil
sobre el carbono de valencia libre del

CH3 sustituyente.

Tercbutilo




1

1613. Se tiene la siguiente estructura en forma de zigzag, el cual presenta en su
estructura un halégeno de bromo. Identifique el nombre correcto entre las
siguientes opciones.

/\/y&\

a) 2 -bromo - 4,5 - dimetilheptano b) 5 -bromo - 2,5 - dimetilheptano
¢) 3 -bromo - 3,5 - dimetilheptano  d) Opcién b) y c) son correctas

Resolucién ‘
identificar la cadena principal y se enumera por el extremo mas cercano a un
sustituyente.

Se identifica un sustituyente en la posicién 2, por tanto, enumerar desde el
extremo de izquierda a derecha, con un total de siete carbonos = prefijo hept.

2 4 6
1 3 5 7
Br

Se tiene tres sustituyentes en la estructura, nombrar segun la prioridad
alfabética los sustituyentes sea alquilo o halégeno.

2CH3 4 6
1 W :
H;C Br

5-bromo - 2,5 - dimetilheptano

Respuesta inciso b) '




1

1614. Se tiene la siguiente estructura en forma de zig - zag, el cual presenta en su
estructura un halégeno de cloro. Identifique el nombre correcto entre las
siguientes opciones.

Cl

- a) 2-cloro - 3,4 - dietiloctano b) 5 —cloro - 2,5 - dimetilheptano
¢) 1 - cloro - 3,5 - dimetilheptano d) Ninguna de las anteriores

' Resolucién
Identificar la cadena principal y se enumera por el extremo mas cercano a un
sustituyente.

Identificar un sustituyente en la posicion 2, por lo tanto, se debe enumerar
desde el extremo izquierdo hacia la derecha, con un total de ocho carbonos,
lo que le corresponde al prefijo“oct -"

1

Se tiene tres sustituyentes en la estructura, nombrar segun la prioridad
alfabética los sustituyentes sea alquilo o halégeno.

1

¢H2
CHz CH2
CH3

2 -cloro - 3,4 - dietiloctano

Respuesta inciso a)




Propustas .

1615. Se tiene la siguiente estructura en zig-zag con dos sustituyentes, uno
de los cuales es un halégeno. Identifique el nombre correcto entre los
incisos que se muestran a continuacion.

Cl
CHj
a) 3—-metilpentano ¢) 2 —cloro -3-metilpentano
b) 2—clorobutano d) 2 —cloropentano

Respuesta ..... N

1616. Se tiene la siguiente estructura en zig-zag con dos sustituyentes, uno
de los cuales es un halégeno. Identifique el nombre correcto entre los
incisos que se muestran a continuacion.

Br

CH3

a) 2 - bromo -5 - metilheptano  ¢) 6 - bromo - 3 - metilpentano

b) 3 — metil - 2 bromoheptano d) 2 - bromoheptano

Respuesta ..... N

1617. Se tiene la siguiente estructura que presenta un halégeno en su "=
cadena principal, el bromo. Identifique el nombre correcto entre los
incisos que se muestran a continuacion.

e
CH3—CH—CH2—CH2—C|)H—CH3
Br
a) 2-bromo-5-hexano ¢) 2 -metil-5-bromohexano

b) 2-bromo-5-metilhexano d) 2-metil -5-bromoheptano

Respuesta ..... N




Propses .

1618. Se tiene la siguiente estructura que presenta cuatro sustituyentes en su
cadena principal. Identifique el nombre correcto entre los incisos que
se muestran a continuacion.

T
F—c;H;_.—CH—CH—CHz—cl;H—c:H3
CH3 CH3
a) 1 - fllor - 5 - metilhexano ¢) 2 - metil - 5 - fliorhexano

b) 1 -fldor - 2,3,5 - trimetilhexano  d) 2 - metil - 5 fliorheptano

Respuesta .....

11619. Se tiene la siguiente estructura que presenta tres sustituyentes, entre
ellos dos halégenos: el bromo y el yodo. Identifique el nombre correcto
entre los incisos que se muestran a continuacion.

T
I—CH2—CH—CH2—(|3H—CH3
Br

a) 2 - bromo - 4 - metil - 5 - yodopentano
b) 2 - bromo - 4 - metil - 5 - yodopentano
¢) 4 — bromo - 2 - metil - 1 — yodopentano
d) 2 - bromo - 4 - metil - 5 - yodohexano

Respuesta .....

1620. Se tiene la siguiente estructura que presenta tres sustituyentes, entre
ellos un halégeno, que es el yodo. Identifique el nombre correcto entre
los incisos que se muestran a continuacién.

CHj
CH3—CH—?H—CH2—?H—CH3
I CH,
b,

a) 2,5 - dimetil - 3 - yodoheptano

b) 2 — metil - 3 - yodo - 5 - etilhexano
¢) 3-yodo - 5 - etil - 2 - metilpentano
d) 2 - metil - 3 - yodohexano

Respuesta .....




Propustas .

1621. Se tiene la siguiente estructura que presenta tres halégenos como

sustituyentes. Identifique el nombre correcto entre los incisos que se
muestran a continuacion.

F

CH3—CH—lCH—CI-|2—c|:H—CH2—CH3
Cl Br

a) 2 - bromo - 4 - cloro - 5 - fluoroheptano
b) 5 - bromo -3 - cloro - 2 - fluoroheptano
¢) 3-cloro-5-bromo - 2 - fluoroheptano
d) 2 - fldor - 3 - cloro - 5 - bromoheptano

Respuesta \

1622. Se tiene la siguiente estructura que presenta tres sustituyentes, entre
ellos dos halégenos: bromo y cloro. Identifique el nombre correcto

entre los incisos que se muestran a continuacién.
Cl

Br CH,

CHj

a) 4 - etil - 6 - bromo - 7 — clorooctano
b) 2 - cloro - 3 - bromo - 5 - etiloctano
¢) 3 -bromo -2 - cloro - 5 - etiloctano
d) 2 - cloro - 3 - bromo - 5 - etiloctano

Respuesta \

1623. Se tiene la siguiente estructura que presenta cinco sustituyentes, e
entre ellos tres halégenos: bromo, cloro, fldor. Identifique el nombre
correcto entre los incisos que se muestran a continuacion.

cl F

Br F

a) 4 - bromo - 2 - cloro - 1,1,1 - fluoropentano
b) 2 - bromo -2 - cloro - 1,1,1 — trifluoroetano
¢) 1 —bromo -1 -cloro - 2,2,2 - trifluoroetano
d) 2 - fldor - 3 — bromo - 5 - etiloctano

Respuesta \




Propses .

1624. Se tiene la siguiente estructura que presenta tres sustituyentes. Indique
a qué tipo de halogenuro de alquilo pertenecen (primarios, secundarios
o terciarios), encierre el inciso correcto.

CH,

Cl
a) Halogenuro primario b) Halogenuro secundario
¢) Halogenuro terciario d) Ninguno

Respuesta ..... \

1625. Se tiene el siguiente compuesto que presenta un halégeno en su
estructura. Indique a qué tipo de halogenuro de alquilo pertenece:
(primarios, secundarios o terciarios), encierre el inciso correcto.

CHj
H—C—CHj
&
a) Halogenuro primario b) Halogenuro secundario
¢) Halogenuro terciario d) Ninguno

Respuesta ..... \

1626. Se tiene la siguiente cadena lineal presenta un halégeno en su
estructura. Indique a qué tipo de halogenuro de alquilo pertenece:
(primarios, secundarios o terciarios), encierre el inciso correcto.

H3C_CH2_CH2_C|

a) Halogenuro primario b) Halogenuro secundario
¢) Halogenuro terciario d) Ninguno

Respuesta ..... \




Propustas .

1627. Se tiene el siguiente compuesto en una estructura en zigzag, contiene
tres sustituyentes de halégeno. Identifique el nombre correcto entre los
incisos que se muestran a continuacion.

&

a) Triyodometano ¢) 1,2 -yodoetano
b) Yoduro de metilo d) 1,2,3 - yodopropano
Respuesta ..... N

1628. Se tiene la siguiente estructura en forma de zigzag, contiene dos
halégenos como sustituyentes. Identifique el nombre correcto entre los
incisos que se muestran a continuacion.

Br

Cl

a) 2-bromo -5 -clorohexano  ¢€) 5-bromo -2 - hexano
b) 5-bromo -2 - cloropentano d) Ninguno

Respuesta ..... \

1629. Se tiene la siguiente estructura de forma semidesarrollada que ==
contiene un halégeno como sustituyente. Para poder resolver el
ejercicio debe identificar la cadena principal. Identifique el nombre
correcto entre los incisos que se muestran a continuacion.

CH,

CH3—CH—Br

a) Bromuro de isopropilo ¢) 2 - bromo - 2 - metiletano
b) 1-bromo-1dimetilmetano d) Ninguno de los anteriores

Respuesta ..... \




Propses .

1630. Se tiene la siguiente estructura de forma semidesarrollada que contiene
sustituyentes entre ellos un halégeno. Para poder resolver el ejercicio,
debe identificar correctamente la cadena principal. Identifique el
nombre correcto entre los incisos que se muestran a continuacion.

CHj
I
I
[
I
CHj CHj

a) 5 - etil - 7 - etil - 8 - bromo - 9 - isobutilundecano

b) 5 - bromo - 6,8 — dietil — 2 — metil - 4 - propildodecano
¢) 5-bromo - 8 - etil - 6 — etil - 8 — isobutilundecano

d) inciso a) y b) son validas

Respuesta ..... \

1631. Setiene la siguiente estructura de forma semidesarrollada que contiene
sustituyentes, entre ellos tres halégenos del grupo 17. Para poder
resolver el ejercicio, debe identificar correctamente la cadena principal.
Identifique el nombre correcto entre los incisos que se muestran a
continuacion.

I
CH Cl
| C g
CH3—(|)H—CH—(‘:H—CH2—(|)—CH2—CH—CH—CHZ—CH3
Br CH, CH,—CH3

a) 2 -bromo - 9 —cloro - 4,6 —dimetil - 6 —etil - 3 — fltior - 8 - propilundecano
b) 3 - cloro - 6,8 - dimetil — 6 — etil - 9 - fliior — 4 — propilundecano

¢) 3 —cloro - 6,8 - dimetil — 6 - etil - 9 — fltlor — 4 — propildecano

d) Ninguno de los anteriores

Respuesta ..... \




Propustas .

1632. Se tiene la siguiente estructura en zig — zag que contiene cuatro
sustituyentes, entre ellos dos halégenos del grupo 17 con ndmero
atomico 35. Para poder resolver el ejercicio, debe identificar
correctamente la cadena principal. [dentifique el nombre correcto entre
los incisos que se muestran a continuacion.

H3C  CH3
BFMBr

a) 1,5 - dibromo - 4,4 - dimetilpentano
b) 1,5 - dibromo - 2,2 - dimetilpentano
¢) 1,5 - dibromo - 2,2 - dimetilheptano
d) Opcidn a) y b) son iguales

\

Respuesta .....

1633. Se tiene la siguiente estructura en zig-zag con dos sustituyentes
halégenos. Identifique el nombre correcto entre los incisos que se
muestran a continuacion.

Cl
a) 2 -cloro-1-yodobutano ¢) 1 -yodo - 3 - cloropentano -
b) 1-yodo -2 - clorobutano d) 3 - cloro - 4 - yodobutano

\

Respuesta .....

1634. Se tiene la siguiente estructura en zig - zag que contiene tres
sustituyentes, entre ellos dos halégenos del grupo 17 con nimero
atomico 17. Para poder resolver el ejercicio, debe identificar
correctamente la cadena principal. Identifique el nombre correcto
entre los incisos que se muestran a continuacién.

Cl

Cl

a) 1,3 —dicloro -3 -metilbutano ¢) 1,1 —dimetil - 1,3 -dicloropropano
b) 2,4 -dicloro -2 - metilbutano d) Ninguna de las anteriores

Respuesta .....




Propses .

1635. Se tiene la siguiente estructura en zig - zag que contiene dos
sustituyentes, entre ellos un halégeno del grupo 17 con nimero atémico
17. Para poder resolver el ejercicio, debe identificar correctamente la
cadena principal. Identifique el nombre correcto entre los incisos que
se muestran a continuacion.

Cl

a) 2 - cloro - 3 - dimetilheptano

b) 2 - cloro - 3 — metilheptano

¢) 6 - cloro - 5,6 — dimetilhexano
d) 1 -cloro - 1,3 - dimetilhexano

Respuesta ..... \

1636. Se tiene la siguiente estructura en zig-zag con un halégeno como
sustituyente. Para poder resolver el ejercicio, debe identificar
correctamente la cadena principal. Identifique el nombre correcto entre
los incisos que se muestran a continuacion.

Cl

a) 2 -cloro -3 - etil - 4 — metilhexano

b) 1 -cloro -2 -etil - 1,3 — dimetilhexano
¢) 1-cloro-2-etil - 1,3 - dimetilpentano
d) Ninguna de las anteriores

Respuesta ..... \




Basico

HALOGENUROS DE VINILO Y ARILO

1637. Es un gas incoloro que tiene un
olor caracteristico dulce, se utiliza
principalmente en la produccion de PVC.

Escriba la formula desarrollada del
cloruro de vinilo.

Resolucion
Se tiene la férmula desarrollada del
compuesto eteno.
H H
N /s
/’C:C\
H H
Se sustituye un hidrégeno por un dtomo de
halégeno del grupo 17, el cloro.
En una cadena lineal, para los halogenuros,
primero se nombra el sustituyente.

H Cl
AN /s
/C:C\

H

Nomenclatura IUPAC: Cloroeteno

Nombre comun: Cloruro de vinilo J

1638. Es un gas ligeramente toxico, incoloro e
inodoro que resulta inflamable cuando es
expuesto al calor o al fuego, y explosivo
bajo ciertas condiciones.

Escriba la formula desarrollada del
tetrafluoroeteno.

Resolucién
Se tiene la férmula desarrollada del

compuesto eteno.
H H

N /
c—=—cC
/ \H
Sustituir cuatro atomos de hidrégeno por
cuatro 4tomos del halégeno fltior.

F

g/ mas...

—
El cloruro de vinilo se
usa principalmente en la
produccién de PVC, mds
simplemente conocido
como “vinilo’, un material
ampliamente usado en
la fabricacion de una
variedad de productos de
plastico y vinilo. El PVC es
un elemento fundamental
que se usa para fabricar una
amplia gama de productos
y materiales, como tuberias,
revestimientos de cables y
alambres,  revestimientos
para pisos, materiales de
embalaje, dispositivos
médicos y mas. También es
un componente clave de
productos como tarjetas de
crédito, muebles, articulos
para el hogar y repuestos y
tapiceria de automdviles.

Fuente:es.chemicalsafetyfacts.

org
=




El principal uso del cloro-
benceno es un interme-
diario en la produccién de
materias primas como her-
bicidas, tintes y caucho. El
clorobenceno también se
utiliza como disolvente de
alto punto de ebullicion
en muchas aplicaciones
industriales y en el labora-
torio.
El clorobenceno se utilizd
una vez en la producciéon
de ciertos plaguicidas, en
particular el DDT. El clo-
robenceno fue una vez el
principal precursor de la
produccion de fenol.
Fuente:laboratoriumdiscounter.
nl

Fuente: www.scharlab.com

1639. Es un liquido incoloro e inflamable que se

utiliza como disolvente comun.
Escribe el compuesto: clorobenceno.

Resolucién
Se escribe el hidrocarburo aromatico
conocido como benceno, el mismo tiene 6
vértices. H

H H

H H
H
Se reemplaza un atomo de hidrégeno por un

atomo de halégeno, cloro.

H
H Cl

H H

Clorobenceno

1640. Es un liquido incoloro transparente con

un olor agradable que se utiliza como
solvente y aditivo de aceite de motores.

Escribe el compuesto: bromobenceno.

Resolucion

Se escribe el hidrocarburo aromatico
conocido como benceno, el mismo tiene 6
vértices. H

Se reemplaza un dtomo de hidrégeno por un
atomo de halégeno, bromo.

Br
H H

H H

H
Bromobenceno
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1641. La siguiente estructura presenta tres sustituyentes en su cadena principal,
entre los cuales se encuentra un halégeno del grupo 17 con nimero
atomico 53. Escriba la formula semidesarrollada del 3,3-dimetil- 2 -
yodo -1-penteno.

fResolucién \

Escribir la formula semidesarrollada del compuesto con prefijo “pent-”
(penteno). Se da prioridad al doble enlace para la enumeracién.

Se reemplaza un atomo de hidrégeno por un atomo de halégeno (yodo) enla
posicion 2. Ademas, se deben reemplazar dos atomos de hidrégeno por dos
radicales metil como sustituyentes en la posicién 3.

CH,
5 4 3| 2 1
CH3—CH2—C|)—C|):CH2
CHj |

3,3 —dimetil - 2 - yodo - 1 - penteno

\_ J

1642. La siguiente estructura presenta dos sustituyentes en su cadena principal,
ambos son haldgenos. Escriba la férmula semidesarrollada del 2 —cloro - 3
—fldor -1-hexeno.

Resolucion
Escribir la formula semidesarrollada del compuesto con prefijo hex = hexeno, *
se da prioridad al doble enlace para la enumeracion.
1 2 3 4 5 &
Hzc:CH_CHZ_CHZ_CHZ_CH3
Se reemplaza dos atomos de hidrégeno: uno por un atomo de halégeno
(cloro) en la posicién 2 y otro atomo haldgeno (fltior) en la posicion 3.

—

F
1 2 |3 4 5 6
Hzc:cl:_CH_CHz_CHz_CHs
Cl

2 —cloro -3 - fltor - 1 - hexeno




Avanzade

1643. La siguiente estructura presenta dos sustituyentes en su cadena principal,
dos 4&tomos de halégeno del grupo 17 con nimero atémico 35. Enumerar y
nombrar segun prioridad alfabética

Br
/
H,C—C Br
N ./
CH

CH,

' Resolucion

- Enumerar la cadena principal desde el extremo izquierdo hacia la derecha,
. porque se da preferencia al doble enlace en la enumeracion.

1 2 /Br
H,C——
2C C\3 /Br
CI;I\ .
CH;
Se tiene dos dtomos de halégeno (bromo), uno en la posiciéon 2 y otro en
la posicién 3.
1 2 Br )
H,C—C
2 3 /BI’
CH
\4
CHj3
2, 3 -dibromo - 1 - buteno )

1644. La siguiente estructura presenta dos sustituyentes en su cadena principal,
son dos halégenos del grupo 17 con nimero atémico 17. Enumerar y

nombrar.
Cl
/\)\l/‘\/

Cl

' Resolucion
Enumerarla cadena principal desde el extremo de la derecha hacia la derecha,
se da preferencia al doble enlace en la enumeracién.

Se tiene dos atomos de halégeno (cloro), uno en la posiciéon 4 y otro en
la posicién 5.




.

1645. Se tiene un anillo bencénico con dos sustituyentes, ambos son dos dtomos
de cloro. Identificar segun la imagen, cudl seria su nombre correcto entre
los incisos que se muestran a continuacion.

Cl

a) o — diclorobenceno
b) m - diclorobenceno
¢) p —diclorobenceno
d) 2 -clorobenceno

Cl

Resolucién

Se comienza enumerando el anillo bencénico para conocer las posiciones de
los sustituyentes. La enumeracion se realiza hacia el extremo mas cercano al
siguiente sustituyente.

Cl
1

Se encuentran dos dtomos de cloro en las posiciones 1y 2.
El prefijo que se utiliza es el orto, ya que son el mismo sustituyente y
estan ubicados en los niumeros 1y 2.

1,2 -diclorobenceno o llamado también o - dic' orobenceno j

Respuesta inciso a) '

1646. Se tiene un anillo bencénico con dos sustituyentes, ambos son dos
atomos de yodo. Identificar segun la imagen, cudl seria su nombre *
correcto entre los incisos que se muestran a continuacion.

a) o-diyodobenceno

b) m - diyodobenceno

¢) p -diyodobenceno

d) diyodobenceno

J

“Resolucion
Se comienza enumerando el anillo bencénico para conocer las posiciones de
los sustituyentes. La enumeracion se realiza hacia el extremo mas cercano al
siguiente sustituyente.
Se encuentran dos dtomos de yodo en las posiciones 1y 3.
El prefijo que se utiliza es el meta, ya que son el mismo sustituyente y
estan ubicados en los niumeros 1y 3.

-

1,3 =diyodobenceno o llamado también m - diyodobenceno ‘

Respuesta inciso b) '




1

1647. |dentificar segun la imagen, cudl seria su nombre comun entre los incisos
que se muestran a continuacion.
F

~ a) Fluorobenceno
b) m - fluorobenceno
¢) p - fliorbenceno
d) Ninguno de los anteriores

' Resolucién
~ Se nombran de la siguiente manera: primero nombrar el halégeno con la

- terminacion URO (fluoruro, cloruro, bromuro, yoduro) seguido del nombre
- del radical alquilo.

Fluorobenceno

Respuesta inciso a)

1648. Se tiene la siguiente estructura en zigzag que contiene un enlace doble

y un halégeno como sustituyente. Identifique el nombre correcto en los
incisos que se presentan a continuacion.

a) 3 -bromo -1-propeno
\/\/Br b) 1-propeno -4 -bromo

¢) 4 -bromo -1-buteno

d) 1-bromo -3-propeno

. Resolucién
Se nombra desde el extremo mas cercano al doble enlace, dandole prioridad.

Para escribir el nombre del compuesto, si solo hay un sustituyente, se lo

nombra primero y luego se nombra la cadena principal con la terminacion
eno por el doble enlace.

4 - bromo -1 - buteno

Respuesta inciso c)




Propustas .

1649. El siguiente anillo bencénico presenta dos sustituyentes con el mismo
grupo atémico 35. Para poder resolver el ejercicio, debe conocer los prefijos
orto, meta y para. ldentifique el nombre correcto entre los incisos que se
muestran a continuacion.

Br

Br

a) o - dibromobenceno b) m - dibromobenceno
¢) p - dibromobenceno d) 2 - bromobenceno

Respuesta ..... N

1650. El siguiente anillo bencénico presenta cuatro sustituyentes. Identifique el
nombre correcto entre los incisos que se muestran a continuacion.

CH,
H,C CHg
F
a) 2 -fldor-1,3,5-trimetilbenceno  b) m - fluorbenceno
¢) p — dimetilbenceno d) Ninguno de los anteriores

Respuesta ..... \

1651. El ejercicio presenta dos anillos bencénicos, contienen dos sustituyentes.
Identifique el nombre correcto entre los incisos que se muestran a

continuacion.
OO F

F

a) 1,3 -difluoronaftaleno b) o - naftaleno
¢) 1,3 —fluoronaftaleno d) Ninguno de los anteriores

Respuesta ..... \




Propses .

1652. El ejercicio presenta tres anillos bencénicos unidos y contiene dos
sustituyentes del grupo 17 con numero atdmico (2) 35. Identifique el
nombre correcto entre los incisos que se muestran a continuacion.

Br
Br
a) 1,10 - dibromonaftaleno b) o - antraceno

¢) 1,10 — dibromoantraceno d) Ninguno de los anteriores

Respuesta .....

L~ 1653, El siguiente anillo bencénico presenta dos sustituyentes con el mismo
grupo atémico 9. Para poder resolver el ejercicio, debe conocer los
prefijos orto, meta y para. ldentifique el nombre correcto entre los
incisos que se muestran a continuacion.

F

a) o — difluorbenceno b) m - difluorbenceno
¢) p - difluorobenceno d) 2 - fluorbenceno

Respuesta .....

1654. El siguiente anillo bencénico presenta dos sustituyentes con el mismo
grupo atémico 9. Para poder resolver el ejercicio, debe conocer los
prefijos orto, meta y para. Identifique el nombre correcto entre los
incisos que se muestran a continuacion.

F

a) 1,3 - difluorbenceno b) m - fluorbenceno
¢) 1,5 - difluorbenceno d) 2,4 - difluorbenceno

Respuesta ..... ‘




Propustas .

1655. Se tiene la siguiente estructura que contiene sustituyentes, entre los
cualesun dtomo de halégeno del grupo 17 con ndmero atémico 35. Para
poder resolver el ejercicio, debe identificar correctamente la cadena
principal. Identifique el nombre correcto en las opciones disponibles a

continuacion. CHy
|CH—-:;H3
Br lCHz
CH3—(|3H—CHz—(i‘,H—(|3H—(|JH—CH2—CH2—CH3
ﬁH CHz
oy CH,
Sy

a) 7 — bromo - 6 — etil - 4,10 dimetil -8 — propil - 2 - undeceno
b) 7 — bromo - 6 - etil - 4 - metil - 8 —isobutilundeceno

¢€) 5 - bromo - 4 - etil - 2 - propil - 6 —isobutilundeceno

d) Ninguna de las anteriores

Respuesta .....

1656. Se tiene la siguiente estructura que contiene sustituyentes, entre los
cuales dos atomos de halégeno del grupo 17 con numero atdbmico
35. Para poder resolver el ejercicio, debe identificar correctamente
la cadena principal. Identifique el nombre correcto en las opciones
disponibles a continuacion.

Br
CH3—{I3H—(I3H—CH—CH3
cr b
&, |
&
a) 4,5 — dibromo - 3 — metil - 1 - hexeno b) 2,3 —dibromo - 4 - metil - 5 - hexeno
¢) 3,4 - dibromo - 2 — etilpenteno d) Ninguna de las anteriores

Respuesta .....

1657. Se tiene la siguiente estructura que contiene sustituyentes, entre los
cuales dos atomos de halégeno del grupo 17 con numero atdbmico
53. Para poder resolver el ejercicio, debe identificar correctamente
la cadena principal. Identifique el nombre correcto en las opciones

disponibles a continuacion.
[

|
CHS_CH-'_CHZ_CI;:CHQ
|

a) 2,4 — diyodo - 1 - penteno b) 2,4 - diyodo - 5 - penteno
¢) 2,4 - yodo - 2 - penteno d) Ninguna de las anteriores

Respuesta .....




Propses .

1658. Se tiene la siguiente estructura en zigzag que contiene tres sustituyentes
que pertenecen al grupo 17. Para poder resolver el ejercicio, debe identificar
correctamente la cadena principal. [dentifique el nombre correcto entre los
incisos que se muestran a continuacion.

F Cl

NS

Cl

a) 2,5 -dicloro-3flior-1 - hepteno b) 3,6 - dicloro - 4 fltior - 1 — hepteno
¢) 2,5-cloro —4flior-7 - hepteno  d) 2,5 - cloro — 4 fliorhepteno

Respuesta ..... ‘

&=""1659. Setienela siguiente estructura en zigzag que tiene dos sustituyentes, uno
de estos sustituyentes es un 4tomo de halégeno del grupo 17 con nimero
atémico 35. Para poder resolver el ejercicio, debe identificar correctamente
la cadena principal. Identifique el nombre correcto entre los incisos que se
muestran a continuacion.

a) 3-bromo -4 - metil - 1 - hexeno b) 3 - metil -4 - bromo - 1-hexeno
¢) 3,4 -dibromo -6 - hexeno d) 3-bromo -6 - hexeno

Respuesta ..... ‘

1660. Se tiene la siguiente estructura en zigzag que tiene dos sustituyentes,
ambos son halégenos del grupo 17. Para poder resolver el ejercicio,
debe identificar correctamente la cadena principal. Identifique el nombre
correcto entre los incisos que se muestran a continuacion.

F

A~

Cl

a) 2-cloro-3fldor-1-penteno  b) 3-cloro-4fllior -1 - penteno
¢)3-cloro —2fldor-5-penteno  d) 3- cloro — 4 fliorpenteno

Respuesta ..... ‘




FUNCIONES ORGANICAS OXIGENADAS

ALCOHOLES TIOALCOHOLES
—OH —SH
Grupo funcional: Oxhidrilo Grupo funcional: Sulfhidrilo
Sufijo: ol Sufijo: tiol

Prefijo: mercaptano
Formula general

Prefijo: hidroxi
Férmula general

R — OH R — SH
ETERES EPOXIDOS
-0 - : cC——C
Grupo funcional: oxi :
Sufijo: oxi
Prefijo: oxa (alcoxi) : O
Férmula general Grupo funcional: epdxido
R—0O0-R/R—-0-R': Sufijo: epoxi
Oxigeno unido a dos grupos alquilo. : Prefijo: oxirano
ALDEHIDOS CETONAS
—CHO : —CO ;
Grupo funcional: Carbonilo Grupo funcional: Carbonilo %
Sufijo: al : Sufijo: ona 1
Prefijo: formil Prefijo: oxo
Férmula general : Férmula general ”
R — CHO o Ar — CHO : R-CO-R
AcIDOSs CARBOXILICOS ESTERES
—COOH : —CO0 —
Grupo funcional: Carboxilo : Sufijo: ato de alquilo
Sufijo: acido - oico Férmula general

Prefijo: carboxi

Férmula general R — CO - OR

:
:
:
:
:
:
:
:
: :
: :
R — COOH - _CO-OR
: :
: :
: :
. .
_ .
----------------------------- ’ sssssssssssssssssssssssssnnsse®
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USOS Y APLICACIONES EN LA VIDA DIARIA

En el caso del alcohol,
es el principal producto
derivado del azucar, se
utiliza en la medicina,
produccién de bebidas
alcohdlicas y la industria
de la cosmética.

La elaboracion de alcohol
etilico en Bolivia debe
cumplir con las normas de
reglamentacion  NB491,
NB492 y NB493.

Fuente: www.rbnorca.org

(Sabias que los dulces estan
constituidosporglucosayfructosa?,
éstos son organicos porque estan
principalmente
carbono, y en este caso ademas
tienen oxigeno. En la glucosa
el sustituyente de C=O es el
hidrégeno (R-CHO), entonces se
trata de un aldehido, sin embargo,
si hay dos sustituyentes diferentes
al hidrégeno es una cetona, ese es

formados

el caso de la fructosa.

s ee8e8000cessssrtrctcstsrssctttsossttsTOTRTES

.
esssessvvevsvsessose’

Fuente: cienciauanl.uanl.mx

El alcohol bencilico es un conservante con
actividad antimicrobiana que se incorpora
a los cosméticos en muy pequena
concentracién durante el proceso de
fabricacion. Previene la contaminacion
fabricacion,
almacenaje y uso cotidiano del producto.

microbiana  durante la

Fuente: www.insolitbeauty.com

ﬁ-’(ecuerdas ese olor a canela?;conoces la
estructura quimica que siente el paladar y el
grupo funcional que le otorga ese aroma tan
atractivo?, es el cinamaldehido, su grupo
funcional es un aldehido, se encuentran en
diferentes olores y suelen ser muy voldtiles, es el
caso del benzaldehido de las almendras, el rico
aroma a citricos debido al citral o el dulce olor
a meldén del melonal. Este tipo de sustancias,
al tener la capacidad de generar un olor que

con

atrae, son utilizados mucho en la preparacién

de perfumes.

Fuente: cienciauantvantmy  CHemaldehido

LN
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Si percibe un olor a GAS
(metilmercaptano
odorante adicionado al
gas natural) entonces
rapido abra las puertas
y ventanas para ventilar
el ambiente. Si el olor
persiste llame a los

teléfonos de atencion al
cliente de YPFB.

Fuente: ez.pngegg.com




ALCOHOLES Y TIOLES

1661. Es el compuesto mas simple entre los
alcoholes. Conocido como alcohol de
madera o alcohol metilico, atemperatura
ambiente se encuentra en forma de
un liquido ligero de baja densidad e
incoloro.

Escriba la formula semidesarrollada
del metanol.

Resolucion
« El grupo oxhidrilo (-OH) se une al &tomo de
carbono.
CH;—H .,

«Suestructura basica es un dtomo de carbono
(C) unido a un grupo hidroxilo (OH) y a tres
atomos de hidrégeno (H).

CH3_OH

Metano! J

1662. Santa Cruz es uno de los principales
departamentos en produccién agricola
e industrial. La regién es conocida por
su produccién de cana de azucar, que
se utiliza no solo para la produccién de
azucar, sino también para la produccion
de etanol.
Escriba la formula semidesarrollada
del etanol.

Resolucion

« El grupo oxhidrilo (-OH) se une a un atomo
de carbono.

« La estructura basica incluye dos dtomos de
carbono, seis atomos de hidrégeno y un
atomo de oxigeno.

CH;—CH,—OH
Etanol

Basico

Usos, beneficios y
aplicaciones del alcohol
etilico
Ademas de cocinar, el etanol
tambiénse usaampliamente
como  excipiente  para
muchos medicamentos
y cosméticos en muchos

campos  industriales vy
farmacéuticos.
Fuente: plantameloencasa.wor-

apress.com

El etanol se utiliza en la
fabricacion de pinturas,
disolventes,  diluyentes,
adhesivos y perfumes. Se
utiliza como combustible
para encendedores,
chimeneas, ldmparas vy
samovares.
El etanol también se
puede utilizar para limpiar
vidrio, muebles y equipo
de oficina.
Fuente:quimicaindustrial.cl

1



El 2-p|:opanol es un alcohol
secundario, también
conocido comoisopropanol,
alcohol isopropilico. Es un
disolvente orgénico incoloro
y polar con un olor suave.
Es muy utilizado como
disolvente en reacciones
quimicas, extracciones vy
técnicas de cromatografia.
En aplicaciones industriales,
se utiliza en anticongelantes,
aceites de secado rapido
y tintas de secado rapido.
Ademas, se utiliza como
disolvente para las gomas,
la goma laca y los aceites
esenciales.

Fuente:www.sigmaaldrich.com

WSOYNDUSTRIAL
Expacial para Limpioa
Frubitids s conume.

Fuente.productosdelimpieza.
com.bo

1663. Es un alcohol primario que se utiliza
como disolvente y en la fabricacion de
productos como productos farmacéuticos,
cosméticos, alcoholes para frotar y otros
productos quimicos y bienes comerciales.

Escriba la férmula del 1-propanol

Resolucion
« Escribe la cadena de carbonos con el prefijo
prop que tiene tres atomos de carbono.
CH3—CHo>—CHg3
« El grupo funcional oxhidrilo estd en el

carbono 1.
3 2 1

CH3—CHo—CH2—OH
« Paralosalcoholes, se sustituyelaterminacion
"-ano" del alcano correspondiente por
"-anol"y se antepone el nimero que indica
la posicion del grupo funcional oxhidrilo.
éH3—éH2—C1‘.H2—OH
1-propanol

1664. Es utilizado por técnicos y estudiantes
para la limpieza de componentes
electronicos 'y dispositivos como
teléfonos moviles y computadoras, por
su capacidad para eliminar residuos y
humedad de los circuit os.

Escriba la férmula del 2-propanol

Resolucién
« Escribe la cadena de carbonos con el prefijo
prop que tiene tres atomos de carbono.
« El grupo funcional oxhidrilo estd en el
carbono 2.
3 2 1
CHz—CH—CHg
OH
« Paralosalcoholes, se sustituyelaterminacion
"-ano" del alcano correspondiente por
"-anol"y se antepone el nimero que indica
la posicion del grupo funcional oxhidrilo.

2-propanol




1665. Es un compuesto utilizado en la industria
del gas natural, conocido también como
etil mercaptano. Se agrega este compuesto
al gas natural para proporcionar un olor
distintivo y desagradable lo que permite
detectar facilmente las fugas de gas.

Escribir la formula del etanotiol.

Resolucion
+ Se tiene una cadena de dos atomos de
carbono.
CH3—CHo—H
-Seanadeel grupofuncional sulfhidrilo  (-SH).
«Sesustituye uno delos atomos de hidrégeno
del sequndo carbono por un (-SH).
CH3—CHo—SH
- Para los tioles, se sustituye la terminacién
"-ano" del alcano correspondiente por "-tiol".

CH3—CH>—SH
Etanotiol

1666. Es un compuesto organosulfurado que

contiene dos grupos tiol, utilizado como
precursor importante en la fabricacién
de polimeros y resinas, especialmente en
produccién de polimeros resistentes al
calor.

Escribe la formula del 1,3 —-Butanoditiol

Resolucion
+ Se escribe una cadena de cuatro 4tomos de
carbonoy enumerar. 1
CH3—~CH-CH—-CH3
- Se anade el grupo funcional sulfhidrilo (-SH)
en la posicidn 1y 3, sustituyendo dos dtomos
de hidrégeno por dos atomos del grupo
funcional (-SH).
4 3 2 1
CH3—CH—CH2—CH2
SH $H
« Si hay 2, 3 o mas grupos sulfhidrilo,
se nombran con la terminacion
DITIOL,TRITIOL, y se antepone el nimero

que indica la posicién del grupo funcional. )

Basico

Los tioles son una clase de
compuestos organicos que
contienen un grupo sulfhidrilo
(SH), también conocido como
grupo tiol, que esta compuesto
por un 4tomo de azufre y un
atomo de hidrégeno unido
a un atomo de carbono .
También es lo que daa muchos
tioles de alta volatilidad
un olor persistente y muy
desagradable que recuerda a
huevos podridos.

Los tioles también confieren
a muchos botanicos sus
propiedades aromaticas, no
todas ofensivas. La toronja,
por  ejemplo,  contiene
tioterpineol, que le da a la
fruta su fragancia distintiva
pero no desagradable. Los
tioles también participan en la
produccién del embriagador
aroma familiar para quienes
elaboran cerveza o vino
en casa. Estos compuestos
organicos  también  son
componentes de alliums,

como cebollas y ajos.
Fuente: quesignificado.org




Aplicaciones del etilenglicol
Anticongelantes y
refrigerantes: Se utiliza
ampliamente como
componente principal en
liquidos  anticongelantes
y  refrigerantes.  Estos
productos se utilizan para
proteger los sistemas de
automoviles, sistemas de
climatizacién y sistemas
de enfriamiento industrial
de dafos causados por la
congelacion en condiciones
de frio extremo.

Fuente: etilenglicol.mx

texti: Es un
componente esencial en el
proceso de polimerizacion
para formar poliésteres, que
luego se hilan y se utilizan
para fabricar tejidos y textiles.

Industria

Fabricacion de plasticos
y resinas: El etilenglicol es
utilizado como disolvente
y agente de enlace en la
produccién de resinas y

plasticos.
Fuente: quimicaindustrial.c/

1667. La mineria es una de las principales
actividades econémicas en Bolivia, con
regiones como Potosi, Oruro y La Paz
siendo centros importantes de produccién
de minerales como estafo, plata y zinc. El
etilenglicol se utiliza como anticongelante en
los sistemas de refrigeracion de los equipos y
maquinaria pesadaya que ayuda a prevenir el
sobrecalentamiento de los motoresy asegura
el rendimiento 6ptimo de las maquinas.

Escribir la formula del 1,2-etanodiol.

Resolucién

« Escribir la cadena principal con dos atomos
de carbono.

CH3—CH3

« Se anade dos grupos oxhidrilo (-OH) en los
carbonos 1y 2 de la cadena principal.

« Paralosalcoholes, se sustituyelaterminacion
"-ano" del alcano correspondiente por
"-ol", si hay dos, tres grupos oxhidrilo la
terminacion es , triol, etc

1CH2—(23H2
v H

1,2-Etanodiol o conocido como etilenglicol

1668. Muchas pequeias y medianas empresas
(PYMEs) de cosméticos y cuidado personal
utilizan la glicerina en la formulacion
de productos que buscan satisfacer las
necesidades de los consumidores locales.

Escribir la férmula del 1,2,3-propanotriol.

Resolucion

« Escribir la cadena principal con tres &tomos
de carbono.

CH3—CH2—CH3

« Se anade tres grupos oxhidrilo ( ) en los
carbonos 1, 2y 3 de la cadena principal.

« Paralosalcoholes, se sustituyelaterminacion
"-ano" del alcano correspondiente por
"-ol”, si hay dos, tres grupos oxhidrilo la
terminacion es diol, , etc.

1 2 3
CH,——CH—CH,
v bv bn

1,2,3-Propanotriol o conocido como glicerina




1669. Las propiedades reactivas de este
compuesto  pueden  beneficiar a
la industria de recubrimientos de
poliuretano y resinas de poliéster en
Bolivia, especialmente en sectores como
la construccion y la agricultura.

Escriba la formula del 1,5-pentanodiol.

/Resolucién )

- Identificar el prefijo a utilizar: pent -, que
indica que la cadena esta formada por 5
atomos de carbono.

CcC C C C C

« Enumerar la cadena para ubicar la posicion
del grupo funcional oxhidrilo (- OH) enla
posiciéon 1y 5 de la cadena.

1 2 3 4 5
H3C—CH2—CH2—CH2—CH3

- Sustituir los grupos funcionales en la
posiciéon 1y 5, se reemplaza un atomo de
hidrégeno en cada uno de estos carbonos
con un grupo funcional oxhidrilo.

- La férmula estructural sera:

1 2 3 4 5
H2(|3—CH2—CH2—CH2—(I3H2

OH OH
« Para los alcoholes, se sustituye la terminacion
"-ano" del alcano correspondiente por
"-anol" y la terminacién diol cuando se

encuentren dos grupos funcionales oxhidrilo.
™

1 2 3 4 5
H2(|3—CH2—CH2—CH2—C|}H2

OH
1,5 - pentanodiol

OH

Tiene varias aplicaciones
industriales como:

Producciéon de resinas y
polimeros: Se utiliza como
diol lineal en la fabricacion
de resinas de poliéster y
poliuretano. Estas resinas
se emplean en adhesivos,
selladores y recubrimientos,
proporcionando una buena
combinacién de dureza y
flexibilidad, y a la hidrdlisis.
asi como resistencia a la

intemperie.
Industria de
recubrimientos:En la

fabricacion de recubrimientos,
este compuesto mejora la
adherencia y proporciona
una buena resistencia a
las condiciones climaticas
adversas. Esto lo hace ideal
para su uso en pinturas y
revestimientos industriales.

Fuente: products.basfcom

o
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Fuente: pintumania.com




El isopropanol en altas
concentraciones tiene una
actividad desinfectante
frente a determinados tipos
de virus y gérmenes muy
efectiva, ademas se trata
de un disolvente de rapida
evaporacién donde gracias
a su alta volatilidad, no deja
residuos niimpurezas.

Con estas caracteristicas sus
principales funciones estan
enfocadas a la limpieza y a
la desinfeccion en diferen-
tes ambitos.

Uso sanitario como antisép-
tico y potente desinfectan-
te.

Limpieza elementos in-
formaticos o componente
eléctrico industrial.

Fuente:www.t3quimica.com

1670. En Bolivia, este compuesto es utilizado

en los productos de limpieza vy
desinfeccion, especialmente en la
lucha contra enfermedades infecciosas.
Ademas, se utiliza en la industria
farmacéutica para la esterilizacién de
equipos, en la produccion farmacéutica
y en la industria cosmética.

Escriba la formula del Isopropanol.

Resolucién
- El prefijo: iso, indica que se encuentra un

grupo metilo ( —CHj ) unido al segundo
carbono de la cadena principal y tiene al
menos tres &tomos de carbono.

e
H3C—CH—C

La posicion del grupo oxhidrilo debe
reflejar una ramificacion en el segundo
carbono de la cadena principal. El grupo
oxhidrilo puede estar en cualquier posicion,
pero en la estructura se debe mostrar la
ramificacion.

T
H3C—CH—OH

- Otra forma es segun la estructura en zigzag.

OH

H3C CH3

Isopropanol




1671. Se utiliza como antidetonante para
la gasolina y aditivo anticongelante
para disolver una amplia gama de
compuestos.

Dibuja la estructura del 2-metil-2-
propanol.

/Resolucién

- Identificar el prefijo a utilizar: prop -, que
indica que la cadena esta formada por 3
atomos de carbono.

CH3—-CH2—CH3
« Enumerar la cadena para ubicar la posicion

del grupo funcional oxhidrilo (- OH)en
la posicion 2 de la cadena.

H
1 2| 3
CH3—(|3—CH3
H

- Sustituir el grupo funcional en la posicion
2, se reemplaza un atomo de hidrégeno
por un grupo funcional oxhidrilo y un
radical metil igual en la posicién 2.

- La féormula estructural sera:
CH3
1 2 3
CH3—C|)—CH3
OH

« Paralosalcoholes, se sustituyelaterminacion
"-ano" del alcano correspondiente por
"-anol”.

- Se nombra segun prioridad alfabética si
existe mas sustituyentes.

CH,

1 2| 3

CH3—C—CHs
OH

2 -Metil-2-propanol

"

El 2 — metil - 2 - propanol se
utiliza en la fabricacion de
productos quimicos o refine-
ria en procesos cerrados en
los que no hay probabilida-
des de explosién o procesos
en condiciones de conten-
Cion equivalentes.

Fabricacion de productos
quimicos a granel a gran es-
cala (incluidos los productos
del petréleo).

Productos de lavado y lim-
pieza (incluidos los produc-
tos que contienen disolven-
tes).
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1672. La siguiente estructura de hidrocarburos presenta dos grupos
funcionales oxhidrilo y sustituyentes.

Escriba el nombre del siguiente compuesto.
(|3H2—CH2—CH2—(|3H—CH2—(|3H—(|3H—CH2—CH2—CH2
OH OH (|3H2 CHs CHj

CHs

' Resolucion
- Identificar la cadena principal, que es la que contiene la mayor cantidad de
numero de 4tomos de carbono y el grupo funcional oxhidrilo.

OH OH CH, CH3 CH,
CHs

« Se enumera de tal forma que el grupo oxhidrilo, tenga la posicion mas baja
en el compuesto

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

?HZ_CH2_CH2_C|:H_CH2_?H_?H_CHZ_CHZ_CHZ

OH OH C|>H2 CHj 11CH,
CHs3

« Se nombran los grupos sustituyentes en orden alfabético indicando su
posicion con un numero. En este caso hay un grupo un grupo etil en la
posicion 6 'y un metil en la posicién 7.

« Para los alcoholes, se sustituye la terminacién "-ano" del alcano
correspondiente por "-anol’, ademads se indica la posicion del grupo
funcional oxhidrilo (-OH). Si hay dos, tres grupos oxhidrilo la terminacién
es DIOL, TRIOL, etc.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

(|3H2—CH2—CH2~—(|3H—CHZ—CH—?H—CHZ—CHZ—(\)HZ

OH OH (|:H2 CHs 11 CHs
CHs

6 - etil -7-metil -1,4 - undecanocdio!
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1673. La siguiente estructura de hidrocarburos presenta dos grupos
funcionales oxhidrilo y sustituyentes.

Escriba el nombre del siguiente compuesto.

CHj
CH—oOH
OH CH3 CH3
/Resolucic'm \

- Identificar la cadena principal, que es la que contiene la mayor cantidad de
numero de 4tomos de carbono y el grupo funcional oxhidrilo.

T
?H——OH ‘
(IDH éH3 CHS
- Se enumera de tal forma que el grupo oxhidrilo, tenga la posicién mas baja

en el compuesto. Identificar el extremo mds cercano al grupo funcional,
por tanto enumera de derecha a izquierda.

1CH5
*CH—OH
11 10 9 8 7 6 5 4 3l

OH CHj3 CHj

« Se nombran los grupos sustituyentes en orden alfabético indicando su
posicion con un nimero. En este caso hay dos grupos metil en la posicién
5 Yy 6. L :

Paralosalcoholes,sesustituyelaterminacion"-ano" delalcanocorrespondiente
por "-anol’, ademas se indica la posicion del grupo funcional oxhidrilo (-OH).
Si hay dos, tres grupos oxhidrilo la terminacién es DIOL, TRIOL, etc.

1 CHs
2CH—OH
11 10 9 8 7 6 5 4 3
CH3—CH2—CH2—|CH—CH2—?H—(|3H—CH2—CH2

OH CH, CHj
5,6 —dimetil - 2,8 —-undecanodio! "
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1674. La siguiente estructura de hidrocarburos presenta dos grupos
funcionales oxhidrilo y sustituyentes.

Escriba el nombre del siguiente compuesto.

CHg on
CH; CHs éHz
CH3—CH2—-CHZ——C—-(FH—CHZ—CH—CIIH—CH—CH—CHe
CH; GH2 OH  CHy
(IJH2 CHg
&Hy

. Resolucién
. «ldentificar la cadena principal, que es la que contiene la mayor cantidad de
numero de 4tomos de carbono y el grupo funcional oxhidrilo.

" | «Seenumera de tal forma que el grupo oxhidrilo, tenga la posicién mas baja
en el compuesto. Identificar el extremo mds cercano al grupo funcional,
por tanto enumerar de derecha a izquierda.

CHj 1?H
CH, CHy CH»
61 60 9 é 7 6 5 4 37 2
Hz— Hz—CHz—- —(;.)H—CHZ—CH—?H—CH—CH—CHa
CHs Clle OH  CHy
CHy CHj
CH,

- Se nombran los grupos sustituyentes en orden alfabético indicando su
posicidon con un nimero. En este caso hay dos grupos etil en la posicion 4 y
8, tres grupos metil en la posiciéon 2, 3, 8 y un grupo propil en la posicién 7

« Para los alcoholes, se sustituye la terminacion "-ano" del alcano
correspondiente por "-anol’, ademas se indica la posicion del grupo
funcional oxhidrilo (-OH). Si hay dos, tres grupos oxhidrilo la terminacién

es DIOL, TRIOL, etc.
CHs,

| e
CH, CH; CH,
11 10 9 7 6 5 4 3 72
CH3—CH2—CH2—-C—CI:H—CHZ—(iJH—(i‘,H—CH—CH—CHa
CHs C,‘sz OH  CH,
(i':Hz CHs;
CHg

4,8 —dietil -2,3,8-trimetil-7-propil - 1,5-undecanodiol

J
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1675. La siguiente estructura de hidrocarburos presenta tres grupos
funcionales oxhidrilo y sustituyentes.

Escriba el nombre del siguiente compuesto.

CHs
C|)H2
CH3 (|3H2 CH3
CHZ—CH—CHZ—CH—cl:H—CH—CH—(':H—CHZ—CHQ,
OH OH éH2 OH
CHs3
/Resolucién \

« Identificar la cadena principal, es la que contiene la mayor cantidad de
numero de 4tomos de carbono y el grupo funcional oxhidrilo

« Se enumera de tal forma que el grupo oxhidrilo, tenga la posicion més‘
baja en el compuesto.

o
CHo
CHao éH S
1 2 3 4 [5° 6 7 18 9 10
(,.tHg—CH—CHg—CH—CH—?H—CH—CH—CH2—CH3
OH OH CH2 OH
CHs3

« Se nombran los grupos sustituyentes en orden alfabético indicando su
posicién con un ndimero. En este caso hay dos grupos metil en la posicion
2y 8, un grupo etil en la posicién 6 y un grupo propil en la posicién 5.

« Para los alcoholes, se sustituye la terminacién "-ano" del alcano
correspondiente por "-anol’ ademas se indica la posicién del
grupo funcional oxhidrilo (-OH). Si hay dos, tres grupos oxhidrilo la
terminacion es DIOL, TRIOL, etc.

T
e
CH3 CHo CH3
1 2 3 4 [5° 6 7 (8 9 10
CH2—CH—CH2—CH—CH—CllH—CH—CH—CHQ—CHg
OH OH ?Hz OH
CH3

\
6 - etil - 2,8 dimetil - 5 - propil - 1,4,7 - decanotrio!
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1676. La siguiente estructura de hidrocarburos presenta tres grupos
funcionales oxhidrilo y sustituyentes.

Escriba el nombre del siguiente compuesto.

CH, CHs o
CH,  CH, CH, CHa
CH3—(|3H—CH2—C—(|3H—C—CH—(IZH—CH—CH—CHZ—CHa
OH CHs ?Hz CHy OH CH
CH, CH,
SHy

i Resolucion
- Identificar la cadena principal, es la que contiene la mayor cantidad de
numero de 4tomos de carbono y el grupo funcional oxhidrilo.

~ « Se enumera de tal forma que el grupo oxhidrilo, tenga la posicion mas
baja en el compuesto.
CH3 CH3 OH

OH
1110 9 8(|:H2 7 GCI;HZ 5 4 %HS 2?H2
CHy—CH—CHy—(—CH—C——CH—CH—CH—CH—CH,—CH;

| |
OH CH; CHa (|:|-|3 OH  CHy
CH, CH,
CH,

«Se nombran los grupos sustituyentes en orden alfabético indicando su posicion
con un numero. En este caso hay cuatro grupos etil en la posiciéon 2,4, 6y 8,
tres grupos metil en la posicion 3, 6, 8 y un grupo propil en la posicion 7.

« Para los alcoholes, se sustituye la terminacion "-ano" del alcano
correspondiente por "-anol’, ademas se indica la posicion del grupo
funcional oxhidrilo (-OH). Si hay dos o tres grupos oxhidrilo la terminacién
es DIOL, TRIOL, etc.

CH, CHs

1§
CH, CH, CH; CH,
Yy 8 gl "~ 7 ¢ 5 4 B°2
Ha—cle—CHz—tl:—(le—o—cI;H—cl“,H—CH—CH—CHz—CH3
OH CHs <|3H2 CHy OH CHy
CHy CHs
CHj

2,4,6,8 -tetraetil -3,6,8-trimetil -7-propil -1,5,10-undecanotriol J
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1677. La siguiente estructura de hidrocarburos presenta cuatro grupos
funcionales oxhidrilo y sustituyentes.

Escriba el nombre del siguiente compuesto.

s
(;.;H3 CH, (13H3 OH
CI3H2—(I3H—CH—CH—CHQ—?H—(I'J—CH—CHQ—CHQ
CH3 CH2 OH CH3 OH
CHZ—OH
Gesolucién \

- Identificar la cadena principal, es la que contiene la mayor cantidad de
numero de 4tomos de carbono y el grupo funcional oxhidrilo.

- Se enumera de tal forma que el grupo oxhidrilo, tenga la posicion més‘
baja en el compuesto.

CH3
CH3 CH CH; OH
9 |8° | % 6 5 4 I3 2
(|3H2 CIIH CH—CH- CH2—-(I3H-—(",‘ CH— CH2—CH2
CH; CH» OH CHj OH

| 11
CH,—-OH

«Se nombran los grupos sustituyentes en orden alfabético indicando su
posiciéon con un nimero. En este caso hay dos grupos etil en la posicion
7y 9, tres grupos metil en la posicién 4, 4, 8.

« Para los alcoholes, se sustituye la terminaciéon "-ano" del alcano
correspondiente por "-anol”, ademas se indica la posicién del grupo
funcional oxhidrilo (-OH). Si hay dos, tres o cuatro grupos oxhidrilo la
terminacion es DIOL, TRIOL, TETRAOL, etc.

j—

CH3
CH, CHz CH3 OH
9 |8 |7 4 I3
CHy~CH—CH—CH-~ CH2—C|1H —C—CH—cH,—CH,
10
CHs CH OH CHy OH
CH,—OH

7,9 —dietil - 4,4,8-trimetil -1,3,5,11- undecanotetrao!
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1678. La siguiente estructura de hidrocarburos presenta 3cuatro grupos
funcionales oxhidrilo y sustituyentes.

Escriba el nombre del siguiente compuesto.

CHj
C|)H2 ?H3 ?HS?H (l)H
CH3—?H—CH—CH—CH2—CH—-?—CH—CHZ—CH—CH—CH—CH:;
CH3 OH CHs OH CH,

CH,

. Resolucién
- Identificar la cadena principal, es la que contiene la mayor cantidad de
numero de dtomos de carbono y el grupo funcional oxhidrilo.

-+ Se enumera de tal forma que el grupo oxhidrilo, tenga la posicion mas
baja en el compuesto.

1
CHz CH3 CH3OH OH
13 12 [11 ho™ 9 8 1 l6 5 4 3 [2 1
CH3—(|:H—CH—CH—CHQ—(l'.:H—'(I;—CH—CHZ—(l)H—CH—CH—CH3
CH3 OH CHg OH CH,

&,
« Se nombran los grupos sustituyentes en orden alfabético indicando su
posiciéon con un nimero. En este caso hay dos grupos etil en la posicion 3
y 11 y cuatro grupos metil en la posicién 7,7, 10, 12.

« Para los alcoholes, se sustituye la terminacién "-ano" del alcano
correspondiente por "-anol’, ademas se indica la posicion del grupo
funcional oxhidrilo (-OH). Si hay dos, tres o cuatro grupos oxhidrilo la
terminacion es DIOL, TRIOL, TETRAOL, etc.

e
CHy CHs CH3OH O
13 2 11 0 9 8 7 4 1
CHy~GH—CH—CH-CH,—CH—0— —Cl‘f’lz—(IBH—C?I—CﬁI—CH3
CHs OH CHs OH CH,
CH,

3,11-dietil-7,7,10,12-tetrametil-2,4,6,8-tridecanotetrao!

J
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1679. La siguiente estructura de hidrocarburos presenta dos grupos
funcionales oxhidrilo y sustituyentes, los grupos funcionales se
encuentran a la misma distancia.

Escriba el nombre del siguiente compuesto.

CH3

o c
OH—CHz—CH—CH,~CH~CH,—CH—CH—CH,
CH;, CH, OH

(Resolucién
- Identificar la cadena principal, es la que contiene la mayor cantidad de
numero de dtomos de carbono y el grupo funcional oxhidrilo.

« Se enumera de tal forma que el grupo oxhidrilo, tenga la posicion més‘
baja en el compuesto.

« En este caso ambos grupos funcionales se encuentran a la misma distancia,
se debe dar prioridad alfabética a los sustituyentes.

e
CHj CH,
8 7 6 5 4 3 2| 1
OH*\»CHz—(EH—CHZ—CH—CH2—(|3H—CH—(|3H2
CH, CHs OH

« Se nombran los grupos sustituyentes en orden alfabético indicando su
posiciéon con un nimero. En este caso hay un grupo etil en la posicion
2 y tres grupos metil en la posiciéon 3, 5, 7.

 Para los alcoholes, se sustituye la terminaciéon "-ano" del alcano
correspondiente por "-anol’, ademds se indica la posicion del grupo
funcional oxhidrilo (-OH). Si hay dos, tres o cuatro grupos oxhidrilo la
terminacion es DIOL, TRIOL, TETRAOL, etc.

CHj CH,

8 7 6 b 4 3 2| 1
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1680. La siguiente estructura en forma semidesarrollada presenta un grupo
funcional sulfhidrilo y dos ramificaciones.

Escriba el nombre del siguiente tiol.
CH,

I
CH,

" Resolucion

« Identificar la cadena principal y enumerar desde el extremo mas préximo
al grupo funcional sulfhidrilo, de tal modo tenga la posicion mas bajo
posible.

- Sila cadena solo tiene un radical sulfhidrilo, se nombra con la terminacién
“tiol” y se indica su posicion numérica en el nombre del hidrocarburo
correspondiente.

CHj
1 2 3] 4 5
CH,
2,3-dimetil-1-pentanotiol J

1681. La siguiente estructura en forma semidesarrollada presenta dos grupos
funcionales sulfhidrilo y cuatro ramificaciones.

Escriba el nombre del siguiente tiol.

CHs
CHy (|3H2
SH—CHy—GH—CH,~CH-CH,—CH—CH—CH,
CH, CH, SH

CH5

Resolucién

« Identificar la cadena principal y enumerar desde el extremo més préximo
al grupo funcional sulfhidrilo mas proximo, de tal modo tenga la posicién
mas bajo posible.

«Sila cadena principal tiene dos, tres o mas grupos funcionales sulfhidrilo,
se nombra con la terminacién “ditiol’, “tritiol’, etc., y se indica su posicion
numérica en el nombre del hidrocarburo correspondiente.

il
CH3 CH2
8 7 6 |15 4 3 |12 1
SH-—CH,—CH—CH,~CH—CH,—CH—CH—CH,
I | |
CH, CHg SH

CH,
2,7-dietil -3,5-dimetil-1,8-octanoc 110! J
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1682. La siguiente estructura en forma semidesarrollada presenta tres grupos
funcionales sulfhidrilo y cinco ramificaciones.

Escriba el nombre del siguiente tiol.

G
SH  CH, CHy
HS—CHz—?H—(!JH—CH—CHZ—(I3H—(|3—CH2—CH—CH3
CHz CHz CHj SH

CHg

(Resolucién w
« Identificar la cadena principal y enumerar desde el extremo mas préximo
al grupo funcional sulfhidrilo, de tal modo tenga la posicion mas bajo
posible.

« Si la cadena principal tiene dos, tres o mas grupos funcionales sulfhidrilo,
se nombra con la terminacién “ditiol’, “tritiol’, etc., y se indica su posicion ‘
numérica en el nombre del hidrocarburo correspondiente.

s
SH CH, CHs
1 2 3 [47 5 8 b 8 9 10
15— CHy—CH—CH—CH~CH;—GH—C—CHy—CH—CHs
CHZ CH3 CH3 SH

|
CH,
2,4-dietil-6,7,7-trimetil -1,3,9-decanotritiol |

\_

1683. Realice la estructura del siguiente tiol
9 - etil - 2,4,6,7-tetrametildecano -1,3,7,10-tetratiol

Resolucion

- Identificar la cantidad de carbonos de la cadena principal, tiene diez
carbonos.

« La cadena principal tiene cuatro grupos funcionales sulfhidrilo, se
nombra con la terminacién “tetratiol”,

SH CHj SH
1 2 3 K> 6 |7 8 9 10
HS—CHZ—(IJH—CH—CH—CHZ—CH—(;;— Hy—CH—CH,—SH
CH3 CH3 CH3 CH2
|
CH3

9 —etil -2,4,6,7 -tetrametildecano-1,3,7,10-tetratiol \

\_ _ Y,




Avanzado |

1684. La siguiente estructura en forma semidesarrollada contiene seis grupos
funcionales oxhidrilo. Para poder resolver el ejercicio debe identificar la
cadena principal de manera correcta, ya que presenta ramificaciones.

Escribe el nombre de la siguiente estructura.

OH OH
HO-CH,~CH~- EH- CH,~GH-CH,—CH,~CH— CH— CH-CHy—CH,— C|:H CH,—CH,
OH HaC- C CHj OH CH —CH, OH
CH, CH3

Resolucién
« Es necesario identificar la cadena principal, que es la que tiene el mayor
numero de 4tomos de carbono.

OH OH
HO-CH,—CH- CH CH,—CH-CHy—CH,—CH— CH CH-CH,—CH,—CH— CH2—CH3
OH HsC- C CHj OH CH —CHj3 (')H
CH3 CH3

« La numeracién de la cadena se realiza comenzando desde el extremo mas
cercano al grupo funcional hidroxilo, en este caso, de izquierda a derecha.

OH OH
HO-CH,— CH Ch- CH2—CH CHy—CH,—CH— CH— CH CH,— CH2—(|3H EH,—CH,
OH H4C- o -CHjg OH CH CHg OH
CH, CH3

« Identificar la posicion de los grupos funcionales oxhidrilo y las
ramificaciones. Hay seis grupos funcionales oxhidrilo en la cadena, se
utiliza el sufijo: hexol.

OH OH
HO=CH,~CH~ CH-CHy—CH-CH,~CH,— CH— CH—CH-CHy—CHy~GH—CH,—CH,
OH | HaC-C-CH, OH CH —CH, OH
CH, CH3

« Escribir el nombre dela estructura, respetando el orden alfabético.

OH OH
Is
HO- CH2 CH CH— CH2—CH CHZ—CHZ CH CH CI)H CH2—CH2 CH— CH2—CH3
OH H3C— C -CHj3 OH CH CHj OH
CH, CH3

5-terc-butil -10-isopropil -1,2,3,8,9,13 -pentadecanohexol




Avanzado

1685. La siguiente estructura en forma semidesarrollada contiene dos grupos
funcionales oxhidrilo y un doble enlace. Para poder resolver el ejercicio
debe enumerar la cadena principal de manera correcta.

Escribe el nombre de la siguiente estructura.
CHj
CH3—C|JH—CHQ—CllH—CHZ—CHZ—CllH—CH:CH—CH:,,
OH OH

Resolucion
« Es necesario enumerar la cadena principal desde el extremo mas préximo
al grupo funcional oxhidrilo, ya que este tiene prioridad sobre los enlaces
dobles y triples.
CHj
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 ‘
CH3—CH—CHZ—CH—CHZ—CHz—CllH—CH—CH—CH3
(l)H OH
- Identifique las posiciones del grupo funcional, la ramificaciéon y el

doble enlace, el prefijo: diol indica que hay dos grupos oxhidrilo en su
estructura.

4-metil -dec-8-en-2,7 -clio!

J

1686. La siguiente estructura en forma semidesarrollada contiene un grupo
funcional oxhidrilo. Para poder resolver el ejercicio debe enumerar la
cadena principal de manera correcta.

Escribe el nombre de la siguiente estructura.
CHEC—CH:CH—CHQ—?H—CH3
OH

Resolucion

« Es necesario enumerar la cadena principal desde el extremo mas préximo
al grupo funcional oxhidrilo, ya que este tiene prioridad sobre los enlaces
dobles y triples.

7 6 5 4 3 2 1
CH——C—CH==CH—ChH—CH~CH3
OH

- Identifique las posiciones del grupo funcional, asi como los enlaces dobles
y triples en la cadena principal.

4-Hepten- 6 -in-2-cliol

J




Avanzado j

1687. Setiene la siguiente estructura en forma semidesarrollada que contiene
dos grupos funcionales oxhidrilo y un triple enlace. Para poder resolver
el ejercicio debe enumerar la cadena principal de manera correcta.
Escribe el nombre de la siguiente estructura.
CHg CHj
CH2——(.L,H—CHZ—CH—(I;H—CEC—CHZ—CHs
oH dH

Resolucion
« Es necesario enumerar la cadena principal desde el extremo mas préximo
al grupo funcional oxhidrilo, ya que este tiene prioridad sobre los enlaces

dobles y triples.
CH CH,

1 2° 3 4 5° 6 7 8 9
CHZ__CH—CHZ_CH—J;H—CEC—CHz—CH3
dH dH
- Identificar las posiciones del grupo funcional: hay dos grupos oxhidrilo en
su estructura, por lo que la terminacién es diol.
« El nombre de la estructura sera:

2,5 —dimetilnon -6-ino-1,4 -cio! j

1688. Setiene la siguiente estructura en forma semidesarrollada que contiene
un grupo funcional oxhidrilo y dos triples enlaces. Para poder resolver el
ejercicio debe enumerar la cadena principal de manera correcta.

Escribe el nombre de la siguiente estructura.
CHj3

CH3—J:H~CH2—CH—CHZ_CEC——C——CH
H

Resolucién
« Es necesario enumerar la cadena principal desde el extremo mas préximo
al grupo funcional oxhidrilo, ya que este tiene prioridad sobre los enlaces

dobles y triples.
ynp CHj;
1 g 3 4 5 6 7 8 9
CH3— CH—CHp,—CH—CH,—C=——=C—C=——=CH
|
OH

- Identificar la posicién numérica del grupo funcional y los triples enlaces.

2-metilnon - 6,8 -diin -4-o! |




1689. La siguiente estructura en forma semidesarrollada tiene un grupo
funcional oxhidrilo y dos enlaces dobles. Para poder resolver el ejercicio
debe enumerar la cadena principal de manera correcta

Escribe el nombre de la siguiente estructura.
CHs

CH3—CH—CH:CH—(IJH—CH—CH:CHQ

H, OH

" Resolucion

« Es necesario enumerar la cadena principal desde el extremo mas préximo
al grupo funcional oxhidrilo, ya que este tiene prioridad sobre los enlaces
dobles y triples.

CHj,
8 7 6 5 é 4 3 2 1
CH;—CH—CH=CH—CH—CH—CH=—=CHj,
|
EH, OH
« Identificar la posicién numérica del grupo funcional y los dobles enlaces.

Y

4, 7-dimetil- 1,5 - octadien -3-0!

J

1690. La siguiente estructura en forma semidesarrollada tiene tres grupos
funcionales oxhidrilo y dos enlaces dobles. Para poder resolver el
ejercicio debe enumerar la cadena principal de manera correcta.

Escribe el nombre de la siguiente estructura.
OH

HO—CH—CH—& —— CH—CH-—CH,

CH, OH

 Resolucion -
« Es necesario enumerar la cadena principal desde el extremo mas préximo
al grupo funcional oxhidrilo, ya que este tiene prioridad sobre los enlaces
dobles y triples.

OH
1 2 3 4 5 6
HO—CH:CH—&—CH—CH:CHz
&Hy O

- Identificar la posicion numérica de los grupos oxhidrilo y los dobles enlaces.

-

_

3 -metil-1,5-hexadien -1,3,4-tr 0!

_J

4

Avanzado 4




Avanzado

1691. La siguiente estructura en zigzag tiene un grupo funcional oxhidrilo.
Para poder resolver el ejercicio debe enumerar la cadena principal de
manera correcta.

Escribe el nombre de la siguiente estructura.

/\/\ﬁ/
Resoluciéon

+ Se identifica la cadena principal, tomando en cuenta los vértices y
extremos.
« Enumerar por el extremo mas cercano a un grupo funcional oxhidrilo.
7 5 3 1

8/\6/\4/l\2/

. . . H . .7

« El grupo funcional oxhidrilo se encuentra en la posiciéon 3, por tanto,
enumerar desde el extremo de derecha a izquierda.

7 5 3 ]
BW
H

3 -octano! J

1692. La siguiente estructura en zigzag tiene dos grupos funcionales
oxhidrilo. Para poder resolver el ejercicio debe enumerar la cadena
principal de manera correcta.

Escribe el nombre de la siguiente estructura.
CHs

AT

Resolucién

« Se identifica la cadena principal, tomando en cuenta los vértices y
extremos.

« Enumerar por el extremo mas cercano a un grupo funcional oxhidrilo.

CHs

- Identificar la posicion de los grupos oxhidrilo y el sustituyente, y nombrar
segun la prioridad alfabética si corresponde.

4 -metil -2,6 —octanoc/io! J




vt .

1693. Para resolver el ejercicio, es necesario enumerar correctamente la
cadena principal.

Escribe el nombre de la siguiente estructura.

HO

Resolucion
- Se identifica la cadena principal y se enumera por el extremo mds cercano
a un grupo funcional oxhidrilo.

«La posicidn del grupo funcional oxhidrilo se identifica en los carbonos 1y 5,
por tanto, se debe enumerar desde el extremo izquierdo hacia el derecho.

- Identificar la posicidn de los sustituyentes y nombrar segun la prioridad
alfabética.

« Se identifica un grupo etil en la posicién 4, tres grupos metil en la posicién
3,6,8.




Avanzade

1694. Para resolver el ejercicio, es necesario enumerar correctamente la
cadena principal.

OH

. Resolucién
« Se identifica la cadena principal y se enumera por el extremo mas cercano
a un grupo funcional oxhidrilo.

13

« La posicién del grupo funcional oxhidrilo se identifica en los carbonos 2
, 7y 9, por tanto, se debe enumerar desde el extremo derecho hacia el
izquierdo

« Identificar la posicién de los sustituyentes y nombrar segun la prioridad
alfabética.

« Se identifica dos grupos etil en la posicién 4 y 8, tres grupos metil en la
posiciéon 6,10, 11.
13

J




vt .

1695. Para resolver el ejercicio, es necesario enumerar correctamente la
cadena principal.

Escribe el nombre de la siguiente estructura.

OH OH

Resolucion
- Se identifica la cadena principal y se enumera por el extremo mas cercano
a un grupo funcional oxhidrilo.

« La posicién del grupo funcional oxhidrilo se identifica en los carbonos
2,4y 9, por tanto, se debe enumerar desde el extremo derecho hacia el
izquierdo

- |dentificar la posicién de los sustituyentes y nombrar segun la prioridad
alfabética.

- Se identifica dos grupos etil en la posicion 6 y 8 y tres grupos metil en la
posicién 5,10, 11.

J




Avomsade

1696. Para resolver el ejercicio, es necesario enumerar correctamente la
cadena principal.

Escribe el nombre de la siguiente estructura.

V4 X
H

Resolucion
- Se identifica la cadena principal y se enumera por el extremo mas cercano a
un grupo funcional oxhidrilo.

« Es necesario enumerar la cadena principal desde el extremo mas préximo
al grupo funcional oxhidrilo, ya que este tiene prioridad sobre los enlaces
dobles y triples.

« La posicion del grupo funcional oxhidrilo se identifica en el carbono 5, por
tanto, se debe enumerar desde el extremo izquierdo hacia la derecha.

« Identificar la posiciéon de los sustituyentes y nombrar segun la prioridad
alfabética.

« Se identifica un grupo etilen la posicién 3y un grupo metil en la posicién 8.

~

J




vt .

1697. Para resolver el ejercicio, es necesario enumerar correctamente la
cadena principal.

Escribe el nombre de la siguiente estructura.

OH OH

Vi

« Se identifica la cadena principal y se enumera por el extremo mds cercano
a un grupo funcional oxhidrilo.

« Es necesario enumerar la cadena principal desde el extremo mas préximo
al grupo funcional oxhidrilo, ya que este tiene prioridad sobre los enlaces
dobles y triples.

« La posicién del grupo funcional oxhidrilo se identifica en los carbonos 2,5,
9 portanto, se debe enumerar desde el extremo derecho hacia laizquierda.

« Identificar la posicion de los sustituyentes y nombrar segun la prioridad
alfabética.

« Se identifica dos grupos etil en la posicion 7, 10 y tres grupos metil en la
posicién 3,4, 11.

—

J




Avanzade

1698. Para resolver el ejercicio, es necesario enumerar correctamente la
cadena principal.
Escribe el nombre de la siguiente estructura.

7

OH OH
X Z

" Resolucién
- Se identifica la cadena principal y se enumera por el extremo mas cercano
a un grupo funcional oxhidrilo.

« Es necesario enumerar la cadena principal desde el extremo mas préximo
al grupo funcional oxhidrilo, ya que este tiene prioridad sobre los enlaces
dobles y triples. 1

- La posiciéon del grupo funcional oxhidrilo se encuentra en los carbonos 4,
6, 11, por lo que se debe enumerar la cadena desde el extremo derecho
hacia el izquierdo.

- Identificar la posicién de los sustituyentes y nombrar segun la prioridad
alfabética.

- Se identifica cuatro grupos etil en la posicion 7, 8, 12, 13.




y

Avanzado

1699. La siguiente estructura en forma de zigzag presenta dos grupos
funcionales sulfhidrilo y cuatro ramificaciones.

Escriba el nombre del siguiente tiol.

SH

Resolucion

- Identificar la cadena principal y enumerar desde el extremo mas préximo
al grupo funcional sulfhidrilo, de tal modo tenga la posicion mas bajo
posible.

- Si la cadena principal tiene dos, tres 0 mas grupos funcionales sulfhidrilo,
se nombra con la terminacién “ditiol’, “tritiol’, etc., y se indica su posicion
numérica en el nombre del hidrocarburo correspondiente. ‘

4,10-dietil -10,12-dimetilpentadecano-5,6 —citiol J

1700. La siguiente estructura en forma de zigzag presenta tres grupos
funcionales sulfhidrilo y cuatro ramificaciones.

Escriba el nombre del siguiente tiol.

SH

Resolucion . :
- Identificar la cadena principal y enumerar desde el extremo més préximo
al grupo funcional sulfhidrilo, de tal modo tenga la posicion mas bajo

posible.

- Si la cadena principal tiene dos, tres 0 mas grupos funcionales sulfhidrilo,
se nombra con la terminacion “ditiol”, “tritiol”, etc., y se indica su posicion
numérica en el nombre del hidrocarburo correspondiente.




1

1701. La siguiente estructura en zigzag presenta dos grupos funcionales
oxhidrilo. Para poder resolver el ejercicio debe identificar la cadena
principal de manera correcta, ya que presenta ramificaciones.
Identifique el nombre correcto entre los incisos.

OH

OH

a) 2 —-metil- 5 -propil-1,4,6 —nonanodiol

b) 6 -metil -3 -propil -2,4,6 — dodecanodiol
¢) 2 —-metil -3 propil - 1,4,6 — heptano
d) 7-etil - 4,10 —-dimetil -2,8—-dodecanodiol

Resolucién
- Se identifica la cadena principal y se enumera por el extremo mas cercano
a un grupo funcional oxhidrilo.

« Se identifica los grupos funcionales oxhidrilo en las posiciones 2y 8,
por tanto, se debe enumerar la cadena principal comenzando desde el
extremo izquierdo hacia el derecho.

- Identificar la posicién de los sustituyentes y nombrar segun la prioridad
alfabética.

7 —etil -4,10 -dimetil -2,8 -dodecanocdliol

Respuesta inciso d)




.

1702. La siguiente estructura en zigzag presenta tres grupos funcionales
oxhidrilo. Para poder resolver el ejercicio debe identificar la cadena
principal de manera correcta, ya que presenta ramificaciones.

Identifique el nombre correcto entre los incisos.
OH

HO

a) 7 - etil-4,10 —-dimetil - 2,8-dodecanodiol

b) 6 — metil -3 -propil -2,4,6 —dodecanodiol

¢) 7 —etil-2 -metil -5 propil -1,9,11-tridecanotriol
d) 7 - etil-4,10 —-dimetil -2,8 —dodecanodiol

/Resolucién
- Se identifica la cadena principal y se enumera por el extremo mas cercano
a un grupo funcional oxhidrilo.

- Se identifica los grupos funcionales oxhidrilo en las posiciones 1,9y 11,
por tanto, se debe enumerar la cadena principal comenzando desde el
extremo izquierdo hacia el derecho.

- Identificar la posicién de los sustituyentes y nombrar segun la prioridad
alfabética.

Respuesta inciso c)
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1703. La siguiente estructura en forma semidesarrollada presenta tres grupos
funcionales oxhidrilo. Para poder resolver el ejercicio debe identificar
la cadena principal de manera correcta, ya que presenta ramificaciones.
Identifique el nombre correcto entre los incisos.

CHy CHy—CH,—CH,—CHj4
éHz éHz
CHj, éHz é)Hz
CH,— H—CHZ—CH—(,ZH—CH—CH—Cle—CH3
b b &ny i

&Hy

a) 7-etil-4,10 —dimetil —2,8 —~dodecanodiol

b) 6-etil-2,8-dimetil - 5 —propil -1,4,7-tetradecanotriol
¢) 7—etil -2-metil-5-propil-1,9,11-tridecanotriol

d) 7-etil-4,10-dimetil-2,8-dodecanodiol

Resolucién
- Se identifica la cadena principal y se enumera por el extremo mas cercano
a un grupo funcional oxhidrilo.

»

CH3 CHz_CHg_CHz—CHg
’11 12 13 14
CH2 CH2
| 1°
?H3 ?Hz E:Hz
CH,—CH—CH,—CH—CH—CH—CH—CH—CH,
] 2 3 1} 5 SI 7I ]
OH OH (|3|-|2 OH
CH,§

« Se identifica los grupos funcionales oxhidrilo en las posiciones 1,4y 7,
por tanto, se debe enumerar la cadena principal comenzando desde el
extremo izquierdo hacia el derecho.

« Identificar la posicién de los sustituyentes y nombrar segun la prioridad
alfabética.

6-etil -2,8-dimetil -5-propil -1,4,7-tetradecanotrio!

J

Respuesta inciso b)




.

1704. La siguiente estructura en forma semidesarrollada presenta cuatro
grupos funcionales oxhidrilo. Para poder resolver el ejercicio debe
identificar la cadena principal de manera correcta, ya que presenta
ramificaciones. Identifique el nombre correcto entre los incisos.

OH CH, OH
HO— CHy—CH-GH—CGH-CH,~ CH—CH-CH, - CH—CH,
CH, CH, H,C— CH— CH,—CH,

OH CHg3

a) 2,4,6,9 —tetrametil -1,3,7,1-tetradecanotetraol
b) 2,4,6 ~tetrametil -1,3,7,11-tetradecanotetraol
c) 7 —etil -2-metil -1,9,11-tetradecanotetraol

d) 7-etil-4,10 -dimetil -2, 8 —-dodecanodiol

Resolucion
- Se identifica la cadena principal y se enumera por el extremo mas cercano
a un grupo funcional oxhidrilo.

|
HO——CHy—CH—CH—CH—CH,—CH—-CH~-CH,—CH—CH,
1 éH 3 4 5 gH 7 8 9 >
: R s

I
Y B
HO CHa

- Se identifica los grupos funcionales oxhidrilo en las posiciones 1,3,
7,11, por tanto, se debe enumerar la cadena principal comenzando
desde el extremo izquierdo hacia el derecho.

- Identificar la posicion de los sustituyentes y nombrar segun la prioridad
alfabética.

2,4,6,9 —tetrametil - 1,3,7,11 - tetradecanotetraol

Respuesta inciso a) ‘
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1705. Para poder resolver el ejercicio debe identificar la cadena principal de
manera correcta, ya que presenta ramificaciones. Identifique la figura

correcta entre los incisos del compuesto:
6-etil-2,4-dimetilheptano-1,3,7-triol

) b)

| OH CH; oH OH CHs OH
B
.‘CHz—CH—CH2——CH—éH—CH—CH2——OH HO—CHz—EH—éH—éH—CHz—CH—éHg
1 |

Hy OH Hs Ha

I

CH, Ha
9 CH, d) CH, oH

;CHz—CH—CH2—C|IH—CH2—CH—CH2—OH HO—CHZ—CH—CHZ—J:H—CHZ_J:H_CHZ__OH

| I
OH  CH, OH 7
|
CHs s )
' Resolucién
« La cadena principal tiene siete &tomos de carbono, porque lleva el prefijo
“hept".

CH3_CH2—CH2_CH2_CH2—CH2_CH3
« Se identifica la posicién de los grupos funcionales oxhidrilo en las
posiciones 1,3y 7.

« Identificar la posicién de los sustituyentes y nombrar segun la prioridad

alfabética.
OH CHj OH
1 2 13 la s 6 |7
HO—CHZ—?H—CH—CH—CH2—C|;H—CH2
CHj cle2
CHj

6-etil-2,4-dimetilheptano-1,3,7-triol

Respuesta inciso b)




Propustas .

1706. La siguiente estructura en forma semidesarrollada presenta tres grupos
funcionales oxhidrilo. Para poder resolver el ejercicio debe identificar
la cadena principal de manera correcta, ya que presenta ramificaciones.
Identifique el nombre correcto entre los incisos.

CHs
(13H2
(|3H3 (:3H2
CH—CH—CHp—CH—CH—CH—CH3
(lJH IOH Cl)H

a) 2 -metil- 5-propil-1,4,6 -heptanotriol b) 6 -metil -3 -propil -2,4,6 ~heptanotriol
¢) 2 -metil - 3 propil - 1,4,6 -heptano  d) ninguna de las anteriores

Respuesta .....

1707. La siguiente estructura en forma semidesarrollada presenta tres grupos
funcionales oxhidrilo. Para poder resolver el ejercicio debe identificar
la cadena principal de manera correcta, ya que presenta ramificaciones.
Identifique el nombre correcto entre los incisos.

CH,

CH,—CH—CH—CH,

OH OH CH,
CH—OH
EH,

a) 2 -metil-1,3,6 -heptanotriol  b) 2-metil -1,4,6-heptanotriol
¢) 6-metil -2,4,6 -heptanotriol  d) 2-metil -1,4,6-heptaol

Respuesta .....

1708. La siguiente estructura en forma semidesarrollada presenta dos grupos
funcionales oxhidrilo. Para poder resolver el ejercicio debe identificar
la cadena principal de manera correcta, ya que presenta ramificaciones.
Identifique el nombre correcto entre los incisos.

C|:H2—CH2—CH2—CH2—CH2—C|:H—C|:H—CH2—C|:H2

OH CH3 OH CHs3
a) 6,9 —dimetil -1,7-nonanodiol  b) 1,4 —dimetil -3,9-nonadiol
¢) 6 —-metil -1,7-decanodiol d) 5-metil -4,10-decanodiol

™

Respuesta .....




Propses .

1709. La siguiente estructura en forma semidesarrollada presenta cuatro
grupos funcionales oxhidrilo. Para poder resolver el ejercicio debe
identificar la cadena principal de manera correcta, ya que presenta
ramificaciones. Identifique el nombre correcto entre los incisos.

CH,
OH CH, OH
CHg—GH—CH—CH—CH—CHp—CH—CH—CH—CH—CH—CH,
OH  CHy CHy CHy OH CHs
CH CH,
CHy

a) 6-etil -2,10 -dimetil -5,8 —dipropil -2,4,9,10 —dodecanotetraol
b) 7-etil -3,11 —-dimetil -5,8 —dipropil -2,4,9,10 —dodecanotetraol
¢) 6-¢til -2, 10 —dimetil -5,8 —dipropil -3,4,9,11 —dodecanotriol

d) 6-etil -2, 10 —dimetil -5,8 —dipropil -3,4,9,11 —dodecanotetraol

Respuesta ..... \

1710. La siguiente estructura en forma semidesarrollada presenta cuatro
grupos funcionales oxhidrilo. Para poder resolver el ejercicio debe
identificar la cadena principal de manera correcta, ya que presenta
ramificaciones. Identifique el nombre correcto entre los incisos.

o3
(|3H3 (FHQ ?H
CH3——CH——CI:H—CH——CI)H——CHz——?H—CH——CH2—CH—C‘H—OH
OH CH3 CH2 CH3 ?Hz
CH3 CHo
Cl)Hz
OH—CHa2

a) 8 —dietil -9,12,13 —trimetil -1,5,6,14 -pentadecano

b) 9,12,13-trimetil -8,11 —dietil -1,5,6,14 -pentadecanotetraol

¢) 8,11-dietil -9,12,13 —trimetil - 1,5,6,14 -pentadecanotetraol

d) 6 —etil -2,10-dimetil - 5,8 —dipropil - 3,4,9,11 —-dodecanotetraol

Respuesta ..... \




Propustas .

1711. La siguiente estructura en forma semidesarrollada presenta tres grupos
funcionales oxhidrilo y un doble enlace. Para poder resolver el ejercicio
debe identificar la cadena principal de manera correcta, ya que presenta
ramificaciones. Identifique el nombre correcto entre los incisos.

T
CH—CH=—CH
OH C|3H2
CHz—éH——CHz—CH——éHz
cl)H éH
C) 7-metil -8eno-1,2 -diol b) 7-metil-8-noneno-1,2,4-tiol
¢) 7-metil-8-noneno-1,2,4-triol  d) 7-metil-8-eno-1,2,4-tiol

Respuesta .....

1712. La siguiente estructura en forma semidesarrollada presenta dos grupos
funcionales oxhidrilo y un doble enlace. Para poder resolver el ejercicio
debe identificar la cadena principal de manera correcta, ya que presenta
ramificaciones. Identifique el nombre correcto entre los incisos.

?Hz—CHz—CHz—(l)H—CH2—(|)H—(])ZCH2
OH CH, CH3 OH

a) 4,6-dimetil-7-octen-1,7-diol  b) 4,6-dimetil-7-octen-1,7-tiol
¢) 3,5-dimetil-7-octen-2,8-diol  d) 5,5-dimetil-1-octen-2,8-tiol

Respuesta .....

1713. La siguiente estructura presenta un grupo funcional oxhidrilo. ==
Para poder resolver el ejercicio debe identificar la cadena principal
de manera correcta, ya que presenta ramificaciones. Identifique el
nombre correcto entre los incisos.

HO CHg
CHs
CH;
CHs
a) 3-metil-1-pentanol b) 3,5,5-trimetil-1-hexatiol
¢) 3,5,5-trimetil-1-hexanol d) 3,3-dimetil-1-pentanol
\

Respuesta .....




Propses .

1714. La siguiente estructura en forma semidesarrollada presenta un grupo
funcional oxhidrilo y un doble enlace. Para poder resolver el ejercicio
debe identificar la cadena principal de manera correcta, ya que presenta
ramificaciones. Identifique el nombre correcto entre los incisos.

i

CH,

?H—OH

CHj,
a) 6-metil-6-hepten-2-ol b) 2-metil-1-hepteno-6-tiol
¢) 2-metil-1-hepten-6-ol d) 2-metil-6-hepten-6-ol

‘

1715. Lasiguiente estructura en forma semidesarrollada presenta dos grupos
funcionales oxhidrilo y un doble enlace. Para poder resolver el ejercicio
debe identificar la cadena principal de manera correcta, ya que presenta
ramificaciones. Identifique el nombre correcto entre los incisos.

Respuesta .....

CH3 OH
C|:H2—C|)H—C|)H—C|:H—CH:CH2
OH CH2
C|)H3
C) 3-etil-1-hepteno-4,5-diol b) 3-etil-1-hepteno-4,5-tiol
¢) 5-etil-6-hepteno-3,4-diol d) Ninguna de las anteriores

‘

1716. La siguiente estructura en forma semidesarrollada presenta tres grupos
funcionales oxhidrilo y dos dobles enlaces. Para poder resolver el
ejercicio debe identificar la cadena principal de manera correcta, ya
que presenta ramificaciones. ldentifique el nombre correcto entre los

Respuesta .....

incisos
(I)H
CHo—C—CH—CH—C=—CH2
(le OH CHs
a) 2-metil-1,5-hexadieno-3,4,5-triol b) 5-metil-1,5-hexadieno-2,3,4-triol
Q 5-hexeno-2,3,4-triol d) 2-metil-1,5-hexadieno-3,4,5-tritiol

Respuesta .....




Propustas .

1717. Para poder resolver el ejercicio debe identificar la cadena principal de
manera correcta, dando prioridad al grupo funcional. Identifique el
nombre correcto entre los incisos.

i
H3C—(|3H—CH—(|3H—CEC—CH2—CH3
OH CH,4
a) 3,4-dimetiloct-5-in-2-ol b) 3,4-dimetiloct-5-ino-2-diol
¢) 3,4-dimetiloct-5-in-2-tiol d) 4,3-dimetiloct-5-ino-2-tiol

Respuesta ..... \

1718. Para poder resolver el ejercicio debe identificar la cadena principal de
manera correcta, dando prioridad al grupo funcional. Identifique el
nombre correcto entre los incisos.

CHj,
¢
I
s |
HyC—CH—CH—C==C—CH—CH,

OH
a) 3,6-dimetilnon-4,7-diino-2-ol b) 3,6-dimetiloctano-4,7-diino-2-ol

1719. Para poder resolver el ejercicio debe identificar la cadena principal
de manera correcta, dando prioridad al grupo funcional. Identifique
el nombre correcto entre los incisos.

H,C—OH
C
HyC—CH—CH—CH==CH~CH—CH,—CHj
OH
a) 6-¢etil-3-metil-4-noneno-1,8-diol b) 4-etil-7-metil-5-nonen-2-ino-1,8-diol

¢) 6-etil-3-metil-4-nonen-2-ino-1,8-tiol d) 6-etil-4-nonen-2-ino-1,8-diol

Respuesta ..... \




Propses .

1720. La siguiente estructura en forma de zigzag tiene tres grupos oxhidrilo.
Para poder resolver el ejercicio debe identificar la cadena principal de
manera correcta, ya que presenta ramificaciones. I[dentifique el nombre
correcto entre los incisos.

OH
HO OH
Q/‘ a) 6-metil-2,4,9-decanotriol b) 2,5,8-trimetil-1,3,8-undecanotriol
¢) 2,6-dimetil-1,3,8-undecanotriol d) Ninguna de las anteriores

1721. Lasiguiente estructura en forma de zigzag tiene dos grupos oxhidrilo.
Para poder resolver el ejercicio debe identificar la cadena principal de
manera correcta, ya que presenta ramificaciones. Identifique el nombre
correcto entre los incisos.

OH
OH
a) 3-etil-3-metil-6,5-heptanodiol b) 2,5,8-trimetil-1,8-decanodiol
¢) 3-etil-3-metil-1,6-heptanodiol d) Ninguna de las anteriores
Respuesta ..... ‘

1722, La siguiente estructura en forma de zigzag tiene tres grupos
funcionales oxhidrilo. Para poder resolver el ejercicio debe identificar
la cadena principal de manera correcta, ya que presenta ramificaciones.
Identifique el nombre correcto entre los incisos.

OH

OH

H

a) 3,2-dimetil-6,5-heptanodiol b) 2,5,8-trimetil-1,8-octanodiol
¢) 3-metil-1,6-heptanodiol d) 2,3-dimetil-1,4,6-heptanotriol

Respuesta .....



Propustas .

1723. La siguiente estructura en forma de zigzag tiene un grupo funcional
oxhidrilo. Para poder resolver el ejercicio debe identificar la cadena
principal de manera correcta, ya que presenta ramificaciones.
Identifique el nombre correcto entre los incisos.

OH
a) 3,3-dimetil -1-butanol b) 3-metil-2-butanodiol
¢) 3-metil-2-butanol d) 1-butanol-2-metil

Respuesta .....

1724. La siguiente estructura en forma de zigzag tiene tres grupos
funcionales oxhidrilo. Para poder resolver el ejercicio debe identificar
la cadena principal de manera correcta, ya que presenta ramificaciones.
Identifique el nombre correcto entre los incisos.

OH OH
4
OH
a) 3-dimetil -2,4,5-triol b) 3-metil-1-octeno-4,5,7-triol
¢) 3-metil-7-octeno-2,4,5-triol d) Ninguna de las anteriores

‘

Respuesta .....

1725. La siguiente estructura en forma de zigzag tiene dos grupos
funcionales oxhidrilo. Para poder resolver el ejercicio debe
identificar la cadena principal de manera correcta, ya que presenta

ramificaciones. Identifique el nombre correcto entre los incisos.
OH

OH

a) 3,3-dimetil -4,9-undecanodiol b) 6-metil-4,9-dodecanodiol
¢) 3-metil-2-dodecano d) 6-etil-6-metil-4,9-dodecanodiol

Re

spuesta .....




Propses .

1726. La siguiente estructura en forma de zigzag tiene un grupo funcional
sulfhidrilo. Para poder resolver el ejercicio debe identificar la cadena
principal de manera correcta, ya que presenta ramificaciones.
Identifique el nombre correcto entre los incisos.

HS
a) 3,4-etil-1-hexanotiol b) 3,4-dietil-1-hexanotiol
¢) 3,4-dietil-1-hexano d) 3,4-dietil-1-heptanotiol
Respuesta ..... \

1727. La siguiente estructura en forma de zigzag tiene dos grupos sulfhidrilo.
Para poder resolver el ejercicio debe identificar la cadena principal de
manera correcta, ya que presenta ramificaciones. Identifique el nombre
correcto entre los incisos.

SH

a) 3,4,9-trietil-1,6-tridecanoditiol

b) 5,10,11-trietil-8,13-tridecanoditiol
¢) 3,4,9-trietil-1,6-tridecanotiol

d) 5,10,11-trietil-8,13-tridecanodiol

Respuesta ..... \




Propustas .

1728. Lasiguienteestructuraenformadezigzagtiene tres grupos sulfhidrilo.
Para poder resolver el ejercicio debe identificar la cadena principal de
manera correcta, ya que presenta ramificaciones. I[dentifique el nombre
correcto entre los incisos.

SH

SH

a) 3,4-dietil-7-octen-2,5-ditiol b) 3,4-dietil-1,5-hexanoditiol
¢) 3,4-dietil-1-hexanoditiol d) 3,4-dietil-1-heptanotiol

Respuesta ..... N

1729. Lasiguiente estructura enforma de zigzag tiene dos grupos sulfhidrilo.
Para poder resolver el ejercicio debe identificar la cadena principal de
manera correcta, ya que presenta ramificaciones. I[dentifique el nombre
correcto entre los incisos.

SH

H

a) 3,4-dietil-7-octeno-2,5-dodecanoditiol
b) 3,4-dietil-1,5-dodecanoditiol

¢) 4,7,10 —trimetil-2,9-dodecanoditiol

d) 3,4-dietil-1-undecanoditiol

Respuesta ..... N




Propses .

1730. La siguiente estructura en forma de zigzag tiene cuatro grupos
oxhidrilo. Para poder resolver el ejercicio debe identificar la cadena
principal de manera correcta, ya que presenta ramificaciones.

Identifique el nombre correcto entre los incisos.
OH

OH

H H

a) 10,14-dietil-2,6-dimetil-1,5,11,15-heptadecanotetraol
b) 10,14-dietil-2,6-dimetil-1,5,11,15-heptaundecanotetraol
¢) 5,9-dietil-8,12-dimetil-3,8,12,15-heptaundecanotetraol
d) 5,9-dietil-8,12-dimetil-1,5,11,15-heptaundecanotetraol

Respuesta ..... ‘

1731. La siguiente estructura en forma de zigzag tiene cuatro grupos
oxhidrilo. Para poder resolver el ejercicio debe identificar la cadena
principal de manera correcta, ya que presenta ramificaciones.
Identifique el nombre correcto entre los incisos.

OH

OH
OH

a) 9-etil-8,12-dimetil-1,5,11,15-hexadecanotetraol
b) 6-etil-8,12-dimetil-1,5,11,15-pentadecanotetraol
¢) 10-etil-2,14-dimetil-1,3,6,9-pentadecanotetraol
d) 6-etil-2,14-dimetil-7,10,14,16-hexadecanotetraol

Respuesta ..... ‘




ETERES Y EPOXIDOS

1732. Es un gas incoloro y soluble en agua, es
utilizado en laboratorios de investigacién
para el estudio de nanomateriales
semiconductores o en la observacion de
la materia interestelar en conteslaciones.
Escriba la formula quimica del éter
conocido como metoxietano.

Resolucion

Identificar los dos grupos organicos que
estdn unidos al atomo de oxigeno.

Es un éter unido a dos grupos alquilo: metilo

(CHs) y etilo (CH, — CHs).

CH3—O—CH2—CH3

Nombre comun: Etil metil éter
Nombre IUPAC: Metoxietano
NOTA

Nombrar el grupo alquilo mas pequeno con
el sufijo “OXI1” y luego el nombre del grupo
alquilo mas complejo con la terminacién
IIANOII

1733. Compuesto utilizado como disolvente

a nivel industrial y de laboratorio, en
productos como perfumes, tintes, resinas,
ceras, aceites, resinas entre otros.
Escriba la formula quimica del éter
conocido como dietil éter.

Resolucion

Identificar los dos grupos organicos que estan
unidos al &tomo de oxigeno.

Es un éter unido a dos grupos alquilo:

etilo (CH,—CHs).

Ambos grupos alquilos son iguales, utilizar el
prefijo DI.

CH3—CH2—O—CH2>—CH3

Nombre comun: Dietil éter
Nombre IUPAC: Etoxietano

Basico

@ mas...

El éter metilico y etilico se
utiliza como ingrediente
farmacéutico activo,
materia prima sintética
para materiales quimicos
y como producto
intermedio. Su propiedad
de convertirse en gas a
temperatura ambiente se
utiliza a veces en aerosoles.
El éter metilico también
puede utilizarse como
disolvente para la
extraccion sélido-
liquido enfridandolo hasta
convertirlo en liquido.
Tiene la ventaja de que se
volatiliza cuando se lleva
a temperatura ambiente,
por lo que rapidamente
se obtienen sélidos. Sin
embargo, el éter dietilico se
utiliza con mas frecuencia
que el éter metilico, ya que
es mas barato y mas facil
de manipular al ser liquido
a temperatura ambiente.
Fuente: es.metoree.com




—"
Principales usos del éter
dimetilico
En el proceso de curtido del
cuero, el éter dimetilico
actia como disolvente.
Se utiliza en el curtido
de cueros de vaca, cerdo,
oveja y cabra. En particular,
se utiliza en procesos que
requieren desengrase
y/o secado en uno o mas
solventes. DME es un
solvente curtiente efectivo,
que mejora la seguridad

ecoldgica del proceso.

Fuente: oficinasmontiel

Cuando se mezcla con
amoniaco, el éter dimetilico
se usa en equipos de
refrigeracion. A medida que
se usan mezclas de esos dos
compuestos, aumenta la
capacidad de refrigeracion
de una maquina.
El uso del éter dimetilico
en la industria cosmética
se basa en sus propiedades
gaseosas. Se utiliza como
gas propulsor en aerosoles.
Fuente: www.products.pcc.eu

1734. Se utiliza en Bolivia principalmente
como propelente en aerosoles y como
refrigerante en ciertas aplicaciones
industriales. Su uso se ha extendido en la
industria de la fabricacion3 de productos
delimpiezay cosméticos debido a su baja
toxicidad y su capacidad para dispersarse
rapidamente en el aire.

Escriba la formula quimica del éter
conocido como dimetil éter.

Resolucion

Identificar los dos grupos orgdnicos que estan
unidos al &tomo de oxigeno.

Es un éter unido a dos grupos alquilo: metilo
(CHs).

Ambos grupos alquilos son iguales, utilizar el
prefijo DI.

CH3—0—CH3

Nombre comun: Dimetil éter
Nombre I[UPAC: Metoximetano

1735. Compuesto utilizado como solvente para
aceites, ceras, resinas y colorantes y como
un removedor de barniz.

Escriba la formula quimica del éter
conocido como diisopropil éter.

Resolucion
Identificar los dos grupos organicos que estan
unidos al atomo de oxigeno.
Es un éterunido a dos grupos alquilo:isopropil
Ambos grupos alquilos son iguales, utilizar el
prefijo DI.

CH3 CH3

| |
CH3—CH—O—CH—CH3

Nombre comun: Diisopropil éter




1736. En muchos paises es utilizado como
fumigante por ser eficaz para el control
del crecimiento microbiano en alimentos
secos. Se utiliza en diversos productos
secos, entre ellos: especias, nueces, semillas
oleaginosas, frutas y verduras secas,
productos lacteos secos, suplementos y
formulas infantiles.

Escriba la formula quimica del epéxido
conocido como oxirano.

Resolucién

Se identifica la estructura del compuesto:
etileno (CH,-CH, )con un oxigeno unido
formando un ciclo de tres miembros.

H,C——CH
\O/

Nombre comun: Oxido de etileno
Nombre IUPAC: Oxirano

2

NOTA

Para nombrar un epoéxido por la nomenclatura
comun se obtiene agregando la palabra 6xido
al nombre del alqueno que se oxida.

s’

1737. Esunhidrocarburo utilizadoenlaproduccion
de numerosos productos industriales y de
consumo, desde caucho y combustibles
hasta  productos  farmacéuticos y
refrigerantes.

Escriba la formula quimica del epéxido
conocido como 6xido de isobutileno.

Resolucion
El sustituyente isobutileno tiene dos grupos
metilo (CH3) unidos al segundo carbono del

anillo del epoéxido.
CHj

H;C—C—— CH,

N

)

Nombre comtn: Oxido de isobutileno
Nombre IUPAC: 2,2-dimetilepoxietano.

Basico

@ mas...

A temperatura ambiente, el
oxido de etileno es un gas
incoloro, inflamable y de olor
dulce. Se usa principalmente
para producir otras
sustancias quimicas,
como anticongelantes. En
cantidades pequenas, el
oxido de etileno se usa como
agente para fumigacion
y esterilizacion. El poder
del oxido de etileno para
danar el ADN lo convierte
en un eficaz agente para
esterilizaciéon, pero esa
capacidad da cuenta de su
actividad como causante de
cancer.

Debido a que el oxido
de etileno es altamente
explosivoy reactivo, el equipo
usado para su procesamiento
generalmente consiste en
sistemas  herméticamente
cerrados y de alta °F
automatizacion, lo cual
reduceelriesgodeexposicion

ocupacional
Fuente: www.cancer.gov
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1738. Compuesto quimico unido por dos
grupos alquilos, donde los grupos
alquilicos son simétricos, ésea iguales.

Nomenclatura de éteres
Nomenclatura comtin
Se nombran de muchas
maneras,  explicaremos

algunas:

- Se nombra a partir de
los nombres de dos
grupos alquilos y/o arilos
que estan enlazados
al atomo de oxigeno,
seguidos por la palabra
ETER, ambos grupos
se escriben en orden
alfabético.

- Primero escribir la palabra
ETER, seguido nombrar
los grupos alquilicos
en orden alfabético, el
ultimo grupo alquilico
con la terminacién ILICO.

Nomenclatura l.U.P.A.C. 0

sistematica

Se  nombra  primero

el compuesto  menos

complejo con la
terminacion OXI y el

grupo alquilo y/o arilo mas
complejo que se nombra
al final tiene la terminacion
ANO (como en los alcanos)

Escriba la formula quimica del éter
conocido como éter terc-butilico.

' Resolucion
El atomo de oxigeno que se encuentra en el
centro estd unido a dos grupos alquilos.

CH,
H3C—J:—-O—é—CH3

T T

Nombre comun: Eter terc-butilico
Nombre IUPAC:2-terc-butoxi-2-metilpropano

CHs3

1739. Compuesto quimico unido a dos grupos
alquilos, los mismos estan enlazados por
un atomo de oxigeno.

Escriba la formula quimica del
éter conocido como  3-propoxi-2-
metilheptano.

" Resolucion

Se identifica la cadena principal del

compuesto que esta formada por siete
carbonos, es un heptano.

CH3 Cl)—CHz—CHz—CHg
(13H3—(23H—(3;H—E)Hz—gHz—(s)Hz—(?}Ha,

Se identifica al grupo alquilo mas
complejo (mas largo) con la terminacién
ano. Este grupo tiene un metil como
sustituyente en el segundo carbono.

Nombre IUPAC: 3-propoxi-2-metilheptano

_J
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1740. Compuesto quimico unido a dos grupos alquilos, los mismos estan
enlazados por un atomo de oxigeno.
Escriba la formula quimica del éter 3-etoxi-2,5-dimetilnonano.

Resolucion \
El atomo de oxigeno que se encuentra en el centro esta unido a dos grupos

alquilos.

Se identifica al grupo alquilo mas pequefo con la
terminacion oxi.
\ 4

CH3 O—CH2—CH3
|
CH3—CH—CH—CH»—CH—CH2—CH2—CH2—CH
132 3 42{5 62?28293
T CH3
Se identifica al grupo alquilo mas complejo (mas
largo) con la terminacién ano. Este grupo tiene
dos radicales metil como sustituyentes en el
carbono 2y 5.
\_ J
1741. Compuesto quimico unido a dos grupos alquilos, los mismos estan

enlazados por un 4tomo de oxigeno.
Escriba la féormula quimica del éter 5-etoxi-4-etil-2-metiloctano.

Resolucion
Se identifica la cadena principal del compuesto que esta formada por =

ocho carbonos, es un octano.

Se identifica al grupo alquilo mas pequefio con la 4
terminacién oxi. \

A A
O—CHo—CH3 CH3
—CHp—CHo—CH—CH—CH—CH—CH
GHa—CHa—CHa—CH—CH—CHa—EH—CRs

|
12
CH3

Se identifica al grupo alquilo mas complejo (mas largo) con la
terminacion ano. Este grupo tiene dos radicales: un metil como
sustituyente en el carbono 2 y un etil en el carbono 4. )
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1742. Compuesto quimico unido a dos grupos alquilos, los mismos estan
enlazados por un dtomo de oxigeno.
Escriba la formula quimica del éter 3-butoxi-4etil-6,7-dimetilnonano.

Resoluciéon \

. Seidentifica la cadena principal del compuesto que esta formada por nueve
carbonos, es un nonano.

Se identifica al grupo alquilo mas pequefio con la
terminacion oxi.

v
(|3H3 CI)—CHz—CHz—CHg—CHg
9H3—%‘H2—%}H—C67H—%‘Hz—?H—%?H—Cz)Hz—(;H:;
CH3 (|3H2
CH3

Se identifica al grupo alquilo mas complejo (mas largo) con la
terminacion ano. Este grupo tiene dos radicales metil como
sustituyentes en el carbono 6 y 7 y un etil en el carbono 4.

J

1743. Compuesto quimico unido a dos grupos alquilos, los mismos estan
enlazados por un dtomo de oxigeno.
Escriba la formula quimica del éter 2-etoxi-4,7-dietil-6-metildecano.

Resolucion \

Se identifica la cadena principal del compuesto que esta formada por diez
carbonos, es un decano.

Se identifica al grupo alquilo mas pequefio con la
terminacion oxi.

(|3H3 CH3—CH2—O
—_ —_ C C C - —_ — -
(1)0H3 (93H2 %;Hg \T_.H \é,H E,Hz (%H (3)H2 (23H (13H3
e e
CH3 CH3

Se identifica al grupo alquilo mas complejo (mas largo) con la
terminacion ano. Este grupo tiene dos radicales etil como
sustituyentes en el carbono 4 y 7 y un metil en el carbono 6.
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1744. Compuesto quimico unido a dos grupos alquilos, los mismos estan
enlazados por dos atomos de oxigeno.
Escriba la formula quimica del éter 2-butoxi-7-propoxi-4-etiloctano.

/Resolucién
Se identifica la cadena principal del compuesto que esta formada por ocho
carbonos, es un octano.

Se identifica a los dos grupos alquilo mas
pequefios con la terminacion oxi.

CH3—CH2—0O
(BJH3—(%,H—(63H2—(5‘,H2—(%‘,H—gHQ—gH—9H3
(I) CH3
CH3—CH2—CH2

Se identifica al grupo alquilo mas complejo (mas largo) con la
terminacion ano. Este grupo tiene un radical metil como
sustituyente en el carbono 4.

J

1745. Compuesto quimico unido a dos grupos alquilos, los mismos estan
enlazados por dos atomos de oxigeno.
Escriba la formula quimica del éter 2-etoxi-3-propoxi-5-metilheptano

/Resolucién
Se identifica la cadena principal del compuesto que esta formada por siete!
carbonos, es un heptano.

Se identifica a los dos grupos alquilo mas
pequefos con la terminacion oxi.
CH3—CH2—('3
CH3—CH—CH—CHy—CH—CH—CH
7 3 6 2 (5: 9 2 3 2 1 3

I
(!JH3 O—CH2—CH2—CHg3

Se identifica al grupo alquilo mas complejo (mas largo) con la
terminacion ano. Este grupo tiene un radical metil como
sustituyente en el carbono 5.

\C | J
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1746. Compuesto quimico que tiene en su estructura un anillo conocido como
oxirano, utilizados cominmente en la sintesis de productos quimicos y
polimeros.

Escriba la formula quimica del epoxido 2-etil-3-metiloxirano

. Resolucién

Se identifica la cadena mas larga del compuesto que contiene el anillo
epoxido.

Se enumera la cadena principal priorizando que los carbonos que forman el
anillo epéxido tengan los nimeros mas bajos.

CH3—CH2—gJH (23H CH3

En la nomenclatura de
1 epoxidos, el atomo de
oxigeno recibe el numero 1.

Los 4tomos de carbono del anillo se numeran como 2 y 3. La
direccién de lanumeracién debe ser tal que se asignen los nimeros
mas bajos posibles a los sustituyentes en el anillo.

J

1747. Compuesto quimico que tiene en su estructura un anillo conocido como
oxirano, utilizados comunmente en la sintesis de productos quimicos y
polimeros.

Escriba la férmula quimica del epéxido:
2-etil-3-isopropil-2-metiloxirano.

Resolucion |
Se identifica la cadena mas larga del compuesto que contiene el anillo
epoxido.

Se enumera la cadena principal priorizando que los carbonos que forman el
anillo epéxido tengan los nimeros mas bajos.

?H3 ?H3
CH3—CH—HC———C—CH2—CHg3
En la nomenclatura de epodxidos, el
1 atomo de oxigeno recibe el nimero 1.

Los atomos de carbono del anillo se numeran como 2 y 3. La
direccién de la numeracion debe ser tal que se asignen los
numeros mas bajos posibles a los sustituyentes en el anillo. J




Avanzado |

1748. Compuesto quimico en forma de zigzag unido a dos grupos alquilos,
los mismos estan enlazados por un atomo de oxigeno.
Escriba la formula quimica del éter 1-butoxi-4-metilpentano.

' Resolucion
Se identifica la cadena principal del compuesto que esta formada por cinco

carbonos, es un pentano.

Se identifica al grupo alquilo mas pequefo con la
terminacién oxi.

5/4\3/2\1/0\/\/

Se identifica al grupo alquilo mas complejo (mas largo) con la
terminacion ano. Este grupo tiene un radical metil como
sustituyente en el carbono 4. J

1749. Compuesto quimico en forma de zigzag unido a dos grupos alquilos,
los mismos estan enlazados por un dtomo de oxigeno.
Escriba la férmula quimica del 1-butoxi-4,6-dimetilheptano. ‘

' Resolucion
Se identifica la cadena principal del compuesto que esta formada por siete

carbonos, es un heptano.

( W7

Se identifica al grupo alquilo mas complejo (mas largo)
con la terminacién ano. Este grupo tiene dos radicales
metil como sustituyentes en el carbono 4y 6 .

Se identifica al grupo alquilo mas pequefio con la
terminacion oxi. j




Avanzado

1750. Compuesto quimico en forma de zigzag unido a dos grupos alquilos,
los mismos estan enlazados por un 4tomo de oxigeno.
Escriba la formula quimica del éter 4-etoxi-3-propoxiheptano.

Resolucion
Se identifica la cadena principal del compuesto que esta formada por siete
carbonos, es un heptano.

Se identifica a los dos grupos™
alquilo mas pequefios con la /\/

terminacioén oxi. O

Se identifica al grupo alquilo mas complejo (mas largo) con la
terminacién ano.

1751. Compuesto quimico que tiene en su estructura un anillo conocido como
oxirano, utilizados comunmente en la sintesis de productos quimicos y
polimeros.

Escriba la férmula quimica del epéxido 2-etil-3-propiloxirano.

Resolucién

Se identifica la cadena mas larga del compuesto que contiene el anillo
epoxido.

Los atomos de carbono del anillo se numeran como 2 y 3. La
direccion de la numeracion debe ser tal que se asignen los
numeros mas bajos posibles a los sustituyentes en el anillo.

/\/sz\/
O
1

En la nomenclatura de epodxidos, el
atomo de oxigeno recibe el numero 1.
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1752, Compuesto quimico unido a dos grupos alquilos, los mismos estan
enlazados por un dtomo de oxigeno.
Cual es el nombre correcto en lanomenclatura IUPAC para el éter que
presenta la formula molecular (C3HgO),encerrar el inciso correcto.

a) Metoxietano b) Butoximetano  ¢)Etoxibutano d) Butoxietano

Resolucion

Es un compuesto conocido como metoxietano que tiene dos grupos alquilo:

un metilo y un etilo, unidos por un dtomo de oxigeno.
CH3—CHo—O—CH3

Metoxietano

Respuesta inciso a)

1753. Compuesto quimico unido a dos grupos alquilos, los mismos estan
enlazados por un atomo de oxigeno.
Identifique cual de las siguientes opciones pertenece a un éter
simétrico, encierre la respuesta correcta.

a) Metoxietano ¢) Metoxibenceno
b) Metoximetano d) Epoxietano

Resolucion
Los éteres son compuestos quimicos que tienen en su molécula un dtomo
de oxigeno unido enlazados a dos radicales alquilos.
El metoximetano es un éter simétrico, porque esta unido por dos grupos
alquilos iguales.

CH3—0O—CHg3

Metoximetano

Respuesta inciso b)

1754. Identifique cual de las siguientes opciones pertenece a un
compuesto epoxido, encierre el inciso correcto.

a) Oxirano ¢) Oxido de metil

b) Oxido de isobutileno d) a) y b) son correctas
Resolucion
Los epdxidos son éteres ciclicos que tiene tiene un anillo de tres miembros,
uno de ellos es un atomo de oxigeno. CHs

Hzc\—/CHz H,C—C—CHs
o AN
Oxirano Oxido de isobutileno J

Respuesta inciso d)




Olimpiadas 04

1755. Compuesto quimico unidoados grupos alquilos, los mismos estan enlazados
por un dtomo de oxigeno.
¢Cual es el nombre correcto en la nomenclatura IUPAC para el epéxido
que presenta la formula molecular (C,H,0)?,encerrar el inciso correcto.

a) Metoximetano ¢) Epoxietano
b) Oxido de metil d) Oxido de etileno
Resolucion

Los epdxidos son éteres ciclicos que tiene tiene un anillo de tres miembros,
uno de ellos es un 4tomo de oxigeno.

En la nomenclatura IUPAC se nombra el anillo de epéxido con la palabra
EPOXI como prefijo, anteponiendo al nombre del alcano correspondiente.

H,C—CH
AN 2

Epoxietano

Respuesta inciso ¢)

1756. Identifique cual de las siguientes opciones pertenece a un
compuesto éter, encierre el inciso correcto.

a) Epoxietano b) Oxido de isobutileno
¢) Oxido de metil(o) d) ¢) y b) son correctas
Resolucion

Los compuestos quimicos conocidos como éteres, también son considerados
como Oxidos organicos y se los nombra con la palabra OXIDO, seguido del
nombre del radical.
CH3—0O—CH3
Oxido de metil(o)

Respuesta inciso ¢)

1757. ldentifique cual de las siguientes opciones pertenece a un éter
asimétrico, encierre la respuesta correcta.

a) Etoxipropano ¢) Metoximetano
b) Oxido de metil d) Epoxietano
Resolucién

Los éteres son compuestos quimicos que tienen en su molécula un atomo
de oxigeno unido enlazados a dos radicales alquilos.
El etoxipropano es un éter asimétrico, porque esta unido por dos grupos
alquilos diferentes.
CH3—CH2—0O—CH2—CH2—CH3
Etoxipropano

Respuesta inciso a)




Propustas .

1758. Compuesto formado por dos grupos alquilos unidos directamente a un
atomo de oxigeno.
Identifique el nombre correcto del siguiente éter en los incisos a
continuacion:

o\/v

a) 1-butoxi-2,4-dimetilhexano b) 1-pentoxi-2,4-dimetilhexano
¢) 1-pentoxi-3,5-dimetilhexano d) 1-butoxi-3,5-dimetilhexano

Respuesta .....

1759. Compuesto formado por dos grupos alquilos unidos directamente a un
atomo de oxigeno.
Identifique el nombre correcto del siguiente éter en los incisos a

continuacion:
)\/OW

a) 1-butoxi-2-metilbutano b) 1-isobutoxi-2-dimetilhexano
¢) 1-isobutoxi-2-metilbutano  d) 1-butoxi-2-metilhexano

Respuesta .....

1760. Compuesto formado por dos grupos alquilos unidos directamente a un
atomo de oxigeno.
Identifique el nombre correcto del siguiente éter en los incisos a

continuacion:
: O—CHy— CH,—CH,—CHg

a) Butoxiciclohexano b) Ciclohexil-2-2-metilbutil
¢) Cicloetoxipropano d) 1-butoxi-2-ciclobutano

Respuesta .....




Propses .

1761. Compuesto formado por dos grupos alquilos unidos directamente a un
atomo de oxigeno.
Identifique el nombre correcto del siguiente éter en los incisos a conti-

nuacion:

a) 4,6-dimetil- 1-heptano

b) 2-metil-1-propoxi-4-etil-2,6-dimetilheptano
¢) 1-butoxi-2,4,6-trimetilheptano

d) 2,4,6-trimetil heptano

Respuesta ..... \

1762. Compuesto formado por dos grupos alquilos unidos directamente a
dos atomos de oxigeno.
Identifique el nombre correcto del siguiente éter en los incisos a conti-

nuacion:
O :
a) Ciclopentoxiciclohexano b) Ciclobutoxiciclohexano
¢) Ciclohextoxiciclohexano d) Ciclopentoxiciclobutoxi
Respuesta ..... ‘

1763. Identifique el nombre correcto del siguiente epéxido en los incisos a

continuacion:
HC CH~O
7

( a) 3-fenil-2-ciclohexiloxirano b) 2-ciclopentil-3-feniloxirano

¢) 3-fenil-2-ciclobutiloxirano d) 2-ciclohexil-3-feniloxirano

Respuesta ..... ‘




ALDEHIDOS

1764. La empresa TABLECRUZ dedicada al

rubro de la fabricacién de productos de
construccién. Distribuye sus productos
principalmente en la ciudad del Alto,
donde la construccion esta en constante
crecimiento, para la produccién de
tableros de particulas y contrachapado
utiliza la resina a base de formaldehido,
materiales valorados por su durabilidad
y resistencia.

Basico

% MAS..

El metanal es el aldehido
mas simple y se utiliza en la
industria como desinfectante,
conservante, produccion de
resinas y plasticos.

Escriba la formula del formaldehido. Nomenclatura de
aldehidos
Resoluciéon Se pueden contemplar
Formaldehido nombres  comunes vy

nombres sistematicos.
Nomenclatura comun: Se
reemplaza la terminacién ICO
por la palabra ALDEHIDO.

Es un aldehido simple que tiene la formula
molecular CH,O0.

El grupo funcional carbonilo estd formado
por un atomo de carbono doblemente unido
a un dtomo de oxigeno, se representa como Para nombrar con nombres
C=0. comunes a cadenas
En el formaldehido, el 4tomo de carbono del ramificadas  se indica la
grupo carbonilo esta unido a dos 4&tomos de posicion del sustituyente se

hidrégeno. utilizan letras griegas.
Nomenclatura IUPAC:

Setomaencuentaalacadena
principal que es la sucesion
mas larga de carbonos que
contiene el grupo funcional
CHO. L~
Se reemplaza la terminacion
0 de los alcanos por AL.

H——CHO
Nombre IUPAC: Metanal
Nombre comuin: Formaldehido

Estructura Forma
tridimensional desarrollada

“ Ny
[

£

«

FORMALDEHIDO

—_—




1765. Le empresa “Plasticoba” ubicada en el
departamento de Cochabamba se dedica a
la fabricacion de plasticos a nivel nacional.
Para la fabricacion de baldes de plastico
requieren el compuesto quimico etanal.

Escriba la formula del etanal.

En el medio ambiente, el
acetaldehido se encuentra
en el café y en la fruta
madura. Se obtiene
principalmente de tres
formas: por  oxidacion
catalitica de etanol,
hidratacion de acetileno y
por oxidaciéon de etileno. A
escala industrial, se produce
combinando agua con
acetileno. La presencia de
acetaldehido en productos
alimenticios estd  muy
extendida. El mayor grupo
de productos ricos en
este compuesto son los
resultantes de procesos
de fermentacion, es decir ,
bebidas alcohdlicas, vinagre,
lacteos, cerveza e hidromiel,
ademads del tabaco . Esto se
debe a que el acetaldehido
es un producto intermedio
de la fermentacion
alcohdlica, producido por la
levadura. También se utiliza
a menudo en reposteria,
zumos de frutas, bebidas
aromatizadas con y sin
alcohol, productos lacteos y
postres dulces debido a su
destacado aroma y sabor a
manzana.

Resolucion

Etanal

Es un aldehido primario compuesto por:

Un grupo carbonilo (C=0).

Un grupo etilo (CH3-).

El grupo etilo se une al &tomo de carbono del
grupo carbonilo.

Su formula molecular es C;H40.

CH;— CHO

Nombre IUPAC: Etanal
Nombre comun: Acetaldehido

Forma desarrollada
H
O
H C C{
! H

Estructura tridimensional

Fuente: www.products.pcc.eu




Basico

1766. En regiones donde la mineria y SABER
metalurgica es prominente, el - RS
n-butiraldehido es utilizado como
intermediario quimico en la produccion
de plastificantes que se emplean para la
fabricacion de recubrimientos resistentes
utilizados en esta industria.

Escriba la formula del n-butiraldehido.

El butanal es un disolvente
industrial, pero ademas, es
intermediario en la sintesis
de otros  disolventes.
También se utiliza como
intermediario en la

Resolucién
El grupo funcional carbonilo en los aldehidos
va en los extremos de la cadena.

Escribir tres atomos de carbono en una e.Iab,o.raqon de ”resmasl
cadena Iineal. smtetlcas, entre ellas, e

C _ C _ C - polivinil butiral, aceleradores
de la vulcanizacion del
caucho, fabricacion de
productos  farmacéuticos,
productos para la proteccion

Se unen al grupo funcional carbonilo (C=0).
Para la enumeracién se comienza desde el
extremo del grupo funcional.

§H3_9H2_9H2_9H0 de los cultivos, pesticidas,

La formula semidesarrollada sera: aitioxidanites, \al Xiliares dg
bronceados.

CH3—CH2—CH2—CHO El butanal es utilizado

Nombre IUPAC: Butanal como materia prima para

Nombre comun: n-Butiraldehido la elaboracion de aromas

sintéticos. Ademas, se
emplea como agente
H H H O saborizante de alimentos.

| | | / Fuente: www.lifeder.com
AN

Forma desarrollada

H—C—C—C—=C

R X

(
Estructura tridimensional \\

S o




El pentanal, también
conocido como
valeraldehido, tiene
varios usos importantes
en la industria quimica.
Principalmente, se utiliza

en la fabricacion de resinas,
plasticos, solventes, pinturas,
perfumes y  esencias.
Ademds, los aldehidos
como el pentanal juegan un
papel crucial en la sintesis
de diversos compuestos
quimicos y en la produccion
de materiales industriales.

Fuente: www.quimica.es

1767. Unaparejadeempresariosdeldepartamento
de Pando esta incursionando en la
industria de fragancias, para ello emplean
en su formulacion el valeraldehido por sus
propiedades aromdticas otorgandole un
aroma distintivo y frescura a las fragancias.

Escriba la formula del valeraldehido.

Resolucién
El grupo funcional carbonilo en los aldehidos
va en los extremos de la cadena.
Escribir cuatro dtomos de carbono en una
cadena lineal.

C—C—C—C—
Se unen al grupo funcional carbonilo (C=0).
Para la enumeracién se comienza desde el
extremo del grupo funcional.

%H3—9H2—(§H2—%‘,H2—9HO
La férmula semidesarrollada sera:

CH3—CH2—CH2—CH2—CHO

CH3—CH2—CH2—CH>—CHO

Nombre IUPAC: Pentanal
Nombre comun: Valeraldehido

Forma desarrollada
H H H H 0
T S S S
R R E R

i X

H H H

Estructura tridimensional



1768. Es el aldehido aromatico mas simple
y utilizado por diversos sectores.
Carlos, duefo de su propia empresa de
plasticos, ubicadaen el departamento de
Cochabamba, emplea el benzaldehido
como intermediario en la sintesis de
polimeros. Estos polimeros se utilizan
para la produccion de plésticos de alta
calidad como producto final.

. Resolucién
La estructura de este compuesto incluye un
anillo aromatico compuesto por seis &tomos
de carbono con enlaces dobles.

Se adiciona el grupo funcional (C=0) unido a
uno de los carbonos del anillo.
CHO

Férmula molecular : C;H,O
Nombre comun: Benzaldehido

Estructura tridimensional

Basico

De manera natural, el
benzaldehido se obtiene
principalmente  de las
almendras, aunque
también puede obtenerse
de manera natural a partir
de las semillas de muchos
frutos, como las ciruelas, las
cerezas, los albaricoques, los
melocotones, entre otros...
Podemos encontrarlo, por
ejemplo, en industrias tan
diversas como la de los
plasticos, la de los tintes,
la farmacéutica, la de la
perfumeria y la alimenticia.
En la industria alimenticia,
el benzaldehido se usa
como aditivo alimentario,
es agregada en la minima
cantidad posible.

Todos los  productos
empleados como aditivos
alimentarios estan
altamente regulados
para que su consumo no
sea perjudicial para el ser
humano.

Fuente: triplenlace.com

Fuente:
www.cosmeticlatam.com




La acroleina es un
liquido amarillo o sin
color con un fuerte olor
desagradable. Se pueden

formar pequenas
cantidades de acroleina
cuando se  quema
tabaco, madera, plastico,
gasolina y parafina.
El proceso de cocinar
grasas y aceites a altas
temperaturas  también
puede emitir acroleina.
La acroleina se usa para
producir otras sustancias
quimicas, como el acido
acrilico.

La acroleina puede
introducirse en el
medioambiente a través
del escape de los autos,
el humo de los cigarrillos
o de un incendio, o las
plantas de fabricacion
donde se use o produzca
esta sustancia quimica.

Fuente: www.atsdr.cdc.gov:

1769. Marco es un ingeniero agronomo que

trabaja en la agroindustria. Utiliza la
acroleina debido a su eficacia como
herbiciday biocida, esaplicadoensistemas
de riego para controlar el crecimiento
de algas y bacterias que pueden obstruir
los sistemas de riego y para preparar los
campos antes de la siembra.

Escriba la formula de la acroleina.

Resolucion

Compuesto que contiene un doble enlace

carbono-carbono (C=C) y un grupo funcional

(C=0).

Escribir dos atomos de carbono en una

cadena lineal, unidos por un doble enlace.
C—C—

Adicionar el grupo funcional carbonilo

(C=0). Para la enumeracién se comienza

desde el extremo donde se posiciona el

grupo funcional.

(33H2:(23H—(13HO
La férmula semidesarrollada sera:
CHp—CH—CHO

Férmula molecular : C3H,0
Nombre IUPAC: Propenal
Nombre comun: Acroleina

Estructura tridimensional

.




1770. Los aldehidos tienen en su estructura el

grupo funcional carbonilo (C=0). En la
nomenclatura comun, para nombrarlos
se utiliza la terminacién aldehido y para
indicar la posicion de los sustituyentes
se emplean letras griegas.

Escriba la formula del
a-metilpropionaldehido.
\

Resolucion
Identificar la estructura principal
Segun el enunciado identificamos

que la estructura basica es en base al
propionaldehido, tiene tres atomos de
carbono en la cadena principal.

CH;— CH,—CHO

Identificar la posicion del sustituyente
Se tiene al a-metil como sustituyente, indica
que hay un grupo metilo (-CHs) en el sequndo
atomo de carbono de la cadena principal.

B a
CH3—CH2—CHO
3 3 2 2 1

Adicionar el sustituyente
Adicionar un grupo metilo en el segundo
carbono de la cadena.

B a ™
CH3—CH—CHO
3 l2 1
CH3
Férmula molecular : C,HgO
Nombre comun: a-metilpropionaldehido

\— _

En la nomenclatura comun
los nombres  comunes
derivan de los &cidos
carboxilicos. La terminacion
que se utiliza es el sufijo
aldehido.

Para nombrar aldehidos
con ramificaciones o
sustituyentes se hace uso de
las letras griegas.

Para indicar la posicion
de la ramificacién o del
sustituyente se utilizan las
letras griegas a, 3, y, etc.

La letra alfa (0) la recibe el
adtomode carbonoadyacente
al grupo carbonilo.

La letra beta (B) la recibe el
segundo carbono a partir del
grupo carbonilo.

La letra gamma (y) la recibe _‘?J

el tercer carbono a partir del
grupo carbonilo.

)t

-
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1771, Los aldehidos tienen en su estructura el grupo funcional carbonilo. En la
nomenclatura comun, para nombrarlos se utiliza la terminacién aldehido
y para indicar la posicion de los sustituyentes se emplean letras griegas.

Escriba la formula del a-metilvaleraldehido.

. Resolucion
" Identificar la estructura principal
Identificamos que la estructura basica es en base al valeraldehido, tiene
cinco atomos de carbono en la cadena principal.

B a
(gH3—(£H2—C3)H2—gH2—(13HO
Identificar la posicion y anadir el sustituyente

Colocar un grupo metilo en el dtomo de carbono adyacente al grupo
carbonilo de la cadena principal.

B a
(53H3—~9H2—(;3H2—(3H—9HO

|
CH3

Nombre comun: a-metilvaleraldehido

J

1772. Los aldehidos tienen en su estructura el grupo funcional carbonilo. En la
nomenclatura comun, para nombrarlos se utiliza la terminacién aldehido
y para indicar la posicion de los sustituyentes se emplean letras griegas.

Escriba la formula del B,¢-dimetilvaleraldehido.

Resolucion
Identificar la estructura principal
Identificamos que la estructura basica es en base al valeraldehido, tiene
cinco atomos de carbono en la cadena principal.
P B a
CH3—CH—CHy—CH2—CHO
A A
Identificar la posicién y anadir el sustituyente

Colocar dos grupos metilo en el tercer y cuarto dtomo de carbono de la
cadena principal.

? B a
—CH—CH—CH>—CHO
C53H3 ?H (?.TH . 2 :
CH3 CH3
Nombre comtin: (3,¢-dimetilvaleraldehido
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1773. Los aldehidos tienen en su estructura el grupo funcional carbonilo. En la
nomenclatura comun, para nombrarlos se utiliza la terminacién aldehido
y para indicar la posicion de los sustituyentes se emplean letras griegas.

Escriba la formula del a-cloro-B-metilbutiraldehido.

I

Resolucion

Identificar la estructura principal

Identificamos que la estructura basica es en base al butiraldehido, tiene
cuatro atomos de carbono en la cadena principal.

B a
CH3—CH2—CH2—CHO
4 3 3 2 2 2 1
Identificar la posicion y anadir el sustituyente

Colocar un atomo de cloro en el 4tomo de carbono adyacente al grupo
carbonilo de la cadena principal y un grupo metilo en el tercer carbono. ‘

B a
CH3—CH—HC——CHO
4 3 2 1
CH3 ClI
. Nombre comun: a-cloro-3-metilbutiraldehido )

1774. Los aldehidos tienen en su estructura el grupo funcional carbonilo. En la
nomenclatura comun, para nombrarlos se utiliza la terminacién aldehido
y para indicar la posicion de los sustituyentes se emplean letras griegas.

Escriba la férmula del B-etil-¢-metilvaleraldehido.

Resolucion

Identificar la estructura principal y la posicién del sustituyente
Identificamos que la estructura basica es en base al valeraldehido, tiene
cinco atomos de carbono en la cadena principal.

CHa—CHa—CHp—CHa—CHO
534232221

Identificar la posicion y anadir el sustituyente
Anadir un grupo etilo en el tercer carbono y un grupo metilo en el cuarto
atomo de carbono de la cadena principal.

T —
gHs—?H—(?;H—Z 22—
CH3 ?Hz
CH3

\_ Nombre comun: ¢_cti|-p-metilvaleraldehido )
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1775. Los aldehidos tienen en su estructura el grupo funcional carbonilo. En la
nomenclatura IUPAC, para nombrarlos se utiliza la terminacion "al” y se
enumera la cadena para indicar la posicion de los sustituyentes.

Escribe la formula del 2-metilpropanal.

. Resolucién

Identificar la estructura principal

Identificamos que la estructura basica es en base al propanal, tiene tres
atomos de carbono en la cadena principal.

(33H3—(23H2—(13HO

Identificar la posicién y anadir el sustituyente
Anadir un grupo metilo en el segundo dtomo de carbono de la cadena.

CH3—CH—CHO
3 2 1

|
CH3
Nombre IUPAC: 2-metilpropanal

J

1776. Los aldehidos tienen en su estructura el grupo funcional carbonilo. En la
nomenclatura IUPAC, para nombrarlos se utiliza la terminacion "al” y se
enumera la cadena para indicar la posicién de los sustituyentes.

Escribe la formula del 3-etilbutanal.

Resolucion

Identificar la estructura principal

Identificamos que la estructura bdsica es en base al butanal, tiene cuatro
atomos de carbono en la cadena principal.

CH3—CHp—CHp—CHO

Identificar la posicion y anadir el sustituyente
Anadir un grupo etilo en el tercer &tomo de carbono de la cadena.

CH3—CH—CH2—CHO
4 3 2 1
iy
CH3
Nombre IUPAC: 3-ctilbutanal
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1777. Los aldehidos tienen en su estructura el grupo funcional carbonilo. En la
nomenclatura IUPAC, para nombrarlos se utiliza la terminacion "al” y se
enumera la cadena para indicar la posicién de los sustituyentes.

Escribe la formula del 2,3-dimetilpentanal.

Resolucion

Identificar la estructura principal

Identificamos que la estructura basica es en base al pentanal, tiene cinco
atomos de carbono en la cadena principal.

CH3—CHa—CHp—CHz—CHO

Identificar la posicion y anadir el sustituyente
Anadir dos grupos metilo en el sequndo y tercer &tomo de carbono.

g
CH3—CHo—CH—CH—CHO
5 4 3 2 1

I
CH3

Nombre IUPAC: 2,3-dimetilpentanal

- J

1778. Los aldehidostienen en su estructura el grupo funcional carbonilo. En la
nomenclatura IUPAC, para nombrarlos se utiliza la terminacion "al” y se
enumera la cadena para indicar la posicién de los sustituyentes.

Escribe la formula del 3,6-dietil-4-metiloctanal.

Resolucion

Identificar la estructura principal

Identificamos que la estructura basica es en base al octanal, tiene ocho
atomos de carbono en la cadena principal.

%)Hg—C?)Hz—(gHz—Cs)Hz—(i':Hz—gHz—Cz)Hz—?HO
Identificar la posicién y anadir el sustituyente

Anadir dos grupos etilo en el tercer y sexto 4&tomo de carbono, un grupo
metilo en el cuarto 4tomo de carbono de la cadena.

CH3—CH>—CH—CH2—CH—CH—CH2—CHO
8 7 6 5 4 3 2 1
(})Hg CH3 ?Hz
CH3 CH3
Nombre IUPAC: 3,6-dietil-4-metiloctanal
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1779. Los aldehidos tienen en su estructura el grupo funcional carbonilo. En
la nomenclatura IUPAC, para nombrarlos cuando se tiene dos grupos
funcionales se utiliza la terminacién “dial”.

Escribe la formula del 2,4-dimetilheptanodial.

" Resolucién
Identificar la estructura principal
Identificamos que la estructura basica es en base al heptanal, tiene siete
atomos de carbono en la cadena principal.
Tiene dos grupos funcionales carbonilo en los extremos, se enumera
tomandolos en cuenta.
OHC—CHy—CH2—CH2—CH2—CH2—CHO
7 6 5 4 3 2 1
Identificar la posicion y anadir el sustituyente
| Anadir dos grupos metilo en el segundo y cuarto d&tomo de carbono.

OHC—CH2—CH2—CH—CH2—CH—CHO
7 6 5 4 3 2 1

| |
CH3 CH3
Nombre IUPAC: 2,4-dimetilheptanodial

J

1780. Los aldehidos tienen en su estructura el grupo funcional carbonilo. En
la nomenclatura IUPAC, para nombrarlos cuando se tiene dos grupos
funcionales se utiliza la terminacion “dial”.

Escribe la formula del 3-etilhexanodial.

Resolucion
Identificar la estructura principal
Identificamos que la estructura basica es en base al hexanal, tiene seis
atomos de carbono en la cadena principal.
Tiene dos grupos funcionales carbonilo en los extremos, se enumera
tomandolos en cuenta.

%)HC (;JHQ (E,Hz %‘,Hg gHz (1.‘,HO

Identificar la posicion y anadir el sustituyente
Anadir un grupo etilo en el tercer atomo de carbono de la cadena.

—CH— —CH—CH2—CHO
e

i
[
CH3
Nombre IUPAC: 3-etilhexanodial
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1781. Los aldehidos tienen en su estructura el grupo funcional carbonilo. En
la nomenclatura IUPAC, para nombrarlos cuando se tiene dos grupos
funcionales se utiliza la terminacién “dial”.

Escribe la formula del 2,4-dimetil-5-propildodecanodial.

~

Resolucion

Identificar la estructura principal

Identificamos que la estructura basica es en base al decanal, tiene diez

atomos de carbono en la cadena principal.

Tiene dos grupos funcionales carbonilo en los extremos, se enumera

tomandolos en cuenta.
OHC—CH2—CHp—CH2—CHa—CHa—CHa—CHa—CH—CHO i

Identificar la posicién y afadir el sustituyente

Anadir dos grupos metilo en el segundo y cuarto atomo de carbono; un

grupo propilo en el

Nombre IUPAC: 2,4-dimetil-5-propildecanodial

1782. Los aldehidos tienen en su estructura el grupo funcional carbonilo.
En la nomenclatura IUPAC, para nombrarlos cuando se tiene dos
grupos funcionales se utiliza la terminacion “dial”.

Escribe la formula del 2,3-dimetilheptanodial.

J

-

Resolucién

Identificar la estructura principal

Identificamos que la estructura basica es en base al heptanal, tiene dos
grupos funcionales carbonilo en los extremos, se enumera tomandolos
en cuenta.

Identificar la posicion y anadir el sustituyente

Anadir dos grupos metilo en el segundo y tercer atomo de carbono de la
cadena.
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1783. Los aldehidos tienen en su estructura el grupo funcional carbonilo. En
la nomenclatura IUPAC, para nombrarlos se utiliza la terminacion "al” y
se enumera la cadena para indicar la posicién de los sustituyentes, para
ello identificar la cadena principal, es la que tiene la mas larga sucesion
de atomos de carbono.

Escribe la formula del 4-etil-2,7-dimetil-5-propildecanal.

' Resolucion

Identificar la estructura principal

Identificamos que la estructura basica es en base al decanal, tiene diez
atomos de carbono en la cadena principal, se enumera incluyendo el grupo
funcional.

(%Hz—CSIHz—gHz—(;JHz—%IHg—(;Hz——(;)HO
/52
g
F

Identificar la posicion y anadir el sustituyente

Anadir dos grupos metilo en el segundo y séptimo atomo de carbono; un
grupo etilo en el cuarto &tomo de carbono y un grupo propilo en el quinto
atomo de carbono.

Se debe identificar correctamente la cadena principal ya que puede tener
ramificaciones largas, dando continuidad a la cadena principal.

CHp—CH2—CH3
CHz—CH—CHp—CH—CH—CHo—CH~—CHO
7 6 5 4 3 2 1

| 1
CH CH2 CH3
J5 = |
%‘Hz CH3
|
CH
10 3

Nombre IUPAC: 4-¢til-2,7-dimetil-5-propildecanal

_J




Avanzado

1784. Son compuestos que se caracterizan por llevar el grupo funcional
carbonilo en los carbonos primarios, por tanto siempre se encuentra
en los extremos, para poder resolver el ejercicio debe de identificar de
manera correcta la cadena principal.

Escriba el nombre correcto del siguiente aldehido.

CH2—CH3
OHC—(.I7H—CH2—CH2—CH2—CH2—CH2—ClI—CH3
CHo—CH2—CH2—CH2—CH3 CH3

Resolucién
El primer paso es identificar la posicién del grupo funcional ~-CHO en la
estructura, si este se encuentra en los extremos se trata de un aldehido.

Identificar la cadena principal tomando en cuenta que la misma sea Ia‘
cadena continua de atomos de carbono mas larga que incluya el grupo
funcional ~CHO.

Cadena principal

¢ CH2—Cts

OHC—CH—CHp—CHp—CHy—CHy —CHp—C—CH

1 23 ZED SR S S A 8 8
CH2—CH2—CH2—CH2—CH3 CHs3

Se enumera la cadena principal comenzando desde el extremo donde
se encuentra el grupo funcional -CHO, de este modo el grupo funcional
tendrd la numeracién mas bajo posible. Utilizar la terminacion al.

Los sustituyentes se nombran segun su posicién, respetando la prioridad

alfabética. L b
CHo>—CH i
9 2 10 3

|
QHC—%H—(33H2—(43H2—%)H2—(63H2—(;.‘,H2—%-CH3
CH2—CH2—CH2—CH2—CH3 CH3

8,8-dimetil-2-pentildecanal




Avomsade

1785. Son compuestos que se caracterizan por llevar el grupo funcional
carbonilo en los carbonos primarios, por tanto siempre se encuentra
en los extremos, para poder resolver el ejercicio debe de identificar de
manera correcta la cadena principal.

Escriba el nombre correcto del siguiente aldehido.

CHO

' Resolucion
El primer paso es identificar la posicion del grupo funcional ~-CHO en la
- estructura, si este se encuentra en los extremos se trata de un aldehido.

Identificar la cadena principal tomando en cuenta que la misma sea la
cadena continua de dtomos de carbono mas larga que incluya el grupo
funcional -CHO.

Cadena principal CHO

L .

Se enumera la cadena principal comenzando desde el extremo donde se
encuentra el grupo funcional -CHO, de este modo el grupo funcional tendra
la numeracién mas bajo posible. Utilizar la terminacion al.

Los sustituyentes se nombran segun su posicion, respetando la prioridad
alfabética.

11

. . \
4,7-dimetilundecanal




Avanzado /

1786. Son compuestos que se caracterizan por llevar el grupo funcional
carbonilo en los carbonos primarios, por tanto siempre se encuentra
en los extremos, para poder resolver el ejercicio debe de identificar de
manera correcta la cadena principal.

Escriba el nombre correcto del siguiente aldehido.
CH,——CHO
H,

Ha

CHj CH, Ha
é)Hz éHz J3H2
OHC—CHZ—J)H—CHZ—CHz—éH—CH—CHZ—J:H—CHZ—CHQ,
H,
H,
H;

Resolucién
El primer paso es identificar la posicion del grupo funcional -CHO en la
estructura, si este se encuentra en los extremos se trata de un aldehido.

Identificar la cadena principal tomando en cuenta que la misma sea la
cadena continua de dtomos de carbono mas larga que incluya ambos
grupos funcionales carbonilo (-CHO).

la cadena tiene dos grupos funcionales (-CHO), se comienza a enumerar
desde el extremo donde el grupo carbonilo tenga mas cerca una
ramificacion, nombrar con la terminacion -DIAL.

Los sustituyentes se nombran segun CH,—CHO
L 15 16
su posicién, respetando la prioridad CH, [ "
alfabética. 4 -
CH,
13
CHg CHs CHz
CH, <|:H2 CHy
—CH,—CH—CH,—CH,—CH—CH—CH,—CH—CH,—CH
AR S DS G S M S i M
T
"
CH3

_
3,6,9-trietil-7-propilhexadecanodial




Avanzado j

1787. Son compuestos que se caracterizan por llevar el grupo funcional
carbonilo en los carbonos primarios, por tanto siempre se encuentra
en los extremos, para poder resolver el ejercicio debe de identificar de
manera correcta la cadena principal.

Escriba el nombre correcto del siguiente aldehido.
CHp— CH,— CH,—CHO

CH, I H>

|
CH, CH,4 CH,

L, &h, S,

OHC—CH2—éH—CHz—CHz—(EH—(l)H—CHz—(JSH—(|:H2

CH, CH,

Hs

Resolucién
El primer paso es identificar la posicién del grupo funcional ~-CHO en la
estructura, si este se encuentra en los extremos se trata de un aldehido.

Identificar la cadena principal tomando en cuenta que la misma sea la
cadena continua de atomos de carbono mas larga que incluya ambos
grupos funcionales carbonilo (-CHO).

la cadena tiene dos grupos funcionales (-CHO), se comienza a enumerar
desde el extremo donde el grupo carbonilo tenga mas cerca una
ramificacion, nombrar con la terminacién -DIAL.

Los sustituyentes se nombran segun
su posicion, respetando la prioridad

alfabética. A CHp—CH,—CH,—CHO
1B3° 14 15 16

?H3 Tk

Chz CHs ke

CH, CH, CHa
OHC—CH,—CH—CH,—CH,—CH—CH—CH,—CH—CH,

1 2 3 4 5 ° 6 7 8 9 |

CHg CH,
CH3

6-etil-7-metil-3,9-dipropilhexadecanodial




(e,

1788. Son compuestos que se caracterizan por llevar el grupo funcional
carbonilo en los carbonos primarios, por tanto siempre se encuentra
en los extremos, para poder resolver el ejercicio debe de identificar de
manera correcta la cadena principal.

Escriba el nombre correcto del siguiente aldehido.

CHO

' Resolucion
Identificar la  cadena
principal tomando en
cuenta que la misma sea
la cadena continua de
atomos de carbono mas
larga que incluya ambos

CHO

grupos funcionales Cadena principal
carbonilo (-CHO). T
La cadena tiene dos . CHO

Sustituyentes

grupos funcionales(-
CHO), se comienza a
enumerar desde el
extremo donde el grupo
carbonilo tenga mas cerca
una ramificacion, nombrar
con la terminacién -DIAL.

Los  sustituyentes se
nombran  segun  su
posicion, respetando la
prioridad alfabética.

5,9,22-trietil-13,18-dimetilhexacosanodial -]




Avanzado j

1789. Son compuestos que se caracterizan por llevar el grupo funcional
carbonilo en los carbonos primarios, por tanto siempre se encuentra
en los extremos, para poder resolver el ejercicio debe de identificar de
manera correcta la cadena principal.

Escriba el nombre correcto del siguiente aldehido.

CH,-CH, CHj CH;—CH,—CHjs

H, +H2 | H,
|
OHC — CHy~CH—CH,— CHy- CH— CH— CH,-CH—CH,

b N

CH,
/
CHy— CH,—CH,—CHO

I Resolucién

Identificar la cadena principal tomando en cuenta que la misma sea la
cadena continua de atomos de carbono mas larga que incluya ambos
grupos funcionales carbonilo (-CHO).

Sustituyentes CH,—CH,—CH
HyC—CH, CHj 2 s
| \‘I
CH, CH, <|3Hz
I |
OHC—CH,-CH-CH,—CH,-CH—CH—CH,-CH—CH,
| N\
CH3 CH2

H2C£CH2—CH2—CHO

Cadena principal

La cadena tiene dos grupos funcionales(-CHO), se comienza a enumerar
desde el extremo donde el grupo carbonilo tenga mas cerca una
ramificacion, nombrar con la terminacion -DIAL.

Los sustituyentes se nombran segun su posicion, respetando la prioridad

alfabética.
H3C (;H2 ?Hs (|3H2— CHQ _CH3
C|)H2 ?Hz c|;H2
OHC—CH,~CH—CH,—CHz-CH—CH—CH,-CH—CH,
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10\
CH3 %HE

/
HzC_'CHz‘—CHg_CHO
12 13 14 15

9-butil-6-etil-7-metil-3-propilpentadecanodial




(e,

1790. Son compuestos que se caracterizan por llevar el grupo funcional
carbonilo en los carbonos primarios, por tanto siempre se encuentra
en los extremos, para poder resolver el ejercicio debe de identificar de
manera correcta la cadena principal.

Escriba el nombre correcto del siguiente aldehido.

CHO
Resolucion

Identificar la cadena CHO‘
principal.

Se enumera la cadena
principal comenzando
desde el extremo donde
se encuentra el grupo
funcional -CHO, de

T

este modo el grupo r’ Cadena principal
funcional tendrd la

numeraciéon mas bajo Sustituyentes

posible.

El grupo funcional -
CHO tiene preferencia
en la numeracion sobre

los alquenos, alquinos, 12 10
halogenuros de alquilo, \
alcoholes, éteres, 13 1
cetonas.

Los sustituyentes se
nombran segun su
posicion, respetando la
prioridad alfabética.

5,10,11-trietil--metil-11-tridecenal




Avanzade

1791. Son compuestos que se caracterizan por llevar el grupo funcional
carbonilo en los carbonos primarios, por tanto siempre se encuentra
en los extremos, para poder resolver el ejercicio debe de identificar de
manera correcta la cadena principal.

Escriba el nombre correcto del siguiente aldehido.

CHO

" Resolucién

Identificar la cadena principal tomando en cuenta que la misma sea la
cadena continua de dtomos de carbono mas larga que incluya el grupo
funcional carbonilo (-CHO).

CHO

Sustituyentes Cadena principal

Se comienza a enumerar desde el extremo donde se encuentra el grupo
carbonilo.

Los sustituyentes se nombran segun su posicién, respetando la prioridad
alfabética.

13

3-butil-6-etil-8,9-dimetiltridecanal -]




(e,

1792. Son compuestos que se caracterizan por llevar el grupo funcional
carbonilo en los carbonos primarios, por tanto siempre se encuentra
en los extremos y como sustituyente, para poder resolver el ejercicio
debe de identificar de manera correcta la cadena principal.

Escriba el nombre correcto del siguiente aldehido.

OHC

HO

Resolucién

Identificar la cadena
principal tomando en

cuenta que la misma

sea la cadena continua OHC
de atomos de carbono

mas larga que incluya
los grupos funcionales

carbonilo (-CHO). Sustituyentes Cadena principal

HO

Si la cadena tiene

tres o mas grupos

funcionales(-CHO), se

ocupa el prefijo FORMIL

para nombrar los grupos

funcionales que estan 5
como sustituyentes, la QHC\)?' S~
cadena nombrar con la 5 2

terminacion -DIAL.

Los sustituyentes se 10
nombran  segun  su
posicién, respetando la

prioridad alfabética. CHO

12

3,6,8-trimetil-4-formil-5-propildodecanodial -]

J




Avanzado j

1793. Son compuestos que se caracterizan por llevar el grupo funcional
carbonilo en los carbonos primarios, por tanto siempre se encuentra
en los extremos, para poder resolver el ejercicio debe de identificar de
manera correcta la cadena principal.

Escriba el nombre correcto del siguiente aldehido.

CHs
CHO ¢H,
OHC——CH2—CH2—CH2—CH2—éH—CH—CH2—éH—CH2
EH, Ho
EH,
EH,—CH,

| Resolucién

Identificar la cadena principal tomando en cuenta que la misma sea la
cadena continua de atomos de carbono mas larga que incluya los grupos
funcionales carbonilo (-CHO).

CHjy
CHO ¢H,
OHC— CHy— CHyp— CH, CH,— CH— CH— CH,- H_CH,
I
éHz CHO
Sustituyentes éHz
Cadena principal (IZHZ—CH3

Si la cadena tiene tres o mas grupos funcionales(-CHO), se puede ocupar
el prefijo FORMIL para nombrar los grupos funcionales que estan como
sustituyentes, la cadena nombrar con la terminaciéon -DIAL.

Los sustituyentes se nombran segun su posicidn, respetando la prioridad

alfabética.
CHj
CHO ('3H2
|
— CH,—CHy—CH,—CHy—CH—CH—CH,—CH—CH
OHO—GHte—GHa—GHy—GHy—gH—CH—GH—GH—H,
CHy CHO
(2
CH,—CH,

5-butil-3-etil-6-formilundecanodial




vt .

1794. Son compuestos que se caracterizan por llevar el grupo funcional
carbonilo en los carbonos primarios, por tanto siempre se encuentra
en los extremos, para poder resolver el ejercicio debe de identificar de
manera correcta la cadena principal.

Escriba el nombre correcto del siguiente aldehido.

CHO

HO

HO CHO

Resolucion

Identificar la cadena
principal tomando en
cuenta que la misma
sea la cadena continua —
de atomos de carbono
mas larga que incluya
los grupos funcionales HO
carbonilo (-CHO).

CHO

Cadena principal

Cuando se consideran HO o

todos los  grupos
funcionales (-CHO)  Sustituyentes
como radicales de Ila
cadena se puede usar el
sufijo CARBALDEHIDO,
en este caso no entran
en la numeracion.

Los sustituyentes se
nombran segun  su
posicién, respetando la
prioridad alfabética.

CHO

9-metil-7-propil-1,4,8,14-tetradecanotetracarbaldehido ]

J




Avanzudo}_-:f"/
1795. Son compuestos que se caracterizan por llevar el grupo funcional

carbonilo en los carbonos primarios, por tanto siempre se encuentra

en los extremos, para poder resolver el ejercicio debe de identificar de

manera correcta la cadena principal.

Escriba el nombre correcto del siguiente aldehido.

CH,—CH,—CH,—CHO

Ha
&,
CHO CHO A:H2
OHC—CHz—éH—C"'z—CHg—&PH—CH—CHZ—J)H—CH2
J3H2 éHZ—CH:;
¢H,
EHy— CHy—CH,

Resolucion |
Identificar la cadena principal tomando en cuenta que la misma sea la
cadena continua de atomos de carbono mas larga que incluya los grupos

funcionales carbonilo (-CHO). CIJHz—CHz—CHz—CHO
CH,
|
CH,
|
CHO CHO CH,

| |
OHC—CHZ—CH—CHZ—sz—CH—CH—CHZ—CHCH2

Sustituyentes (‘;H2 (’;H27CH3
u
CH;

Cadena principal |
CH,—— CH,— CHj
Cuando se consideran todos los grupos funcionales (-CHO) como radicales
de la cadena se puede usar el sufijo CARBALDEHIDO, en este caso no entran

en la numeracion.

Los sustituyentes se nombran segun su posicion, respetando la prioridad

alfabética. CH,—CH,—CH,—CHO
122 3% 14
CH
fo®
(|3H0 CHO CH,
9
OHC—CH,—CH—CHy—CH,—CH—CH—CH,—CH - CH,
1 2 3 4 5 6 7 8 "
CH, CH, CH3
CH,

CHy,— CH,—CHy
6-pentil-8-propil-1,2,5,14-tetradecanotetracarbaldehido |




.

1796. Los aldehidos son compuestos organicos que son utilizados en la
sintesis de plasticos, resinas, medicamentos, industria de fragancias y
entre otras.

Identificar el nombre IUPAC del siguiente compuesto:

—O

a) Acroleina  b) 2-pentenal ¢) 2-butenal d) 2-butedial

/Resolucién

Es un compuesto que contiene cuatro atomos de carbono en la cadena
principal. En el segundo carbono se tiene un doble enlace. ‘
La férmula semidesarrollada es la siguiente:

CHz— CH——CH—CHO

2-butenal
Respuesta inciso c) '

1797. Es un compuesto incoloro ampliamente utilizado en la industria quimica.

Es utilizado en la produccién de resinas sintéticas, solventes, plastificante

y como intermediario en sintesis de compuestos organicos.

Identificar el nombre comuin del siguiente compuesto:
O——

a) Butanal b) Valeraldehido ¢) Pentanal d) Butiraldehido

"Resolucién
Es un compuesto que contiene cuatro atomos de carbono en la cadena
principal. En la nomenclatura comun se utiliza la terminacién aldehido.
La férmula semidesarrolla es la siguiente:

OHC— CH,—CH,——CHj

Butiraldehido J
Respuesta inciso d) '




1

1798. Los aldehidos son compuestos organicos que son utilizados en la
sintesis de plasticos, resinas, medicamentos, industria de fragancias y
entre otras.

Identificar la formula molecular del siguiente compuesto:

fo

. Resolucién
- Es un compuesto que contiene tres atomos de carbono en su cadena
4 principal, incluyendo el grupo funcional carbonilo.
‘4 Lafdérmula semidesarrollada es la siguiente:
CH;—CH,—CHO
Propionaldehido

Respuesta inciso b)

1799. Compuesto utilizado en la sintesis de alcoholes y otros derivados
quimicos. Es un intermediario esencial en la fabricacion de plasticos,
resinas y productos farmacéuticos.

Identificar el nombre IUPAC del siguiente compuesto:

F/x

o)

a) Hexanal b) Valeraldehido
¢) Pentanal d) Butiraldehido

Resolucion
Es un compuesto que contiene seis dtomos de carbono en su cadena
principal, incluyendo el grupo funcional carbonilo.
La férmula semidesarrollada es la siguiente:
OHC—CH,—CH,—CH,—CH,—CHj
Hexanal

. J

Respuesta inciso a)




.

1800. Los aldehidos son compuestos organicos que son utilizados en la
sintesis de plasticos, resinas, medicamentos, industria de fragancias y
entre otras.

Identificar el nombre IUPAC del siguiente compuesto:

o/\/\/\/o

a) Hexanodial b) Heptenal
¢) Hexenal d) 2-heptanodial

/Resolucién

Es un compuesto que contiene seis atomos de carbono en la cadena
principal, incluyendo dos grupos funcionales carbonilo que se encuentran
en los extremos.

La férmula semidesarrollada es la siguiente:

OHC—CHy—CH,—CHy—CH,—CHO

Hexanodial )
Respuesta inciso a) '

1801. Este compuesto es utilizado principalmente como agente saborizante
en alimentos, componente para fragancias y cosméticos, intermediario
en la sintesis de plasticos y resinas.

Identificar el nombre IUPAC del siguiente compuesto:

ﬁ
L

a) Octenal b) 2-heptenal
¢) 2-octenal d) Butiraldehido

Resolucion
Es un compuesto que contiene ocho dtomos de carbono en la cadena
principal, ademas de un doble enlace en el segundo carbono.
Se enumera desde el extremo del grupo funcional carbonilo.
La formula semidesarrolla es la siguiente:
CH;—CHy— CH,—CHy—CHy-CH=CH—CHO

Respuesta inciso c) ‘

2-octenal J




1

1802. Los aldehidos son compuestos muy utilizados en sintesis de plasticos,
resinas, medicamentos, industria de fragancias y entre otras.

Identificar el nombre IUPAC del siguiente compuesto:

CHO

a) Ciclopentanocarbaldehido b) Ciclohexanal
¢) Ciclobutanal d) Ninguno de los anteriores

i  Resolucion \
. Compuesto que consta de un anillo de estructura ciclica de cinco dtomos de
| carbono con enlaces simples unido a un grupo formil que se lo nombra con
7| el término “carbaldehido’, este término se utiliza cuando el grupo formil
'~ esta unido a un anillo y no se puede enumerar como en una cadena Iinealj

Respuesta inciso a)

1803. Los aldehidos son compuestos muy utilizados en sintesis de plasticos,
resinas, medicamentos, industria de fragancias y entre otras.
Identificar el nombre IUPAC del siguiente compuesto:

CH3
CHO

a) Ciclohexanocarbaldehido b) Metilciclopentanocarbaldehido
¢) Metilciclohexanocarbaldehido  d) 2-metilciclohexanocarbaldehido

Resolucion |
Compuesto que consta de un anillo de estructura ciclica de seis &tomos de
carbono con enlaces simples unido a un grupo formil en la posiciéon 1y un
grupo metil en la posicion 2.

CH,

Respuesta inciso d)




Propustas .

1804. Son compuestos que se caracterizan por llevar el grupo funcional
carbonilo en los carbonos primarios, por tanto siempre se encuentra
en los extremos.

Identifique el nombre correcto del siguiente aldehido
en los incisos que se presentan a continuacion:

OHC——CH—CHp—CHp—CH==CH—CH2—CHp—CH2—CHO

CH3

a) 2-metil-7-propil-1,7-octanal b) 6-butil-2-butil-octa-5-enodial
¢) 2-metil-7-propil-2,5-octanodial d) Ninguno de los anteriores

Respuesta .....

1805. Son compuestos que se caracterizan por llevar el grupo funcional
carbonilo en los carbonos primarios, por tanto siempre se encuentra
en los extremos.

Identifique el nombre correcto del siguiente aldehido

en los incisos que se presentan a continuacion:
CH3—CH»—CH—CH2—CH2—CH—CHO
(lJHz éH3
(|3H2
CHO
a) 4-metil-6—propil-octanodial b) 2-metil-5-etil-octanodial

¢) 5-etil-2-metil-1,8-octanodial d) 4-etil-7-metilheptanodial

Respuesta .....

1806. Son compuestos que se caracterizan por llevar el grupo funcional
carbonilo en los carbonos primarios, por tanto siempre se encuentra

en los extremos.
Identifique el nombre correcto del siguiente aldehido

en los incisos que se presentan a continuacion:
/\/\/\cm
a) 5-metilheptanal b) 2-etilhexanal
¢) 5-etilhexanal d) 2-metilheptanal
Y

Respuesta .....




Propses .

1807. Son compuestos que se caracterizan por llevar el grupo funcional
carbonilo en los carbonos primarios, por tanto siempre se encuentra
en los extremos.

Identifique el nombre correcto del siguiente aldehido

en los incisos que se presentan continuacion:
a) 5-metilnonanal b) 6-propilnonanal
¢) 4-metil-6etilhexanal d) 4-metilnonanal
Respuesta ..... |

1808. Son compuestos que se caracterizan por llevar el grupo funcional
carbonilo en los carbonos primarios, por tanto siempre se encuentra
en los extremos.

Identifique el nombre correcto del siguiente aldehido

en los incisos que se presentan continuacion:
a) 4-metil-5-octenal b) 5-metil-8-octenal
¢) 4-metil-5-octanal d) 1,4-dimetil-3-heptenal
Respuesta ..... ‘

1809. Son compuestos que se caracterizan por llevar el grupo funcional
carbonilo en los carbonos primarios, por tanto siempre se encuentra
en los extremos.

Identifique el nombre correcto del siguiente aldehido
en los incisos que se presentan a continuacion:

HO HO

a) 2-etil-3-metilheptanodial b) 5-metil-6-etil-1,7-heptanodial
¢) 1,7-heptanodial d) 3-metil-2-etil-1,7-heptanodial

Respuesta ..... \




Propustas .

1810. Soncompuestos que se caracterizan por llevar el grupo funcional carbonilo
en los carbonos primarios, por tanto siempre se encuentra en los extremos.
Identifique el nombre correcto del siguiente aldehido

en los incisos que se presentan a continuacion:
CHO
CHO
a) 7-etil-4-metildodecanal  b) 7-etil-4-metiltetradecanodial
¢) 4-metil-6-etildodecanal  d) 4-metil-7-etiltetradecanal
ﬁ
Respuesta .....

1811. Soncompuestos que se caracterizan por llevar el grupo funcional carbonilo
en los carbonos primarios, por tanto siempre se encuentra en los extremos.
Identifique el nombre correcto del siguiente aldehido
en los incisos que se presentan a continuacion:

OHC

CHO

a) 2-butil-6-etil-5,10-dimetilheptadecanodial
b) 2-butil-5,10-dimetil-2-butilheptadecanodial
¢) 2-butil-6-etil-5,10-dimetilpentadecanodial
d) 9-etil-5,8,13-trimetiloctadecanodial

1812. Son compuestos que se caracterizan por llevar el grupo funcional
carbonilo en los carbonos primarios, por tanto siempre se encuentra

en los extremos.
Identifique el nombre correcto del siguiente aldehido

en los incisos que se presentan a continuacion:
CHg CH,-CH,—CH—CH,—CH,
|
CH,—CH,—CHO

a) 4-etilheptanal b) 4-etil-4-hexanal
c) 3-etil-4-hexanal d) Ninguna de las anteriores
Y

Respuesta .....




Propses .

1813. Son compuestos que se caracterizan por llevar el grupo funcional
carbonilo en los carbonos primarios, por tanto siempre se encuentra
en los extremos.

Identifique el nombre correcto del siguiente aldehido
en los incisos que se presentan a continuacion:

CHO

a) 7-butil-4-metiltetradecanal b) 7-heptil-8-metiltdecanal
¢) 7-butil-4-metildodecanal d) 7-heptil-8-metiltdodecanal

Respuesta ..... \

1814. Son compuestos que se caracterizan por llevar el grupo funcional
carbonilo en los carbonos primarios, por tanto siempre se encuentra
en los extremos.

Identifique el nombre correcto del siguiente aldehido
en los incisos que se presentan a continuacion:

CHO

a) 5,9-dietil-13-metiltetracosanal b) 7-butil-10-hexadecanal
¢) 7-butil-10-metiltetracosanal d) Ninguno de los anteriores

Respuesta ..... W




Propustas .

1815. Son compuestos que se caracterizan por llevar el grupo funcional
carbonilo en los carbonos primarios, por tanto siempre se encuentra
en los extremos.

Identifique el nombre correcto del siguiente aldehido
en los incisos que se presentan a continuacion:
CH,—CHO

CH,
&H,
¢H,

CH,3 é:Hz
o, o o
OHC = CHy— CH— CHy— CHy— CH— CH— CHy— CH—CH,— CHs
Ha
EH,

a) 6,7,9-trietil-2-metildodecanodial

b) 6,7,9-trietil-2-metiltetradodecanodial
¢) 6,7,9-trietil-3-metilhexadecanodial
d) 6,7,9-trietil-2-metiltetradodecanal

Respuesta .....

1816. Son compuestos que se caracterizan por llevar el grupo funcional g
carbonilo en los carbonos primarios, por tanto siempre se encuentra'

en los extremos.
Identifique el nombre correcto del siguiente aldehido

en los incisos que se presentan a continuacion
CHj;
CH3—CH—CH2—(IJH—CH2—CH—CHZ—CHZ—CH—CHZ—CH3
|
Hs CHj éHz—CH2—CH2—CH2

b

a) 6-¢etil-9,11,13-trimetiltetradecanal
b) 9-etil-2,4,6-trimetiltetradecanal
) 6-etil-9,11,13-trimetiltridecanal
d) 9-etil-2,4,6-trimetiltridecanal

Respuesta .....




Propses .

1817. Son compuestos que se caracterizan por llevar el grupo funcional
carbonilo en los carbonos primarios, por tanto siempre se encuentra
en los extremos.

Identifique el nombre correcto del siguiente aldehido

en los incisos que se presentan a continuacion:
CHO
HO
a) 7-etil-4-metilheptanal b) 3-etil-5-metilhexanal
¢) 2-metil-5-propilheptanodial d) 6-metil-3-etilhexanal

Respuesta .....

“1818. Son compuestos que se caracterizan por llevar el grupo funcional
carbonilo en los carbonos primarios, por tanto siempre se encuentra
en los extremos.

Identifique el nombre correcto del siguiente aldehido

en los incisos que se presentan a continuacion:
HO
CHO
a) 7-metiloctanodial b) 4-metilheptanodial
¢) 3-metiloctanodial d) 4-metilhexanodial

‘

1819. Son compuestos que se caracterizan por llevar el grupo funcional
carbonilo en los carbonos primarios, por tanto siempre se encuentra
en los extremos.

Identifique el nombre correcto del siguiente aldehido

Respuesta .....

en los incisos que se presentan a continuacién:
CHO
CHO
—
a) 7-metiloctenodial b) 4-metilheptenodial
¢) 3-metiloctenodial d) 2-metil-3-heptenodial

Respuesta .....




Propustas .

1820. Son compuestos que se caracterizan por llevar el grupo funcional
carbonilo en los carbonos primarios, por tanto siempre se encuentra en
los extremos.

Identifique el nombre correcto del siguiente aldehido

en los incisos que se presentan a continuacion:
CH, CHO
CH,
a) 3-ciclopentilpropanal b) 5-cicloetilhexanal
¢) 5-etilpentanal d) Ninguno de los anteriores
™
Respuesta .....

1821. Son compuestos que se caracterizan por llevar el grupo funcional
carbonilo en los carbonos primarios, por tanto siempre se encuentra en
los extremos.

Identifique el nombre correcto del siguiente aldehido

en los incisos que se presentan a continuacion:
CH, ?Hs
lclH CH,
SH==C— CH,— GH—CH,— CHO
CH,
SH,
C a) 7-etil-4-metildodecanal b) 7-etil-4-metiloctanal
¢) 3,5-dietil-5,7-octadienal d) 4-metil-7-etiltoctanal
Y

Respuesta .....

1822. Son compuestos que se caracterizan por llevar el grupo funcional”
carbonilo en los carbonos primarios, por tanto siempre se encuentra

en los extremos.
Identifique el nombre correcto del siguiente aldehido

en los incisos que se presentan a continuacion:
CHy
clez—c:Hz—é:H—c;H2
(|3H2 CH,—CHO
CH,—CH,—CHO
a) 4-metildecanodial b) 5-metildecanodial
¢) 4-metildodecanal d) 5-metildodecanodial

Respuesta .....




Propses .

1823. Son compuestos que se caracterizan por llevar el grupo funcional
carbonilo en los carbonos primarios, por tanto siempre se encuentra
en los extremos.

Identifique el nombre correcto del siguiente aldehido

en los incisos que se presentan a continuacion:
GHy (|3H2—CH2—CH3
CH, <|3Hz
OHC—CHZ—CHZ—CHz—CHz—éH—?H—CHz—CH—(I3H2
(|3H2 C|3H2
(l:Hz CH,—CHO
CH;

a) 7-etil-4-metildodecanal

b) 7-etil-4-metiltridecanodial

¢) 5-butil-8-etil-7-propiltridecanodial
d) 4-metil-7-etiltetradecanodial

Respuesta .....

1824. Son compuestos que se caracterizan por llevar el grupo funcional
carbonilo en los carbonos primarios, por tanto siempre se encuentra
en los extremos.

Identifique el nombre correcto del siguiente aldehido

en los incisos que se presentan a continuacion:
CHO
&h, CH, CHy—CH,—CHy
Cl:Hz éHz H2

h=cH—&H—CH—CH,—CHcH
&n, Cn

CHy &H,

CHy éHz

¢Ho

a) 5-butil-8-etil-7-propil-3,9-tridecadienodial

b) 6-butil-8-etil-7-propil-3,9-tridecadienodial

¢) 9-butil-6-etil-7-propiltetradeca-4,10-dienedial
d) 9-butil-6-etil-7-propil-4,10-tetradecadial

Respuesta .....




CETONAS
1825. En la muebleria “MUEBLES BIBOSI",
ubicada en el departamento de Pando,
se utiliza la propanona para eliminar
las resinas y adhesivos en el proceso
de acabado de los muebles y otros
productos de madera.

Escribir la formula de la propanona.

Resolucion
Identificar el prefijo a utilizar: prop-, que
indica que la cadena esta formada por 3
adtomos de carbono.

cC Cc C
Adicionar el grupo carbonilo en el carbono
central de la férmula. En una cetona, el grupo
carbonilo siempre se encuentra entre dos
atomos de carbono y nunca en los extremos
de la cadena.

CHs{C}CH3

CH;—CO—CHj
Cuando solo hay un grupo carbonilo,

se reemplaza la terminacion “-ano” del
hidrocarburo correspondiente por“-ona”

CH3—CO'_'CH3
Propanona
Forma tridimensional

(&

Basico

Unacetonaesuncompuesto
organico caracterizado por
tener un grupo carbonilo
(C=0) unido a dos &tomos
de carbono.

Para las cetonas el grupo
carbonilo no se puede situar
en los extremos.

| —

-

=)

Algunos de sus usos
comunes en la industria
cosmética incluyen Ila
eliminacién de esmaltes de
unasycomoingredienteen
productos para el cuidado
de la piel y el cabello. La
acetona se utiliza como
una materia prima en la
produccion de plasticos,
fibras, medicamentos vy
otros productos quimicos.
También se utiliza como un
disolvente en la produccién
de algunos aditivos

alimentarios.
Fuente: www.vadequimica.com

ACETONA




1826. Marco es un joven del departamento de Pando que se encuentra
realizando su tesis de investigacion referente a compuestos organicos,
para lo cual se encuentra estudiando la butanona.

Escriba la formula de la 2-butanona.

——

Metil etil cetona o
butanona es un compuesto
quimico de tipo organico,
que forma parte de la
familia de las cetonas.
Liquido transparente que
a temperatura ambiente
se evapora facilmente vy
sus vapores son altamente
inflamables por lo que se
debe de tener precaucion
de que no entren en
contacto con chispas o
superficies calientes.

Se utiliza para las siguientes
aplicaciones:

Base solvente de pinturas,
esmaltes, lacas, barnices,
selladores, adhesivos,
resinas, tintas y diluyentes.

Fabricacion de adhesivos
industriales, solvente
principal en la fabricacion
de lacas y pinturas para la
industria de piel.

Solvente para la fabricacion
de las tintas de impresion
que se utilizan en flexografia
y huecograbado.

Fuente: mexico.pochteca.net

Resolucion
Identificacion de la cadena principal
Su nombre deriva del prefijo “but’, contiene
cuatro atomos de carbono.

C C C C
Adicionar el grupo carbonilo
En una cetona, el grupo carbonilo siempre
se encuentra entre dos atomos de carbono
y nunca en los extremos de la cadena.
Adicionar el grupo funcional en la posicién 2
de la cadena.

CH;-CO—CH,—CHjy
Cuando solo hay un grupo carbonilo,
se reemplaza la terminacién “-ano” del
hidrocarburo correspondiente por“-ona”.

Enumerar desde el extremo mas proximo
donde se encuentre el grupo carbonilo (CO).

Su férmula molecular es C4HgO
CH,—CO—CH,—CH
1 3 2 5 2 4 3

Nombre IUPAC: 2-butanona
Nombre comun: Metil etilcetona

Forma tridimensional



Basico

1827. En una fabrica con sede en el departamento de Cochabamba, utilizan la
ciclohexanona en la produccion de adhesivos y recubrimientos.
Dibuje la estructura de la ciclohexanona.

Resolucion
Estructura del ciclohexano

La ciclohexanona es una cetona ciclica, lo que significa que los atomos de
carbono forman un anillo.

Primero, dibujamos el anillo de ciclohexano, que esta compuesto por seis
atomos de carbono.

Adicionar el grupo funcional carbonilo (C=0) a uno de los dtomos de
carbono en el anillo de ciclohexano.
o}

Ciclohexanona

1828. Unos trabajadores de una producciéon vinicola ocupan la hexanona
para la limpieza y mantenimiento de sus equipos industriales.
Escriba la formula de la 2-hexanona.

Resolucion
Identificacion de la cadena principal
Su nombre deriva del prefijo “hex’, contiene seis &tomos de carbonos.

C c—C C C C —

Adicionar el grupo carbonilo

En una cetona, el grupo carbonilo siempre se encuentra entre dos atomos de
carbono y nunca en los extremos de la cadena. Adicionar el grupo funcional
en la posicion 2 de la cadena.

Cuando solo hay un grupo carbonilo, se reemplaza la terminacién “-ano”
del hidrocarburo correspondiente por“-ona”

Hg—CO—CHp—CH,—CH,—CH
Dilg —00 g Oty Ll i

Nombre IUPAC: 2-hexanona
Nombre comun: Metil butilcetona




Basico

1829. Enelparqueindustrial del departamentode Santa Cruzse encuentrauna
fabrica de agroquimicos, emplean la 2-decanona como intermediario
para la sintesis de sus productos.

Escribe la estructura quimica de la 2-decanona.

Resolucion
Identificacion de la cadena principal

Su nombre deriva del prefijo “dec’, contiene diez atomos de carbonos.
c—(Cc-Cc—-—-Cc—-Cc—-—Cc—C—-Cc—C—C
Adicionar el grupo carbonilo
En una cetona, el grupo carbonilo siempre se encuentra entre dos atomos de
carbono y nunca en los extremos de la cadena. Adicionar el grupo funcional
en la posicion 2 de la cadena.
CH;—CO-CH,—CH,-CH,—-CH,—-CH,—-CH,—CH,—CHj
Enumerar desde el extremo mas préoximo donde se encuentre el grupo
carbonilo (CO).
Cuando solo hay un grupo carbonilo, se reemplaza la terminacién “-ano
del hidrocarburo correspondiente por“-ona”
GG O~GHa~GHyCH~CHy~Ch~GHy~CHaChy

"

Nombre IUPAC: 2-decanona

1830. Un trabajador estd realizando la limpieza de artefactos electrénicos,
utiliza el compuesto etil pentilcetona como solvente debido a su
eficacia.

Escribe la estructura quimica de etil pentilcetona.

Resolucion

Identificacion de la cadena principal

Su nombre deriva por la unién de dos grupos alquilos enlazados al grupo
carbonilo. Es la unién de un grupo etilo con un grupo pentilo.

CHz;— CHp— CO—CH,—CH,—CH,—CH,—CH,
Se mantiene el orden alfabético para nombrar ambos grupos alquilos, el
grupo alquilo mas largo va junto con la palabra cetona.

CH3—CH,y—CO—CH,—CH,—CH,—CH,—CH
73 32 37 7% 52 ¢§272%g?3
Enumerar desde el extremo mas préximo donde se encuentre el grupo

carbonilo (CO).
Nombre comun: etil pentilcetona




Basico

1831. Dosjovenesde unauniversidad dela ciudad del Alto requieren sintetizar
el compuesto 2-octanona para realizar una investigacion relacionado a
sus usos de este compuesto.

Escribe la estructura quimica de la 2-octanona.

Resolucion

Identificacion de la cadena principal
Su nombre deriva del prefijo “oct’, contiene ocho d&tomos de carbonos.

c-c-c-c-Cc-c—-Cc-C
Adicionar el grupo carbonilo
En una cetona, el grupo carbonilo siempre se encuentra entre dos atomos de
carbono y nunca en los extremos de la cadena. Adicionar el grupo funcional
en la posicién 2 de la cadena.
Enumerar desde el extremo mas préximo donde se encuentre el grupo
carbonilo (CO).

CH3—CO—CHy—CH,—CH,—CH,—CH,—CH
132 324252627283

Nombre IUPAC: 2-octanona

1832. En una empresa farmacéutica estan desarrollando a cabo nuevas
pruebas en compuestos para lanzar al mercado y utilizan dietilcetona
como disolvente e intermediario en sintesis quimica.
Escribe la estructura quimica de la dietilcetona.

Resolucién

Identificacion de la cadena principal

Su nombre deriva por la union de dos grupos alquilos enlazados al grupo
carbonilo. Es la unién de dos grupos etilo.

Para nombrar ambos grupos alquilos, se utiliza el prefijo di.

@)
I

H3C CHj

/C P
SCH, “CH,
dietil cetona

Enumerar desde el extremo mas proximo donde se encuentre el grupo
carbonilo (CO).

Nombre comun: dietilcetona
Nombre IUPAC: 3-pentanona




Basico

1833. En un centro de investigacién de nuestro estado Boliviano, dos tesistas

se encuentran realizando la investigacion del desarrollo de nuevas
reacciones quimicas con la 3,6-nonadiona como su compuesto
principal.

Escribe la estructura quimica de la 3,6-nonadiona.

Resolucion
Identificacion de la cadena principal
Su nombre deriva del prefijo “non”, contiene nueve atomos de carbonos.
Adicionar el grupo carbonilo
En una cetona, el grupo carbonilo siempre se encuentra entre dos atomos
de carbono y nunca en los extremos de la cadena. Adicionar dos grupos
funcionales en la posicién 3,6 de la cadena.

O

Enumerar desde el extremo mas proximo donde se encuentre un grupo
carbonilo (CO).

Nombre IUPAC: 3,6-nonadiona

1834. En el departamento de Beni se encuentra el emprendimiento de

Leyda Daniela, una ingeniera de alimentos que esta incursionando en
la produccion de lacteos y margarinas, utiliza la butanodiona como
aditivo para otorgarle sabor y aroma a sus productos.

Escribe la estructura quimica de la butanodiona.

Resolucién

Identificacion de la cadena principal

Su nombre deriva del prefijo “but’, contiene cuatro dtomos de carbonos.
Adicionar el grupo carbonilo

En una cetona, el grupo carbonilo siempre se encuentra entre dos atomos
de carbono y nunca en los extremos de la cadena. Adicionar dos grupos
funcionales la parte central de la formula.

CH;— CO—CO—CH,

Nombre IUPAC: 2,3-butanodiona
Nombre comun: diacetilo




Basico

1835. En un laboratorio del departamento de Tarija se encuentran algunos
investigadores realizando estudios sobre nuevos agroquimicos
utilizando haciendo uso de la 2,5-hexadiona con el fin de mejorar la
produccién de sus cultivos.

Escribe la estructura quimica de la 2,5-hexadiona.

Resolucién

Identificacion de la cadena principal, su nombre deriva del prefijo “hex’,
contiene 6 &tomos de carbono.

En una cetona, el grupo carbonilo siempre se encuentra entre dos atomos
de carbono y nunca en los extremos de la cadena. Adicionar dos grupos
funcionales en la posicién 2,5 de la cadena.

i
CH;—C—CH,—CHo,—C—CH
T2 4l 32 7% 5 &8

2,5-hexadiona
- —
1836. En un laboratorio se encuentran realizando pruebas para sacar
al mercado una nueva fragancia, estan realizando pruebas con el
compuesto 3-metil-2,5-hexanodiona mediante la sintesis quimica
para encontrar la formulacién adecuada.

Escribe la estructura quimica de la 3-metil-2,5-hexanodiona.

Resolucién

Identificacion de la cadena principal, su nombre deriva del prefijo “hex’,
contiene 6 &tomos de carbono.

En una cetona, el grupo carbonilo siempre se encuentra entre dos &tomos
de carbono y nunca en los extremos de la cadena. Adicionar dos grupos
funcionales en la posicién 2,5 de la cadena.

O

(VAVAN

O
Anadir un grupo metilo en la posicién 3 de la cadena principal.
CH; O

CHj
CHs

O
3-metilhexan-2,5-diona |




etilo son

muchos
compuestos organicos y
juegan un papelimportante

Los grupos
comunes  en

en la modificacion de
las propiedades fisicas y
quimicas de las moléculas

que se forman.
CH,

R—CH,

metilo es

El  grupo
esencial en la estructura y
reactividad de numerosos

compuestos  organicos,
afectando tanto su
solubilidad y estructura
como también su
comportamiento quimico.

R—CHs

1837. Una empresa de nuestro pais dedicada
al rubro de la cosmética planea usar
5-etilheptan-3-ona como ingrediente
en una nueva linea de productos para el
cuidado de la piel.
Desarrollelaestructura del compuesto
5-etilheptan-3-ona.

" Resolucion

La cadena principal tiene siete atomo de
carbono.

Presenta un sustituyente etilo en la posicién 5.

Se debe enumerar desde el extremo mas
cercano al grupo funcional carbonilo.

CH,4
H4C
0
CHj
5-etilheptan-3-ona J

1838. En una fabrica de productos de limpieza
en Bolivia, se necesita 3-metilhexan-2,5-
diona como solvente en la formulacién
de un nuevo detergente.

Desarrolle la estructura del
compuesto.

' Resolucidn
La cadena principal tiene seis atomos de
carbonoydos grupos carbonilo en la posicién
2y 5y presenta un sustituyente metilo en la
posicion 5y 3.
Se debe enumerar desde el extremo mas
cercano al grupo funcional carbonilo.

o}

CHs
HyC

3-metilhexan-2,5-diona j




.

1839. Una empresa agricola planea usar 2-metilhex-4-en-3-ona como
componente en pesticidas naturales.
Desarrolle la estructura del compuesto 2-metilhex-4-en-3-ona.

Gesoluci(m )
La cadena principal tiene seis atomos de carbono, el grupo funcional carbo-
nilo se encuentra en la posicién 3.

Anadir el grupo metilo (CHs) como sustituyente en el sequndo atomo de
carbono y un doble enlace en el carbono 4.
(@]

Hs
\__ 2-metilhex-4-en-3-ona
1840. En una investigacion realizada en la UMSS, se estudia la 4-hexen-2-ona

como precursor en la sintesis de polimeros.
Desarrolle la estructura del compuesto.

/Resolucién

La cadena principal tiene seis atomos de carbono, el grupo funcional carbo-

nilo se encuentra en la posicién 2.

Anadir un doble enlace en el carbono 4.
H,C

O
CHj3

4-hexen-2-ona

\_

1841. En una investigacion realizada en la Universidad del departamento
de Beni, una estudiante de ultimo afo estudia el compuesto 3-metil-
1-ciclohexanona como precursor en la sintesis de polimeros.
Desarrolle la estructura del compuesto.

/Resolucién )
La estructura principal es un compuesto ciclico de seis dtomos de carbono,
el grupo funcional carbonilo se encuentra en la posiciéon 1y un sustituyente
del grupo metilo en la posicion 3.

HaC 0

3-metilcyclohexanona
\_ Y W,




'2

1842. En la fabricacion de materiales avanzados en Bolivia, se utiliza
diciclohexilmetanona como reactivo.
Desarrolle la estructura del compuesto.

" Resolucion

® La estructura principal son dos grupos ciclohexilo que contienen un anillo
- de seis atomos de carbono cada uno, ambos estan unidos a un grupo
. carbonilo central, lo convierte en un compuesto simétrico.

)

diciclohexilmetanona

M843. En un laboratorio de la Universidad Mayor de San Siméon (UMSS), se
" requiere sintetizar 4,5-dihidroxi-3-heptanona para un estudio sobre
antioxidantes naturales.

Desarrolle la estructura del compuesto.

" Resolucién
La cadena principal contiene 7 4&tomos de carbono por el prefijo hept.

Tiene un grupo funcional carbonilo en la posicion 3, por tanto se enumera
desde el extremo préximo al grupo funcional.

Como sustituyentes estan dos grupos oxhidrilo en los carbonos 4y 5.
OH

HsC CH3
O H
4,5-dihidroxi-3-heptanona
1844. Un laboratorio de investigacion en la UMSS necesita sintetizar 4-hidroxi-

3-metilciclopent-2-en-1-ona para el estudio de compuestos bioactivos.
Desarrolle la estructura del compuesto.

" Resolucidon
La estructura principal es un ciclopentano que contiene un anillo de cinco

atomos de carbono, el grupo funcional se encuentra en la posicion 1.

Anadir un sustituyente del grupo metilo en la posiciéon 3 y un grupo oxhidri-
lo en la posicion 4. H,C ')

HO
4-hidroxi-3-metilciclopent-2-en-1-one j




1845. En una empresa quimica en Santa Cruz,
se requiere la sintesis de ciclohex-2-en-
4-in-1-ona para investigar su potencial
como aditivo en lubricantes industriales.
Dibuje la estructura de ciclohex-2-en-
4-in-1-ona.

Resolucién
Identificar la estructura del ciclohexano que

esta formado por un anillo con seis &tomos
de carbono.
Tiene un doble enlace en la posicién 2 y un
triple enlace en la posicion 4.

O

=

ciclohex-2-en-4-in-1-ona

J

1846. En un proyecto de investigacién de la
Universidad Mayorde San Andrés(UMSA),
se necesita 3-etil-5-metilciclohexanona
para un estudio sobre aromas naturales.
Dibuje la estructura de 3-etil-5-
metilciclohexanona.

' Resolucién
Identificar la estructura del ciclohexano que

esta formado por un anillo con seis atomos

de carbono.

Tiene dos sustituyentes, un grupo etilo en la

posicién 3y un grupo metilo en la posicién 5.
H,C O]

HsC
3-etil-5-metilciclohexanona

Avanzado__ 4 |

El ciclohexano es un
cicloalcano con la férmula
quimica CgHq,. Consiste en
un anillo de seis atomos de
carbono, cada uno unido a
dos atomos de hidrégeno.
Debido a su estructura, el
ciclohexano puede adoptar
varias conformaciones,
siendo las mas comunes la
conformacion de silla y la
conformacion de bote.

_CH,
[ 7
CH, _CH,

CH,

Cuando se  convierte
en cetona, forma
ciclohexanona, un

compuesto clave en la
industria quimica y en la
fabricacion de nylon.

O

CICLOHEXANONA




Avanzado

y

1847. Un grupo de investigadores se encuentran realizando pruebas con
el compuesto 6-metil-dodecano-3,9-diona, con el fin de determinar
mayores beneficios que puede otorgar este compuesto.

Dibuje la estructura del 6-metil-dodecano-3,9-diona.

" Resolucién
' Identificar la estructura principal que tiene doce atomos de carbono, la
- posicion del grupo funcional es en el tercer y noveno carbono.

Tiene un sustituyente, un grupo metilo en la posicion 6.

1848. Dibuje la estructura del 6-etiloct-4-en-3-ona

Resolucién
Identificar la estructura principal que contiene ocho atomos de carbono, la
posicién del grupo funcional es en el tercer &tomo de carbono.

Tiene un sustituyente, un grupo etilo en la posicién 6 y un doble enlace en
la posicion 4.

0 gHa

1849. Dibuje la estructura del compuesto 4-propil-2,6-nonadiona

Resolucion
Identificar la estructura principal que contiene nueve atomos de carbono,
la posicién del grupo funcional es en el segundo y sexto atomo de carbono.

Tiene un sustituyente, un grupo propil en la posicién 4.

O
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Avanzado
4

1850. En la Facultad de Quimica de la Universidad Mayor de San Simén
(UMSS), se esta investigando la 4-etil-4-isopropil-3-heptanona como un
intermediario en la sintesis de fragancias.

Dibuje la estructura del 4-etil-4-isopropil-3-heptanona.

Resolucién

La cadena principal contiene siete &tomos de carbono y un grupo funcional
carbonilo en la posicién 3 por lo que se enumera desde del extremo mas
cercano a este.

Se tiene dos sustituyentes, un grupo etilo en la posicién 4 y un isopropil en
el mismo dtomo de carbono.

1 H3C

1851. Una empresa agroquimica en el departamento de Cochabamba quiere
sintetizar 4-cloro-6-metilhept-5-en-2,3-diona para un nuevo pesticida.
Dibuje la estructura de 4-cloro-6-metil-5-hepten-3,2-diona.

Resolucién

La cadena principal contiene siete atomos de carbono y dos grupos
funcionales carbonilo en la posicién 2y 3, se enumera desde del extremo
mas cercano a un grupo funcional.

Se tiene dos sustituyentes, un halégeno cloro en la posicién 4y un grupo ==
metilo en la posicion 6.

Se respeta la prioridad alfabética para nombrar el compuesto.




Avomsade

1852. Escriba el nombre de la siguiente estructura.
CH,
CH, CI|-|2
. CH3—CH—C'H—CH—CH2—CH—CIH—CH2—CO—CH—CH2—CH2—CH3
ch, ch, ch, CH,
CH, C|I'|2
ch,
chs

. Resolucion
Identificar y enumerar por el extremo préximo al grupo funcional carbonilo,
recibe la posicién 6 de la cadena principal.

CH;
CH, cl'-i2
e‘*Hs_ea_Cvf_Cm_CH;O_CHQ_C'Hs_CHg@%H_CHz_CHZ_CHa
C|,'|3 C':‘|2 CI|-|3 ée*z
CHs3 ?)Hz
2l
Eh,

La estructura tiene dos sustituyentes etilo, por lo que se nombra con la pa-
labra di, estan posicionados en el carbono 8y 11.

Tiene tres sustituyentes metilo, se nombra con la palabra tri por delante.
Un grupo propilo en la posicion 5 de la cadena principal.

CH,
CH, CH,
aﬁs_ea_cvf_cm_CH;°_CHQ_Cﬁ_CH72@%H_CH2_CH2_CH3
Cl'-|3 CI|-|2 (:,J—|3 a'|2
CH, ek,
21,
&h,

8,11-dietil-9,12,13-trimetil-5-propiltetradecan-6-ona j




.

1853. Recuerda que las cetonas son compuestos orgdnicos caracterizados
por un grupo funcional carbonilo unido a dos atomos de carbono.
Reconoce a qué familia de los compuestos organicos pertenece la
siguiente estructura.

a) Cetona 0

b) Aldehido
¢) Acido carboxilico
d) Ester

Resolucion
Pertenece a la familia de las cetonas, presenta un anillo con cinco extremos
formando un ciclopentano unido a un grupo carbonilo (C=0).

Respuesta inciso a) ‘

1854. Son compuestos utilizados ampliamente en sectores farmacéuticos,
cosmética, alimentos como intermediario en la sintesis de productos
quimicos.

Identificar el nombre correcto de la siguiente estructura quimica.

O

a) Pentanodiona o
b) 2,5-hexanodiona [
¢) 2,5-henanodiona ]
d) 1,4-hexanodial

Resolucion
Se encuentra en forma de zigzag y contiene dos grupos funcionales "8~
carbonilo en los carbonos secundarios, por lo que se define que es una
cetona.

La cadena contiene seis &tomos de carbono y dos grupos carbonilo en la
posicién 2y 5.

Respuesta inciso c) ‘




1

1855. Indicar cual de las siguientes afirmaciones hace referencia a una
cetona.

a) Compuesto que contiene un grupo oxhidrilo (-OH) unido a un
atomo de carbono.

b) Compuesto que contiene un grupo carbonilo (C=0) unido a dos
atomos de carbono.

¢) Compuesto que contiene un grupo carbonilo (C=0) unido a un
atomo de carbono y un hidrégeno.

d) Compuesto que contiene un grupo carboxilo (-COOH) unido a

un atomo de carbono. j
" Resolucién
' Las cetonas son compuestos que se caracterizan por llevar el grupo
. carbonilo en los carbonos secundarios (intermedios). j

Respuesta inciso b)

1856. Soncompuestosutilizadosampliamenteensectorescomofarmacéutica,
cosmética, alimentos como intermediario en la sintesis de productos
quimicos.

Identificar el nombre correcto de la siguiente estructura quimica.

a) Pentanona

b) 2-pentanodiona

¢) 3-pentanona

d) 3-pentanoico j

Resolucién
Se encuentra en forma de zigzag y contiene dos grupos funcionales carbo-
nilo en los carbonos secundarios, por lo que se define que es una cetona.

La cadena contiene cinco 4tomos de carbono y un grupo funcional carbo-
nilo en la posicion 3.

Respuesta inciso c)




.

1857. Soncompuestosutilizadosampliamenteensectorescomofarmacéutica,
cosmética, alimentos como intermediario en la sintesis de productos

quimicos.
Identificar el nombre correcto de la siguiente estructura quimica.
@)
)
( a) 3,6-heptanodiona b) 2,5-pentanodiona
¢) 2,5-heptanodiona d) 3,6-pentanodioico )

/Resolucién
Se encuentra en forma de zigzag y contiene dos grupos funcionales
carbonilo en los carbonos secundarios, por lo que se define que es una‘
cetona.

La cadena contiene siete 4&tomos de carbono y dos grupos funcionales en
la posicion 2y 5.

Respuesta inciso c) ‘

1858. Son compuestos utilizados ampliamente en sectores como
farmacéutica, cosmética, alimentos como intermediario en la sintesis
de productos quimicos.

Identificar la formula molecular de la siguiente estructura

quimica.
~ o)
@) C,,H,50, o)
b) CoHy60,
c) CoH150
d) C8H18O
Resolucion

La cadena contiene diez &tomos de carbono y dos grupos funcionales en la
posicion 4y 7.
Su férmula semidesarrollada es:
CHS_CHZ_CHZ—CO_CHO_CHO_CO—CHZ_CHz_CHS
1 2 3 4 5“6 ° 7 8°9 10

Respuesta inciso a) ‘




Olimpiadas 04

1859. Soncompuestosutilizadosampliamente ensectorescomofarmacéutica,
cosmética, alimentos como intermediario en la sintesis de productos

quimicos.
Identificar la formula molecular de 5,7-dietil-3-undecanona.
a) Cy5H5,0 ©) C;,H;,0
b) C,,H,,0, d) C;,4Hs3,0
Resolucion

La cadena principal contiene once dtomos de carbono, un grupo funcional
en la posicion 3y dos sustituyentes que son el grupo etilo en las posicién 5y 7.

Sumado las cantidades de todos los &tomos que forman parte de la estruc-
tura incluyendo sustituyentes, es de 15 &tomos de carbono.

Su formula semidesarrollada es:

CH
0°
i
CH,

9
—CHy,—C——CH,—CH—CH,—CH—
G~ GHa—§— GHa-GH—CH,—CH—GH;

CH, Hs

|
CH;, J

Respuesta inciso a)

1860. Son compuestos utilizadosampliamente ensectorescomofarmacéutica,
cosmética, alimentos como intermediario en la sintesis de productos

quimicos.
Identificar la formula molecular de 5-etil-7-metil-3,6-decanodiona.
@) C43H,50, ©) CyoH,50
b) C10H2702 d) C13H2402 J
Resolucion

La cadena principal contiene diez &tomos de carbono, dos grupos carbo-
nilo en la posicién 3y 6 y dos sustituyentes que son el grupo etilo y metilo
ubicados en la posicién 5y 7 respectivamente. Sumado las cantidades de
todos los atomos que forman parte de la estructura incluyendo sustituyen-
tes, es de 13 atomos de carbono.

Su férmula semidesarrollada es: CHy—CHs
(o) o ¢
I | §
CH3=CH,—C—CH,—CH—C—CH—CHs
CH,
| )
CHj

Respuesta inciso d)




Propustas .

1861. Las cetonas son compuestos organicos caracterizados por la ubicacion
del grupo carbonilo en los carbonos secundarios o intermedios de la

cadena principal.
Identificar cual es férmula molecular que representa a la

3-pentanona.

a) C3He0 b) C,HsO
C) C5H100 d) C6H120
\

Respuesta .....

1862. Las cetonas son compuestos organicos caracterizados por la ubicacion
del grupo carbonilo en los carbonos secundarios o intermedios de la

cadena principal.
¢ldentifique cual de los siguientes nombres es una cetona que

contiene cinco carbonos?.

a) Propanona b) Butanona
¢) 2-Pentenona d) 2-Hexanona
\

Respuesta .....

1863. Lascetonassoncompuestosorganicoscaracterizados porlaubicacion
del grupo carbonilo en los carbonos secundarios o intermedios de la
cadena principal.

Identificar cual es férmula molecular que representa al siguiente

compuesto.
I I 5
CH3—CH2—C—CH2—(|':H—C—C|:H—CH3
CHj
G) C10H1802 C) C10H180
b) C9H1602 d) C8H180

Respuesta .....




Propses .

1864. En un estudio de sintesis de compuestos organicos con aplicaciones en
la industria farmacéutica, llevado a cabo en la Universidad Mayor de
San Simén (UMSS), se necesita determinar el nombre de la siguiente

estructura.
(0]

CH,
H,C

a) 4-(prop-1-en-2-il)ciclooctan-1-ona
b) 2-(prop-1-en-2-il)ciclohexanona
¢) 4-(prop-2-en-1-il)ciclooctanona

d) 3-(prop-1-en-2-il)ciclooctanona

Respuesta ..... \

1865. En colaboracion con la Universidad Auténoma Gabriel René Moreno
(UAGRM), se esta llevando a cabo una investigacion para desarrollar
nuevos compuestos con aplicaciones en la quimica de materiales.
Indique el inciso correcto para el nombre de la siguiente cetona.

O]

a) 2-(3-hidroxiciclopentil)ciclohexan-1-ona

b) 3-(2-hidroxiciclopentil)ciclohexanona OH
¢) 2-(4-hidroxiciclopentil)ciclohexanona

d) 3-(3-hidroxiciclopentil)ciclohexanona

Respuesta ..... \




Propustas .

1866. En un proyecto conjunto entre la Universidad Técnica de Oruro (UTO)
y la Universidad Mayor de San Andrés (UMSA), se estd investigando la
sintesis de compuestos con potenciales aplicaciones en la industria
alimentaria. Uno de los compuestos de interés es 2-cloro-6-hidroxi-4-
fenilnonano-3,7-diona.

Encierre el inciso que pertenece a la estructura del 2-cloro-6-
hidroxi-4-fenilnonano-3,7-diona.

0
4 @ a o oH o b)
CHy CHs
cl OH
cl OH
<) O 0 d) o) o} ‘
CHs, N CH, CH, CHs
Cl OH cl OH
g ~
™
Respuesta .....

1867. Lascetonassoncompuestosorganicoscaracterizados porlaubicacion
del grupo carbonilo en los carbonos secundarios o intermedios de la' %
cadena principal.
Identifique el nombre correcto de la siguiente estructura
quimica.

CH3;—CO—CH,-CH,—CH,-CH—CH,—CHj
cre
CH3—C—CH3
(|3H3

a) 6-etil-8,8-dimetil-2-nonanona
b) 6-(2,2-dimetilpropil)-2-octanona
¢) 6-(2,2-metilpropil)-2-octanona
d) Ninguno de los anteriores

Respuesta .....




Propses .

1868. En el marco de un programa de investigacion a nivel internacional
desarrollado en la Universidad Auténoma Juan Misael Saracho (UAJMS),
se esta explorando la sintesis de compuestos con multiples enlaces

insaturados. o)
Identifica el nombre de
lasiguiente estructura. _~ =
a) 1-etinilhexa-4,5-dien-3-ona b) 4-etinilhexa-1,5-dien-3-ona
¢) 3-etinilhexa-1,4-dien-5-ona d) 5-etinilhexa-1,4-dien-3-ona
Respuesta ..... ‘

1869. JOovenes universitarios de la Universidad Técnica de Oruro (UTO) esta
investigando nuevos compuestos que podrian tener aplicaciones en la
industria de los polimeros.

. CH
Identifica el nombre de =z

la siguiente estructura.
o} CH,

Hj Hs

a) 5-etinil-6-metilhept-6-en-2-ona b) 2-etinil-5-metilhept-6-en-6-ona
¢) 6-etinil-5-metilhept-6-en-2-ona d) 5-etinil-6-en-6-metilhept-2-ona

Respuesta ..... ‘

1870. ldentificar el nombre de la siguiente estructura.

O
CH;  CH,
a) 5-metil-2-heptanona b) 5,7dimetil-2heptanona
¢) 4,7-dimetil-5heptanona d) 4-metil-3-heptanona

Respuesta ..... ‘




Propustas .

1871. En un proyecto de colaboracién con la Universidad Auténoma Gabriel
René Moreno (UAGRM) se sintetizo la siguiente estructura.
Identifica el nombre de CHs
la siguiente estructura.

o

a) 3-etoxi-4,6-dimetil-5-oxoheptanal b) 5-etoxi-4,6-dimetil-3-oxoheptanal
¢) 4-etoxi-6,3-dimetil-5-oxoheptanal  d) 3-etoxi-4,5-dimetil-6-oxoheptanal

Respuesta ..... \

1872. Durante una olimpiada quimica organizada por la Universidad Mayor
de San Simoén (UMSS), se plantea un reto para los participantes en el
cual deben identificar el nombre de la siguiente estructura.

O
H;C
Ha
a) 5-fenilhex-2-en-5-ona b) 2-fenilhex-5-en-5-ona
¢) 5-fenilhex-5-en-2-ona d) 5-fenil-2-en-hex-5-ona
Respuesta ..... \

1873. Durante una prueba evaluativa en la ultima etapa nacional de las
olimpiadas de quimica se pide identificar el nombre de la siguiente

estructura.
a) 5-metil-4-nonanona b) 6-metil-3-octanona
¢) 5-metiloctan-4-ona d) 5-metiloctan-5-ona

Respuesta ..... \




Propses .

1874. En el Instituto de Investigaciones Quimicas de la Universidad Mayor de
San Andrés (UMSA), se estan llevando a cabo estudios avanzados sobre
compuestos con potencial actividad bioldgica.

Identifica el nombre de
la siguiente estructura.

a) 5-cloro-7-ciclopentil-4-hidroxi-3,6-dimetildecano-2,8-diona
b) 5-etoxi-3-metil-4-ciclopentil-7-hidroxi-decano-2,8-diona

¢) 7-cloro-5-ciclopentil-4-hidroxi-3-metildecano-2,8-diona

d) 5-cloro-4-ciclopentil-7-hidroxi-3-metildecano-2,8-diona

Respuesta .....

1875. Las cetonas son compuestos organicos caracterizados por la ubicacién
del grupo carbonilo en los carbonos secundarios o intermedios de la
cadena principal.

Identifica el nombre de CHs
la siguiente estructura.

o} o}
H;C Hy CH,
a) 5-metil-4-nonanona b) 3,6-dimetil-2,8-decanodiona
¢) 5-metiloctan-4-ona d) 5-metiloctan-5-ona

Respuesta .....

1876. Las cetonas son compuestos organicos caracterizados por la ubicacion
del grupo carbonilo en los carbonos secundarios o intermedios de la

cadena principal.
Identifica el nombre de Cl CHj

la siguiente estructura. \/\/\g/\)\/\g/\

a) 12-cloro-6-metildecano-2,8-diona b) 12-cloro-6-metiltetradecano-3,9-diona
¢) 12-cloro-6-metildecano-3,9-ona  d) 2-cloro-6-metildecano-3,9-ona

Respuesta .....




1877.

AcIDOs CARBOXILICOS
Maria y Juan son una pareja de
emprendedores radicados en el

departamento de Oruro, se dedican a la
produccién de cueros y pieles. Utilizan el
acido formico en el proceso de curtido, ya
que sirve para preparar las pieles para el
curtido porque disminuye el pH, facilitando
asi se impregne mejor los agentes curtientes
y mejore la calidad del cuero producido
Escriba la formula del acido férmico.

Resolucién

La cadena principal de este acido es solo un
hidrégeno que esta unido a un &tomo de car-
bono del grupo carboxilo.

Su féormula es:

1878. Enlaregidndelosvalles,dondelaganaderia

H—COOH
Nombre IUPAC: Acido metanoico
Nombre comun: Acido férmico

se hace presente se encuentra la hacienda
“Victoria’, utilizan el acido propanoico para
la conservacién del forraje y los alimentos
para los animales, ya que ayuda a prevenir
la proliferacion de mohos, contribuyendo a
una produccion ganadera rentable.

Escriba la formula del acido propanoico.

Resolucién

La cadena principal de este acido es una cadena
de tres atomos de carbono, incluyendo al 4to-
mo de carbono del grupo funcional carboxilo.

Se comienza a enumerar desde el extremo
del grupo funcional.

Su féormula es:

CH3—CH,—COOH

Su férmula molecular es C;H,0,

Nombre IUPAC: Acido propanoico
Nombre comun: Acido propiénico

Basico

[re———
En la industria alimentaria,
el acido férmico se utiliza
como conservante. Debido a
sus propiedades fungicidas
y bactericidas, prolonga la
vida util de los alimentos.
El acido formico también
se utiliza en la alimentacién
animal. Como conservante,
previene el deterioro de
los alimentos y ayuda a
mantener el valor nutritivo
de los piensos durante mas
tiempo. El acido férmico es
un acidificante para piensos
y un agente antimicrobiano
que tiene una amplia gama
de usos.
Ademas, por su capacidad
para matar hongos, se utiliza
a menudo como ingrediente
en preparados fungicidas
y acidificantes. El acido
formicotambién se utilizaen
el sector de los detergentes.
Es un ingrediente habitual
en productos de limpieza
tanto industriales como
domésticos.
El acido formico también
se anade a los cosméticos.
Prolonga su vida dutil e
influye en su valor de pH.
Fuente: foodcom.pl/es/
LN

-
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En este tipo de productos
como el vinagre no se
encuentra el acido acético
puro, sino en pequefas
cantidades. Ademas, esta

presente en alimentos
como en conservas Yy
encurtidos, quesos vy

productos lacteos, salsas o
ensaladas preparadas.

También es comun su uso
en laindustria farmacéutica,
cosmética e industrial
tanto para producir otras
sustancias como  para
regular sus propiedades,
sobre todo respecto al pH.
Debido a su fuerte olor, otro
de sus mayores fines en
la cosmética es la funcion
de regulador en el aroma
de las fragancias, esto es,
logra un equilibrio entre
olores dulces, sobre todo.
Respecto a la industria
textil se usa para teiir telas
y producir tejidos como la

viscosa o el latex.
Fuente: dcfinechemicals.com

Vinagre
Fuente: es.quora.com

1880. En una

1879. La industria “Vinagreen” ubicada en el

departamento de Tarija, tiene como
ingrediente esencial el acido acético
para la produccion de vinagre, ya que
es un conservante natural inhibiendo el
crecimiento de bacterias y hongos, de este
modo prolonga su vida util de los alimentos.
Escriba la formula del acido acético.

Resolucion

La cadena principal de este 4cido es una cadena
de dos dtomos de carbono, incluyendo al ato-
mo de carbono del grupo funcional carboxilo.

Se comienza a enumerar desde el extremo del
grupo funcional.

Su férmula es:
CH;—COOH

Su féormula molecular es C,H,0,
Nombre IUPAC: Acido etanoico
Nombre comun: Acido acético

industria farmacéutica ubicada
en el departamento de La paz, Marco se
encuentra inspeccionando la produccién
de medicamentos, utilizan el acido
propanodioico que sirve como intermediario
en la sintesis de varios farmacos.
Escriba la férmula del
propanodioico.

acido

Resolucién

Es un acido dicarboxilico, su cadena principal de
este acido contiene tres dtomos de carbono, in-
cluyendo en sus extremos dos grupos carboxilo.

Cuando tiene dos grupos carboxilo en su cade-
na se utiliza la terminacién DIOICO.

Su formula es:
HOOC—CH,—COOH

Su férmula molecular es C;H,0,

Nombre IUPAC: Acido propanodioico
Nombre comiin: Acido malénico




1881. Viviana es una profesional del departamento
de Cochabamba, se encuentra realizando
pruebas con el acido butanodioico, para
su formulacién en productos agroquimicos
ya que puede mejorar el rendimiento de
cultivos y protegerlos contra plagas y otras
enfermedades.

Escriba la formula del acido butanodioico.

Resolucion

Es un 4cido dicarboxilico, su cadena principal de
este acido contiene cuatro atomos de carbono,
incluyendo en sus extremos dos grupos carboxilo.

Cuando tiene dos grupos carboxilo en su cadena
se utiliza la terminacién DIOICO.

Suférmula es:
HOOC—-CH,—CH,—COOH
Su férmula molecular es C,H,0,

Nombre IUPAC: Acido butanodioico
Nombre comun: Acido succinico

1882. La fabrica de plasticos “Albornoz” ubicada
en el departamento de Santa Cruz utiliza el
acido pentanodioico para su produccion de
plasticos y polimeros como el nailon, ya que
actua en la sintesis de polimeros esenciales
para su produccion.

Escribalaférmula del acido pentanodioico.

Resolucién

Es un acido dicarboxilico, su cadena principal de
este acido contiene cinco dtomos de carbono, in-
cluyendo en sus extremos dos grupos carboxilo.

Cuando tiene dos grupos carboxilo en su cadena
se utiliza la terminacién DIOICO.

Su formula es:
HO 0

\ J

C—CHy—CHy—CH,—C

/

0 H
Nombre IUPAC: Acido pentanodioico
Nombre comun: Acido glutarico

Basico

—
El acido succinico o acido

butanodioico es un
compuesto con multitud
de aplicaciones en Ia
industria farmacéutica y
alimentaria, asi como para
la produccion de resinas,
pigmentos, recubrimientos
y con gran potencial para
la generaciéon de pldsticos
biodegradables.

Fuente: docta.ucm.es

El acido succinico es una
sustancia natural que
se encuentra en la cafa
de azlcar y también en
el dmbar. Se describe
como un tipo de acido
que tiene propiedades
limpiadoras de los
poros, calma la piel y

proporciona hidratacion.
Fuente:www.primor.eu




~ imnortante,

En la nomenclatura comun
o trivial, para nombrar
aldehidos con ramificaciones
o sustituyentes se hace uso
de las letras griegas.

Los acidos que presentan
ramificacion y sustituyentes
se los nombra como
derivados de los acidos de
cadena lineal.

Para indicar la posicion
de la ramificacion o del
sustituyente se utilizan las
letras griegas q, 3, y, etc.

La letra alfa (o) la recibe el
adtomodecarbonoadyacente
al grupo carboxilo.

El nombre genérico

utilizado es la palabra acido,
anteponiendo al nombre
comun.

1883. Los acidos carboxilicos son compuestos

organicos que tienen en su estructura el
grupo funcional carboxilo, son utilizados
ampliamente como  conservantes,
reguladores de pH y en la sintesis de
productos.

Escriba la formula del acido
a-metilbutirico.

Resolucion

Identificar la estructura principal

Es un acido carboxilico, su nombre es deriva-
do del acido butirico por lo que su estructu-
ra basica tiene cuatro atomos de carbono en
la cadena principal, incluido el grupo funcio-
nal carboxilo en un extremo.

CH3-CH,-CH,—COOH
Identificar la posicion del sustituyente

Se comienza a enumerar desde el extremo
del grupo carboxilo, dandole la posicion 1.

El término a-metil indica que hay un grupo
metilo (-CH3z) como sustituyente unido en
el segundo atomo de carbono de la cadena
principal, se cuenta con las letras griegas a
partir del grupo funcional.

B a
CH3—CHo—CHy—COOH
4 3 3 2 2 2 1
Adicionar el sustituyente
Adicionar un grupo metilo en el segundo

atomo de carbono de la cadena.
B a
CH3—CH2—CH—COOH
4 3 2l 1
CHs3
Férmula molecular: CsH{,0,
Nombre comitin: dcido a-metilbutirico

J
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1884. Los acidos carboxilicos son compuestos organicos que tienen en su
estructura el grupo funcional carboxilo, son utilizados ampliamente
como conservantes, reguladores de pH y en la sintesis de productos.
Escriba la formula del acido a-metil-¢@-propilcaprico.

/Resolucién \

Identificar la estructura principal

Es un acido carboxilico, su nombre es derivado del acido caprico por lo que

su estructura basica tiene diez &tomos de carbono en la cadena principal,

incluido el grupo funcional carboxilo en un extremo.
CH;—CH,-CH,-CH,-CH,-CH;—CH,-CH,-CH,—COOH

Se comienza a enumerar desde el extremo del grupo carboxilo, dandole la

posicion 1.

Identificar la posicion del sustituyente

El término a-metil indica que hay un grupo metilo (-CH3) como sustitu—‘

yente unido en el segundo dtomo de carbono y el término ¢-propil indica

que hay un grupo propilo (-CH,-CH,~-CHj3) en el cuarto dtomo de carbono

de la cadena principal, se cuenta con las letras griegas a partir del grupo

funcional.

¢ B
— — — — —CHy— - - — H
CHo—GHa—CHa—CHa—Cha—CHy—CHz—GHa—GHp—C00
Adicionar el sustituyente

Adicionar un grupo metilo en el segqundo dtomo de carbono y un grupg
propilo en el cuarto &tomo de carbono de la cadena.

CH3
C C C C C CH 4 ! v
— - — — — —CH— —CH——COOH
10H3 9H2 3H2 ?H2 6H2 5 2 ?H (33H2 (2:H 1
C|3H2 _
I
CH3

Nombre comun: acido a-metil-¢@-propilcaprico

L\
OH L™ b L,‘H
: Ratt
é (AN “VL\- .

Estructura zi_gzag

L
Estructura tridimensional J
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1885. Los acidos carboxilicos son compuestos organicos que tienen en su
estructura el grupo funcional carboxilo, son utilizados ampliamente
como conservantes, requladores de pH y en la sintesis de productos.
Escriba la formula del acido a,B-dimetiladipico.

" Resolucién
Identificar la estructura principal

Es un acido carboxilico, su nombre es derivado del 4cido adipico por lo que su
estructura basica tiene seis &tomos de carbono en la cadena principal, incluido
dos grupos funcionales carboxilo en sus extremos.

HOOC—CHp—CH2—CH2—CH2—COOH
Se comienza a enumerar desde el extremo mas préximo a un sustituyente,
dandole la posicién 1 al grupo funcional.
Identificar la posicién del sustituyente

El término a,3-dimetil indica que hay dos grupos metilo (~CHz) como susti-
tuyentes unido en el segundo y tercer &tomo de carbono de la cadena prin-
cipal, se cuenta con las letras griegas a partir del grupo funcional.

B a
HOOC— — — — —_
- C5:H2 9H2 C32H2 9"'2 (1DOOH
Adicionar el sustituyente

Adicionar dos grupos metilo en el segundo y tercer &tomo de carbono de
la cadena.

s

| a
HOOC—CHo—CHy—CH—CH—COOH
6 5 4 3 2 1

|
CH3
Nombre comun: acido a,3-dimetiladipico
HO
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1886. Los acidos carboxilicos son compuestos organicos que tienen en su
estructura el grupo funcional carboxilo, son utilizados ampliamente
como conservantes, reguladores de pH y en la sintesis de productos.
Escriba la formula del acido a,B-dimetil-¢-etil-pimélico.

Gesolucién \

Identificar la estructura principal

Es un acido carboxilico, su nombre es derivado del acido pimélico por lo que

su estructura bdsica tiene siete atomos de carbono en la cadena principal,

incluido dos grupos funcionales carboxilo en sus extremos.
HOOC—CH2—CHo—CH2—CHp—CHo—COOH

Se comienza a enumerar desde el extremo mas préximo a un sustituyente,

déndole la posicion 1 al grupo funcional.

Identificar la posicion del sustituyente

El término a,3-dimetil indica que hay dos grupos metilo (-CH3) como susti- ‘
tuyentes unido en el segundo y tercer &tomo de carbono de la cadena prin-
cipal y el término ¢-etil indica que hay un grupo etilo (-CH,-CH3) en el
cuarto atomo de carbono, se cuenta con las letras griegas a partir del grupo
funcional.

o B a
HOOC—CHz—CHa—~CH2—~CH2—CHa—COOH
Adicionar el sustituyente

Adicionar un grupo metilo en el sequndo y tercer &tomo de carbono y un
grupo etilo en el cuarto &tomo de carbono de la cadena.

[0) a
HOOC—CHo—CHy—CH—CH—CH—COOH
7 6 5 4 3 T 1 _
?Hz CH3 -
CH3

Nombre comun: acido a,B-dimetil-g-etil-pimélico

L
.
L

Estructura zigzag Estructura tridimensional
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1887. Los acidos carboxilicos son compuestos organicos que tienen en su
estructura el grupo funcional carboxilo, son utilizados ampliamente
como conservantes, requladores de pH y en la sintesis de productos.
Escriba la formula del acido B-cloro-¢-etiladipico.

| Resolucién
Identificar la estructura principal

Es un 4cido carboxilico, su nombre es derivado del acido adipico por lo que
su estructura basica tiene seis &tomos de carbono en la cadena principal,
incluido dos grupos funcionales carboxilo en sus extremos.

Se comienza a enumerar desde el extremo mas préximo a un sustituyente,
dandole la posicién 1 al grupo funcional.

Identificar la posicion del sustituyente

El término [-cloro indica que hay un halégeno cloro como sustituyente en
el tercer carbono y el término ¢-etil indica que hay un grupo etilo (-CH,-
CH3) como sustituyente unido en el cuarto atomo de carbono de la cadena
principal, se cuenta con las letras griegas a partir del grupo funcional.

¢ B a
HOOC—CH2—CH2—CHy—CHo—
. CH2—CH2—CHy—CH2—COOH
Adicionar el sustituyente

Adicionar un halégeno cloro en el tercer &tomo de carbono y un etil en el
cuarto dtomo de carbono de la cadena principal.

Cl
|
HOOC—CHp—CH—CH—CH2—COOH
6 5 4 3 2 1
1
CH3
Nombre comuin: acido B-cloro-¢-etiladipico
Cl OH
O /,

H

Estructura zigzag J
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Avanzado

1888. Los acidos carboxilicos son compuestos que contienen en su estructura
el grupo funcional carboxilo, ubicado en los extremos de la cadena. Esta
caracteristica hace que estos compuestos sean acidos y reactivos.
Escriba el nombre correcto del siguiente acido carboxilico.

CH; flin—CHz—CHa
CH, CH,
CH3;—CH,—CH,—CHy—CH—CH—CH,—CH—CH,

CH, <|i:|-|2
CH, CH,—COOH

Resolucién
El primer paso es identificar la posicion del grupo funcional —-COOH en la
estructura, de ese modo se identifica la cadena principal tomando en cuenta
que la misma sea la cadena continua de 4tomos de carbono mas larga que
incluya este grupo funcional ~-COOH.
Enumerar la cadena principal comenzando desde el extremo donde se
encuentra el grupo funcional ~-COOH, de este modo el grupo funcional
tendrd la numeracién mas bajo posible. Segun la nomenclatura IUPAC, para
nombrar se debe anteponer la palabra ACIDO y usar la terminacién OICO.
?Hs ?Hz—CHZ—CHa
Cadena i)rincipal (|3Hz ?H ”
H;—CH,—CH,—CH,—CH—CH—CH,—CH—CH
T(1323 P Qe GH GH— GG =G,
(|3H2 9"2
(|)H2 (;,Hz-—QOOH
CH3 """""""""""" LN
Los sustituyentes se nombran seglin su posicién, respetando la prioridad
alfabética. ?HS ?HQ_CH2_0H3
I
H;—CH,—CH,—CH,—CH—CH—CH,—CH—CH
FHs ™ GHo—CHy—CH—C 7 625 7°2

CHy CHy
CHy CH,—COOH
CH,

Nombre IUPAC: Acido 5-butil-8-etil-7-propildodecanoico

J
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Avanzado

1889. Los acidos carboxilicos son compuestos que contienen en su estructura
el grupo funcional carboxilo, ubicado en los extremos de la cadena. Esta
caracteristica hace que estos compuestos sean acidos y reactivos.
Escriba el nombre correcto del siguiente acido carboxilico.

CH3
(|3H3 c::Hz
HOOC—CHp—CH—CH—CH—CHp—CH—CH-—Chz—CHp—GH—CHa—CH—CHg
CH3 CH2 CH3 CHz
CH3 CH2
CIZH2
(|3H2—COOH

| Resolucién

¥ Identificar la cadena principal tomando en cuenta que la misma sea la
- cadena continua de dtomos de carbono mas larga que incluya el grupo

. funcional ~-COOH.

la cadena tiene dos grupos funcionales (-COOH), se comienza a enumerar
desde elextremo donde el grupo carbonilo tenga més cerca una ramificacion,
nombrar con la terminacién —-DIOICO.

(|:H3 Cadena principal
pe {2
—CHp—CH—CH—CH—CHy—CH—CH—CH2—CHo—CH-CHp—CH2—
HOOC—CHp—CH—CH—CH—CH—CH—CH CHa—CHp—CH-CHz~CH2—CH3
CH3 ?Hz CH3 %ﬁz
CH3 CHz

|
CHpo—COOH
15 16

Los sustituyentes se nombran segun su posicion, respetando la prioridad

alfabética.
{re
i i
—CHy—CH—CH—CH—CHo—CH—CH—CH2—CHp—CH—-CHo—CHo—
HOOC—CHp—CH—CH—CH—CH—CH—CH—CH2 CHa—CH-CHa-CH2—CHg3
CH3 Chz CH3 CHa
CH3 CHz

CH
7 2

|
CHa—COOH
15 16

Nombre IUPAC: Acido 5,8-dietil-3,4,7-trimetil-1 1-propilhexadecanodioico

J
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1890. Los acidos carboxilicos son compuestos que contienen en su estructura
el grupo funcional carboxilo, ubicado en los extremos de la cadena. Esta
caracteristica hace que estos compuestos sean acidos y reactivos.
Escriba el nombre correcto del siguiente acido carboxilico.

COOH
COOH

Resolucién
Identificar la cadena principal tomando en cuenta que la misma sea la

cadena continua de atomos de carbono mas larga que incluya el grupo‘
funcional ~-COOH.

la cadena tiene dos grupos funcionales (-COOH), se comienza a enumerar
desde elextremo donde el grupo carbonilo tenga més cerca una ramificacion,
nombrar con la terminacién —DIOICO.

QOOH
200H

Los sustituyentes se nombran seguin su posicién, respetando la prioridad
alfabética.

10 6,5 2

QOOH
2O0H

Nombre IUPAC: Acido 2,5,6-trietil-7-metildodecanodioico L |

J




Avomsade

1891. Los acidos carboxilicos son compuestos que contienen en su estructura
el grupo funcional carboxilo, ubicado en los extremos de la cadena. Esta
caracteristica hace que estos compuestos sean acidos y reactivos.
Escriba el nombre correcto del siguiente acido carboxilico.

COOH COOH
COOH

| Resolucion

'~ Identificar la cadena principal tomando en cuenta que la misma sea la
cadena continua de atomos de carbono mas larga que incluya el grupo
funcional ~-COOH.

Si la cadena tiene tres o mdas grupos funcionales(-COOH), se ocupa el
prefijo CARBOX| para nombrar los grupos funcionales que estdn como
sustituyentes, se sigue nombrando con la terminaciéon -DIOICO si estan
ubicados los grupos funcionales en los extremos.

Los sustituyentes se nombran segun su posicién, respetando la prioridad
alfabética.

COOH
10

Nombre IUPAC: Acido 4-carboxi-3,6,8-trimetil-5-propildecanodioico j
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Avanzado

1892. Los acidos carboxilicos son compuestos que contienen en su estructura
el grupo funcional carboxilo, ubicado en los extremos de la cadena. Esta
caracteristica hace que estos compuestos sean acidos y reactivos.
Escriba el nombre correcto del siguiente acido carboxilico.

(|Z‘,H2—CH2—CH2—COOH

CH,
<|300H <|3Hz
CH,—CH,—CH—CH,~CH—CH=C—CH,
OH (:)H2 CH,—CH3
e
CHj

Resolucion

Identificar la cadena principal tomando en cuenta que la misma sea la
cadena continua de dtomos de carbono mas larga que incluya el grupo
funcional ~-COOH.

Si la cadena tiene dos grupos funcionales(~COOH),se comienza a
enumerar desde el extremo mas préximo a otro grupo funcional, triple
enlace, doble enlace, halégeno o ramificacién(segun prioridad).

la cadena tiene dos grupos funcionales (-COOH), se comienza a
enumerar desde el extremo donde el grupo carbonilo tenga mas cerca
una ramificacién, nombrar con la terminacién -DIOICO.

—CH,—CH,—COOH
PRI

i
H
o
COOH CH,
—~CH,—CH—CH,—~CH—CH=—C—CH
GHa-GHa—QH—gHy~GH—GH=G—GH,
OH (i‘.Hg CH,—CH3
ot
CH,

Los sustituyentes se nombran segun su posicion, respetando la prioridad
alfabética.

Nombre IUPAC: Acido 4-hidroxi-6,8-dipropil-7-pentadecenedioico
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1893. Esuncompuestoincolorodeolorcaracteristico, utilizado principalmente
en la sintesis de ésteres.
Identificar el nombre comuin del siguiente compuesto:

HO
(0]
| a) Acido valérico b) Acido caprilico
¢) Acido propiénico d) Acido pentanoico J

| Resolucion
&= Es un acido carboxilico, contiene cinco atomos de carbono en la cadena princi-
- pal, incluyendo el grupo funcional carboxilo (COOH).

La formula semidesarrollada es la siguiente:
CH3—CH,-CH,-CH,—COOH Acido pentanoico o acido valérico

Respuesta inciso a)

1894. Es un compuesto que se obtiene del fraccionamiento del aceite de
tipo laurico, es un liquido claro a temperatura ambiente con un olor
punzante caracteristico.

Identificar el nombre comiin del siguiente compuesto:

HO
O
a) Acido caproico b) Acido céprico
¢) Acido caprilico d) Acido laurico J

Resolucién
Es un acido carboxilico, contiene seis &tomos de carbono en la cadena principal,
incluyendo el grupo funcional carboxilo (COOH).
La formula semidesarrollada es la siguiente:
CH;—CH,—CH; —CHy;—CH, —COOH
Acido hexanoico o acido caproico

Respuesta inciso a)




.

1895. Es un acido de cadena corta que estad presente en aceites vegetales
como el aceite de coco, sus usos incluyen como materia prima de
resinas alquidicas para recubrimientos, entre otros.

Identificar el nombre comuin del siguiente compuesto:

HO
(@]
(’ a) Acido caproico b) Acido caprico
¢) Acido caprilico d) Acido laurico J

 Resolucion
Es un acido carboxilico, contiene ocho dtomos de carbono en la cadena

principal, incluyendo el grupo funcional carboxilo (COOH).
La formula semidesarrollada es la siguiente:
CH3—CH,—CH,-CH,—CH,— CHy,— CH,— COOH
Acido octanoico o cido caprilico

Respuesta inciso c) \

1896. Es un acido graso saturado que se encuentra principalmente en la
leche de coco, aceite de laurel, aceite de almendra y principalmente
en el aceite de coco, destaca por ser utilizado como materia prima

para fabricar productos de limpieza. OH
Identificar el nombre comuin
del siguiente compuesto: ]
a) Acido laurico b) Acido linoleico
¢) Acido valérico d) Acido pentanoico
‘Resolucién

Es un acido carboxilico, contiene doce atomos de carbono en la cadena
principal, incluyendo el grupo funcional carboxilo (COOH).

La formula semidesarrollada es la siguiente:
CH3-CH,-CH,-CH,-CH,-CH,-CH,-CH,-CH,-CH,—-CH,—-COOH
Acido dodecanoico o 4cido laurico j

Respuesta inciso a) \
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1897. Es un acido graso de origen vegetal proveniente del aceite de cocoy del
aceite de palma. Utilizado como agente emulsionante y tensoactivo, en
cosméticos es usado para otorgarle estabilidad y espesar la emulsion.
Identificar el nombre comuin del siguiente compuesto:

OH
O
a) Acido caproico b) Acido caprico
¢) Acido caprilico d) Acido miristico

Resolucion
Es un acido carboxilico, contiene catorce atomos de carbono en la cadena
principal, incluyendo el grupo funcional carboxilo (COOH).

La formula semidesarrollada es la siguiente:
CH3-CH2-CH2-CH2—-CH2—CHo—CHp—CH2—CH2—CH2—CHp-CH2-CH2—COOH

Acido tetradecanoico o acido miristico

Respuesta inciso d)

1898. Es un acido dicarboxilico, utilizado en diversos procesos dentro de la
industria electronica, industria de aromas, fragancias, disolventes,
principalmente como precursor de poliésteres especiales.

Identificar el nombre comuin del siguiente compuesto:

OH OH
O (0]
a) Acido glutéarico b) Acido malénico
¢) Acido maleico d) Acido pentanoico

Resolucion
Es un acido dicarboxilico, contiene tres atomos de carbono en la cadena
principal, incluyendo dos grupos funcionales carboxilo (COOH).

La formula semidesarrollada es la siguiente:

HOOC —CH,—COOH
Acido propanodioico o 4cido malénico

Respuesta inciso b)




.

1899, Este 4cido se produce de forma natural en el cuerpo durante el
metabolismo de algunos aminoacidos. Utilizado como sustancia
intermedia en la industria farmacéutica y resina sintética.

Identificar el nombre comuin del siguiente compuesto:

OH OH
0] 6]
a) Acido glutarico b) Acido oxalico
¢) Acido malénico d) Acido miristico

/Resoluci(m
Es un acido dicarboxilico, contiene cinco atomos de carbono en la cadena
principal, incluyendo dos grupos funcionales carboxilo (COOH).

La formula semidesarrollada es la siguiente:
HOOC — CH,—CH,—CH,—COOH
Acido pentanodioico o 4cido glutérico

Respuesta inciso a) ‘

1900. Es una sustancia natural que se la encuentra en la cafa de azucar, posee
propiedades que ayudan a controlar la produccién de sebo y mejorar la
textura de la piel.

Identificar el nombre comuin del siguiente compuesto:

0
HO
OH
S
a) Acido glutarico b) Acido maleico
¢) Acido succinico d) Acido fumarico

/Resolucién
Es un acido dicarboxilico, contiene cuatro atomos de carbono en la cadena
principal, incluyendo dos grupos funcionales carboxilo (COOH).

La formula semidesarrollada es la siguiente:
HOOC —CH, —CH,—COOH
Acido butanodioico o acido succinico )

Respuesta inciso c) ‘
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1901. Son compuestos que se caracterizan por llevar el grupo funcional
carboxilo en los carbonos primarios, por tanto se encuentran en los
extremos.

Identifique el nombre correcto del siguiente acido carboxilico en
los incisos que se presentan a continuacion:

HaC COOH
W\/
H3

a) Acido 4-metil-6-octenoico b) Acido 3-metil-2-heptenoico
¢) Acido 5-metil-2-octenoico d) Acido 4-metil-2-octanoico
\
Respuesta .....

1902. Son compuestos que se caracterizan por llevar el grupo funcional
4 carboxilo en los carbonos primarios, por tanto se encuentran en los
extremo.

Identifique el nombre correcto del siguiente acido carboxilico en
los incisos que se presentan a continuacién:

HsC
COOH

Ha

a) Acido 3,4-metil-2-octadecanoico b) Acido 5-dimetil-2-undecanoico
¢) Acido 4,8-dimetildecanoico d) Acido 2,5-metil-2-undecanoico

~

Respuesta .....

1903. Son compuestos que se caracterizan por llevar el grupo funcional
carboxilo en los carbonos primarios, por tanto se encuentran en los
extremos.

Identifique el nombre correcto del siguiente acido carboxilico en
los incisos que se presentan a continuacion:
CH3—CH—CH2—(13H—CH3
_CH;, CH;
CHs CH,—COOH

a) Acido 4,6-dimetiloctanoico b) Acido 2,5-metil-undecanoico
¢) Acido 5-metil-1-decanoico d) Acido 2,6-metil-2-heptanoico

Respuesta .....




Propustas .

1904. Son compuestos que se caracterizan por llevar el grupo funcional
carboxilo en los carbonos primarios, por tanto se encuentran en los
extremos.

Identifique el nombre correcto del siguiente acido carboxilico en
los incisos que se presentan a continuacion:

cl Br
[\/\f\/\LOOH
COOH

a) Acido 6-cloro-8-bromo-7-etildodecanodioico
b) Acido 5-bromo-7-cloro-6-etildodecanodioico
¢) Acido 8-bromo-6-cloro-7-etilundecanodioico
d) Acido 6-cloro-8-bromo-7-etiltridecanodioico

Respuesta .....

1905. Son compuestos que se caracterizan por llevar el grupo funcional
carboxilo en los carbonos primarios, por tanto se encuentran en los
extremos.

Identifique el nombre correcto del siguiente acido carboxilico e
los incisos que se presentan a continuacion:

OH CHj
g/\f\\—/ woon

a) Acido 9-etil-8-hidroxi-7-metiltetradecanoico
b) Acido 7-metil-9-etil-8-hidroxitetradecanoico
¢) Acido 6-etil-7-hidroxi-5-metiltetradecanoico
d) Acido 7-metil-8-hidroxit-9-etiltetradecanoico

Respuesta .....




Propses .

1906. Son compuestos que se caracterizan por llevar el grupo funcional
carboxilo en los carbonos primarios, por tanto se encuentran en los
extremos.

Identifique el nombre correcto del siguiente acido carboxilico en
los incisos que se presentan a continuacion:

CH,
(J:Hz CH, CHz—J:HZ
&, &, S,
Hooc—CHZ—CI:H—CH2—c:H2—é:H—CH—CHZ—A:H—CHZ—CH2
CHy

CHj

CH,

v\l,Hz—CHZ—COOH

a) Acido 6-etil- 9-butil-7-metil-3-propiltridecanodioico

b) Acido 6-butil-9-etil-7-metil-3-propiltridecanoico

¢) Acido 6-butil-9-etil-7-metil-3-propiltridecanodioico

d) Acido 9-butil-6-etil-7-metil-3-propilpentadecanodioico

Respuesta .....

1907. Son compuestos que se caracterizan por llevar el grupo funcional
carboxilo en los carbonos primarios, por tanto se encuentran en los
extremos.

Identifique el nombre correcto del siguiente acido carboxilico en
los incisos que se presentan a continuacién:
CH;

COOH CHs CH,—CH,

Sy b, o

| I

CHz—CH—CHy— CH, — CH— CH— CH,— CH— COOH
Hj

a) 2-butil-5-etil-3,4-dimetildecanoico

b) Acido 2-butil-5-etil-4,8-dimetildecanodioico
¢) Acido 4-etil- 8-2-butil-5-dimetildecanodioico
d) Ninguno de los anteriores

Respuesta .....




Propustas .

1908. Son compuestos que se caracterizan por llevar el grupo funcional
carboxilo en los carbonos primarios, por tanto se encuentran en los
extremos.

Identifique el nombre correcto del siguiente acido carboxilico en
los incisos que se presentan a continuacion:

OH
HOOCf\
a) Pentanol b) Acido heptanodioico
<) Acido 4-hidroxipentanoico d) Acido hexanodioico

Respuesta .....

1909. Son compuestos que se caracterizan por llevar el grupo funcional
carboxilo en los carbonos primarios, por tanto se encuentran en los
extremos.

Identifique el nombre correcto del siguiente acido carboxilico
en los incisos que se presentan a continuacién:

ﬁHz CliHs
CH (|3Hz
CH=—C——CH,—CH—CH,—COOH
SH,
SHy

a) Acido 3,5-dietilocta-5,7-dienoico b) Acido 7-octa-1,3-dienoico .
¢) Acido 1,3-dieno-7-octanoico d) Acido 5,7-eno-3,5-dietiloctanoico®

«\

Respuesta .....

1910. Son compuestos que se caracterizan por llevar el grupo funcional
carboxilo en los carbonos primarios, por tanto se encuentran en los
extremos.
Identifique el nombre correcto del siguiente acido carboxilico en
los incisos que se presentan a continuacion:

COOH
OH

COOH

a) Acido 5-hidroxi-6-metildecanodioico b) 5-hidroxi-6-metildecadial
¢) 6-metil-5-hidroxidecanodiol d) Ninguno de los anteriores

Respuesta .....




Propses .

1911, Son compuestos que se caracterizan por llevar el grupo funcional
carboxilo en los carbonos primarios, por tanto se encuentran en los
extremos.

Identifique el nombre correcto del siguiente acido carboxilico en
los incisos que se presentan a continuacion:

CH;
CHz_éH
é)OOH
a) Acido 3-ciclopentilpropanoico b) 3-ciclopentilpropanal
¢) Acido 3-ciclopentil-2-metilpropanoico  d) 1-cicloheptanal

~

== Respuesta ...

1912, Son compuestos que se caracterizan por llevar el grupo funcional
carboxilo en los carbonos primarios, por tanto se encuentran en los

extremos. COOH
Identifique el nombre correcto
.o .. .. COOH
del siguiente acido carboxilico
en los incisos que se presentan /
a continuacioén: HO

a) Acido 5-hidroxi-2metil-hept-3-enedioico b) Acido 1-hidroxiheptenoico
¢) Acido 2-metil-3-hexenodioico d) Acido 3-hidroxi-hexenoico

\
Respuesta .....

1913. Son compuestos que se caracterizan por llevar el grupo funcional

carboxilo en los carbonos primarios, por tanto se encuentran en los
extremos.
Identifique el nombre correcto
del siguiente acido carboxilico
en los incisos que se presentan
a continuacion:

COOH - COOH

2

a) Acido 2,4-dimetildeca-6,8-dienedioico
b) Acido 3,4-dimetilnone-6,4-dienedioico
¢) Acido 4,6-dimetildeca-4,6-dienedioico

d) Acido 6,4-dimetildeca-6,4-dienedioico

Respuesta .....




Basico

ESTERES

1914. En el centro de investigacién de la Saher
universidad del departamento de
Potosi, estan realizando pruebas de

laboratorio que requieren el acetato de \

etilo, utilizado para sintesis quimicas y i

solvente en procedimientos analiticos.

Escriba la formula del acetato de etilo Elacetato de etilo es unliquido

, incoloro con un agradable
Resolucion

aroma a frutas, similar al de
Compuestos que derivan de los acidos carboxi- ‘ las peras maduras. Se debe
licos, el grupo oxhidrilo del 4cido es reemplaza- teneren cuenta que puede ser

irritante y debe manejarse con
cuidado.
Algunos de los usos mas
CH;COOH + CH,CH,OH — CH,COOCH,CH; + H,0 =~ comunesson:
Industria  de pinturas y
Ester formado a partir de la reaccion de esterifi- recubrimientos:  se  utiliza

cacion entre el acido acético y etanol. como disolvente en la
fabricacion  de  pinturas,

barnices y recubrimientos,

do por el grupo alcoxi de los alcoholes.
Reaccion de esterificacion

El dtomo de oxigeno del etanol se une al grupo

carb.on.ilo del écido,acético para formar el éster, proporcionando -
se elimina una molécula de agua (H,0). evaporacion  réapida
Forma semidesarrollada contribuyendo a la formacién
— _ _ de una pelicula uniforme.
CH3—COO-CHz—CH3 Industria de fragancias y

Forma tridimensional sabores: gracias a su agradable

olor, el acetato de etilo se
utiliza como ingrediente en
la creacion de perfumes,
colonias, aromatizantes y
productos aromaticos.
Industria de adhesivos: se %
emplea en la fabricacion de
adhesivos y pegamentos, ya
gue ayuda a proporcionar una
buena viscosidad y favorece el
secado rapido.

Extraccion de aceites
esenciales: el acetato de etilo
es utilizado como solvente
en la extraccion de aceites
esenciales de plantas y flores,
contribuyendo a preservar los
aromas naturales.

Fuente: www.t3quimica.com
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Aplicaciones de los Esteres
en lavida cotidiana
Los ésteres también tienen
notables aplicaciones en la
vida cotidiana. Plexiglas es un
plastico rigido, transparente
hecho de largas cadenas de
ésteres. Dacron, una fibra
que se usa para tejidos, es
un poliéster (de muchos

ésteres).

En esencias de frutas como
ejemplos pueden citarse
el butirato de butilo, con
aroma a pino, el olor de los
productos naturales se debe
a mas de una sustancia
quimica.

Comodisolventes de Resinas:
Los ésteres, en particular los
acetatos de etilo y butilo, se
utilizan como disolventes
de nitrocelulosa y resinas en
la industria de las lacas, asf
como materia prima para las
condensaciones de ésteres.

Fuente:www.uaeh.edu.mx

1915. Este compuesto es

utilizado como
materia prima para fabricacién de
productos farmacéuticos, agroquimicos
y colorantes.

Escriba la féormula del butirato de
metilo.

Resolucién

Es un éster derivado del acido butirico y el me-
tanol.

Reaccion de esterificacion

Ester formado a partir de la reacciéon de este-
rificacion entre un acido carboxilico y un al-
cohol en presencia de un catalizador como el
acido sulfurico, se forma un éster y agua.
Metanol (CH30H) es un alcohol primario mas el
acido butirico o acido butanoico (C3H,COOH)
nos da la reaccién:

C3C,COOH + CH;0H %2804 CH,CH,COOCH; + H,0

La férmula del compuesto sera:
CHa_CHZ_CHZ—COOCHa

Segun la nomenclatura [UPAC cambiar la termi-
nacion -oico del acido por la terminacion -oato
y se termina con el nombre del grupo alquilo
unido al oxigeno.

Forma semidesarrollada

CH;—CH,—CH,—COOCH,
Forma tridimensional




Basico

1916. Compuesto utilizado en la industria de fragancias para la formulacién
de perfumes por su aroma agradable y productos de belleza.
Escriba la formula del propionato de fenilo.

Resolucién

Es un éster derivado del fenol y el 4cido propidnico.

La reaccién de esterificacion se da entre:

- Fenol (C4H5OH) es un alcohol aromatico.

- Acido propidnico (C,HsCOOH) es un &cido carboxilico

CcH;OH + CH,CH,COOH H50, C,H.OHCOOCH,CH, + H,0

Ester formado a partir de la reaccién de esterificacion entre el fenol y el
acido propiodnico en presencia de un catalizador como el acido sulfurico,
se forma el propionato de fenilo y agua como un subproducto. ‘

Segun la nomenclatura IUPAC se cambia la terminacion -oico del acido
por la terminacién -oato, terminando con el nombre del grupo alquilo
unido al oxigeno.

CH3—CH,—COO

mas... Los ésteres en la vida diaria
Las frutas son deliciosas en nuestro paladar, al pasar por el mercado y
sentir un olor deleitable seguro vamos a parary comprar. Pero ;Por qué
ese aroma y sabor tan especial las hace inconfundibles?. Revisaremos
algunas de sus estructuras: el platano tiene un compuesto llamado
etanoato de isopentilo, este tiene un grupo con un C=0, pero ahora
estd unido a otro oxigeno y un sustituyente.
Los ésteres son o, oM, |
responsables de dar ese /)j\aj(\)\ @ /\3&@3’ ’
aroma tan especial en frutas o de sopenio utanoato de mef
(manzana, uva, naranja, Grupo funcional éster = olor caracterfstico de frutas
durazno, peras, etcétera).

Fuente: cienciauanl.uanl.mx

Emrm‘nlo de propilo




1917. Son compuestos derivados de los acidos

Nomenclatura

- Se nombran como sales

del 4cido que previenen,
segun la nomenclatura
IUPAC se cambia la
terminacién oico del
acido por la terminacion
oato.

Se da prioridad a los
esteres frente a aminas,
alcoholes, cetonas,
aldehidos, nitrilos,
amidas. Se los nombra
como sustituyentes a
estos grupos ya que
porque el éster es el
grupo funcional.

Los acidos carboxilicos
y anhidridos tienen
prioridad a los ésteres.

- Si el éster se une a un

ciclo, se nombra el ciclo
como cadena principal y
se utiliza la terminacién
carboxilato de  para
nombrar el éster.

carboxilicos, se caracterizan por poseer
aromas agradables y son utilizados en
la produccién de fragancias, solventes,
plasticos, entre otros.

Escriba la formula del éster
2,4-dimetilheptanoato de etilo.

" Resolucion

Primero se debe partir por reconocer la
estructura del acido carboxilico y del alcohol
que forman el éster.

Es un éster formado a partir del acido
2,4-dimetilheptanoico y el alcohol etilico.

El 4cido carboxilico estd formado por una
cadena de siete carbonos y presenta dos
sustituyentes en la posicién 2 y 4, el grupo
carboxilo esta en un extremo de la cadena
principal.

(:;,Ha (é'JHz (53H2 (%')H (é')Hz (?SH (EOOH

CHg CHg

El grupo carboxilo del acido carboxilico (-
COOH)seconvierteenungrupoéster(-COO0).

El alcohol etilico (CH3-CH,0OH) tiene un
grupo hidroxilo que reacciona con el grupo
carboxilo del acido, por tanto el grupo etilo
(-CH,-CH3) del etano se une al oxigeno del
grupo carboxilo, se forma el enlace éster.

Forma semidesarrollada

—CH,—CHy~CH—CH,~CH—CO0—CHz—CH
GHe~GHe—GHyCH—gHy-OH—G00—CHy—Chy

EH, CH,
2,4-dimetilheptanoato de etilo

Forma tridimensional
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1918. Son compuestos derivados de los acidos carboxilicos, se caracterizan
por poseer aromas agradables y son utilizados en la produccion de
fragancias, solventes, plasticos, entre otros.

Escriba la formula del éster B,y-dimetilvalerato de metilo.

/"Resolucién

- Primero se debe partir por reconocer la estructura del &cido carboxilico y del
alcohol que forman el éster.

-Paraidentificarla cantidad de carbonos del cido carboxilicolo determinamos
a partir del valerato, se refiere al acido valérico o acido pentanoico que
contiene una cadena de cinco carbonos.

- El término ,y-dimetil indica que hay dos sustituyentes del grupo metilo en
la posicion 3y 4 del acido valérico.

¢ B a
HaC lCH ?H CH,—COOCH,
CH3 CHS

Si al sustituyente se asignan letras griegas, se comienza por el carbono
adyacente al ion carboxilato.

¢ B a
HsC——CH—CH—CH,—COOCH,
5 4'1- ? 2 1
CH; CHs

B,y-dimetilvalerato de metilo

\—

1919, Son compuestos derivados de los acidos carboxilicos, se caracterizan
por poseer aromas agradables y son utilizados en la produccion de ©
fragancias, solventes, plasticos, entre otros.

Escriba la formula del éster a-metilpropianato de metilo.

Gesolucién -
- Primero se debe partir por reconocer la estructura del acido carboxilico y
del alcohol que forman el éster.

- Para identificar la cantidad de carbonos lo determinamos a partir del propia-
nato, se refiere al 4cido propidnico que contiene una cadena de tres carbo-
nos.

- El término a-metil indica que hay un grupo metilo en la posicién 2 del acido
propionico.

Si al sustituyente se asignan letras griegas, se comienza por el carbono adya-

cente al ion carboxilato.

a
(33H3—(:;JH-—(1DOOCH3

o J




Avcmzudo_

1920. Son compuestos que se forman mediante la reaccion de esterificacion,
contienen en su estructura el grupo funcional (-COO).
Escriba el nombre correcto del siguiente éster.

OH O

OCHj

Resolucién
Es un éster formado a partir del acido pentanoico con el metanol.

Identificamos la cadena principal, contiene cinco 4tomos de carbono.
CH;—CH,—CH,—CH,—CHs

Anadir el grupo carboxilo en un extremo, se forma el acido pentanoico.
CH3—CH2-CH—CH2—COOH
5 4 3 2 1
Se adiciona el grupo oxhidrilo en la posicion del carbono 3 de la cadena.
OH

I
CH3—CH2-CH—CH2—COOH
5 3 4 2 3 2 2 1
Para la formacién del éster el grupo carboxilo reacciona con el metanol,
por lo que se elimina una molécula de agua y se forma el enlace del éster.
?H
(53H3—(4‘,H2—(33H—(23H2—(1300 CH3
Para nombrar primero debe citar en base a la cadena principal, cambiar la

terminacion 1CO del acido por ATO, seguido la preposicion DE y por ultimo
se nombra al grupo alquilo del alcohol con la terminacién ILO.

Los sustituyentes se nombran segun prioridad alfabética, si se tiene otros
grupos funcionales se debe ver si son grupos prioritarios.

Se tiene un grupo de los alcoholes como sustituyente, en este caso los éste-
res son prioritarios.

?H
—CH—-CH—CHo—COOCH
CH3—CHz~CH—CHp—COOCH3

3-hidroxipentanoato de metilo




Avanzado_

1921, Son compuestos que se forman mediante la reaccion de esterificacion,
contienen en su estructura el grupo funcional (-COO).
Escriba el nombre correcto del siguiente éster.

O
CHj3

O CH,——CH,
H

' Resolucién

Es un éster formado a partir del acido octanoico con el etanol.

Identificamos la cadena principal, contiene ocho atomos de carbono.
CH;—CH,—CH,;,—CH,—CH,—CH,—CH,—CHs4

Anadir el grupo carboxilo en un extremo, se forma el acido octanoico.
CH3_CHZ—CHZ—CHZ—CHZ—CHz—CHZ—COOH
8 7 6 5 4 3 2 1

Se adiciona el grupo hidroxilo en la posicion del carbono 3 de la cadena y

un grupo metilo en el carbono 4.

OH
%‘H3—L;}Hz—CB)Hz—(;}Hz—E})H—gH—Czin—E)OO
CH3
Para la formacion del éster el grupo carboxilo reacciona con el etanol, por lo

que se elimina una molécula de aguay se forma el enlace del éster.
OH

|
— — — —CH—CH— —COO-CH2—CH
%)H3 (?;Hg %;Hz C53H2 (?DH (étH (é'}Hz . 2 3
CH3
Para nombrar primero debe citar en base a la cadena principal, cambiar

la terminacién ICO del acido por ATO, seguido la preposicion DE y por
ultimo se nombra al grupo alquilo del alcohol con la terminacion ILO. -

Los sustituyentes se nombran segun prioridad alfabética, si se tiene otros
grupos funcionales se debe ver si son grupos prioritarios.

Se tiene un grupo de los alcoholes como sustituyente, en este caso los
ésteres son prioritarios.

OH
| _
— —CHo— —CH—CH— - -CH>—CH
%H:g (;Hg (é':Hz (E').)Hz EII)H (33H l§H2 C1$OO 2 3
CH3

3-hidroxi-4-metiloctanoato de etilo




Avcmzudo_

1922, Son compuestos que se forman mediante la reaccion de esterificacion,
contienen en su estructura el grupo funcional (-COO).
Escriba el nombre correcto del siguiente éster.
O

OH

/\

O

Resolucion
Es un éster formado a partir del acido nonanoico con el alcohol propilico.

La cadena principal, contiene nueve dtomos de carbono.
Anadir el grupo carboxilo en un extremo, se forma el 4cido nonanoico.

CH3——CHy=——CHy=—CHy=—CH;=——CHy=——CH,=—CH,—COOH
9 8 7 6 5 4 3 2 1
Adicionar dos grupos hidroxilo en la posicion 2 y 4 carbono de la cadenay
un grupo etilo en la posicién del carbono 6.
OH

|
— — —CH— —CH— —CH—COO
GHa—GHa—GHz—CH—QHy~CH—CHp~GH—¢

<|3H2 c')H
CH3

Para la formacion del éster el grupo carboxilo reacciona con el alcohol
propilico, por lo que se elimina una molécula de agua y se forma el enlace

del éster.
c|>H
—CHs>—CHo>—CH—CH>—CH-CHy—CH—CO0 CH2—CH2—CH3
%‘,Ha (8:H2 C?ZHZ %:H %‘,Hg ?H CHy—C
(|3H2 OH
CH3

Para nombrar primero debe citar en base a la cadena principal, cambiar la
terminacion ICO del acido por ATO, seguido la preposicion DE y por ultimo se
nombra al grupo alquilo del alcohol con la terminacién ILO.

Los sustituyentes se nombran segun prioridad alfabética

OH
|
— CHp—CHy—CH—CH»—CH-CHp—CH—COO CHp—CH2—CH3
CH3—CH2—CH %‘H ?Hz? CH2—C
(I:Hz OH
CH3

6-etil-2,4-dihidroxinonanoato de propilo




.

1923. Es un compuesto organico denominado aceite de banana por suaroma
caracteristico a bananas, utilizado en la industria alimentaria como
aromatizante.

Identificar el nombre comuin del siguiente compuesto:

M O\/V\
\n/ CHy
(@]

a) Acetato de amilo b) Acetato de octilo
¢) Acetato de hexilo d) Butirato de etilo
" Resolucién

Es un éster del alcohol amilico y el cido acético.
CH3—COO—CH2—CH2—CH2—CH2—CH3

Acetato de amilo
Respuesta inciso a) '

1924. Es un éster utilizado en la industria alimentaria por su aroma
caracteristico a naranjas como base para la fabricacién de saborizantes
artificiales.

Identificar el nombre comuin del siguiente compuesto:

CH31(0\/\/\/\/%
a) Acetato de heptilo b) Acetato de isooctilo
¢) Acetato de octilo d) Benzoato de hexilo
”Resolucion
Es un éster formado por el octanol y el 4cido acético.
CH3—COO—CH2—CHp—CH2—CH2—CH2—CH2—CH2—CH3
Acetato de octilo X
1925. Utilizado en la elaboracién de saborizantes artificiales, fragancias, "
con un aroma caracteristico afrutado similar a la pifa.
Identificar el nombre del siguiente compuesto:

Hsc\/\(o\/cH3

a) Acetato de heptilo b) Acetato de isooctilo
¢) Acetato de octilo d) Butirato de etilo

tirico.

Butirato de etilo
Respuesta inciso d) .

Resolucion
El butirato de etilo se puede sintetizar haciendo reaccionar etanol y acido buJ
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1926. Es compuesto organico mas especificamente un éster con olor
caracteristico e incoloro.
Identificar el nombre comuin del siguiente compuesto:

CH;—COO0
( a) Acetato de fenilo b) Butirato de amilo
¢) Butirato de etilo d) Propionato de isobutilo J

| Resolucion
&—"=" Es un anillo bencénico unido a un radical metilo por un grupo funcional
COO, su nombre comun es acetato de fenilo.

Respuesta inciso a)

1927. Es un éster utilizado en la industria de saborizantes, tiene un aroma
caracteristico a frambuesa.
Identificar el nombre comuin del siguiente compuesto:

@)
CHj
H O
Hs
a) Formiato de isopropilo b) Formiato de isobutilo
¢) Isobutano de metilo d) Formiato de metilo )

Resolucion

Es un éster formado a partir del acido férmico (HCOOH) y el alcohol isobutilo.
Su uso principal es en la industria de fragancias y saborizantes, también es
utilizado como intermediario quimico en reacciones orgdnicas.

La reaccién es la siguiente:

HCOOH + C,CH,OH - HCOOC,H, + H,0
Acido férmico + alcohol isobutilo — Formiato de isobutilo + agua J

Respuesta inciso b)




Propustas .

1928. Soncompuestosabundantesenlanaturalezayseutilizan principalmente
como componentes en aromas florales y saborizantes.
Identifique el nombre correcto del siguiente éster.

CH3_CH2 COO_CHZ_COO CHZ_CH3

a) Oxalato de dietilo b) Dietilvalerato de etilo
¢) Malonato de dietilo d) Etanodiato de dietilo
.
Respuesta .....

1929. Soncompuestosabundantesenlanaturalezayseutilizan principalmente
como componentes en aromas florales y saborizantes.
Identifique el nombre correcto del siguiente éster.

C.H, — COOCH,

a) Benzoato de etilo b) Butirato de metilo
¢) Benzoato de metilo d) Formiato de butilo
Y
Respuesta .....

1930. Soncompuestosabundantesenlanaturalezayseutilizan principalmente
como componentes en aromas florales y saborizantes.
Identifique el nombre correcto del siguiente éster.

HCOOCH;
a) Formiato de metilo b) Acetato de metilo
¢) Formiato de etilo d) Formilo de metano

Respuesta .....

1931. Soncompuestosabundantesenlanaturalezayseutilizan principalmente
como componentes en aromas florales y saborizantes.

Identifique el nombre correcto del siguiente éster.
CHj3 0

OCH;

a) 3-metilbutanoato de metilo b) Acetato de butilo
¢) 2-metilpentanoato de metilo  d) Oxalato de metilo

Respuesta .....




Propses .

1932. Soncompuestosabundantesenlanaturalezayseutilizan principalmente
como componentes en aromas florales y saborizantes.
Identifique el nombre correcto del siguiente éster.

0
CH

O-CHp—CHs

Hs

a) 4,6-dimetilheptanoato de etilo  b) 2,4-dimetiloctanoato de etilo
¢) 3,4-dimetilheptanoato de etilo  d) 2,4-dimetilheptanoato de etilo

Respuesta ..... \

~2'1933. Soncompuestosabundantesenlanaturalezayse utilizan principalmente
como componentes en aromas florales y saborizantes.

Identifique el nombre correcto del siguiente éster.
0

0-CH,~CHy-CH,—CHs
Hs

a) 1-butil-2,6-dimetiloctanoato  b) 6-metil-2-etilheptanoato de butilo
¢) 2,6-dimetiloctanoato de butilo  d) 2-etil-6-metilheptanoato de butilo

Respuesta ..... \

1934. Soncompuestosabundantesenlanaturalezayseutilizan principalmente
como componentes en aromas florales y saborizantes.
Identifique el nombre correcto del siguiente éster.

(0]
pa v

OH
O

a) 4-hidroxi-2,6-dimetiloctanoato de propilo
b) 5-hidroxi-3,7-dimetiloctanoato de propilo
¢) 3,7-dimetil-4-hidroxiheptanoato de propilo
d) 3,7-dimetil-4-hidroxioctanoato de butilo

Respuesta ..... \




HIDROCARBUROS AROMATICOS

Los hidrocarburosaromaticosy sus compuestos derivados son moléculas que
estan formadas por una o mas estructuras de anillo estables y se consideran
derivados del benceno de acuerdo con tres procesos bdsicos: sustitucion
de los atomos de hidrégeno por radicales de hidrocarburos alifaticos, por
unién de dos o mas anillos de benceno directamente o mediante cadenas
alifaticas u otros radicales intermedios y por condensacién de los anillos de
benceno.

Formas de los anillos de benceno
cuando se encuentran en ramificaciones

Q0 C

Fenil Bencil
CH,—CH,— Ci=ei—
Fenetil Estiril
el

Cuandoenelanillobencénicodosatomos
de hidrégeno han sido reemplazados
por otros grupos sustituyentes se conoce
como bencenos disustituidos. Se les
asigna un nombre utilizando los prefijos
orto, meta y para.

El prefijo orto indica que hay dos
sustituyentes en las posiciones 1y 2.

El prefio meta indica que hay dos
sustituyentes en las posiciones 1y 3.

El prefio para indica que hay dos
sustituyentes en las posiciones 1y 4

X

ORTO—= —=— ORTO

META —= -— META

QI PARA

Fuente: www.insstes

.Ql.'.Q'.'Ql'..Ql.'.Q'.'Ql'..Ql.'.l'.'Ql'..a..'.l'."l'.'.

La molécula del benceno
se representa por un ciclo
hexagonal reqular  con
tres enlaces dobles y tres
sencillos. O también por un
ciclo hexagonal regular con
un circulo en el centro.

Los hidrocarburos aromaticos
polinucleares, o policiclicos,
se encuentran sobre todo en
fuentes naturales como el
petroleo, elcarbonydepésitos
de alquitran, productos de
la degradacién de la materia
orgdnica; y también a partir
de la descomposicion
incompleta de combustibles

(ya sean fosiles o biomasa).
Fuente: sedlici.unip.edu.ar
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USOS Y APLICACIONES EN LA VIDA DIARIA

El benceno es utilizado como aditivo en la
fabricacién de caucho, ya que mejora la resistencia
al desgaste y la durabilidad de los productos. Al
anadir benceno a la mezcla de caucho, se aumenta
la elasticidad y la flexibilidad y se obtiene productos
mas fuertes y duraderos.

El benceno se ocupa en la produccién de caucho
sintético, el mismo que se utiliza para fabricar los
componentes clave de los neumaticos, como la
banda de rodaduray las paredes laterales.

La adicion de benceno ala mezcla de caucho ayuda a mejorar la resistencia
al desgaste, la traccion y la capacidad de manejo de los neumaticos
haciéndolos mas seguros y eficientes en las carreteras.

Fuente:

ﬁ'un hidrocarburo aromatico importante no
sélo en laboratorios de quimica, ya que su
influencia se extiende a diversas aplicaciones
de la vida cotidiana. En primer lugar, el
fenantreno es utilizado en la produccion de
colorantes gracias a su estructura aromatica
Unica y su capacidad para formar iones
estables lo hacen eficaz en la sintesis de
diversos tintes coloridos y vibrantes y también
se utiliza en la produccion de farmacos.
Tiene muchos derivados el fenantreno,
como la morfina, la codeinay la tebaina, estos
presentan unaimportante actividad biolégica,
por lo que son componentes importantes en
varios productos farmacéuticos.

Fuente: www.studysmarter.es

® e e PP s e 8080 teEisoEosrerttetetceeteseetoecosotsscsesccessscss

s www.laindustrialeventos.com

Los compuestos
aromaticos sirven
como componentes

de muchos farmacos.
La presencia de anillos
de benceno en estos
compuestos les confiere
propiedades especificas
que los hacen eficaces
en el tratamiento de
diversas enfermedades.
Por ejemplo, la
aspirina contiene un
anillo aromatico
que contribuye a sus
propiedades analgésicas
y antiinflamatorias.

»
sevevevesene®
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1935. En una empresa de plasticos del
departamento de Santa cruz utilizan
el benceno como precursor en la
produccién de estireno que sirve
para fabricacion de plasticos como el
poliestireno.

Dibujar la estructura del benceno.

" Resolucién !
Compuesto aromatico que consiste en un
anillo de seis atomos de carbono con enlaces
simples y dobles, estos estan alternados.

Cada vértice del hexagono representa un ato-
mo de carbono.

Benceno
Formula molecular: CgHg )

1936. En un taller de vehiculos estan realizando
el cambio de color de un automovil, estan
utilizando el tolueno como solvente para
la pintura por su capacidad para disolver
resinas y pigmentos.

Dibujar la estructura del tolueno.

- Resolucion ‘
Compuesto aromatico derivado del benceno,
se sustituye uno de los 4&tomos de hidrégeno
de uno de los carbonos del anillo bencénico
por un grupo grupo metilo(CHs).

CHj

Nombre IUPAC: metilbenceno
Nombre comiin: Tolueno j

Basico

El tolueno es un buen
solvente (una sustancia
que puede disolver a otras
sustancias), y se usa para
hacer pinturas, diluyentes
de pinturas, esmalte de
ufas, barnices, adhesivos
y caucho, y en algunos
procesos de impresion
y curtido de cuero. El
tolueno también se usa
en la producciéon de otras
sustancias quimicas, nailon
y plasticos. También se
agrega a la gasolina junto
con benceno y xileno para
mejorar el indice de octano.
El tolueno puede liberarse
al aire desde el tubo de
escape de los autos o
cuando se usan materiales
que lo contienen (tales
como pinturas o esmalte de
unas). Puede llegar a aguas
de la superficie (como
lagos y arroyos), aguas
subterraneas.

Fuente: www.atsdr.cdc.gov:

Barnizado de madera
Fuente: www.maquituls.es




El nitrobenceno tiene la
apariencia de un aceite
amarillo claro insoluble
en agua con olor a
almendra. Se congela
para producir cristales
de  color amarillo
verdoso. Se produce
ampliamente a partir
del benceno como
precursor de la anilina.
En el laboratorio se
utiliza ocasionalmente
como disolvente,
especialmente para
reactivos electrofilicos. El
nitrobenceno también
se usa para enmascarar
olores  desagradables
en abrillantadores de
zapatos y pisos, vendas
de cuero, solventes
de pintura y otros

materiales.

Fuente:www.laboratoriumdis-
counter.n/

1937. Compuesto que debe ser utilizado con

el debido cuidado, para la produccién
de anilina se hace la reduccidon de este
compuesto.

Dibujar la estructura del nitrobenceno.

Resolucion

Dibujar la estructura del benceno que
contiene seis atomos de carbono formando
un anillo, con tres enlaces dobles conjugados.

El nitrobenceno contiene un grupo funcional
nitro(NO,) que estd enlazado a uno de los
atomos de carbono del benceno.

NO,

Nitrobenceno
Férmula molecular: C;cHsNO,

1938, En un laboratorio del departamento de

Oruro, dos analistas requieren el fenol para
sintetizar plasticos para la produccién de
resinas y fibra sintética.

Dibujar la estructura del fenol.

Resolucién

Dibujar la estructura del benceno que
contiene seis dtomos de carbono formando
un anillo, con tres enlaces dobles conjugados.

Elfenol contiene un grupo funcional oxhidrilo
(OH) que esta enlazado a uno de los 4tomos
de carbono del benceno.

OH

Fenol
Férmula molecular: C;HgO
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1939. Compuesto muy requerido en la industria quimica debido a sus
propiedades como disolvente y en la sintesis de compuestos quimicos.
Escribir el nombre del siguiente compuesto aromatico.

CHjy

CHj3

/Resolucic’m CH3
Identificar la posicion de sus sustituyentes P CH3

Los sustituyentes se encuentran en posiciones
adyacentes en el anillo bencénico. Los dos grupos

metilo estan en el carbono 1y 2.
Utilizar el prefijo orto (o) para nombrar el o-dimetilbenceno ‘
compuesto y el prefijo di para indicar la cantidad. o-xileno

-

1940. En una empresa de pinturas y recubrimientos se utiliza este compuesto
como solvente debido su capacidad de disoluciéon de resinas y otros
componentes, de este modo se mejora sus propiedades quimicas.
Escribir el nombre del siguiente compuesto aromatico.

H2C—CHs3
CH2—-CH3
CHz
CH3
[Resolucién HoC—CH3
Identificar la posicion de sus sustituyentes ] U,
Los sustituyentes se encuentran en las posiciones CHz—CH3
1,2/4. 5 3
Es un compuesto asimétrico (a), es cuando 4CH2
dos sustituyentes se encuentran en carbonos é
H3

adyacentes y un sustituyente esta separado por
un carbono. a-trietilbenceno

Utilizar el prefijo asimétrico (a) para nombrar el 1,2,4-trietilbenceno

compuesto y el prefijo tri para indicar la cantidad.

J
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1941. Compuesto utilizado en la fabricacion de polimeros y otros materiales,
esto debido a su capacidad de introducir grupos aromaticos en cadenas

poliméricas.

Escribir el nombre del siguiente compuesto aromatico.

Resolucién

Identificar la posicion de sus sustituyentes
Los sustituyentes se encuentran enlas posiciones
1,3,5.

Es un compuesto simétrico (s),sus sustituyentes
se encuentran separados por un atomo de
carbono.

Utilizar el prefijo simétrico (s) para nombrar el
compuestoy el prefijo tri para indicar la cantidad.

s-tripropilbenceno
1,3,5-tripropilbenceno

J

1942. Es un compuesto aromatico halogenado utilizado en sintesis de otros
compuestos orgdnicos, la presencia del compuesto bromo lo hace
reactivo y a la vez util para introducir otras funciones quimicas a la

molécula.
Escribir el nombre del siguiente compuesto aromatico.
Br
Br
Br

' Resolucidon

Identificar la posicion de sus sustituyentes
Los sustituyentes se encuentran en las posiciones
1,2,3.

Es un compuesto denominado vecinal (v),sus
sustituyentes se encuentran adyacentes, es decir
unidos de manera consecutiva.

Utilizar el prefijo vecinal (v) para nombrar el
compuestoy el prefijo tri paraindicar la cantidad.

Br
! Br

S 3 Br
4

v-tribromobenceno
1,2,3—tribromobencenoj




-
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Avanzado
4

1943. Compuestos caracterizados por la presencia de uno o mas anillos
bencénicos en su estructura, tienen dobles enlaces alternados lo que
forma la deslocalizacién de electrones, esta accion le otorga estabilidad
quimica o conocida como estabilidad aromatica.

Escribir el nombre del siguiente hidrocarburo aromatico.

GH3
CH-CHp—CH2
CH2—CH2—CHa3
CH3

Resolucién
Se enumera el benceno para indicar CH,
la posicibn de cada sustituyente. La 6
numeracion se da en el sentido que giran 5 CH;—CHs—CH,
las agujas del reloj o al revés, se ordenan 1
alfabéticamente los sustituyentes. 4 - CHz—CHz—CHS
El compuesto tiene tres sustituyentes: un 3
grupo butilo en la posicién 2, un grupo CH,
propil en la posicion 3 y un metil en la 1-butil-3-metil-2-propilbenceno
posicion del carbono 4. /

1944. Compuestos caracterizados por la presencia de uno o mas anillos
bencénicos en su estructura, tienen dobles enlaces alternados lo que
forma la deslocalizacién de electrones, esta accion le otorga estabilidad
quimica o conocida como estabilidad aromatica.

Escribir el nombre del siguiente hidrocarburo aromatico.

CH3—CH2 CH2-CH2—CHg3

CH>—CH3
CH2—CH3

Resolucién
Se enumera el benceno para indicar 4

CH—CH H>—CH>—CH
la posicion de cada sustituyente. La . : CH; 3 3

5
numeracion se da en el sentido que
giran las agujas del reloj o al revés, 6 CH;—CH;
se ordenan alfabéticamente los 1n N
CH5—CH,
sustituyentes. - ; e
El compuesto tiene cuatro 1,2,5-tri- (' -3-propilbenceno

sustituyentes: tres grupos en
la posicién 1,2,5y un grupo propil
en la posicion 3. J




Avanzado

1945. Compuestos caracterizados por la presencia de uno o mas anillos
bencénicos en su estructura, tienen dobles enlaces alternados lo que
forma la deslocalizacién de electrones, esta accién le otorga estabilidad
quimica o conocida como estabilidad aromatica.
Escribir el nombre del siguiente hidrocarburo aromatico.
CH3
CH3—CH—CH2-—-CH-—-CH2-—-(|)H—CH—CH3
| |
CH3 CH3

Resolucion
| Identificar la cadena principal

| El anillo bencénico se encuentra como un grupo sustituyente, tiene
2> preferencia frente al radical alquilo para la enumeracion.

g
(13H3—(§H—(3.‘7H2—(‘:‘7H—(53H2—-(63H-—(?‘,H—%‘Hg
CH3 CH3

Nombrar los sustituyentes
Para nombrar se respeta el orden alfabético de los sustituyentes.
Nombrar los sustituyentes incluyendo el anillo bencénico que se nombra como
fenil cuando se encuentra enlazado a la cadena principal y esta ubicado en la
posicion 2.
La cadena principal contiene ocho atomos de carbono, por tanto utilizar el pre-
fijo octano para nombrarla.
CH3
CH3——CH—CH2-—CH—CH2—-(!7H—CH—-CH3
1 2 3 :1 5 6 7 8

I
CH3 CH3

La cadena también tiene tres radicales metilo como sustituyentes en la
posicion 4,6 y 7 y se antepone el prefijo tri.
2-fenil-4,6,7-trimetiloctano

_/
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Avanzado /
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1946. Compuestos caracterizados por la presencia de uno o mas anillos
bencénicos en su estructura, tienen dobles enlaces alternados lo que
forma la deslocalizacién de electrones, esta accion le otorga estabilidad
quimica o conocida como estabilidad aromatica.

Escribir el nombre del siguiente hidrocarburo aromatico.

CH3 CH3
|
CHz—CHz—CH—CHp—CH—CHz—CH—CH—CHg
CH3 CH2
Resolucién
Identificar la cadena principal ‘

Los anillos bencénicos se encuentran como sustituyentes, la cadena
principal es la cadena continua de 4tomos de carbono.

e CH3
—CH—CH—CHp—CH—CHp—CH—CH—CH
CH2—CH2—CH—CHy (?Z:H CHz—CH ?H CH3
CH3 CH2

Para nombrar se respeta el orden alfabético de los sutituyentes.

Se nombra los sustituyentes incluyendo el anillo bencénico llamado
fenil cuando se encuentra enlazado a la cadena principal ubicado en la
posiciéon 7 y un bencil en la posiciéon 2.

o
Hp—CHp—CH—CHy—CH—CHp—CH—CH—CH
GHa—GHy—OH—CHa—CH—CHz—CH—CH—CHy

1 |
CH3 CH2

La cadena también tiene dos radicales metilo también como sustituyentes,
en la posicion 3y 5y se antepone el prefijo di.

2-bencil-3,5-dimetil-7-fenildecano J
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1947. Es un componente natural del petréleo crudo, utilizado principalmente
como intermediario quimico para la produccién de acetona y fenol.
Identificar el nombre correcto del siguiente compuesto:

CH4
CH-CH,
| a) Cumeno b) Tolueno
¢) Acetofenona d) Estireno J
| Resolucion
s /,.'. Compuesto conocido como isopropilbenceno, 2-fenilpropano,1-metiletil-
= ~ benceno.

| Es un hidrocarburo aromatico, su estructura consiste en un anillo de
benceno unido a un grupo isopropilo.

Respuesta inciso a)

1948. Es un compuesto liquido oleoso de apariencia incoloro con tendencia
a marrdn. Utilizado en la fabricacion de tintes, sustancias quimicas,
aceleradores de caucho, barnices entre otros.

Identificar el nombre correcto del siguiente compuesto:

NH,
a) Estireno b) Acido benzoico
¢) Anilina d) Estireno j

Resolucion

Compuesto conocido como anilina, es el derivado mas simple del benceno.
Se reemplaza un dtomo de hidrégeno del anillo bencénico para que se una
un grupo amino (NH>).

Respuesta inciso )




.

1949. Es un componente natural del petréleo crudo, utilizado principalmente
como intermediario quimico para la produccién de acetona y fenol.
Identificar el nombre correcto del siguiente compuesto:

CH:CH2
( a) Acetofenona b) Etilbenceno
¢) Tolueno d) Estireno

Resolucién
Compuesto conocido como vinilbenceno, su férmula molecular es CgHg.

Es un hidrocarburo aromatico, su estructura consiste en un anillo de benceno ‘
unido a un grupo vinilo (CH,=CH-).

Respuesta inciso d) ‘

1950. Compuesto utilizado como disolvente e intermediario en industrias
de perfumes, tintas, resinas, caucho. Utilizado comercialmente en la
sintesis de la benzoguanamina.

Identificar el nombre correcto del siguiente compuesto:
CN

a) fenilnitrilo b) Benzaldehido
¢) Acido benzoico d) Benzonitrilo

N

Resolucién
Compuesto aromético que tiene la féormula molecular es C;HgN.

Su estructura consiste en un anillo de benceno que contiene seis carbonos
por lo que se enlaza a un grupo nitrilo (C=N).

Respuesta inciso d) ‘
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1951, Es un compuesto utilizado comercialmente para la fabricacion de
colorantes y precursores, como la piranina.
Identificar el nombre correcto del siguiente compuesto:

a) fenilnitrilo b) Pireno
¢) Fenantreno d) Antraceno J
7 Resolucion

. Hidrocarburo aromatico policiclico, estd compuesto por cuatro anillos
- bencénicos que estan fusionados en una estructura lineal.

Respuesta inciso b)

1952, Es un hidrocarburo que de manera natural se encuentra en el humo de
un volcan o el de un incendio forestal, también en tubos de escape y el
de tabaco. Es utilizado en la industria de farmacologia, para produccion
de tintas, plasticos y pesticidas.

Identificar el nombre correcto del siguiente compuesto:

a) fenilnitrilo b) Criseno
¢) Fenantreno d) Antraceno J
Resolucion

Hidrocarburo  aromatico policiclico compuesto por cuatro anillos
bencénicos fusionados en una estructura angular. Es una estructura
menos simétrica comparada con el pireno.

Respuesta inciso b)




.

1953. Hidrocarburo de apariencia de polvo cristalino, no se mezcla con agua.
Utilizado en la produccién de plasticos, farmacos, pesticidas, colorantes,
también en la produccion de esteroides.

Identificar el nombre correcto del siguiente compuesto:

(/ a) Fenaleno b) Fluoreno
¢) Fenantreno d) Fluoranteno
Resolucién

Hidrocarburo aromatico policiclico que estda compuesto por tres aniIIos‘
bencénicos fusionados. Estos anillos estan fusionados en una disposicion
lineal y angular.

Respuesta inciso c) '

1954. Hidrocarburo parecido a la arena, de apariencia incolora a amarrillo
palido. Utilizado en la fabricacién de tinturas, insecticidas y preservantes
de madera.
Identificar cual es la formula molecular del siguiente compuesto:

( a) Ci4Hqg b) C;5Hpq
¢) C1gHys d) C;oHy5

Resolucién
Hidrocarburo aromatico policiclico que esta compuesto por catorce atomos
de carbono y diez atomos de hidrégeno.




Propses .

1955. Son compuestos que contienen anillos bencénicos en su estructura o
similaresy son ampliamente utilizados en laindustria para la produccion
de plasticos, medicamentos, entre otros usos gracias a su estabilidad
para formar diversas estructuras quimicas.

Identificar el nombre correcto del siguiente hidrocarburo
aromatico.

CHs3
CH3—CH—CH2—CH—CH2—(|3H—CH2—CH—CH3
(lJHz (!‘,Hz
(|3H3 éH3

a) 4-etil-6,8-dimetil-2-fenildecano  b) 2,6-etil-4-metil-8-bencildecano
¢) 2,6-etil-4-metil-8-fenildecano  d) 4-etil-6,8-dimetil-2-bencildecano

Respuesta ..... \

1956. Son compuestos que contienen anillos bencénicos en su estructura o
similares y son ampliamente utilizados en laindustria parala produccién
de plasticos, medicamentos, entre otros usos gracias a su estabilidad
para formar diversas estructuras quimicas.

Identificar el nombre correcto del siguiente hidrocarburo
aromatico.

a) 8-etil-3-fenil-4,6,7-trimetildecano
b) 8-bencil-2-etil-4,5,7-trimetildecano
¢) 8-etil-4,6,7-trimetildecanobencil

d) 3-fenil-8-etil-4,6,7-trimetilundecano

Respuesta ..... \




Propustas .

1957. Son compuestos que contienen anillos bencénicos en su estructura o
similaresy son ampliamente utilizados en laindustria para la produccion
de plasticos, medicamentos, entre otros usos gracias a su estabilidad
para formar diversas estructuras quimicas.

Identificar el nombre correcto del siguiente hidrocarburo

aromatico.
a) 2-fenil-7-bencilnonano b) 3,7-difenil-6-etiloctano
¢) 3,7-difenil-6-metilnonano d) 7-bencil-3-feniloctano
Respuesta ..... ‘

1958. Son compuestos que contienen anillos bencénicos en su estructura o
similaresy son ampliamente utilizados en laindustria para la produccion
de plasticos, medicamentos, entre otros usos gracias a su estabilidad
para formar diversas estructuras quimicas.

Identificar el nombre correcto del siguiente hidrocarburo
aromatico.

a) 3-fenetil-8-fenildodecano b) 1,9-difenil-3-metilundecano
¢) 1,9-difenil-3-metilundecano  d) 3,8-fenetildodecano

Respuesta .....




Propses .

1959. Son compuestos que contienen anillos bencénicos en su estructura
o similares y son ampliamente utilizados en la industria para la
produccién de plasticos, medicamentos, entre otros usos gracias a su
estabilidad para formar diversas estructuras quimicas.

Identificar el nombre correcto del siguiente hidrocarburo aromatico.

CH3
CH3 CH—CH3
CH3-CH—CH—CH2—CH—CHp—CH-—CH—CH>
| |
CH CH2

| I
CH2—CH3 CH3

a) 2-fenil-7-metiletil-5,9-dipropilnonano

b) 7-isopropil-3-metil-2-fenil-5,9-dipropildecano
¢) 2-fenil-7-isopropil-3-metil-5-propilundecano

d) 7-metiletil-3-metil-2-fenil-5,9-dipropilnonano

Respuesta ..... \

1960. Son compuestos que contienen anillos bencénicos en su estructura o
similaresy son ampliamente utilizados en laindustria para la produccion
de plasticos, medicamentos, entre otros usos gracias a su estabilidad
para formar diversas estructuras quimicas.

Identificar el nombre correcto del siguiente hidrocarburo aromético.

CHj

CHj

a) 7,8-dietil-3-fenil- 4-metildecano

b) 8-difenil-3,4-dietil-7-metilundecano
¢) 8-fenil-3,4-dietil-8-metildecano

d) 3-fenil-7,8-dietil-4-metildecano




FUNCIONES ORGANICAS NITROGENADAS O

AMINAS, AMIDAS Y NITRILOS . .
AMINAS .
R—NH, .

Son compuestos derivados :
del amoniaco y se forman al :  Seclasifican en:

reemplazarunoomasatomos :  Aminas primarias: R —NH, 0 Ar - NH,
de hidrégeno del amoniaco : Aminas secundarias: RA_ NII{\H; R A
por radicales alquilicos. r=an- f
R—NH — Ar

. : Aminas terciarias: R—N—R'

Grupo funcional :
AMINO (-NH, ) 1 ,L
( AMINAS

R — CO — NH,

Son compuestos derivados de los acidos :
carboxilicos, donde el grupo amido :
sustituye al oxhidrilo o hidroxilo de
grupo carbonilo.

Grupo funcional
AMIDA (CO-NH;)

nnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn

NITRILOS

R—C=N

Son el resultado de la sustitucion del
hidrégeno del cianuro de hidrégeno por :
grupos alquilo. :
Grupo funcional

CIANO (-C=N)




USOS Y APLICACIONES EN LA VIDA DIARIA

PLANTA DE AMONIACOY UREA

La Planta de Amoniaco y Urea se encuentra
ubicada en la localidad de Bulo Bulo del
municipio de Entre Rios en el departamento
de Cochabamba (Km 197 de la ruta nacional 4),
desde ese lugar se abastece de urea a nuestros
9 departamentos del territorio nacional y al
mercado externo a paises vecinos.

La urea producida en YPFB puede ser usada
como fertilizante en la produccién de diversos
cultivos como: hortalizas, frutales, pasturas
y ornamentales. Facilita el incremento del
rendimiento, lo que ayuda a generar mayores
ingresos econdmicos para el agricultor
e incentiva la produccion de alimentos
contribuyendo con la seguridad alimentaria de
los bolivianos.

- Fuente: YPFB

La anilina es un tipo de cuero de
primera calidad y presenta una
apariencia natural. A diferencia
de otros cueros, este se tife solo
con tintes solubles, asi se preserva
la superficie natural de la piel vy
mantiene sus marcas Unicas,
como cicatrices o arrugas de la
vida del animal. Este proceso sin
tratamiento permite que el cuero
respire, lo que contribuye a una
textura suave, calida y confortable.
El cuero de anilina carece de
pigmento o recubrimiento en
la superficie, es conocido por
tener sensacion lujosa y su mayor
susceptibilidad al desgaste, lo que
requiere un cuidado especial.

$ 0080000000080 00000060006006000000000800008000000

Fuente: www.productoscurtientes.com
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Basico
AMINAS

1961. Compuesto orgénico utilizado ampliamente
comomateriaprimaparadiversasaplicaciones
entre ellas la sintesis de productos quimicos.
La empresa FERTILANBOL, ubicada en el
departamento de Sucre, se dedica a la
produccion de herbicidas y pesticidas y utiliza
la etilamina para la sintesis de herbicidas que
ayudan a controlar la maleza en los campos
agricolas.

Escriba la formula de la etilamina.

La etilamina actta como
estabilizante para latex de
caucho y como producto
intermedio de tintes, mientras
que la butilamina es un
pesticida y un liquido alcalino

Resolucién fuerte utilizado en lasindustrias
Escribir la formula del grupo alquilo: etilo  (se del  caucho, productos
forma cuando el etano pierde uno de sus ato- farmacéuticos y colorantes. La
mos de hidrégeno. etilendiamina es otro liquido
CH3;—CH,— alcalino fuerte utilizado en la

Se une a un grupo amino (NH,). preparacion de colo- rantes,
CH3 . CH2 —NH 5 aceleradores  del caucho,

Para aminas sencillas, primero se nombra el nhgldeRs G sin,tét.icas,
radical alquilo o arilo seguido del sufijo AMI- il IR
NA. resinas, insecticidas y
CH3;— CH,—NH, agentes humectantes para

asfaltos. La dimetilamina y la
isobutanolamina se utilizan
en la industria del caucho

Etilamina o etanamina
Amina primaria

De forma desarrollada la formula es la sgte. como  aceleradores de Ia
H H H vulcanizacion. La dimetilamina
se usa también en la industria
H l l h/ de curtidos y en la fabricacién
‘ ‘ \_{ de jabones detergentes.
H H Fuentes:quiadeproductosqui-

.. . micos.blogspot
Estructura tridimensional (3D)

La llanta estd hecha de caucho




La dietilamina se emplea
para la obtencion del
inhibidor de la corrosion
N,Ndietiletanolamina
(DEAE), y en la produccion
de algunos pesticidas y
repelentes de insectos,
productos farmacéuticos y
productos quimicos para
el tratamiento del caucho.
La dietilamina se wusa
también en las industrias de
pinturas, lacas y barnices. Los
trabajadores que

manipulan trietilamina,
una amina volatil utilizada
como catalizador, estan
indirectamente expuestos
a la dietilamina, pues se
ha demostrado que |la
trietilamina se metaboliza
formando dietilamina en
seres humanos.

Fuente: www.insst.es

1962. La joven empresaria Leyda, residente

de la ciudad de Cochabamba,
esta incursionando en la industria
farmacéutica realizando la produccion
de medicamentos, para ello requiere
la dietilamina, una amina secundaria
que se utiliza como intermediario en la
sintesis de anestésicos y analgésico.
Escriba la formula de la dietilamina.

Resolucién

Escribir la formula de dos grupos etilo (se for-
ma cuando el etano pierde uno de sus ato-
mos de hidrégeno).

CHs;——CH, O CH,——CHj

Se unen a un grupo amino (NH,) en la parte
central.

CH3—CH2@—CH2—CH3

Dietilamina
Amina secundaria

De forma desarrollada la férmula es la sgte.
H H H

0 S S
N
Estructura tridimensional (3D).

H
-
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1963. En el centro de investigacion de la
Universidad de la ciudad de Sucre se
encuentra realizando pruebas para
determinar nuevos farmacos, para ello
ocupan la etanometanamina como
intermediario en la sintesis de compuestos.
Escriba la formula de la
Etanometanamina.

" Resolucion
Cuando se tiene radicales alquilo diferentes,
debemos nombrar en orden alfabético
cambiando la terminaciéon -0 del ultimo
alcano por -AMINA, los otros grupos alquilos
se nombran como alcanos simples.

Escribir un grupo amino unido por los
extremos a:

Un grupo metilo (CH3) y un grupo etilo
(CH3-CH,).

CH3—NH—CH>—CH3

Nombre IUPAC: Etanometanamina
o N-metiletilamina

1964. Es un compuesto utilizado en la sintesis
de productos quimicos cuaternarios como
ser sales de amonio, estos son importantes
en productos de limpieza y desinfectantes.
Escriba la formula de la trimetanamina.

' Resolucién
Cuando se tiene radicales alquilo diferentes,
debemos nombrar en orden alfabético
cambiando la terminacién -O del ultimo
alcano por ~AMINA, los otros grupos alquilos
se nombran como alcanos simples.

Dibujar un atomo de nitrégeno central y
anadir tres grupos metilo unidos por enlaces

simples.
CH3—ITI—CH3
CH3

Nombre IUPAC: trimetanamina

_J

Basico

La trimetilamina es un buen
nucledfilo, y esta reaccién
es la base de la mayoria de
sus aplicaciones. La TMA se
utiliza ampliamente en la
industria: se emplea en la
sintesis de colina, hidréxido
de tetrametilamonio,
reguladoresdel crecimiento
de las plantas o herbicidas,

resinas de intercambio
anionico fuertemente
basicas, agentes  de

nivelacion de colorantes y
una serie de tintes basicos.
En concentraciones mas
elevadas tiene un olor
similar al del amoniaco y
puede provocar la necrosis
de las membranas mucosas
al entrar en contacto con
él. En concentraciones
mas bajas, tiene un olor
a «pescado», el olor
asociado al pescado en
descomposicion.

Fuente: quimicafacil.net

)




Uso de la urea como
fertilizante mejorara
rendimiento del agro

De acuerdo a los estudios
realizados, el productor
ganadero tendrd mucho
mas alimento para su hato
por unidad de superficie,
una hectarea  soporta
actualmente tres animales,
conelusodelaurea,lacarga
animal en pasturas podria
incrementarse, “entonces
esos animales van a
producir mayor cantidad
de leche y sus derivados,
mayor  produccion  de
carne por unidad de
superficie porque la urea
incrementa la cantidad de
materia verde, ademas esta
demostrado que el uso
de la urea incrementa el
porcentaje de proteina en
las pasturas”.
De acuerdo a los estudios,
el beneficio es notorio en
pasturas, maiz, caha de
azucar, trigoy sorgo. La urea
tiene sus grandes beneficios
en diferentes tipos de
cultivo pero especialmente
en las gramineas antes
mencionadas.

Fuente: ibce.org.bo

" Fuente: YPFB

AMIDAS

1965. Nuestro pais cuenta con diversas
regiones productivas, donde se tiene
cultivos de soya, maiz, pastizales,
cultivos de arroz, cultivos de hortalizas,
donde se utiliza la urea para mantener la
productividad, mejorar el rendimiento y
fertilidad de los suelos.
Escriba la férmula de la urea.

Resolucién
La urea contiene dos grupos amino (NH,) y
un grupo carbonilo (C=0).

(@)

HoN NH,

Su férmula quimica es: CO(NH,),
Nombre comuin: Urea

Nombre IUPAC: Carbamida
o Diamida de acido carbonico

1966. Compuesto utilizado para la
modificacién de polimeros, mejorando
sus propiedades fisicas y quimicas.
Escriba la féormula de la propenamida.

Resolucién

La estructura de la cadena principal contiene
tres &tomos de carbono(incluyendo el atomo
de carbono del grupo funcional amida)

La estructura tiene un doble enlace entre los
dos primeros atomos de carbono y un grupo
amida unido al segundo dtomo de carbono.

CHo=CH—CO—NH>

Nombre comun: Acrilamida
Nombre IUPAC: Propenamida




1968. Es

NITRILOS
1967. Enunlaboratoriode quimicaanaliticados
analistas estan utilizando un disolvente
organico, el acetonitrilo. Se utiliza como
disolvente en reacciones organicas como
sintesis de hidroperéxidos de alquilo
mediante la oxidacién del alcano con el
peroxido de hidrégeno.

Escriba la férmula de la acetonitrilo.

Resolucién

Para la nomenclatura comun se elimina la pa-
labra acido y cambiar la terminacién 1CO del
nombre comun del acido por NITRILO.

Para la nomenclatura IUPAC, se debe agregar
la palabra NITRILO al nombre del hidrocar-
buro del cual derivan, se toma en cuenta el
carbono del grupo funcional.

CHy—C =N
Nombre comun: Acetonitrilo

o cianuro de metilo
Nombre IUPAC: Etanonitrilo

s

utilizado como disolvente e
intermediario en la fabricacion de
farmacos, tintes, resinas entre otros.
Escriba la formula del benzonitrilo.

Resolucién
Formado por un anillo bencénico que esta
unido a un grupo ciano (C=N) en un extremo.

C——N

Nombre comun: Benzonitrilo
Nombre IUPAC: Bencenocarbonitrilo

Basico

El uso mas importante
de acetonitrilo es como
solvente. Por ejemplo,
como solvente para la
extraccion de butadieno,
solvente  para fibras
sintéticas y solvente para
ciertos  recubrimientos
especiales. Un disolvente
utilizado en la industria
del petréleo para eliminar
el alquitran, el fenol, etc.
de los hidrocarburos del
petréleo. Se usa como
solvente para extraer
acidos grasos de aceites
animales y vegetales en
la industria de aceites
y grasas. También se
puede usar para sintetizar
etilamina, 4cido acético,
etc. y tiene muchos usos
en lasindustrias de tefido
e iluminacion de tejidos.

Fuente: http./www.myquimica.
com/
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AMINAS

1969. Las poliaminas son compuestos esenciales para el crecimiento y la
funcion celular. Llevan en su estructura dos o mas grupos aminos.
Escribir la estructura de 1,3-butanodiamina.

Resolucion
Se identifica la cadena principal que contiene cuatro dtomos de carbono.

CHa—CHa—CHo—GHa

Adicionar dos grupos amino en la posicion 1y 3.

La estructura tiene dos grupos amino, se antepone el prefijo DI para
nombrar el grupo amino.

CHa—CH—CH—CH
1 2 2 2 3 4 3

I l
NH2 NH2

Nombre IUPAC: 1,3-butanodiamina

J

1970. Las poliaminas son compuestos esenciales para el crecimiento y la
funcion celular. Llevan en su estructura dos o mas grupos aminos.
Escribir la estructura de 1,2,4-hexanotriamina

" Resolucién
Se identifica la cadena principal que contiene seis atomos de carbono.

CHa—CHz—CHz—CHz—CHz—CHs

Adicionar tres grupos amino en la posicion 1, 2, 4.

La estructura tiene tres grupos amino, se antepone el prefijo para
nombrar el grupo amino.

CHz—CH——CHa—CH—CHz—CH3

| I
NH2 T!JHQ NH2

Nombre IUPAC: 1,2,4-hexanotriamina




A
AMIDAS

1971. Son compuestos derivados del acido carboxilico, esenciales en
la formacién de proteinas y su capacidad para formar enlaces de
hidrégeno.

Escribir el nombre del siguiente compuesto.

CH3—CH2—(|3H—CH2—CO—NH2
CH3

\
Resolucién
La estructura contiene los grupos funcionales CO y NH, ambos grupos
forman enlaces de amida. |

La cadena principal tiene cinco 4tomos de carbono con un grupo funcional
amida (-CONH,) en un extremo.

(53H3 (43H2 (?3H (;.ZHZ (130 NH2
CH3
Se tiene un sustituyente en la posicién 3, es un grupo metilo unido al dtomo
de carbono de la cadena principal.

G _J

1972. Son compuestos derivados del acido carboxilico, esenciales en
la formacién de proteinas y su capacidad para formar enlaces de
hidrégeno.

Escribir el nombre del siguiente compuesto.
NHz—CO—CHz—CHz—(IJH—CHZ—CH—CHZ—CO—NHQ
?Hz (IJHQ

|
CH3 CHs3

Resolucién
La cadena principal tiene ocho atomos de carbono con dos grupos
funcionales amida (-CONH,) en ambos extremos, por lo que se debe
anteponer el prefijo Dl a la terminacién amida.
NH—CO—CH2—CH2—CH—CH2—CH—CH2—CO—NH
2 3 > 2 5 2 ? y 2 ? > 2 ; 2
C|3H2 (|3H2
CH3 CH3
Se tiene dos sustituyentes radicales etilo en la posiciéon 3y 5.

\_
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NITRILOS

1973. Son compuestos organicos que contienen un grupo funcional ciano
(-CN) y son utilizados en sintesis de productos farmacéuticos, quimicos,
polimeros.
Escribir el nombre del siguiente compuesto.
CH3—CH2—(IJH—CHz—(l_‘,H—CHz—C:—N
Cl CH3

Resolucién
La cadena principal tiene siete &tomos de carbono con un grupo funcional
ciano (-CN) en un extremo.
Se enumera desde el extremo préximo al grupo funcional.

CH3—CH2—CH—CH2—CH—CHy—C—=N

7 3 6 2 5 4 2 3 2 2 1

Cl CH3

Se tiene dos sustituyentes, un grupo metilo en la posicién 3 y un halégeno
cloro en la posicién 5.

Nombre IUPAC: 5-cloro-3-metilheptanonitrilo

_J

1974. Son compuestos organicos que contienen un grupo funcional ciano
(-CN) y son utilizados en sintesis de productos farmacéuticos, quimicos,
polimeros.

Escribir el nombre del siguiente compuesto.

N=—C—CH2—CH—CH2—CH—CH—CH2—C==N
8 7 8 5 4 3 2 1
CH3 (|3H2 CH3
CH3

' Resolucién

La cadena principal tiene ocho atomos de carbono con dos grupos
funcionales ciano (-CN) en ambos extremos, por lo que se debe anteponer
el prefijo Dl a la terminacién NITRILO.

N=—C—CH»—CH—CH>—CH—CH—CH>—C=—7%N
8 7 6 5 4 3 2 1
CH3 cl‘,Hg CH3
CH3

Se tiene dos sustituyentes metilo en la posicion 3y 6, se antepone el prefijo
Dl 'y un sustituyente etilo en la posicién 4.

Nombre IUPAC: 4-etil-3,6-dimetiloctanodinitrilo

J




Avanzado /

AMINAS
1975. Las aminas ramificadas son compuestos organicos que presenta grupos
alquilo unidos al nitrégeno, utilizados en diversas aplicaciones de
sintesis quimica e industria farmacéutica.
Identificar el nombre correcto de la siguiente estructura.

CH3—CH2—CH2—CH2—N-—CH—CH2—CH2—CH2—CH3
CH2—CH2—CHs3

Resolucién

La estructura es una amina terciaria, que presenta tres sustituyentes. Se
nombra los sustituyentes en orden alfabético precedidos de la letra N- para
un sustituyente y N,N si estan presentes dos sustituyentes.

Adicionar como terminacion la palabra amina.
CH3—CHp—CHp—CH2—N—CH2—CH2—CH2—CH2—CH3
CH2—CH2—CH3

-

N,N-butil-propilpentan-1-amina J

1976. Las aminas ramificadas son compuestos organicos que presenta grupos
alquilo unidos al nitrégeno, utilizados en diversas aplicaciones de
sintesis quimica e industria farmacéutica.

Identificar el nombre correcto de la siguiente estructura.

CH3—CH2—CH—CHy—CH—CH>—CH2>—COOH
| |
NH2 NH2

Resolucion . ;
La estructura presenta un grupo funcional -COOH, es mdas importante qué“
el grupo NH,. Se denomina al grupo NH; con la palabra AMINO como un
sustituyente y se indica ademas su posicion en la cadena.

—CHo—CH—CHp—CH—CHo—CHp—COOH
GHa—GHa—GH—CHz—CH—CHy—Ch—C

l ]
NH2 NH2
Se tiene dos grupos -NH, en la posicién 4y 6.

> N
Acido 4,6-diaminooctanoico




Avanzado

AMIDAS
1977. Las amidas son utilizados en la fabricacion de polimeros, medicamentos
y productos quimicos industriales gracias a su estabilidad y capacidad
de formar enlaces de hidrégeno.
Identificar el nombre correcto de la siguiente estructura.

NH,
CH:,—CHE—-CH—(iJH—-CHr—CH—(iJH—CHf—CO—NHZ
H;C—CH;—CH, OH c|)

CH,
Resolucién
- La cadena principal tiene diez &tomos de carbono con un grupo funcional
4 amida (-CONH,) en un extremo, enumerar desde el extremo de derecha a
‘4| izquierda.
| Los sustituyentes se nombran en orden alfabético.
NH,

|
CHy—CHy—CH—CH—CHy—CH—CH—CH;—CO—NH,
7 6 5 4 3 2 1

| ! I
H,C—CH;—CH, © O—CH;
10 9 8

4-amino-7-etil-6- -3- decanoamida

1978. Las amidas son utilizados en la fabricacion de polimeros, medicamentos
y productos quimicos industriales gracias a su estabilidad y capacidad
de formar enlaces de hidrégeno.

Identificar el nombre correcto de la siguiente estructura.
OH CHO

NHz—CO—CHp—CH—CH—CH—CH—CHo—CO—NH>

CH3 ?H2
CH3

Resolucién

La cadena principal tiene ocho atomos de carbono con dos grupos
funcionales amida (~CONH,) en ambos extremos, enumerar desde el
extremo de derecha a izquierda. Se debe anteponer el prefijo ala
terminacion AMIDA.

Los sustituyentes se nombran en orden alfabético.
OH CHO

| I
NHp—CO—CHp—CH—CH—CH—CH—CH—CO—NH>
8 7 6 5 4 3 2 1

| I
CH3 CltHz
CH3
3-etil-4-formil-6- -5-metiloctanodiamida




Avanzado

NITRILOS
1979. Los nitrilos son utilizados ampliamente para la sintesis de productos
quimicos, farmacéuticos, plasticos, fibras sintéticas amidas son
utilizados en la fabricaciéon de polimeros, medicamentos y productos
quimicos industriales gracias a su reactividad y versatilidad.
Identificar el nombre correcto de la siguiente estructura.
OH CHO

N=—=C—CH2—CH—CH—CH—CH—CH2—C=—%=N

Resolucion
La cadena principal tiene ocho atomos de carbono con dos grupos
funcionales ciano (-CN) en ambos extremos, enumerar desde el extremo
de derecha a izquierda. Se debe anteponer el prefijo Dl a la terminacién
NITRILO.
Los sustituyentes se nombran en orden alfabético.

OH (,ZHO

|

N=—=C—CHp—CH—CH—CH—CH—CHy—C=—=N
8 7 6 : 4 3 2 1

CH3 O—CH3

4- 0ril-6- -3-metoxi-5-metiloctanodinitrilo

J

1980. Los nitrilos son utilizados ampliamente para la sintesis de productos
quimicos, farmacéuticos, plasticos, fibras sintéticas amidas son
utilizados en la fabricacion de polimeros, medicamentos y productos
quimicos industriales gracias a su reactividad y versatilidad.
Identificar el nombre correcto de la siguiente estructura.

CH3 OH

|
N:C—CHz—?H—CHz—CH—CH—CH—CH—CHz—CEN

Resolucion
Lacadena principal tiene diezatomos de carbono con dos grupos funcionales
ciano (-CN) en ambos extremos, enumerar desde el extremo de derecha a
izquierda. Se debe anteponer el prefijo D! a la terminacién NITRILO.

Los sustituyentes se nombran en orden alfabético.

CH3 (|3H
N=—=C—CHp—CH—CH2—CH—CH—CH—CH—CHo—C—=N
10 9 8 7 6 5l 4 :Ii 2 1

eHo CHa O—CHa—CH3
3-etoxi-8- -4- -5,6-dimetildecanodiniiriio

J




—
AMINAS

1981. Esuncompuesto quimico que es utilizado como base para la produccion
de colorantes sintéticos que le otorgan color a las fibras textiles de este
modo se mejora la calidad y variedad de productos textiles.
Identificar el nombre del siguiente compuesto:

NH2

a) Nitrobenceno b) Difenilamina
¢) Acetanilida d) Anilina j

&—"=" Resolucién

Compuesto que contiene un anillo bencénico (benceno) que es una
estructura ciclica con seis dtomos de carbono y tres enlaces doble
alternados, donde se sustituye un atomo de hidrégeno del benceno por un
grupo amino (NH,).

Respuesta inciso d)

1982. Uno de los usos principales de este compuesto es como antioxidante
en la industria del caucho ayudando a prevenir la degradacion,
envejecimiento del material extendiendo su vida util y mejorando su

rendimiento.
Identificar el nombre del siguiente compuesto:
NH
| a) Nitrobenceno b) Difenilamina
¢) Fenilamina d) Anilina J
 Resolucién

Compuesto que se forma por la unién de dos anillos bencénicos a un grupo
amino. Su nombre comun es difenilamina.

Respuesta inciso b)




.

1983. Compuesto utilizado principalmente en la sintesis de productos
farmacéuticos, debido a su capacidad de formar enlaces con otras
moléculas y crear compuestos complejos.

Identificar el nombre del siguiente compuesto:

CH2—NH2

( a) Nitrobenceno b) Fenilamina
¢) N-Etilanilina d) Bencilamina

"Resolucién

Compuesto que esta unido a un anillo bencénico (benceno) que es
una estructura ciclica con seis &tomos de carbono y tres enlaces doble
alternados, donde se sustituye un dtomo de hidrégeno del benceno por un ‘
grupo amino (NH,).

El grupo amino estd unido a un anillo bencénico a través de un grupo
metileno. )

Respuesta inciso d) .

1984. Es utilizado principalmente como reactivo en la sintesis de productos
farmacéuticos agroquimicos y catalizador quimico en la produccién
de polimeros y resinas.

Identificar el nombre comtin del siguiente compuesto:

N

( a) Dietilamina b) Fenilamina
¢) Etilanilina d) Bencilamina
Resolucién

Compuesto que estd unido a dos grupos etilo, donde el nitrégeno del grupo
amina estd unido a dos grupos etilo y un &tomo de hidrégeno.

Su nombre comun es dietilamina.

Respuesta inciso a) '




Olimpiadas 04

AMIDAS
1985. Compuesto orgdnico que es muy utilizado en las industrias como
intermediario en la sintesis organica, en la fabricacion de pesticidas
para el control de plagas y la industria de materiales poliméricos.

Identificar el nombre siguiente CO——NH2
compuesto:
CO—NH2
a) Ftalamida b) Feniletanamida
¢) Ftalamina d) Bencilamina /f‘
Resolucion

Compuesto derivado del &cido ftélico, utilizado en la sintesis de productos
quimicos. Su estructura esta formado por un anillo bencénico unido a dos

grupos amida. J

Respuesta inciso a)
1986. Compuesto multifuncional con diversas aplicaciones en la industria,
como ser la produccién de farmacos, fabricacion de plasticos, textiles y

productos electrénicos.
Identificar la formula molecular de la formamida.

a) H,CO b) H,NCO
c) CH3NO d) H3NCO
Resolucion

Compuesto que tiene la siguiente férmula semidesarrollada HCONH, ,
identificando los elementos que lo constituyen: contiene un atomo de
carbono, tres 4tomos de carbono, un dtomo de oxigeno y un atomo de

nitrégeno. J

Respuesta inciso )

1987. Se utiliza principalmente en la formulacion de fertilizantes de liberacién
lenta por su capacidad para descomponerse gradualmente en los suelos.
Identificar la formula semidesarrollada de la oxamida.

a) NH,-CO-CO-NH, b) CH;—CO-NH,
¢) NH,-CO-NH,-CO-NH, d) CH3-CH,-CO-NH,

Resolucion
Es una diamida del acido oxalico. Su estructura deriva del acido oxalico al

reemplazar los grupos oxhidrilo OH de los grupos carboxilicos con grupos
amida.

Respuesta inciso a)




.
NITRILOS

1988. Se utiliza principalmente en la produccién de plasticos, diversos
productos quimicos como pesticidas.
Identificar la formula semidesarrollada del acido cianhidrico.

(@H-C=N  b)CHz-C=H ) CH3-C=H-CH;  d) CH-CN-NH, )

"Resolucion
Es conocido también como acido prusico, su formula molecular es HCN,
consiste en un atomo de hidrégeno unido a un dtomo de carbono, que a su
vez se une a un atomo de nitrégeno mediante un enlace triple.

Respuesta inciso a) \

1989. Este compuesto se utiliza en la fabricacién y produccién de perfumes,
productos farmacéuticos, pesticidas y en la sintesis de compuestos
organicos. CHo—C=N
Identificar la férmula
molecular del cianuro
de bencilo.

( a) C6H7CN b)C8H7N C) CH3NO d) C5H8N

Resolucién

El cianuro de bencilo contiene seis dtomos de carbono que forman
el anillo bencénico y cinco 4tomos de carbono ademas de un grupo
metileno (CH5) y un grupo cianuro (CN). Su férmula molecular es CgH;N.

Respuesta inciso b) \

1990. Es un compuesto utilizado como intermediario en la sintesis de
farmacos, agroquimicos, colorantes, investigacion quimica.

Identificar el nombre
del siguiente CH3@CEN
compuesto:

( a) n-butanonitrilo b) Anilina  ¢) p-tolunitrilo  d) Benzonitrilo )

Resolucién
El p-tolunitriloesun compuesto también conocido como 4-metilbenzonitrilo,
es un derivado del benceno que tiene un grupo metilo y un grupo nitrilo
como sustituyentes en posiciones opuestas (posicion 1,4) del anillo
bencénico.

Respuesta inciso c) \




Propses .

1991. Las aminas son compuestos organicos derivados del amoniaco, se
caracterizan por la presencia de uno o mas grupos alquilo unidos al
nitrégeno.

Identificar el nombre correcto.

NH,
CH;—CH,—CH,—CHy— CH— C=—=C—CH—CHj,
H
| a) 5-amino-4-octen-2-ol b) 6-amino-7-nonin-9-ol
‘ ¢€) 5-amino-3-nonin-2-ol d) 7-nonin-6-amino-9-ol

Respuesta ..... \

o . L. . .
="""1992. Las aminas son compuestos organicos derivados del amoniaco, se
caracterizan por la presencia de uno o mas grupos alquilo unidos al
nitrégeno.

Identificar el nombre correcto.

CH3—CH,—CHy— CH, — CHy— CHy —N— CHy— CHy— CHyp — CHy— CHp,— CHg

Hy
CH,
CH,
EH,

a) Butil-dihexilamina b) Hexil-hexilbutanoamina
¢) Hexil-dipentilamina d) 5-dihexilamina
Respuesta ..... \

1993. Las aminas son compuestos organicos derivados del amoniaco, se
caracterizan por la presencia de uno o mas grupos alquilo unidos al
nitrégeno.

Identificar el nombre correcto.
CH3—CH—CH,—CO—CH,—CH,—CH,—CHj,

NH,
a) 2-aminooctanona b) 5-ona-8-metil-7-octaamino
¢) 5-ona-7octaamino d) 2-amino-4-octanona

»

Respuesta .....




Propustas .

1994. Las amidas son compuestos organicos derivados del acido carboxilico,
se caracterizan por que contiene un grupo carbonilo unido a un dtomo
de nitrégeno. Identificar el nombre correcto.

CH3 — CH — CH— CHy — CH, — CH— CH, — CO — NH,
| | |
CH, NH, O—CH,

|
CHj3

a) 6-amino-3-metoxi-7-metilnonamida
b) 2-etil-3-amino-6-metoxi-8-octamida
¢) 4-amino-6-metoxi-8-octamida

d) 4-amino-3-metil-6-metoxi-8-octamida

~

Respuesta .....

1995. Las amidas son compuestos organicos derivados del acido carboxilico,
se caracterizan por que contiene un grupo carbonilo unido a un dtomo
de nitrégeno. Identificar el nombre correcto.

OH
CHs — CHy — CH — CH = CH, — CH — CH — CHp — CO - NH,
CH, NH, o
CH,
CH,

a) 3-metil-4-amino-6-hidroxilo-7-etoxinonamida
b) 4-amino-6-hidroxilo-7-etoxinonamida

¢) 6-amino-3-etoxi-4-hidroxi-7-metilnonamida
d) 6-amino-3-etoxi-4-hidroxi-7-metilnonamina

Respuesta .....

1996. Las amidas son compuestos orgdnicos derivados del acido ===
carboxilico, se caracterizan por que contiene un grupo carbonilo
unido a un atomo de nitrégeno. Identificar el nombre correcto.

NH,
CHz — CH — CH - CHy — CH — CH — CH, — CO - NH,
_CH, NH, 0

CHj CH,

a) 4,6-diamino-3-metoxi-7-metilnonamida
b) 3-metil-4,6-diamino-7-metoxinonamida
¢) 4,6-diamino-3-metil-7-metoxioctamida
d) 3-metil-4,6-diamino-7-metoxioctamida

Respuesta .....




Propses .

1997. Los nitrilos son compuestos organicos que contienen un grupo ciano
(-C=N), se utilizan en sintesis de plasticos, productos farmacéuticos y
agroquimicos. Identificar el nombre correcto.

CHz— CHy— CHp,— CH——CHy— CH,— C——N

O—CH,—CHj
a) 4-hidroxiheptanotrilo b) 1-eno-5-heptano
¢) 4-etoxiheptanonitrilo d) 4-etoxi-heptanonitrilo

Respuesta .....

1998. Los nitrilos son compuestos organicos que contienen un grupo ciano
(-C=N), se utilizan en sintesis de plasticos, productos farmacéuticos y
agroquimicos. Identificar el nombre correcto.
OH
CH,—CH,-CH—CH-CH,-CH-C=N
CH3 éHO C)—CH3

a) 4-hidroxi-1-metil-6-metoxiheptano

b) 1-eno-5-heptano

¢) 6-amino-4-hidroxi-6-metoxihexanonitrilo
d) 5-formil-4-hidroxi-2-metoxioctanonitrilo

~

Respuesta .....

1999. Los nitrilos son compuestos organicos que contienen un grupo ciano
(-C=N), se utilizan en sintesis de plasticos, productos farmacéuticos y
agroquimicos. Identificar el nombre correcto.

CH; — CH- CH—CO — CH, — CH- CH, — COOH
O NH, C=N
CH,

a) acido 6-amino-3-ciano-7-metoxi-5-oxooctanoico

b) acido 6-amino-4-carbamoil-2-ciano-5-oxooctanoico
¢) acido 6-amino-4-carbamoil-3-hidroxi-5-oxooctanoico
d) inguno de los anteriores

‘\

Respuesta .....

2000. En Bolivia, la producciéon de polimeros es crucial para la industria. Un
componente clave en la sintesis de algunos polimeros es el grupo —C |:|N
presente en los nitrilos. ;Qué tipo de enlace caracteriza a este grupo
funcional en los nitrilos?

C a) Sencillo b) Doble ¢) Triple d) Cuadruple

Respuesta .....




1031.

1032,
1033.
1034.
1035.
1036.
1037.

1038.
1039.
1040.
1041.

1042.
1043.

1044.
1045.
1046.
1047.
1048.
1049.
1050.

<)
d)
d)
b)
a)
<)
d)
b)
a)
b)
©)
d)
a)
a)
b)
d)
a)
)
d)
©)

1082.

1083.
1084.
1085.
1086.

1087.
1088.

1089.
1090.
1091.

1092.
1093.
1094.
1095.
1096.

b)

a)
a)
a)
<)
a)
b)
b)
a)
<)
a)
a)
b)
b)
a)

'05

RESPUESTAS EJERCICIOS PROPUESTOS

GASES IDEALES
873,3 mmHg
22,1L
6L
3375L
3,1 atm
835 mmHg
3000 torr
450 cm?
4451
950 mmHg
6 atm
251L
1,3L
53 atm
4,6 mmHg
60 L
888,9 mmHg
11,8 atm
11,5 PSI
0,26 L
LEY DE CHARLES

iV

T T
Se duplica
Se duplica
4 litros
5 litros

800 K
18 litros

Volumen y temperatura
Presién
Kelvin

6 litros
3,5 litros
900 K
VaT

3,23 litros

LEY DE GAY - LUSSAC
n23. d) P, P,

T Ty
1124. a) Seduplica
1125. ¢) Volumen
1126. ¢) Presidonytemperatura

1127. d) Kelvin
1128. a) 4atm

1129, d) 18atm

130. a) 750K

1131. a) Aumentara al doble.
132. d) 262 kPa

133. ¢) 1,14 atm

1134. a) 793 mmHg

1135. ¢) Gay Lussac

1136. ¢) Se mantiene constante
137. d) 1500K

1138, b) 1,5atm

139. ¢) 727°C

1140. a) 6atm

n41. d) 375K

"LEY GENERAL O COMBINADA DE

LOS GASES
1162, ¢) 3,0atm

1163. b) 5,5atm
164. a) 409,5K

165. ¢) 10L
1166. a) 4atm
1167. a) 0,8 atm
168. a) 409,5K
169. b) 168 mmHg
1170. d) 2.1 atm
7. c¢) 14mL
172, d) 12mL
1173. a) 0,8atm
1174. b) 3,75L
175, d) 2L




'05

RESPUESTAS EJERCICIOS PROPUESTOS

177. d) 102mL 1247. b) 30,9 mL/s
178. ¢) 409,5K 1248. a) 60cm
LA ECUACION DE ESTADO | 1249. ¢) 26,70 m/s
198. b) 6,55 moles 1250. b) 1,5m
199. ¢) 1998¢g 1251, a) 500s
1200. a) 4,03 moles 1252, ¢) 285
1201. d) 5,71 moles 1253. b) 200 cm
1202, a) 4,9 moles 1254, a) 100 cm
1203. ¢) 3,08 moles 1255, ¢) 32 g/mol
1204. d) 76,5 g/mol 1256. a) 13,3 mas rapido el H2
1205. b) 58,2 g/mol 1257, b) 73,93 g/mol
1206. b) 209,59 1258. ¢) 144 g/mol
1207. d) 39g/L "~ LEY DE AVOGADRO
1208. d) 25L 1279. ¢) 7,58L
1209. a) 2,259/L 1280. a) 0,99 mol
1210. ¢) 2,759g/L 1281. b) 2,4mol
1211, a) 1,449/L 1282. ¢) 20 mol
1212. b) 1,569/L 1283. a) 16L
1213, a) 1059 1284. d) 24L
1214. d) 95669 1285. b) 7,5L
1215. a) 31,369 1286. ¢) 30L
1216. ¢) 59,04 atm 1287. a) 14L
1217, d) 142L 1288. a) 16L
1218. a) 399,36K 1289. a) 8 mol
LEY DE GRAHAM 1290. ¢) 6mol
1238. a) 9535 1291. b) 6 mol
1239. b) 169 1292. b) 5 mol
mol 1293. a) 9 mol
1240. ¢) 9 1294. b) 12L
163 50 1295. ¢) 24L
1241. a) 3,62x10°cm/s 1296. a) 8L
1242. ¢) g 1297. b) 92¢
14,22 mol 1298. a) 4,5 mol
1243. d) LEY DE DALTON O
Mhie/Moz = 1/9 PRESIONES PARCIALES
1244. b) 3,75cm/s 1318. a) 2,02 atm; 0,98 atm
1245. a) 28,12 g/mol 1319. a) 2,02 atm; 0,98 atm

1246. a) 17,19 g/mol




1321.

1322,
1323

1324.
1325.
1326.
1327.
1328.
1329.
1330.
1331,

1332.
1333.
1334.

1335.
1336.

1337.

1350.
1351.

1352,
1353.
1354.
1355.

1356.
1357.

1358.

1372.

1373.
1374.
1375.
1376.
1377.
1378.
1379.
1380.

©)
a)
a)
©)
b)
a)
b)
©)
a)
b)
<)
b)
)
b)
a)
)
a)

ESTEQUIOMETRIA DE GASES

©)
a)
)
b)
d)
a)
©)
b)
)

a)

©)
b)
a)
a)
)
©)
©)
b)

'05

RESPUESTAS EJERCICIOS PROPUESTOS

0,33

0,10; 0,90

14,76 atm

21,8 atm

18,14 atm

0,625

0,40

0,58

2,25 atm; 0,75 atm
2,0 atm; 0,5 atm
3,1 atm; 1,9 atm
390,4 mmHg
25,9 mmHg
492,4 mmHg

32 atm

62,449

4,5 mol

5,60 L
40 mol
20 mol
25¢
22,549
33,13L
36,65 L
10,5L
2591L

" GASES HOMEDOS

120,3 il

1,9 x1 Or'%omol
0,98

19,08 mmHg
0,02;0,98
44,27 mmHg
0,79L

7309
440,69mL

138t. ¢) 048g
1382. b) 594¢
1383. a) mmHg - L
mol - K
SOLUCIONES DE USO COTIDIANO
1403. d)150¢g
1404. q) Si, porque la concentracion
es de 0,033 ppm
1405. b) 62,5 mL de solucion 2 My
187,5 mL de agua
1406. b) 0,50 g 4cido hialurénico
1407. d) 1,75 g/L CO,
1408. b) 2,0 % NaCl
1409. d) xC,H;0: 0,4
1410. b) 2 (m) C5HgO3
1411, d) x(CH,0): 0,4
1412, ¢) 16,99 g AgNO,
1413. q) 0.5 [N] NaOH
1414. ¢) 4.44 (m) DMSO
1415. q) 14,44 g CH,COOH
1416. d) 1541 g LINO,
1417, ¢) 0.4 [M] Li,COs, 0.8 [N] Li,CO5
PROPIEDADES COLIGATIVAS
1432. b) 74,88 g/mol
1433. a) -2,4°C
1434. a) 0,25 atm
1435. b) 388,6 g/mol
1436. ¢) - 14,1°C
1437. a) 2,4atm
1438. a) 244,3 g/mol
1439. a) - 0,46°C
1440. ¢) 388,7 g/mol
1441. a) 360 g
mol
1442. b) g

19,09 —
mol

6,24 g/mol
2500 g/mol

1
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1445.
1446.

1447.
1448.

RESPUESTAS EJERCICIOS PROPUESTOS

a) 51,5¢
b) 0,07
c) 0,03
a) 1,35atm

CONSTANTE DE EQUILIBRIO

1463.
1464.
1465.
1466.
1467.

1468.

1594.

1482,
1483.

1484.
1485.
1486.
1487.
1488.
1489.
1490.

¢) 9,00

d) 11,72

a) Kc=45; Kp =0,24
a) Aumentara

1559. a) 2 -metil -3-octeno

1560. b) 3 -metil -1,4-pentadieno

1561. b) 3,4-dimetil-1,5-hexadieno

1562. ¢) C34Hgg

1563. b) C93H186

1564. a) 2, 3, 6-heptatrieno

1565. b) 2,7,8,11-tetradecatetraeno
ALQUINOS

1584. d) 2,4,6-nonatriino

b) El equilibrio se desplazara hacia1585. a) 2, 4, 6, 8-decatetraino

la derecha

b) Se desplazara hacia la
formacién de reactivos

¢) 6.0

EQUILIBRIO ACIDO-BASE

¢) 333 mL NaOH
d) 585 mL NaOH

d) 85 mL HNO3
d)

d)

b) pH =8,0

<)

a) Fenolftaleina
a) pH=1-3

HIDROCARBUROS SATURADOS

1526.
1527.

1528.
1529.
1530.

1531.
1532.
1533.

1534.

a) CsoHyqp2

©) Cio2Hz06

d)

d) CH; — (CHy)14 — CH;

¢) No tienen grupo funcional
a) e

a)

c) Mesohexano

b) Pentano

1586. ¢) 5 -etil -2 -metil -3-octino
1587. b) 1, 4, 6, 8 -Dodecatetraino
1588. b) 3,4-Dimetil - 1,5 hexadiino
1589. b) 1,4, 6, 8 -Tridecatetraino
1590. b) Co3 Hygy
1591. b) 2,4-Heptadiino
1592. ¢) 2,7, 11 - Tetradecatriino
1593. @) C73H144
COMPUESTOS ORGANICOS
HALOGENADOS
HALOGENUROS DE
ALQUILO, VINILO Y ARILO

1615. ¢) 2-cloro-3-metilpentano
1616. q) 2-bromo-5-metilheptano
1617. b) 2-bromo-5-metilhexano
1618. b) 1-flior-2,3,5-trimetilhexano
1619. ¢) 4-bromo-2-metil-1-yodopentano
1620. q) 2,5-dimetil-3-yodoheptano
1621. b) 5-bromo-3-cloro-2-fluoroheptano
1622. ¢) 3-bromo-2-cloro-5-etiloctano
1623. b)

1624. ¢) Halogenuro terciario

1625. b) Halogenuro secundario
1626. ) Halogenuro primario

HIDROCARBUROS NO SATURADOS 1627. a) Triyodometano

1557.
1558.

ALQUENOS Y ALQUINOS
b) 3,4,6-nonatrieno

b) 2,4, 6-octatrieno

1628. a) 2-bromo-5-clorohexano




1629.
1630.

1631.

1632.
1633.
1634.
1635.

Propuestos 05

RESPUESTAS EJERCICIOS PROPUESTOS

a) Bromuro de isopropilo 1720.
b) 1721.
a) 1722,
b) 1723,
a) 2-cloro-1-yodobutano 1724

a) 1,3 -dicloro - 3 -metilbutano1725-
b) 2 - cloro - 3 - metilheptano 1726«

1636. q) 2 —cloro -3 - etil -4-metilhexano 1727-
HALOGENUROS DEVINILOY 1728
ARILO 1729.

1649. 1730.

1650.
1651.
1652.

1653.
1654.

1655.
1656.
1657.
1658.
1659.
1660.

1706.
1707.

1708.
1709.
1710.
171.
1712,
1713,
1714.
1715.
1716.
1717.
1718.
1719.

¢) p—dibromobenceno

a) 2-flior-1,3,5-trimetilbenceno ~ 1731

a) 1,3 —difluoronaftaleno

¢) 1,10 —dibromoantraceno  1758.
¢) p — difluorobenceno 1759.
a) 1,3 — difluorbenceno 1760.

a) 1761.
a) 1762.
a) 2,4 - diyodo - 1 - penteno  1763.

b)

a) 1804.
b) 3- cloro - 4 fltior - 1 - penteno 1805-
FUNCIONES ORGANICAS 1806.
OXIGENADAS 1807.
a) 1808,
a) 1809.
¢) 6 -Metil -1,7-decanodiol 1810.
b) 1811,
<) 1812.
0 1813,
a) 1814,
©) 3,5,5-trimetil-1-hexanol 1815.
a) 6-metil-6-hepten-2-ol 1816.
¢) 5-etil-6-hepteno-3,4-diol 1817.
b) 1818,

1819.
1820.

a) 3,4-dimetiloct-5-in-2-ol
a) 3,6-dimetilnona-4,7-diino-2-ol
b)

a)
<)
d)
<)
<)
d)
b) 3,4-dietil-1-hexanotiol
a) 3,4,9-trietil-1,6-tridecanoditiol
a) 3,4-dietil-7-octen-2,5-ditiol
¢)4,7,10-trimetil-2,9-dodecanoditiol
a)
<)
ETERES Y EPOXIDOS
a)
<)
a) Butoxiciclohexano
¢) 1-butoxi-2,4,6-trimetilheptano
a) Ciclopentoxiciclohexano

b) 2-ciclopentil-3-feniloxirano
ALDEHIDOS

<)

<)

a) 5-metilheptanal
d) 4-metilnonanal

a) 4-metil-5-octenal

a) 2-etil-3-metilheptanodial
b)

d)

a) 4-etilheptanal
a) 7-butil-4-metiltetradecanal
a) 5,9-dietil-13-metiltetracosanal

<)

a)

<)

¢) 3-metiloctanodial

d) 2-metil-3-heptenodial

a) 3-ciclopentilpropanal

¢) 3,5-dietil-5,7-octadienal
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1822.
1823.
1824.

1861.

1862.
1863.
1864.

1865.

1866.

1867.
1868.
1869.
1870.
1871.

1872.
1873.
1874.

1875.
1876.

1901.
1902.

1903.

RESPUESTAS EJERCICIOS PROPUESTOS

a) 4-metildecanodial
<)
<)

CETONAS
¢) CsH,00
¢) 2-Pentenona
a) C.101_11802
a)4-(prop-1-en-2-il)cicloocta-
nona

a)2-(3-hidroxiciclopentil)ci-

clohexanona
d) 0 0
CHy CHg
cl OH
a) 6-¢etil-8,8-dimetil-2-nonanona

b) 4-etinilhexa-1,5-dien-3-ona

a) 5-etinil-6-metilhept-6-en-2-ona

d) 4-metil-3-heptanona

a)3-etoxi-4,6-dimetil-5-
oxoheptanal

¢) 5-fenilhex-5-en-2-ona

a) 5-metil-4-nonanona

a)5-cloro-7-ciclopentil-4-
hidroxi-3,6-dimetildecano-
2,8-diona

b) 3,6-dimetil-2,8-decanodiona

b)12-cloro-6-metiltetradecano-
3,9-diona

AcIDOS CARBOXILICOS

a) acido 4-metil-6-octenoico

¢) acido 4,8-dimetildecanoico

a) acido 4,6-dimetiloctanoico

1904.

1905.

1906.

1907.

1908.
1909.

1910.

1911.

1912,

1913.

1928.
1929.
1930.
1931.

1932,
1933.

1934.

b) acido 5-bromo-7-cloro-6-etil-
dodecanodioico
¢) acido 6-etil-7-hidroxi-5-metil-
tetradecanoico
d) acido 9-butil-6-etil-7-me-
til-3-propilpentadecanodioico
b) acido 2-butil-5-etil-4,8-dime-
tildecanodioico
¢) acido 4-hidroxipentanoico
a) acido 3,5-dietilocta-5,7-
dienoico
a) acido 5-hidroxi-6-metildeca-
nodioico
¢) acido 3-ciclopentil-2-
metilpropanoico
a) acido 5-hidroxi-2 metil-hept-
3-enedioico
¢) acido 4,6-dimetildeca-4,6-
dienedioico

ESTERES
¢) Malonato de dietilo
¢) Benzoato de metilo
a) Formiato de metilo
a) 3-metilbutanoato de metilo
a) 4,6-dimetilheptanoato de etilo
¢) 2,6-dimetiloctanoato de
butilo
a) 4-hidroxi-2,6-dimetiloctanoato
de propilo

HIDROCARBUROS AROMATICOS

1955.

1956.
1957.

1958.
1959.

1960.

a) 4-etil-6,8-dimetil-2-fenildecano

a) 8-etil-3-fenil-4,6,7-trimetildecano

a) 2-fenil-7-bencilnonano

a) 3-fenetil-8-fenildodecano

¢) 2-fenil-7-isopropil-3-metil-
5-propilundecano

a) 7,8-dietil-3-fenil-4-

metildecano



FUNCIONES ORGANICAS
NITROGENADAS

AMINAS, AMIDAS Y NITRILOS

1991.
1992,

1993.
1994.

1995.

¢) 5-amino-3-nonin-2-ol

a) Butil-dihexilamina

d) 2-amino-4-octanona

a) 6-amino-3-metoxi-7-
metilnonamida

¢) 6-amino-3-etoxi-4-hidroxi-7-
metilnonamida

Propustas .

1996. @) 4,6-diamino-3-metoxi-7-
metilnonamida

1997. ¢) 4-etoxiheptanonitrilo

1998. d) 5-formil-4-hidroxi-2-
metoxioctanonitrilo

1999. q) Acido 6-amino-3-ciano-7-

metoxi-5-oxooctanoico
2000.¢) Triple




TABLA DE SIMBOLOGIA

Nombre Variable Unidad
Peso atomico A g/mol
Ndmero atédmico Z
Volumen 14 L, mL, cm?3
Velocidad v m/s
moles n
masa m kg g
estados de la materia (s),(D, (g),(ac)

Constante K equilibrio K
Fraccién molar X
Concentracién molar M mol/L
Concentracién normal N eq—g/L
Concentracién molal m mol/kg
Equivalentes-gramo eq—¢g

g/mL, g/L,
densidad p g/cm3
concentracion fisica % m/m,%m/v
Constante universal de los
gases R
Temperatura T °C, °F, K
Protones pt
neutrones n°
electrones e”
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{Qué es la Metrologia?

Ciencia de las mediciones y sus aplicaciones.
Legislacion IBMETRO

En Bolivia el Sistema Internacional de Unidades (S.I.) fue declarado de uso
obligatorio e irrestricto en 1978, mediante la Ley Nacional de Metrologia.

Av Ley N° 15380 0

Ley Nacional de N
Metrologia (o)
F

s’

— Se crea el Servicio Metrolégico Nacional (SERMETRO), para aplicar las
politicas nacionales en materia de metrologia.

— Seestablece el uso obligatorio del Sistema Internacional de Unidades - (S.L.),
en todo el territorio nacional.

R oy .\ I~ s
Y TR GAUE AT Decreto Supremo | 5,
AR W/l Wivea.a N° 24498 o\
SISTEMA BOLIVIA
Normalizacion, Metrologia, Acreditacian y Certificacion o

— Se crea el Instituto Boliviano de Metrologia (IBMETRO), para administrar
el SERMETRO.

— Se establece el Organismo Boliviano de Acreditacion (OBA).

— Faculta a IBMETRO a prestar servicios en los ambitos de metrologia
industrial, legal y cientifica.

E"? A Decreto Supremo

Ne° 28243

2005

— Se crea la Direccién Técnica de Acreditacion (DTA) como parte de la
estructura organizacional de IBMETRO.

;| iﬂ li Decreto Supremo

. 2 Ne 29727

ESTADD PLURINACIONAL DE

2008

— Sedispone que el Ministerio de Desarrollo Productivo y Economia Plural tiene
bajo su tuiciéon o dependencia al IBMETRO, como entidad desconcentrada.
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;Qué define cada una
de las unidades que
\ conocemos?

-

INSTITUTO BOLIVIANO
DE METROLOGIA

REGLAS DE USO

En la escritura de los simbolos del Sistema Internacional de Unidades (S.1.) se
cometen una serie de errores fruto del desconocimiento de los mismos o
simplemente por factores de castellanizacién.

Algunos de los errores mas comunes se encuentran listados a continuacion:

e e ~
metro \\ m | mts, mt, Mt, M
/
e ~
kilogramo \\ kg J kgr, kgrs, Kilo, KG, Kg
e ~
gramo \\ g J Gr, grs, Grs, g.
. e
litro 1oL || LtsltLt
AN J
kelvin \/ K W Kv
AN J
e ra . / N
centimetro cubico | | cm? || cc, emg, c.c.
AN
. ; |
kilémetro por hora \\ km/h J kph, kmph, kmh
o - N
kilometro \ km J Km, Kmt, kmt
. AN
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Los simbolos de las unidades no son seguidos de puntuacion, salvo cuando
se trate del fin de la oracidn. Es incorrecto pluralizar con la letra

“«_n

S CcOmo se

muestra en el segundo ejemplo.

50 m

50 m.

50 kg

J
J

[
[

50 kgs

La sustitucion de una mayuscula por una minuscula no se la debe realizar, pues

puede alterar el significado.

Correcto

5 km 5 Km
Se lee 5 Kelvin metro
20 Kg
20 k
E : ] Se lee 20 Kelvin gramo

Los simbolos de las unidades son inalterables en el plural.

Correcto

5m

5 mts

(A

N N

=

2s 2 segs
1 lux, 100 lux} 100 luxes
1 100 hertzes

hertz, 100 hertz}
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Los valores numéricos seran expresados, cuando asi correspondan, en
decimales y nunca en fracciones.

1,75 m

0,5°C

Para la escritura de las fechas en forma numérica se debe respetar el siguiente
orden: ANO MES DIA

[ 2024-09-27 j 27-09-2024

27 de septiembre
ol 2024 [ 2024 09 27 j 27/09/2024

(" Error R

1. El simbolo de metro no es M. Debe ser: m
2. Elsimbolo de kildmetro no es KM. Debe ser km

G J

( Error )

1. Elsimbolo de kilogramo (kg.) no termina en punto, salvo al
final de la frase. Debe ser: kg

2. Elsimbolo de kilogramo no es Kg. Debe ser kg

3. Cuando se establece un intervalo entre medidas hay que
indicar las unidades. No se escribe entre los 70 y los 95 kg.
Debe escribirse: entre los 70 kg y los 95 kg
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Error

1. El simbolo de kilogramo no es KG. Debe ser: kg
2. Elsimbolo de kilogramo no es kgs. Debe ser: kg
3. 7,5KG no es correcto. Debe ser: 7,5 kg

Los simbolos de las unidades deben escribirse en minuscula a excepcién de los
que derivan del nombre de un/ una cientifico/a.

Los simbolos de las unidades no deben ponerse en plural, ya que la letra “s”
puede originar confusién, al representar al seqgundo. Al expresar un espacio
entre el valor numérico de la magnitud y el simbolo de su unidad.

Error

1. No se escribe 99C. Debe ser: 9 °C

2. Elsimbolo del grado Celsius no es 9. Debe ser: °C

3. Launidad de temperatura no es el grado centigrado. Es el
grado Celsius desde 1948.

Error

800 W - h/m? 800 w/h/m?

1. En la expresién de un cociente no debe usarse mas de una
linea inclinada.

2. No se puede dividir potencia (W), por tiempo (h), y por
superficie (m?).Genera un error en la expresion. Sies potencia
por unidad de superficie, no puede estar dividida por una
unidad de tiempo, h (W/m?). Si fuera energia por unidad
de superficie, la barra de dividir deberia cambiarse por un
punto de multiplicar centrado, (W - h/m?) o simplemente
suprimirla y deberia afadir el dato de cuénto tiempo tarda
en generarla.

3. Erroren la unidad reflejada (w), pues al proceder el vatio del
apellido de James Watt, deberia ponerse con mayuscula (W).
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Error

80 g'm? 80 g.m?

1. La expresion reflejada g.m-2 contiene el error de colocar
el punto de multiplicacion bajo, cuando deberia estar
centrado verticalmente, de este modo g'm=

2. Otraforma correcta es g/m?*

Ejemplo
Las llantas d ‘@- e serie ofrecen acabados de metal mecanizado ...
La vertiente tecnoldgica viere dada por un cuadro de instrumentos

digital con pantalla de un sistema de infoentretenimiento
SYNC 3 con pantalla tactil d e compatibilidad ...

Bajo el capd, ... esconde el bloque gasolina del ... Estamos hablando del
motor 1.5 EcoBoost de de potencia y un par maximo @

Nm
Fuente: AUTOFACIL

1. Lapulgada (’’) no es una unidad del S.I. y por lo tanto no es una
unidad legal de medida. La magnitud deberia expresarse en mm,
al menos entre paréntesis, complementando asi en unidades
legales la informacién dada.

2. El caballo de vapor (CV) no es unidad del Sl 'y, por lo tanto no es
una unidad legal de medida. La potencia deberia expresarse en
kilovatios (kW). La unidad de par esta mal escrita. El newton y
el metro han de separarse por un espacio en blanco o un punto
centrado:Nm; N-m
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Enzimas

Prueba Resultado Unidades Valores de Normalidad
AST (GOT) 17 (5-50)
ALT (GPT) 14 (5-50)
Gamma - GT 15 (Inf. 50)
Amilasa 91 (80-118)

Fuente: LABORATORIO DE ANALISIS CLINICOS

(" Error h

La unidad de actividad enzimatica, U o Ul no es unidad del S.l.y
por lo tanto no es una unidad legal de medida. La unidad de
medida del S.I. es el katal (kat). Los parametros de ejemplo
deberian darse en submultiplos del katal: microkatal (ukat) y
nanokatal (nkat).

La unidad de actividad enzimatica (UI) es la cantidad de
enzima que cataliza la transformacién de 1 pmol de sustrato en
un minuto. Se ha estado usando ampliamente en medicina y
en bioquimica desde 1964 para expresar la actividad catalitica
y desde 1999 la Conferencia General de Pesas y Medidas,
sancion6 como unidad de actividad enzimatica el katal para
evitar errores interpretativos provenientes de resultados de
las medidas clinicas proporcionadas en diferentes unidades
locales.

. J

;Comodeberia ) | 1200000 | 1.200.000
escribirse?

1200000

Los numeros con muchas cifras pueden agruparse de tres cifras separadas por
un pequeno espacio.

Sin embargo cuando no hay més que cuatro cifras delante o detras del separador
decimal, es usual no insertar un espacio.
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Redondeo de cifras

Redondear significa sustituir la magnitud de un nimero dado por otro nimero
denominado numero redondeado, seleccionado de la secuencia de multiplos
enteros de un intervalo de redondeo seleccionado.

NB/ISO 80000-1:2022

Ejemplo: 1 A
Intervalo de redondeo: 0,1
Maltiplos enteros: ( 10,1;10,2;10,3; 10,4; etc. |

J
Ejemplo: 2 A
Intervalo de redondeo: 10
Mltiplos enteros: ( 1010; 1020; 1030; 1 040; etc. |

J

Si s6lo hay un multiplo entero mas cercano al nimero dado, éste se acepta

como el numero redondeado
NB/ISO 80000-1:2022

( Ejemplo: 1 A
Intervalo de redondeo: 0,1
Numero dado, niimero redondeado 10,223 —» 10,2
10,251 —> 10,3
10,275 — 10,3
\_ _J
( Ejemplo: 2 A
Intervalo de redondeo: 10
Numero dado, numero redondeado 10223 —» 1020
10251 — 1030
10275 — 1030
\_ _J
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Si hay dos multiplos enteros sucesivos igualmente cerca del numero dado, hay
en uso dos reglas diferentes.

Regla A

Se selecciona el multiplo par como el nimero redondeado.

( Ejemplo: 1 A

Intervalo de redondeo: 0,1

10,35 —> 104

Numero dado, nimero redondeado [ 10,25 — 10,2 }

&

( Ejemplo: 2 A

Intervalo de redondeo: 10

10350 —> 1040

Numero dado, nimero redondeado [ 10250 — 1020 }

\ J
Regla B
Se selecciona el multiplo de mayor magnitud como el nimero redondeado.
( Ejemplo: 1 A
Intervalo de redondeo: 0,1
Numero dado, nimero redondeado 10,25 — 10,3
10,35 —> 10,4
-10,25 — -10,3
-10,35 — -10,4
\ J
( Ejemplo: 2 A
Intervalo de redondeo: 10
Numero dado, nimero redondeado 10250 — 1030

10350 — 1040
-1 0250 — -1030
-1035,0 — -1040
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Las reglas dadas anteriormente deberian utilizarse sélo si no existen criterios
especiales a tomar en cuenta para la seleccién del nimero redondeado. Por
ejemplo, enlos casos en que tienen que respetarse los requisitos de seguridad
u otros limites, es aconsejable redondear sélo en una direccion.

El intervalo de redondeo deberia indicarse siempre.

NB/ISO 80000-1:2022

Unidades basicas del S.I.

( Tiempo ) segundo S
Longitud metro m
Masa kilogramo kg
Corriente eléctrica amperio A
Temperatura termodindmica Kelvin K
Cantidad de sustancia mol
Intensidad luminosa candela

Cuando se multiplican o dividen simbolos de magnitudes, puede emplearse
cualquiera de las formas escritas siguientes:

Multiplicacion:

[ ab,ab,a-b,axb

Division:

b 2 -1
a/b, b.ab
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Unidades derivadas del S.I. con nombres especiales

Magnitud Nombre especial | [ Simboloy expresiéon Unidad
Derivada de la unidad en unidades basicas || expresadaenS.I.

( Anguloplano | [ radian J rad = m/m

Angulo sélido [estereorradién] sr=m?2/ m2

Frecuencia [ hercio J Hz=s1

Fuerza [ newton j N =kgm s2

Presidn, tension [ pascal J Pa=kgm?s2 N/m?2

Energia, trabajo, - _ P

cantidad de calor [ julio j J=kgm?s N'm

Potencia, flujo [ vatio j W = kg m?2 53 1/s

radiante

Carga eléctrica [ culombio j C=As

Diferencia de [ voltio j V=kgm?s3 A1 W/A

potencial eléctrico

Capacidad eléctrica [ faradio J F=kg?!lm?2s*A? c/vV

Resistencia eléctrica [ ohmio j Q=kgm2s3A2 V/A

Conductancia [ siemens j S=kg1lm2s3 A2 A/V

eléctrica

Flujo magnético [ weber J Wb = kg m?s2A1 Vs

Densidad de flujo [ tesla J T=kgs2zA1 Wb/m?2

magnético

Inductancia [ henrio J H=kgm2s2A?2 Wh/A

Temperatura [grado Celsiusj °C=K

Celsius

Flujo luminoso [ lumen ] Im = cd sr

lluminancia [ lux J Ix = cd sr m2 Im/m?2
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~

Actividad referida becquerel Bg=s1 Wb/A
a un radionucleido

Dosis absorbida, gray Gy =m?s2 ]/kg
kerma
Dosis equivalente sievert Sv =m?2 s2 J/kg

Actividad catalitica katal kat = mol s?

J

Prefijos de S.I.

10" deca da 10™ deci d
102 hecto h 1072 centi c
103 kilo k 107 mili m
10°¢ mega M 10 micro m
10° giga G 107 nano n
10*? tera T 1072 pico p
10'° peta P 107 femto f

exa

zetta

yotta
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Conversion de unidades

[ e ] [ firale ]

1h=3600s 1min=60s 1t rad = 180°
1dia=24h 1 aflo = 365 dias

[ Masa ] [ Longitud ]

1 unidad de masa atémica (uma) 1in=2,54 cm

=1,6605 x 10727 kg 1cm=0,3937 in

1kg=1000g=0,06852 slug 1ft=30,48 cm

11b=453,6g 1m=39,37in= 3,281 ft
1 mi=>5280 ft=1,609 km

[ Fuerza ] 1km=0,6214 mi

1 milla nautica (E.U.A.) = 1,151 mi
1 lbf= 4"5}48 N 1 kgf =98N 1 fermi = 1 fentémetro (fm) = 10*° m
I1N=10 dyn = 0,2248 lbf 1 kgf =1 kp 1 angstrom (A) =101m = 0’1 nm

1 afio-luz (a. 1) (ly) = 9,461 x 10°*m
] 1 parsec = 3,26 ly = 3,09 x 10 m

[ Energiay trabajo

1]=10" =0,7376ft-1b
J erss [ Volumen J

1ft-lb=1,356]=1,29 x 10 Btu
=3,24 x 10* kcal

1 kcal = 4,19 x 103 ] =3,97 Btu
1eV=1,602x10"]

1 litro (L) = 1000 mL = 1000 cm® =
1,0 x 10 m® = 1,057 cuarto (E.U.A) =

61,02 in3
1 KWh = 3,600 x 10° ] = 860 kcal n

1 gal (US.) = 4 cuarto (E.U.A) = 231 in®
[ Potencia ] =3,785=0,8327 gal (inglés)

1 pinta (inglesa) = 1,20 pintas (E.U.A) =
1W=1]/s=0,7376ft-1b/s=3,41Btu/h 568 mL
1hp =550 ft-1b/s=746 W 1m3=3531ft

[ Presion ]

1 atm = 1,01325 bar = 1,01325 x 10° N/m?= 14,7 Ib/in.? = 760 torr
11b/in.? = 6,895 x 103 N/m?
1Pa =1N/m?=1,450 x 10*1b/in.2
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