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Presentacion

La Constitucion Politica del Estado establece que la educacion, es un derecho
fundamental que tiene como objetivo formar integralmente a las personas y fortalecer
su conciencia social critica. En este contexto, la ensefianza de la Matematica juega un
papel crucial al desarrollar el pensamiento I6gico y las habilidades analiticas necesarias
para enfrentar los desafios del siglo XXI.

El Solucionario de Matematica, elaborado por el Ministerio de Educacién del Estado
Plurinacional de Bolivia, se convierte en una herramienta fundamental para la formacién
académica delos estudiantes de secundaria. Este recurso no solo refuerza los contenidos
de Matematica, sino que también fomenta el razonamiento ldgico, la creatividad y la
resoluciéon de problemas en contextos practicos y desafiantes.

Dividido en dos tomos, el solucionario abarca desde conceptos basicos hasta los mas
avanzados, organizados de manera progresiva:

« En el Tomo |, se trabajan areas fundamentales como Algebra, Aritmética,
Geometria, Trigonometria y Combinatoria, destacando aplicaciones précticas en
problemas reales.

« En el Tomo Il, se profundiza en temas como Légica, Conjuntos, Estadistica,
Célculo y Razonamiento Légico, proporcionando una preparacidon sélida para
competencias académicas y desafios universitarios.

Los ejercicios estan clasificados en niveles de dificultad, desde bésico hasta avanzado,
incluyendo problemas tipo olimpiada que retan el pensamiento critico y la creatividad.
Ademas, cada tema incluye una clave de respuestas que facilita el aprendizaje
auténomo, permitiendo que los estudiantes revisen sus errores y mejoren sus
estrategias de resolucion.




El momento histérico que vivimos exige una educacion transformadora, y la Matematica,
como herramienta para la construccién del conocimiento cientifico, es clave para el
desarrollo del pais. Este solucionario no solo responde a las demandas de los planes
educativos nacionales, sino que también fortalece el potencial de nuestros estudiantes
para enfrentar los retos de la industrializacion y el crecimiento con justicia social.

Con este material, reafirmamos nuestro compromiso de garantizar una educacion de
calidad que promueva el pensamiento légico, critico y creativo, pilares parala formacién
de mujeres y hombres comprometidos con el Vivir Bien colectivo y el desarrollo integral
del Estado Plurinacional de Bolivia.

Luis Alberto Arce Catacora
Presidente Constitucional del Estado Plurinacional de Bolivia
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los principios de validacion de
argumentos y razonamientos.
Se centra en establecer reglas
y estructuras que permitan
distinguir entre  argumentos
validos e invalidos, asi como entre
afirmaciones verdaderas y falsas.
La légica proposicional siendo
parte de la légica, se ocupa del
estudio de proposiciones cuyos
valores de verdad son verdaderos
o falsos exclusivamente.

Teoria intuitiva de
conjuntos

Es el estudio y la aceptacion de la
definicién de un conjunto como
una coleccion de objetos distintos
que satisfacen una propiedad
en comun y enfocado en su
visualizacion mediante diagramas
de Venn.

Es fundamental para la mayoria
de las dreas de las matematicas,
proporcionando una base
para conceptos y estructuras
matematicas mas complejas.

LOGICAY CONJUNTOS

Légica proposicional "

Es el estudio sistematico de &

Algebra de proposiciones

Las diferentes combinaciones
entre proposiciones simples vy
compuestas, mediante operadores
l6gicos como la conjuncién “y” (),
disyunciéon “0” (), negacién “no”
(), implicacién o condicional “si...
entonces” y la bicondicional “si y
solo si”( ) y sus propiedades son
objeto de estudio de esta drea de la
l6gica.

Algebra de conjuntos

/ El estudio de las propiedades,

operaciones (unidn, intersecciones,
diferencia, complemento, etc) e
interacciones(subconjunto) entre
conjuntos, son el interés del algebra
de conjuntos.

Estas son de mucha utilidad al tratar el
calculo de cantidades de elementos
para conjuntos finitos (cardinalidad).



USOS Y APLICACIONES
EN LA VIDA COTIDIANA

La légica proposicional tiene diversas aplicaciones practicas
significativa en la vida diaria, tanto en situaciones cotidianas
como en campos especificos. Los ejemplos son incontables:
Razonamiento y toma de decisiones, Programaciéon vy
computacion, Disefo de circuitos, Telecomunicaciones, etc.

Fuente: Yandex

" Es crucial en informatica y programacion el uso
de algebra de proposiciones en el disefio de
algoritmos, inteligencia artificial y desarrollo de
software. Los operadores loégicos como AND,
OR y NOT se utilizan para controlar el flujo de
datos y la toma de decisiones en programas
, informaticos.

En la planificacion urbanay gestion de recursos,
la teoria de conjuntos se utiliza para definir areas
geograficas, poblaciones y recursos disponibles.
Ayuda a gestionar eficientemente los recursos
limitados y planificar el crecimiento y desarrollo
de comunidades.

Fuente: Bolivia-INE

En el drea de Estadistica, mas especificamente en ciencia de
datos, es vital organizar la informacion y el dlgebra de conjuntos
es el sustento tedrico que inspira el disefo de programas y
herramientas computacionales, permitiendo el desarrollo
de técnicas cada vez mas sofisticadas en la extraccién de
informacion relevante.

Fuente: Yandex



Tablas de verdad

Proposiciones

1001. Armando anoté, en la siguiente lista, oraciones y frases de diversas
fuentes. Se pide clasificarlas segun sean proposiciones o no en una
tabla, explicando los motivos para aquellas que no lo son.

"El cielo es azul"

- "Hoy es lunes"

— ;Cudl es tu nombre?
- "Por favor, cierra la puerta" , ﬂ
- "Abel es abogado" 7’

- "El equipo de voleibol no llegé a ganar"

- ijQué hermoso dia!
— Deberiamos salir esta noche...

- jlLavida es bella!

Respuesta

Se procede a organizar la informacién, aclarando antes que a una
proposicién es posible asignarle solamente un valor de verdad:

Proposicién Enunciado no
proposicional

El cielo es azul

Hoy es lunes

Es de tipo

{Cudl es tu nombre? )
Interrogativo

Por favor, cierra la

e Una peticidn

Abel es abogado

El equipo de voleibol
no llegé a ganar

Apreciacion muy

iQué hermoso dia! o
subjetiva

Deberiamos salir
esta noche...

Una peticion.

Apreciacion muy

iLa vida es bella! .
subjetiva
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1002.Lee y determina si las siguientes afirmaciones corresponden a
proposiciones simples. Si es una proposicion simple, indicala como
tal, si no, explica por qué no lo es:

a) La capital de Bolivia es Sucre.

b) ;Cual es la capital de Santa Cruz?
¢)3+3=6

d) Sillueve, entonces no iré al parque.
e)x+3=7

Respuesta

a) (La capital de Bolivia es Sucre) es una proposicion simple.

b) ;Cual es la capital de Santa Cruz? es una pregunta, sin posibilidad
de asignarle un valor de verdad.

c) (3 +3=6), esuna proposicion simple verdadera o falsa.

d) (Sillueve, entonces noiré al parque), no es una proposicion simple,
sino una del tipo “condicional’, la cual trataremos mas adelante.

e) (x+ 3 =7), noes una proposicion, sino una expresion matematica
con una variable la cual carece de la informacion suficiente como
para asignarle un valor de verdad.

1003.Las siguientes oraciones figuran en la primera estrofa de una
conocida cancion:
- Lasemana acaba en domingo
- Eldia acaba en la tarde
- Latarde acaba en la noche
- Lanoche acaba en la madrugada
- Enla madrugada acabo llorando
- Muriendo, muriendo de amor por ti...

Se pide asignar un valor de verdad Verdadero (V) o Falso (F), para aquellas
que podrian considerarse proposiciones simples y para aquellas que no,
detallar las razones.

Respuesta

"La semana acaba en domingo" es una proposicion simple a la
cual es posible asignarle un valor de verdad (V).
"El dia acaba en la tarde" es una proposicién simple a la cual es

posible asignarle un valor de verdad (V).
"La tarde acaba en la noche" es una proposicion simple a la cual
es posible asignarle un valor de verdad (V).




"La noche acaba en la madrugada" es una proposicién simple a
la cual es posible asignarle un valor de verdad (V).
"En la madrugada acabo llorando" no es una proposicion, sino

una expresion subjetiva.
"Muriendo, muriendo de amor por ti..." no es una proposicion,
pues esta cargada de mucha poesia.

Operadores logicos

1004.Lamaestradelenguaje pideasusestudiantesformaruna proposicion
compuesta a partir de las siguientes proposiciones simples:
p: La familia Torrez fundé el pueblo de Macondo.
r: Macondo vive tiempos de prosperidad.

Respuesta:

\"La familia Torrez funda el pueblo de Macondo |

|
p

leste vive tiempos de prosperidad'}’

|
r

EsdecirpAr

1005.Nadia debe identificar proposiciones simples y compuestas en las
siguientes oraciones y enunciados:
a) Elcielo es azul.
b) El pasto es verdey el cielo es azul.
Q2+2=4

Respuesta:

a) Esta proposicidn es simple, pues sélo se le puede asignar un
valor de verdad.
b) Esta proposicién es compuesta, pues:
p: El pasto es verde y g: el cielo es azul estdn unidas por
el conectivo l6gico“A” (conjuncién).
c) Esta proposicion es simple, pues sélo se le puede asignar un
valor de verdad.



¥

1006. Sean las siguientes proposiciones:
“p: El fin de semana no se va a la escuela” y “q: Manuel debe estudiar”
Componer proposiciones con cada uno de los conectivos logicos:
negacion, conjuncion y disyuncion.

Respuesta: Py '
Se organiza la informacion en la siguiente tabla:

Proposicion Negacion (~) Disyuncion(V)

~p: El fin de pA~q: El fin de pvg: El fin de
semana se vaa semana no Sse semana no se
la escuela vaalaescuelay va a la escuela
Manuel no debe o Manuel debe

~q: Manuel no ) )
estudiar. estudiar.

debe estudiar

Tablas de Verdad

1007. A partir de las siguientes proposiciones simples:
- s:Esta lloviendo.
- t:Hace frio.
Hacer una tabla de verdad, evaluando la proposicion compuesta: “Esta

lloviendo, pero no hace frio” elaborando una tabla de verdad.

Respuesta:

En simbolos l6gicos, “Esta lloviendo,
pero no hace frio” se escribe s A ~t
y su tabla de verdad es:

1008. A partir de las siguientes proposiciones simples:

- s: Gerardo estudia.
- t: Gerardo no puede trabajar.

Evalua la proposicién compuesta: “Gerardo no estudia o no puede
trabajar” elaborando una tabla de verdad.

Respuesta
Sea “~s: Gerardo no estudia”, por tanto la tabla de verdad de ~s V t




Algebra de Proposiciones

1009. Un loro repite alrededor de 10 veces la siguiente proposicion:
“Hace frio en invierno”

Encontrar en simbolos légicos la proposicion adecuada a lo que dijo
el loro.

Resolucion:

Simbolizamos la frase repetida por el loro:

I:"Hace frio en invierno”
Si el loro canta su frase dos veces, escucharemos:

“Hace frio en invierno”y “Hace frio en invierno”
o en simbolos logicos: IAl

Respuesta Py
INININIANININININIANL

representa la frase del loro repetida 10 veces.

1010. Una sefora en el mercado se siente indecisa sobre lo que cenara
esta noche, enunciando la siguiente proposicion:

- s: “Esta noche prepararé guisado o esta noche prepararé caldo...”

Expresar la proposicion compuesta que simboliza al siguiente
enunciado:
“Esta noche prepararé caldo o guisado...”

Resolucion: Dato Importante:

El simbolo “=”
indica “equivalencia
légica” entre dos

proposiciones.

Se identifica a la proposicién s como una compuesta:
u:"Esta noche prepararé guisado”
v:“Esta noche prepararé caldo”
demodoque: s=uVvv

«

p = q se lee “p
es |6gicamente
equivalente a g’ o “p
es equivalente a q".

Respuesta



¥

1011. La senora al llegar a su casa del mercado finalmente toma una
decisioén:
- s:“Esta noche prepararé guisado o no cenaré o me dormiré”.

Simbolizar a una proposicién que sea equivalente a s en términos de
“V".

Resolucion:
Se identifica a la proposicion s como una compuesta:

- u:"Esta noche prepararé guisado”
- v:"No cenaré”
- w:“Me dormiré”

demodoque: s=uvvvw

Respuesta
La proposicion buscada es s = (u V v)V w (no es la Unica).

©

1012. La visitadora social entrevista a una familia del area rural. Al
preguntarles sobre la cantidad de animales de granja que poseen,
ellos responden:

- s:"Tenemos 10 ovejas, 5 gallinas y teniamos 2 patos”

Se pide construir una proposiciéon que sea equivalente a s, en términos
de ll/\".

Resolucion:

Se identifica a la proposicion como una compuesta:
s=(uAv)Aw
donde: u:“tenemos 10 ovejas”; v:“tenemos 5 gallinas”; w: “teniamos 2 patos”

Respuesta: 'd
Utilizando la asociatividad, con respecto a la conjuncion: ®

S=E(UAV)AwW

1013. A continuacion, se tienen las siguientes proposiciones compuestas:

a) s,:“Tenemos 10 ovejas, 5 gallinas o teniamos 2 patos”
b) s,:“Tenemos 10 ovejas o 5 gallinas, pero no patos”

Expresar cada proposicion en simbolos l6gicos, utilizar propiedades para
obtener proposiciones equivalentes y luego expresar sus equivalentes

en lenguaje comun.



Resolucion:

Sean: -
- p:tenemos 10 ovejas.
- q:tenemos 5 gallinas.
- r:teniamos 2 patos.

La proposicion s, en simbolos se escribe:

(PA@Vr :
La proposicion s, en simbolos se escribe:
(Vg A~r (;9
La proposicion s, en simbolos se escribe: =
Fuente: yandex

~pPA~q

Respuesta

a) Laproposicion equivalenteas, es(p Aq) V (p Ar);lacual, escrita
en lenguaje usual es:
“Tenemos 10 ovejas y 5 gallinas o tenemos 10 ovejas y teniamos
2 patos”.
b) La proposicién equivalente as, es (p A ~r) V (q A ~r); la cual,
escrita en lenguaje usual es:
“Tenemos 10 ovejas y no teniamos patos o tenemos 5 gallinas y
no teniamos patos”

1014. Verificar, via tablas de verdad, las siguientes equivalencias logicas,
para cualesquiera proposiciones p, q:
a) Complemento:p A~p=FypV~p=V
b) Absorcion:p AF=F,pVv V=V

Respuesta: Para una sola proposicién solo existen 2 posibles
valores de verdad:
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1015. Verificar via tablas de verdad las siguientes equivalencias ldgicas,
para cualesquiera p, q proposiciones:
: a) Absorcion: pvV (pAq)=p=pA(pV Q)
b) Identidad: pAV=p=pVF

p q pvipAq) pA(PVQ)
vV Vv v v
V F 14 14
FV F F
F F F F

Como las columnas correspondientesap, g, pV (p Aq),p AN (pV q)
tienen los mismos valores de verdad, las tres son equivalentes.

b)

4 A
4 |4 |4
vV F F

Las columnas correspondientes a p, p A V, p V F tienen los mismos
valores de verdad, por tanto las 3 son equivalentes.

1016. Recurriendo a una tabla de verdad, establezca la equivalencia de las
siguientes proposiciones para cualesquierapy q:

a) pv(~pPAQ =pVq
b) pA(~pVqQ)=pAq



Respuesta:

a) Verificamos la equivalencia:

%4
vV
F

&

Se observa quelos valores deverdaddep VvV (~pAq) ypV g, coinciden
en todos los casos, por tanto, son equivalentes.

b) Verificamos la equivalencia:

p q ~p (~pvq pA(~pVq) DpAq

v V F %4 vV Vv
Vv F F I F F
F VvV vV %4 F F

F V %4 F F

Se observa quelosvaloresdeverdaddep A (~pV q) y p A q, coinciden
en todos los casos, por tanto, son equivalentes.

Conjuntos por comprension y por extension

1017. Sean las siguientes colecciones de objetos:

- La coleccién de letras que forman la palabra “estudiar”,
- Los mejores partidos de futbol

- Las personas mayores de 18 anos.

- Laescala DO, RE MI, FA, SOL, LA, SI

- Todos los hombres altos

;Cuales satisfacen la definicidon de conjunto?

Respuesta:

Recordemos que un conjunto es caracterizado como bien definido,
si es posible decidir cuando un elemento pertenece o no al mismo:



Y

Coleccion de
objetos Cumple pues...

La coleccion de La letra “a” forma
letras que formanla parte de la palabra
palabra “estudiar”. “estudiar”.

Los mejores partidos Los criterios para

de futbol saber qué partido
es mejor que otro
no es claro.

Las personasmayores El criterio de perte-

de 18 anos. nencia “mayores de
18 afos” es bastante
claro.

La escala musical de El orden es relevante
DO Mayor: DO, RE M, en esta coleccion.
FA, SOL, LA, SI

Todos los hombres El criterio de
altos. seleccidn varia segun

nte:
el contexto.

1018. Juan observa su mano y decide escribir en su palma lo siguiente:
M = {x/x es un dedo de la mano}
Describa los elementos de M por extension.

L Resolucién:
Notacion
X Se conoce que cada uno de los dedos tienen los
S siguientes nombres:
ABC..YZ R,7Z,etc
C = {elementos separados pulgar, indice, mayor, anular, meiique
por comas}
€: pertenecea... Para el primer dedo:
¢: no pertenece a... x: “pulgar” es un dedo de la mano, entonces

/:...tal que... x € M.



Basico

Notemos que M esta escrito por comprension, donde la propiedad que lo
define es:
P(x): x es un dedo de la mano.

Luego escribimos M por extensidén como sigue:
Para el segundo dedo:

x: “indice” es un dedo de la mano, entonces x € M.
Para el tercer dedo:

x: “mayor” es un dedo de la mano, entonces x € M.
Para el cuarto dedo:

x: “anular” es un dedo de la mano, entonces x € M.
Para el quinto dedo:

x: “menique” es un dedo de la mano, entonces x € M.

Respuesta: :
El conjunto M por extensidn se escribe: ‘ © '

M = {pulgar, indice, mayor, anular, menique }

1019. En su tarea de matematica, Elizabeth tiene los siguientes conjuntos
por comprensién:

A={y/y€L,y>0,y*=y}
B={m/meRm?=-1}

de los cuales debe encontrar su forma por extension.

Respuesta:

a) Para que un numero entero z sea un

Notacion
elemento de 4, debe verificar que:

z2 =7z Conjunto que no tiene
Resolviendo: elementos:
z2—2z=2(z-1)=0 @: conjunto vacio

0={

Luegoz =00z =1y A escrito por extension R: conjunto de los

queda: nimeros reales
A={0,1}
b) Para cualquier numero real x, se sabe
que x> > 0. Asi B = @; es decir, no tiene
elementos:

1020.Las calificaciones de Juan figuran en el siguiente conjunto escrito
por comprension:
N = {x/x € Z,55 < x < 86, x es multiplo de 12}
el cual necesita ser expresado por extension, para saber los resultados.

o1
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Resolucion:

Conjunto de los numeros
enteros:
Z={.-—2,-1,012..}

Sea el siguiente conjunto de los multiplos
enteros de 12:

A=1{..,12,24,48,60,72,86,98, ...}
Los elementos x en A que satisfacen la condicion de N: 55 <x < 86

son: 60, 72y 84.
Luego, escrito por extensién: N = {60,72,84}.

Respuesta: 'Y
Las calificaciones de Juan son 60, 72 y 84 puntos.

1021. Abel escribe en su cuaderno lo siguiente: los meses mas largos
son elementos del siguiente conjunto:

M = {x / x es un mes del afio 2025 con 31 dias}
B ={x / x es un mes del ano 2025 con 29 dias}.

Escribir My B por extension.

Resolucion:
Los meses x que satisfacen la condicion de M son: enero,

marzo, mayo, julio, agosto, octubre y diciembre.
En el ano 2025, no existe mes alguno con 29 dias.

Respuesta:
M = {enero, marzo, mayo, julio, agosto, octubre, diciembre} y B = @.

1022. Considere los siguientes conjuntos:
a)P=1{2,4,6,810,12,14} b)/={1,3,5,7,9,11,13}

Escribir P, I por comprension.

Respuesta:

a) El conjunto P estd compuesto por numeros pares o
equivalentemente por comprension:

P ={x/x esun nimero par A (0 < x < 15)}.

b) El conjunto P estd compuesto por nimeros impares o
equivalentemente por comprension:
P={x/x es un ndmero impar A (0 <x < 15)}.

1023. Dado el universo de contexto U = {2, 3, 4, 5, 6} y el siguiente
conjunto: P ={2™ —1/m € U}
;Son todos los elementos de P nimeros primos?



Resolucion:
Se busca expresar el conjunto P por extension:

- Param=2:22-1=4-1=3

- Param=3:23-1=8-1=7

- Param=4:2*-1=16-1=15

- Param=5:2>-1=32-1=31

- Param=6:2°—1=64—-1=63
Luego P = {3,7,15,31,63}.

Respuesta:
Los nimeros 15y 63 no son primos.

1024.Sea U = Z vy el conjunto R = {1,-1}. Encontrar una expresién por
comprensién de R.

Resolucion:

En Z tenemos la siguiente propiedad:
Sia-b=0entoncesa=00b =0 (contemplando incluso la posibilidad de que
tanto a como b sean cero al mismo tiempo).

Luego(x-1)-(x+1)=0en Zimplicaquex=10x=-1.

Respuesta:

El conjunto escrito por comprensién es:
R={x/x€Z (x—1)  (x+1) =0}

Relaciones entre conjuntos

1025. Al hacer compras, Andrea recibe de cambio monedas de 10, 20 y
50 centavos, ;cudles son los subconjuntos que puede formar con
montos mayores a 50 centavos?

Notacion Resolucion:
A subconjunto de B Se procede a coleccionar en un conjunto las
monedas:
C = {10 centavos, 20 centavos, 50 centavos}

AcBoeVxlxeA=>x€B

Respuesta: Construimos subconjuntos de C cuyo monto total
sumado es mayor estricto a 50 centavos:
A = {50 centavos, 10 centavos}
B = {50 centavos, 20 centavos}
C = {50 centavos, 10 centavos, 20 centavos} = C
En lenguaje de conjuntos podemos escribirAc C,Bc Cy C c C.
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1026. Considere el siguiente conjunto formado por los colores de la

bandera de Bolivia:

ipara qué departamentos, sus
verde?

Resolucion:

notacion de conjuntos:

Beni: BN = {verde}

Cochabamba: CB = {celeste}
La Paz: LP = {rojo, verde}
Oruro: OR = {rojo}

Pando: PA = {verde, blanco}
Potosi: PT = {rojo, blanco}

Tarija: T] = {rojo, blanco}

Respuesta:

Los subconjuntos de BOL que cumplen la condicién son BN,

Se escriben los colores de las banderas de
los 9 departamentos de Bolivia, utilizando

Chuquisaca: CH = {rojo, blanco, amarillo}

BOL = {rojo, amarillo, verde}

respectivas banderas, contienen el color

Fuente: yandex

Santa Cruz: SC = {blanco, verde}

LB, PA y SC( las banderas de Beni, La Paz, Pando y Santa Cruz

respectivamente).

1027. Dados los conjuntos del ejercicio anterior, establezca la relacion de

“contenido en...(c)" para:

a) BNy OR
b) Ty CH
¢) BN, LPy BOL.

Respuestas

a) De los datos, se observa que tanto
BN como OR no tienen elementos
en comun, por tanto:

BN # OR;
(sin embargo BN c BOL 'y OR c BOL).

b) T] € CH
¢) BN cLP c BOL

Datos

BN = {“verde”}

CH = {“rojo”, “blanco”, “amarillo”}
LP = {“rojo”, “verde”}

Oruro: OR = {“rojo”}

Tarija: T/ = {“rojo”, “blanco”}

BOL = {“rojo”, “amarillo”, “verde”}
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1028. Se pide identificar al conjunto universo (universo de discurso) y el
complemento de los siguientes conjuntos, utilizando diagramas de

Venn:

a)SeaM ={2,4,6,8,1,3,5,79}y P={m/m € My m es primo} c M.

Resolucion:

a) Se identifica a M = [,
el como el “universo de
discurso”.

Se escribe el conjunto P
por extension:

P={2,3,5,7}

El complemento p: de
P es la coleccién de
elementos de M, que no
son parte de P:

P={14689}cM

Respuesta:
Se procede a visualizar la
informacién, utilizando
un diagrama de Venn:

b)L={b,cd f g hjklmnipqrstwxy,z}

“universo de discurso”.

El complemento L de L es el conjunto
de las 5 vocales del alfabeto:

L={aeiou}clU

Respuesta:

Utilizando un diagrama de Venn,

tenemos:

b) Se identifica al alfabeto como U, e

1029. Sea N = {DO, RE, MI, FA, SOL, LA, SI} el conjunto de notas musicales.
Denominamos “triada” a los subconjuntos de N compuestos por
3 notas musicales. Se pide encontrar los complementos de las

siguientes triadas:

C = {SOL, MI, DO}, F = {FA, LA, DO}, S = {SOL, SI, RE}, L = {LA, DO, MI}

Respuesta: Sea U el universo de contexto. Luego los complementos son:

a) C ={RE, FA, LA, SI}  ¢) § ={DO, MI,FA, LA}
b) F = {RE,MI, SOL,SI} d) L ={SI,RE FA, SOL}

#
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1030.En la pizarra del aula, la maestra dejé dibujado los siguientes
diagramas de Venn:

a) - b) =

ap

Para la vuelta del recreo, los estudiantes deben escribir en términos de
inclusion de conjuntos y complementos, las afirmaciones de los diagramas
de Venn.

Respuestas D
a)Bc Ay AcB. b)CcA, CcBAcB.

1031. Sean U el conjunto universo y A, A,,..., A conjuntos definidos en
U. Se pide dibujar un diagrama de Venn para el siguiente conjunto:

Bn = A1 © Az © A3 C""!An—l CAn

con n un numero natural cualquiera.

Respuesta:

Dibujamos un caso concreto; es| Luego se procede con el caso
decir, para n = 3 tenemos: general:

U

An_y| Az\ Ar
NEEAN

n - conjuntos

. . 1\ .
1032. Sea R el conjunto de los nimeros realesy A4, = (0, —) intervalos
n
abiertos con n €N, jqué se puede decir sobre estos conjuntos,
respecto a la inclusién?

Resolucion:
Como n € N, paran = 1: A =(0,1)

a



Paran = 2: 1
Az = <0,_>

1
Como 2 <1, entonces A, C A;.

Paran = 3:

Graficando el intervalo real (0,1) con los subconjuntos A
Ay
A

0
{0

[UnN

1
2

J

NGNS

Respuesta:

En general, ocurre que para cualquier niumero natural m se
cumplen las siguientes inclusiones:

A, C A, 1C--CAz3C A, C A

Operaciones entre conjuntos

1033. Encuentre la interseccién de los siguientes subconjuntos dado U el
conjunto de los primeros 20 nimeros naturales:

A={y/yesparA0 <y <15}
B = {z/z esmuiltiplode 3}.

Respuesta:

Es conveniente escribir los conjuntos A y
B por extensién:
A=1{246810,12,14}y ANB={x/x€AANx € B}
B ={3,6,9,12,15,18}.

Se buscan los elementos que aparecen
tantoen Acomoen By los coleccionamos
en un nuevo conjunto:

Interseccion de conjuntos

ANB={612}
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1034. Del conjunto formado por los colores de la bandera de Bolivia:
BOL = {rojo, amarillo, verde}
(Para qué departamentos, los colores de sus respectivas banderas,
contienen el color rojo en comun?

Resolucion:
Se encontré los conjuntos correspondientes a las banderas de los 9
departamentos:

— Beni: BN = {verde}
Chuquisaca: CH = {rojo, blanco, amarillo}
- Cochabamba: CB = {celeste}

- LaPaz: LP = {rojo, verde} |
- Oruro: OR = {rojo} P |—_<\
- Pando: PA = {verde, blanco} Y )

— Potosi: PT = {rojo, blanco}
- Santa Cruz: SC = {blanco, verde}
- Tarija: T] = {rojo, blanco}

Respuesta:

El color rojo esta presente en las banderas de Chuquisaca, La Paz,

Oruro, Potosi y Tarija, luego se puede escribir:
CHNLPNONPTNT={rojo}

1035. Encontrar la unidon de los siguientes subconjuntos, dado U el
conjunto de los primeros 20 nimeros naturales:
A={(yel) /vy esprimo}
B={(z€U) / zespar}

Respuesta:

Es conveniente escribir los conjuntos Diferencia de conjuntos
Ay B por extensién: AUB ={x/x€AVx € B}
A=1{2,3,57,11,13,17,19} AUB
B=1{2,4,6,8,10,12,14, 16, 18, 20}.
Escribimoslauniénde Ay B “juntando
en un nuevo conjunto, todos sus

1

elementos, evitando la repeticion:
AUB={23,4,5,6,78,10,11, 12,
13,14,16,17,18,19, 20}




1036. En su clase de musica, Ana ordena las notas musicales:

NOTA [ el M FA  SOL LA SI
GRADO 1 2 3 4 5 6 7
para anadir séptimas a las siguientes triadas:

¢ = {SOL, MI, DO},

- F={FA LA DO},
- S={SOL, S|, RE},
- L={LA DO, MI}

(Se denomina “séptima de x” a la nota ubicada un grado antes respecto a la
nota x. Por ejemplo la séptima de DO es Sly la séptima de FA es MI).

Resolucion:
La triada C contiene a las notas SOL, Ml y DO, entonces procedemos a encontrar
las séptimas respectivas de SOL, Ml y DO y las coleccionamos en un nuevo
conjunto: C, = {FA, RE, SI}

Luego se calcula C U C,= {SOL, MI, DO, FA, RE, SI}.

Respuesta: Los resultados que Ana obtiene son los siguientes: P
- CUC,={SOL, M, DO, FA, RE, SI}. 0
FUF = {FA, LA, DO, Ml, SOL, SI}.
SU L,={SOL, SI, RE, FA, LA, DO}.

LU L= {LA DO, Ml SOL, S, RE}.

1037. Dado U el conjunto de los primeros 20 niumeros naturales como
conjunto universo y los siguientes subconjuntos de U.
- A={y€U/y esunnumero de Fibonacci}
- B={z€ U/zes compuesto}.
Se pide encontrar A - B, B- Ay (A - B) N B, jse cumple alguna relacién
de inclusién o igualdad?

Resolucion:

Union de conjuntos

Escribimos los conjuntos Ay B por extension: A—B={x/x€ANx &B)

A={1,2,3,5,8,13}y
B=1{4,6,8,9,10,12, 14,15, 16, 18, 20}.
Se buscan los elementos que pertenecen a A

y revisamos que no pertenezcan a B, luego
construimos:
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A —B ={4,6910,12,14,15,16,18,20}
Analogo:
B —A=1{12,35,13}

Este ultimo lo intersectamos con B:
(A-B)NB=290

Respuesta:
Se cumpleque (A—B)NB = 0.

1038. Sea U los estudiantes del sexto curso de una unidad educativa. En U,
sea A el conjunto de estudiantes que participa en el Club de lectura
y B el conjunto de estudiantes que participan en el Club de poesia,
o descritos por extension:
A ={Ana, Carlos, Elena, Luis, Maria} y B = {Carlos, Elena, Sofia, David}
;Qué estudiantes que participan en el Club de lectura, pero no en el
Club de poesia?

Resolucion:

Se pide hallar A - B, para ello consideramos los elementos de A:

- Tanto Ana, Luis y Maria pertenecen a A, pero no pertenecen a B.

— Carlos estd en Ay en B (no serd tomado en cuenta).

- Elena pertenece a Aytambién a B (tampoco se la tomara en cuenta).

Respuesta: \
Los estudiantes que solo participan en el Club de lectura son ©
Ana, Luis y Maria.

1039. Sean los conjuntos A = {1,2,3,4,5} y B = {4,5,6,7,8}. Encuentre la
diferencia simétricade Ay B.

Diferencia simétrica:

Respuesta:
AAB={x/(x e ANx&B)V(x¢&AAxE€E B}

Se buscan los elementos de

A-B: A-B={1,2,3}

B-A: B-A={6,7,8}

Luego, para calcular la diferencia simétrica,

se procede a unir ambos conjuntos:
AAB=(A-B)UB-A)=1{1,2,3,6,7,8}




1040. Determinar los elementos de A A B, sabiendo que
A={22,25}yB={22,23,25} donde el universo de discurso es
U=1{20, 21, 22, 23, 24, 25, 26, 27, 28, 29, 30}.

Resolucién:
AAB=(A—B)U(B—A4)

Al calcular A - B obtenemos el conjunto vacid, pues A C B:
A-B=0¢

Se calcula B - A4:

B-A={23}

Respuesta:
AAB = {23}

Algebra de conjuntos

1041. Sean los conjuntos A = {y/y €R, y* = 4} y B = {-2, 2}. Verificar
que A =B.

Resolucion:

Se verifica que A c B, tomando un
elemento de A4, en este caso y € R tal
quey® =4,

Igualdad de conjuntos

Para mostrar que dos conjuntos 4,
B soniguales (A = B), es necesario
y suficiente verificar que A € By
B c A.

Resolviendo la ecuacién: y* - 4 = 0:

+2)(y-2)=0
de modo quey =-2 oy = 2 verifican la ecuacién. Por tantoy € By
porende A C B.
Se cumple claramente que B C A:

(-2)>=4y 22=4.
Asi, mostramos que A C By B C 4, es suficiente para concluir que
A=B.

Respuesta ™
Queda verificada la igualdad de los conjuntos A y B
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1042. ;Son iguales los conjuntos A ={x/x€ZA-2<x <2}y
B={x/x€ZA|x|<2)

Resolucién:

Es conveniente escribir los conjuntos A y B por extension:
A=1{-2,1,0,1, 2}
Para escribir B por extensién, probamos con los siguientes valores:
X=-2, | -2 | = 2 < 2 es verdadero, luego x = -2 € B.
x=-1, | -1 | =1 <2 es verdadero, luego x = -1 € B.

x=0, 0|=0S2esverdadero,|uegox=0€B.
x=1, 1|=1SZesverdadero,Iuegox=1EB.
x=2,|2 | = 2 < 2 es verdadero, luego x = 2€ B.
x =3, 3|=3SZesfaIso,Iuegox=3eB.

Se hace notar que valores enteros mayores a 2 y menores a -2 no son elementos

de B, luego:
B={-2,-1,0,1,2}

Respuesta:
Ay Bson iguales.

1043.ParaA ={1,2,3,4,5}yB={1, 3,5, 7, 9} conjuntos definidos en
U={1,2,3,4,5,6,7,8,9,10} verifique que se cumplaAd A B= B A A.

Respuesta:
A—B={24}yB—-—A={79}
AAB=(A—B)U(B—-A) ={2,4,7,9}
BAA=(B-AUMA-B)={2,4,7,91=AAB

Propiedad
conmutativa

ANB=BNA

AUB=BUA

1044.Sabiendo que A c B, investigar a qué es igual el siguiente conjunto:
AU((ANB)

Respuesta:

Idempotencia:
AUA=A=ANA

Propiedad distributiva:
AUBNO=AUBNAUO
ANBUO=(ANBUANO

AU(ANB)=(AUA)N(AU B)
por propiedad distributiva,
=AN(AU B)




por Idempotencia de la unioén,
=ANB

=A
pues A C B.

CuandoAcB:AUB=ByAnB=A4

Respuesta
AU(ANB)=A.

1045. Sabiendo que A c B, resolvemos el siguiente conjunto:

AN(AUB)

Resolucion

AN(AUB)=(ANAUANB) Idempotencia:

por propiedad distributiva, AUA=A=ANA
=AU(ANB) Propiedad distributiva:

por Idempotencia de la unién, AUBNO=(AUBNAUOI
=ANA AN (BUCO)=(ANBUMANOC

pues A C li,A U

por idempotencia de Ia

interseccion.

CuandoAcB:AUB=ByANnB=A

Respuesta: AN(AUB)=A

1046.Sean U el universo de discursoy A c U.

;Qué ocurre con el conjunto A si hacemos la diferencia simétrica
AN Q?

®
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Resolucion Propiedad de la Identidad:
De la propiedad de la diferencia simétrica: AU@=4ANP=A
AAND=(A-Q)U(D-A) Si A esta definido en U:
tenemos que: AnU=A
ANAD=(A-B)U(D-B) Propiedad de complemento:
= (AN B)U(BNB) i 3
por propiedad del complemento,
=(AnU)U(@NB)
pues @ = U
=AUpP=A
por propiedad de la identidad.

Propiedades de Identidad:
AUP=A=AN0Y
Propiedades de absorcion:
AulU=U

ANp=0

Respuesta

1047. Investigar la relacion que existe entre A 'y B sabiendo que B C 4,
donde 4, B son parte de un universo U.

Respuesta

Dado que B c 4, entonces A= AU B.

Tomando complementos; es decir: _ _ _
A=AUB=4AnB AnB=4UB

Propiedades de De Morgan

Luego A c B (ver diagramas de Venn). AUB=ANB

A s la parte sombreada del diagrama:

A




B esla parte sombreada del diagrama:

B

1048. Empleando igualdades de conjuntos, simplificar:
(AUuB)U(ANB)
para conjuntos 4, B definidos en U.

Resolucion

(A uB)um: (AuB) U[A=U§]

por propiedad de De Morgan,
=(AUB)U(AUB)

por complemento del complemento,
=AUB

por Idempotencia para (A U B).

Respuesta

(AUB)U(ANB) =AUB
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. 1049. Empleando igualdades de conjuntos, simplificar:
D AU(ANB)

para conjuntos A, B definidos en U.

Resolucion
AUANB)=(ANU)U(ANB) Identidad)

=ANnU
=A

por absorcion en B)

(

=ANn(UUB) (Propiedad distributiva)
(
(

por identidad)

Respuesta

AU(ANB)=4

1050. Empleando igualdades de conjuntos, simplificar:
AN (AUB)

para conjuntos 4, B definidos en U.

Resoluciéon

AN(AUB)=(AUud)Nn(AUB) (Identidad)
=AU (@ NB) (Propiedad distributiva)
=AU0Q (por absorcion en B)

=A (por identidad)

Respuesta
AN(AUB) =4
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Tablas de verdad e §

1051. Simbolizar las siguientes proposiciones compuestas:
a) Siuna ciudad esta en Francia, entonces una ciudad esta en Europa.
b) Siuna ciudad estd en América, entonces una ciudad no estd en Europa.

Resolucion

El conectivo l6gico en ambos casos es la condicional o implicacion el cual
suele leerse “Si..., entonces...” (=).
Identificamos a las proposiciones simples que componen las proposiciones
compuestas:
a) p: Una ciudad esta en Francia.
q: Una ciudad esta en Europa.
b) r:Una ciudad estd en América.
~ @: Una ciudad no esta en Europa

Respuestas

a)p=yq

1052. Dadas las siguientes proposiciones simples:
p:“No voy a votar”
q:"Iré a votar en la tarde”
r:“Hoy esta lloviendo torrencialmente desde las 14:00 pm”
;Qué valores de verdad obtenemos cuando asignamos:
Ap=V,q=V,r=F b)p=V,q=Fr=V
para(p=>q)V(g=>~r1)?

Resolucion
Reemplazamos los valores de verdad en la proposicion:

A (V=2 ili=V)=rvvi=r
b)(V=>F)V(F=>F)=FvV=V

Respuestas

a) Verdadero b) Verdadero

1053. Una proposicion simple o compuesta se denomina una “Tautologia” si
para cualquier combinacion posible de valores de verdad den como
resultado Verdadero, caso contrario se denomina “Contradiccién” y
para una compuesta, si las combinaciones de sus valores dan algunos
Verdaderos y algunos Falsos, se le lama “Contingencia”

Mostrar proposiciones compuestas que sean Tautologia, Contradiccién

y Contingencia.
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Respuestas
Tautologia: Si Araceli sabe multiplicar, entonces Araceli sabe
multiplicar

Contradiccion: Un animal es un péjaro y un animal no es un pajaro.
Contingencia: Si @ = 0, entonces a > 0 (pues si a = - 5, satisface
(-5)2=25>0peroa<0).

1054. Para las siguientes proposiciones simples:
p: Maya puede dormir
q: Maya es feliz
Escriba en lenguaje usual las siguientes proposiciones compuestas:
a)peq
b) ~p = ~q

Respuestas ﬁ.
a) p < q: Maya puede dormir siy solo si Maya es feliz.

b) ~p: Maya no puede dormir.
~@q: Maya no es feliz.
~p & ~ q: Maya no puede dormir si y solo si ella no es feliz.

1055. Utilice tablas de verdad para verificar si las siguientes proposiciones
compuestas son equivalentes, ademas, ison tautologias,
contradicciones o contingencias?
a)p=>q;~pVyq
b)p=qi(pAaV(~pA~q)

Resolucion

A continuacion, se muestran las tablas de verdad para ambas proposiciones
compuestas:

a)
~p p=>4q ~pVq

=
=

[ <[=[<E

= =(<|<
<|<[=|=

< S =<
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b)

L p 4. ~pl~qpeqg | BADV(PA~Q)
4

v Vv F F

F
|4
F

Respuestas

a) Ambas son contingencias y son l6gicamente equivalentes.

b) Ambas también son contingencias y también son Iégicamente
equivalentes.

1056. Elaborar una tabla de verdad para encontrar los valores de verdad
de la siguiente proposicion compuesta:

p=(q=Dp)

{Es una tautologia?

Resolucion
Se construye la tabla de verdad:

P q q=>p p=>(Qq=>p)

Respuesta )
La columna sombreada de la tabla de verdad, muestra que

p = (q = p) es una tautologia.

1057. Construir una tabla de verdad para encontrar los valores de verdad
de la siguiente proposicién compuesta:

(~g=~p)=(=q)
¢{Es una tautologia?

Resolucion

La tabla de verdad para (~q = ~p) = (p = q) es:
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I IESIES
RS IES
<|<|==
<|=i<|=
<|<|mi<
<|<|mi<

Respuesta (~q = ~p) = (p = q) es una tautologia.

1058. Realizar una tabla de verdad y encontrar los valores de verdad de la
siguiente proposicién compuesta:
A A(P=~q)
(Es una tautologia, contradiccién o contingencia?

Resolucion
La tabla de verdad para (p Aq)A(p=~q) Apes:
q ~q pANq p=>~q9 PAQA{pP=>~q)

S S
SIS ™

<= <

Respuesta
(b A q) A (p = ~q) es una contradiccidn.

Algebra de proposiciones

1059. a) Establecer la equivalencia de la implicacion en términos de
disyuncién: p = q =~ p V q” con una tabla de verdad.
b) Simplificar la siguiente proposicién compuesta:
[p=(gA~q)]=~p

Resolucion
a) Los valores de verdad posibles se ven a continuacion:

~p P=q9 ~pVq
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b) Se utilizan las equivalencias légicas para la conjuncién, disyuncién e

implicacion:
[p=@A~qQl=>~p=(pP=>F)=>~p puesqA~q=F
=(~pVF)=>~p Equivalencia de la implicacién
=~p=>~p Identidad en disyuncién
=V Tautologia

Respuestas
a) p = q =~pV q via tablas de verdad.
b) La forma simplificada es simplemente una tautologia.

1060. Utilizando equivalencias l6gicas, mostrar lo siguiente:
(bAq)V(~pA~q)=(p=>q) A (q=Dp)

Resolucion

@AQV(~pA~q)=

[(PAQV~p]IA[(pAQ)V ~q] Distributividad
=[(pV~p)A@QV~P)]A[(pV~qA(QqV~q)] Distributividad
=[VA(@QV~p)]A[(pV~q) AV] Tautologia
=(qV~p)APV~q Identidad
=(~pVq@ A(~qVDp) Conmutatividad

=p=>q) A(@>p) Equivalencia “=”

Respuesta Queda verificado por equivalencias l6gicas que:

A V(EpA~q=(P=q9)A(q=Dp)

1061. Simplificar las siguientes proposiciones:
a) ~[~pV~(~pV ~q)]
b) (p=q)A(p=Tr)
utilizando equivalencias logicas.

Resolucion

a) ~[~pV~(~pV ~q)] =~(~p) A~[~(~pV ~q)] PorLey de De Morgan
=pA(~pV~q) Negacién de la negacion
=(pA~p)V(pPA~q) Distributividad
=FV(pA~q) (p A\ ~p) es contradiccion de
=pA-~q Identidad

b)) (p=>29A(p=>r)=(pVqg)A(~pVr) Equivalencia de implicacién
=~pV(qAT) Distributividad
=p=>(qAr) Equivalencia de implicacion

Respuestas
a) ~[~pV~(~pV~qQ)]=EpA~q b)(p=>g)A(p=>r)=p=>(qATr)
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1062. Verificar las leyes de absorcion sin utilizar tablas de verdad.
a) pA(pVaq)=p
. b)pv(prq)=p

Resolucion

a) pA(pvVqg)=pVF)A(PVQ Identidad disyuncion
=pV(FAQ) Distributividad
=pVF Absorcion

=p Identidad

b) pvipAq)=@AV)V(pAQ) Identidad conjuncion
=pA(VVq) Distributividad
=pVvV Absorcion

=p Identidad

Respuestas )
a) Con ello queda verificadoque:p A (pV q) =p G

b) Con ello queda verificadoque:pV (pAq) =p

1063. La siguiente proposicion
[pA(qAP)IA[sV ~s]
es equivalente a:
a) pVq
b) pAq
c) pVs

Resolucion
[PA(@ADP)IA[sV~sI=[pA(g@AP)IAV Tautologia
=[pAgAp)] Identidad
=[pA(pAq)] Conmutatividad
=[(pApP)Aq] Asociatividad
=pAq Idempotencia

Respuesta La opcidn correcta es b).

1064. (Ley del Modus Ponens) Mostrar la siguiente equivalencia de
proposiciones, sabiendo que g = V:
[gr(@=p)=p
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Resolucion “
[gA(@=Dp)] =[gA(~qV p)] Equivalencia implicaciéon

=(@A~q)V(qgAp) Identidad
=FV(qAPp) Absorcidn
=qAp Identidad
=VAp pues g =V

Identidad

Respuesta Queda demostrada la equivalencia:
[ar(g=p)l=p

1065. (Ley del Modus Tollens) Mostrar la siguiente equivalencia de
proposiciones:

[aA(~p=9)]=q

Resolucion

[gr(~p=q)1=[gA(pV q)] Equivalencia implicacion
=[q g VPl Identidad

=q Absorcién

Respuesta: Queda demostrada la equivalencia:
[ar(~p=q)]=q

1066. Simplificar la siguiente proposicion:

(p=qV(g=r1)
Resolucion
P=2q9V(@=>r)=(~qVvp)V(~qVr) Equivalenciaimplicacion
=~qV(pV~q)Vr Asociatividad
=~qV(~qVp)Vr Conmutatividad
=(~qV~qQ)VpVr Asociatividad
=(~qVp)Vr Asociatividad
=(@=>p)Vvr Equivalencia implicacion

Respuesta o
La proposicion (p = q) V (q = r) simplificada es equivalente a: N
(@=p)vr
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Conjuntos por comprension y por extension

1067. Sea el universo de discurso el conjunto de los nimeros naturales N,
escribir el siguiente conjunto por extension:
C = {n € N/n esdivisor de 36}

La descomposicion de 36, en factores primos es 36 = 22- 32, Luego
obtenemos los divisores:

1,2,36912,18,36

1068. Describa por extension el siguiente conjunto:

A ={x/ x es un mes del ano 2025 y tiene mas de 30 dias}

Resolucion

Los meses que tienen mas de 30 dias son enero, marzo, mayo, julio, agosto,
octubre y diciembre.

Respuesta

A = {enero, marzo, mayo, julio, agosto, octubre, diciembre}

1069. ;Cuadles son los elementos del siguiente conjunto?

M ={n/n € N;nesmiltiplode3,1 <n <37,n =37}

Resolucion

Los multiplos naturales de 3 son 3,6,9,12, 15, 18,...
Se hace notar que 37 no es un multiplo de 3; sin embargo, es también un

elemento de M.



Respuesta
M={3,6,9,12,15, 18, 21, 24, 27, 30, 33, 36, 37, ...}

1070. ;,Qué subconjunto de los nimeros reales R, contiene elementos
que satisfacen la ecuacion real x? - 16 = 0?. Describa tal
subconjunto por comprensién y extension.

IlaN. Resolucion

Importante Resolviendo la ecuacién:

EnR,siab=0=
(a=0vb=0)

x?-16=(x-4)(x+4)=0

para cualquier par implica que

numeros reales a

y b xl = 4 \Y xZ = 2
En efecto:

\/' xf—16=4>-16=0

y de la misma forma
x5 —16=(—4)?-16=0

Respuesta Sea S las raices de la ecuacion, entonces

S ={-4,4} porextension
S={x/x € R,x2—16 =0} porcomprension

1071. Encuentre por comprension y extension, el conjunto de los nimeros
naturales mayores estrictos que 3 y menores estrictos que 11 y que

no sean un cuadrado perfecto.

Resolucion

Los nimeros que se buscan son 5, 6, 7, 8, 10. Observemos que 9 = 32y
4 = 2% no seran tomados en cuenta.

Respuesta Sea P el conjunto buscado:
P ={5,6,7,8,10} por extension
P={m/meN,3 <m < 11,y/m & N} por comprension
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1072. Escribir el conjunto S = {8,- 8} por comprensién, considerando a R
como universo de discurso.

Resolucion

Se propone la ecuacion real y? - 64 = 0, cuyas soluciones reales son:
y,=8yy,=-8.

Respuesta S={y/y e R,y?—64 =0}

1073. Escribir el siguiente conjunto por comprension:

A={1,3,5,7,9,..}

considerando al universo de discurso el conjunto N.

Resolucion

Los elementos de A pueden ser escritos de la siguiente forma:

1=2-1-1
3=2-2-1
5=2-3-1
7=2-4-1
Se hace notar que los elementos de A se escriben de laforma 2 - k- 1, donde

ke N.

Respuesta A:{m/mEN’mzz-k—l;kEN}

1074. Escribir el siguiente conjunto por comprensién:
M, ={5,10,15,20,...}
considerando como universo de discurso el conjunto N.

Resoluciéon
Los elementos de M pueden ser escritos de la siguiente forma:
5=5-1
10=5-2
15=5-3
20=5-4
Se hace notar que los elementos de M, se escriben de laforma 5 - k
dondek=1,2,3,..

Respuesta Ms={n/neN,n=5"-k,k € N}
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Relaciones entre conjuntos

1075. Sean U = {1,2,3,4,5,6,7,8,9} con A = {2,3,5,7}, B={2,4,6,8} y
C={7,8,9}. VerificarsiAc By Cc B.

Resolucion

Para los elementos de A:
2€B,3¢B,5¢By7¢ B.

Escribimos  A¢B, Portanto A ¢ B.

cuando existe algtn Para los elementos de C:
elemento de A que 7¢ B, 8€B,9¢B.
no pertenece a B. Por tanto C ¢ B.

Respuesta No se verificaque Ac BoCc B.

|L

1076. Dado U el conjunto universo de las letras del alfabeto,

L={ab,cd,e f,g,hijk},P={eghlyC={x/x €UAxesunavocal}.
VerificarsiPc LyCc L.

Resolucion

Para los elementos de P:
eelL,geL heL
Por tanto P c L.
Escribimos C por extensién:
C={a e i o0, u}
y notamos que
a€l,eel,i€el,o¢L,ué&l

Respuesta Pc L pero C & L.

1077. Dados U= N L={n/ne€e N,1<n<10},P={ke N/2:k} e
[={s€ N/ 2-(s+1)}. Construir dos subconjuntos de L, uno que contenga
elementos de P y el otro que contenga elementos de I.
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'6 Resolucion
Escribimos L por extensién: L ={1,2,3,4,5,6,7,8,9, 10}.

Se observa que 2, 4, 6, 8, 10 satisfacen la propiedad de pertenencia para P
Los elementos de L osea, 1, 3,5, 7, 9 satisfacen la condicién de pertenencia para I.

Respuesta Los conjuntos buscados son:

S,={2,4,6,8,10ycLyS,={1,3,57,9} c L

1078. ;Cumplen alguna relacion los siguientes subconjuntos de Z?
A={s/sEZN(s*+2s+1=0)}yB={t/t€eZA(-2<t<3)}

Resolucion

Escribimos ambos conjuntos por extensién:
A={-1}yB=1{-2,-1,0,1,2,3}
Se hace notar que -1, el cual pertenece a A, también pertenece a B.

Respuesta

Se cumple que A c B.

1079. Sea U ={1, 2,3,4,5, 6,7, 8,9, 10}. Encontrar los complementos de los

siguientes subconjuntos:
A={1,3,56}yB={34,5,6}.

Resolucion

Para el conjunto A:
A={neU/n¢ A}=1{247,89,10}
Para el conjunto B:

B={meU/m¢B}=1{1,2,78910}.

Respuesta

A=1{2478910}y B ={1,2,7,89,10}.
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1080. Sea U = {x/x es un dia de la semana}. Calcular los complementos de
los siguientes subconjuntos de U:
F = {viernes, sdbado, domingo} y L = {lunes martes, miércoles, jueves,
viernes}.
¢, Qué relacion podemos concluir de Fy L?

Resolucion
Escribimos U por extension:

U ={lunes, martes, miércoles, jueves, viernes, sdbado, domingo}

Escribimos los complementos respectivos de Fy L:
F = {lunes, martes, miércoles, jueves}y L = {sdbado, domingo}.

Respuesta

1081. Sea el universo de discurso el conjunto de los nUmeros naturales sin el
cero. Encontrar los complementos de los siguientes subconjuntos:

a)A ={n/n espar}
b) B = {m/m es muiltiplo de 3}

iSe cumpleque Ac Bo B c A?

Resolucion

Los conjuntos A y B se escriben por extension:
A={2,4,6,8,10,12,..}

B={3,6,9,12,15,18, 21,..}
Calculando los complementos:

A=1{13579,11,13,15,...}

y para el conjunto B:

B ={124,5,7,810,11,13,14, ...}

Respuesta

No se cumple ninguna contencion.
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1082. Dado el conjunto universo U = N, encontrar los subconjuntos de:

a) {0} b) {1} <) {0,1}.

Resolucion

El problema se resuelve calculando los respectivos conjuntos potencia:

P {0}, P({1}), P ({0,1})

Respuestas

a) P({0}) = {9,{0}},

b) P({1}) ={2,{1}}
) P({0,1}) ={2,{0},{1},{0,1}}

Operaciones entre conjuntos

1083. Carlos, Ana y Josefina conforman un grupo de estudio. Los tres tienen
la tarea de resolver problemas de tres dreas: Matemadtica, Fisica y
Quimica. Carlos resolvera problemas de Matematica o Fisica, pero no
de Quimica. Ana de Matematica y Quimica, pero no de Fisica y Josefina
de las tres dreas. Explique la informacién a través de diagramas de
Venn.

Resolucion

Sean los tres conjuntos de problemas M, F y Q de Matematica, Fisicay
Quimica, respectivamente.

Respuestas

(

[

Laparte sombreada corresponde La parte sombreada corresponde
alos problemas de Carlos, que se a los problemas de Ana, que se
escribe: escribe:

(FuM)-Q (QNM)-F




La parte sombreada corresponde a los problemas de Josefina, que se

escribe:
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/7

QNFNM

1084. En una clase de 30 estudiantes, 18 juegan al futbol y 12 juegan
al baloncesto. Elabore dos diagramas de Venn que reflejen a los
estudiantes que sélo juegan futbol y sélo juegan baloncesto.

Resolucion

Sea A el conjunto de los 30 estudiantes en total. Llamemos B al conjunto de
los 18 estudiantes que juegan fatbol y € al conjunto de 12 estudiantes que

juegan baloncesto.

Respuestas

Estudiantes que sélo juegan

futbol:

A

Estudiantes que sélo juegan
baloncesto.
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1085. En una empresa, los empleados bilinglies hablan espanol y quechua,
espafol y aymara, guarani y espafnol. Muestre un diagrama de Venn
para representar esta informacién

Resolucion
Para el conjunto de idiomas I (el universo de discurso) que hablan los
empleados, denotamos
E: empleados que hablan espaiol,
A: empleados que hablan aymara,
G: empleados que hablan guarani.
Q: empleados que hablan quechua.
Los empleados bilinglies se representan como:
E N Q: empleados que hablan espaiiol y quechua.
E N A: empleados que hablan espafiol y aymara.
G N E: empleados que hablan guaraniy espanol.
Con esto podemos dibujar el diagrama de Venn:

Respuesta

1086. En una encuesta sobre deportes, algunas personas dijeron que juegan
futbol, baloncesto y voleibol, algunas mencionaron que sélo juegan
futbol, otras sélo baloncesto y otras sélo voleibol mientras que las
demds mencionaron que juegan baloncesto o futbol. Mostrar la
informacion a través de diagramas de Venn.

&
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Resolucion

El conjunto universo la componen las personas encuestadas. Sean:
B ={x / x esuna persona que juega baloncesto}

F={x/ x esuna persona que juega futbol}

V={x / x esuna persona que juega voleibol}

Segun la encuesta:

B N FnN V:Personas que practican los tres deportes.

F - (B U V): Personas que solo practican futbol.

B - (F U V): Personas que solo practican baloncesto.

V- (B U F): Personas que sdlo practican voleibol.

Respuesta

V' N F N B: personas que practican los tres deportes:
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1087. Dados los siguientes diagramas de Venn, escribir la parte coloreada en
términos de unidn, interseccion y diferencia de conjuntos.
a) B b) B
A A
Cc C

Resolucion

El diagrama de Venn a), tiene sin pintar al conjunto A y pintado a los
conjuntos B-Ay C - A.

El diagrama de Venn b), tiene pintado a los conjuntos
C-BA-By{B-[(A-B)U(C-B)]}U(ANBNC).

Respuesta
a) (B-A)u (C-4)

b) (C-B)U(A-B)U{B-[(A-B)U(C-B)JU(ANBNC)

1088. Dados los siguientes diagramas de Venn, escribir la parte coloreada
en términos de union, interseccion y diferencia de conjuntos.

a) b)
| jj | @
C

Respuestas
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1089. Indicar el conjuntosque representa la parte coloreada en el diagrama ﬂ

de Venn.
i } .

Resolucion ) 0
La parte coloreada desde 4, de izquierda a derecha, corresponde C =
aA-CylapartecentralaC- (AU B). €
Respuesta (A-QQ)u[C-(Au B)].

1090. Dado el siguiente diagrama de Venn:

C p U

Identificar a los conjuntos que estan coloreados de verde y azul.

Respuesta
[A- (DU B)] A (B- D) coloreado de celeste.

CU [D - (AU B)] coloreado de verde.
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1091. Utilizando propiedades sobre igualdad de conjuntos, probar las
siguientes igualdades, con A y B definidos en un conjunto universo U:

a)AN(AUuB) =ANB
b)AU(AUB)=AUB

Resolucién

a) b) _
ANAUB) =@AnAdu@np) Av@nB)=(4vAa)n(4UB)
Propiedad Distributiva Propiedad Distributiva

(ANADUMNB)=QUANB) (AuA)N(AUB)=UnN (AU B)
Propiedad Absorcion (Unidn)

UNn(AUB)=AUB
Identidad en la interseccion

Propiedad Absorcion (Interseccion)

PpU(ANB)=ANB
Identidad en la union.

Respuesta Quedan demostradas las igualdades de los conjuntos.

1092. Con 4, B definidos en un conjunto universo Uy sabiendo que:
A—-B=ANB
mostrar la siguiente igualdad de conjuntos:
A—B=B-A

Resolucion Dato

_ o _ = A—B=ANB
A-B=ANB

Por dato

ANB=AnNB

Identidad para el complemento
ANB=BnNnA

Propiedad conmutativa
BNA=B-A

Por dato.

Respuesta Queda demostrada la igualdad de conjuntos.
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1093. Utilizando la Ley de De Morgan simplificar:
AnB)NANC)

Resolucion

(ANBYN(ANC)=(ANBYU(ANC)

Ley de De Morgan
AnB)UAnC)=An(BUC)

Propiedad distributiva
An(BucC) =Au(BUC)

Ley de De Morgan
Au(BUC)=AU(BUC)

Identidad del complemento

Respuesta El resultadoes: (ANB)U(ANC)=AUBNnC

1094. Simplificar para A y B subconjuntos de U:
AUBU[(ANB)UB]

Resolucion
AUBU[(ANB)UB]=AUBU[(AUB)n (BUB)]
Propiedad distributiva
AUBU[(AUB)NU]=AUBU(AUB)

Identidad
AUBU(AUB)=[AUBUA|JUB
Asociatividad
[AUBUAJUB =[(AnB)UAJUB
Propiedad de De Morgan

ov]]

[ANB)UAlUB =AU

Propiedad de la Absorcion
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.ﬂ Respuesta El resultadoes AUBU[(ANB)UB]=ANB

1095. Simplificar:

(AuB)—(BUA)

Resolucion:
(AUB)—(BUA)=(AUB)Nn(BUA)

por propiedad de la diferencia
(AUB)N(BUA)=(AUB)N(BUA)
por Idempotencia de complementos
(AuB)Nn(BUA)=AUB

por Identidad

Respuesta
(AuB)— (BUA)=AUB

1096. En una clase de 30 estudiantes, 18 estudiantes practican futbol y 12
juegan al baloncesto. Si 8 estudiantes practican ambos deportes,
icuantos estudiantes practican solo al futbol?

Resolucion

Sea U el conjunto de los 30 estudiantes.

A: Estudiantes que practican futbol, entonces n(4) = 18

B: Estudiantes que practican baloncesto, entonces n(B) = 12

A N B: Estudiantes que practican tanto futbol como baloncesto, entonces

n(A N B) =8.

A - B: Estudiantes que practican sélo futbol, luego:
n(A—B)=n(4)—n(AnB)=18—-8=10

B U

Respuesta Diez estudiantes practican sélo futbol.

A
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1097. Durante el inventario de una biblioteca, se cuentan 50 libros de
ciencia ficcién y 30 libros de misterio. Si 20 libros pertenecen a ambos

géneros, jcuantos libros hay en total que pertenecen a ciencia ficcion

0 misterio?

Resolucion
/ A: Libros que pertenecen a ciencia ficcién:

n(A) =50

Cardinalidad de la B: Libros que pertenecen a misterio:

union de conjuntos n (B) =30

finitos Ay B. A N B: Libros que pertenecen tanto a cien-
n(AUB) = cia ficcién y misterio:

n(AnB)=20
A ) — i 112)) A U B: Libros que pertenecen a ciencia
D ficcion o misterio:
n(AUB)=n(A)+n(B)-n(ANB)

- =50 +30-20 =60

Respuesta En total hay 60 libros que pertenecen a ciencia ficcién o misterio.

1098. En una tienda, 60 clientes compraron ropa y 40 compraron zapatos. Si
25 clientes compraron ambos articulos, ;cuantos compraron al menos

uno de los dos articulos?

Resolucion

Sean los conjuntos:
A: clientes que compraron ropa, n (A) = 60

B: clientes que compraron zapatos, n (B) = 40
ANB: clientes que compraron ambos articulos, n (A N B) = 25.

AUB: clientes que compraron al menos uno de los dos articulos.

n(AUB) =n(A)+n(B) —n(AnB) =60+40—-25=75

Respuesta En total 75 clientes compraron al menos un articulo.
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1099. En un grupo de amigos a 8 les gusta consumir quinua y a 5 les gusta
consumir palmitos. Si a 3 de ellos le gusta consumir ambos, ja cuantos
amigos les gusta sélo la quinua y solo los palmitos?

Resolucion

Sean:

A: amigos que les gusta consumir quinua, n (A) = 8.

B: amigos que les gusta consumir palmito, n (A) = 5.

A N B: ambas comidas, entonces n( AN B) =5.

A - B: amigos que soélo les consumir quinua:
n(A—B)=n(A) —n(AnB)=8-3=5

B - A: amigos que sélo les consumir palmitos:
n(B—A)=n(B)—n(AnB)=5-3=2

Respuesta A 5 amigos les gusta sélo la quinua y a 2 sé6lo los palmitos.

1100. En una unidad educativa, 100 estudiantes toman clases de algebra,
80 toman clases de calculo y 50 toman ambas clases. Si la unidad
educativa tiene un total de 200 estudiantes, ;cuantos de ellos no
toman ninguna de estas dos clases?

Resolucion

Sean:
A: estudiantes que cursan algebra, n (A) = 100
B: estudiantes que cursan calculo, n (B) = 80.
A N B: estudiantes que cursan tanto dlgebra como calculo:
n(AnB)=50
A U B: estudiantes que cursan al menos cursan una de las dos materias:
AUB: n(AuB)=(A)+n(B)-n(ANnB)=100+80-50=130
estudiantes que no cursan ninguna de las dos materias, entonces

n(AUB) =200 — 130 = 70

Respuesta Son 70 estudiantes los que no estan inscritos en algebra ni calculo




Tablas de verdad

1101. Determinar los valores de verdad de la siguiente proposicién:
~P=>q)=>~p
a) Con una tabla de verdad.
b) Sin tablas de verdad.

Respuestas
a) Se construye la tabla de verdad de la siguiente manera:

q ~p p>q ~P=>q9>~p

b) En ~(p = q) = ~p, el conectivo l6gico que une tantoa ~(p = q)

como a ~p es una implicacion. El antecedente es ~(p = q) y la Unica
forma de obtener un valor de verdad falso para ~(p = q) = ~p es que
~p=>q@=Vy~p=F.

Esto ultimo implica que p = V. También sabemos que (p = q) = F
con esto inferimos g = F.

Portanto ~(p = q) = ~p = F cuandop =V yq = F, en todos los demds
casos siempre es verdadero.

1102. Mediante tablas de verdad, determinar los valores de verdad y
establecer si:

b=>@=>p)]=>p

es una tautologia, contradiccién o contingencia.




Resolucion:
La tabla de verdad es la siguiente:

p=>(q=>p) FEXCESNEY

vV | F |4 4
F |V F |4
F | F |4 %4

Respuesta
Los valores de verdad cambian segun los que tomanpy q,
luego [p = (g = p)] = p es una contingencia.

1103. Sea p una proposicion. Verificar si existe alguna equivalencia con la
proposicion (p V q) = q utilizando tablas de verdad.

Resolucion:

oSS
1 BT e I
S ]S
< < | S

La columna que corresponde a los valores de p no coincide con la columna
correspondientes a los valores de (p V q) = q.

Respuesta
Las proposiciones no son equivalentes.

1104. Determinar si la siguiente proposicién:
(@ =~ Aplv(~pAq)
es una tautologia, utilizando tablas de verdad.
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Resolucion: :
La tablas de verdad correspondiente a la proposicion es: ﬂ

Respuesta

Los valores de verdad cambian segun los que tomanp y g, luego
[(p = ~q) Ap] V (~p A q) es una contingencia.

1105. Determinar el valor de verdad de la siguiente proposicion:
pA~(~TAs)

sabiendoquelosvaloresdeverdaddep, r,ssonV, VyF respectivamente.

Datos Resolucién r
=V
p 0/ Reemplazando los datos en la proposicion:
=V
1 PA~(~rAS)=VA~(~VAF)
r=F

pA~(~rAs)=V A~(FAF)
PA~(~rAs)=V A~F

PA~(~rAs)=V AV

PA~(~rAS)=V
Respuesta

La proposicidn en este caso particular es verdadera

1106. Sabiendo que g Ap =V y que q =V, determinar el valor de verdad de:

a) [A@ Vaq]l=~q

P) [(~pV~) A =>q)]Vq



%
e

Resolucion [
La conjuncién de dos proposiciones, solo admite el valor de verdad VV

cuando las que la componen son ambas V.

YaquegAp =V entoncesp = V.

a) Reemplazandop =V yq =V, obtenemos:
[(pAQVqgl=~q=[(VAV)VV]=>F=V=>F=F

PDI[((FVE)A(r=>WV)IVV=[(FA@Tr=>V)|VvV

=(FAV)VV=FVV =V

Respuestas
a) El resultado es falso.

b) El resultado es verdadero

1107. Mediante tablas de verdad, determinar los valores de verdad de la
siguiente proposicion y establecer si:
~p = (~q ©5)
es una tautologia, contradiccién o contingencia.

Resolucion |

o/

Se construye la tabla de verdad. Al tener 3 proposiciones, habra 23 = 8
combinaciones posibles de valores de verdad:

o omom om << <<
o om o< < owmowm <<
o T T T <
<| = <l = <| = <| =
<| <| = = <| < = =
o < o<| m owm o< < m
=TI ST R S] RS 1 S!S

Respuestas
~p = (~q © s) es una contingencia.



1108. E| “contrarreciproco: ~q = ~p” es una proposicion légicamente - i
equivalenteap = q.
a) Utilizar tablas de verdad para verificar la equivalencia.
b) Parap: El es honestoy q: El es honorable, escribir el
contrarreciproco de p = g en forma no simbdlica. .

Resolucion r Q
a) Se verifica la equivalencia mediante la siguiente tabla de verdad:

p q9 ~pP ~q P=9 ~q=~p D
V V C

F F
4 4
4 4

o owm <] <
o< ow| <
<| <| =| ™
<| = <| ™

Respuestas
a) Laequivalencia queda verificada

b) El equivalente contrarreciproco es “Si él no es honesto, entonces él
no es honorable”.

Algebra de proposiciones

1109. Determinar el valor de verdad de
[P A~ A (= q)]
sabiendo que ~(r = p) es una tautologia.

Resolucién

Utilizamos la equivalencia de la implicacion para obtener:
~(r=p)=~(~rVvp)
Luego, por la Ley de De Morgan:

~r=>p)=SrA~p=V
Al tener una conjuncion, tantor = ¥V como ~p =V, luego:
[~cpA~DAT=2)I=[VA~DAV =] =~qA 1V =q)
=~qANFVqQ =~qAq=F

Respuesta
El resultado es Falso.




1110. Simplificar la siguiente proposicion:
~[~((va)Ar)]v~q

Resolucién l_
(v AT V~a = [(BV ATV ~q
=[(pva)V~qlA[rv~q]
=[pvqvplAa(yVv~q)
=(@VV)A(@V~q)
=VA@V~q)

=rV-~q

=q>r

Respuesta

1111. Aplicando equivalencias légicas, simplificar la siguiente proposicién:

~[~(ev Ar)]v~q=q=>T

[((~pVv~q)=>(@AT)]=>@VT)

Resoluciéon '

o/

{{kpv~) = @An)]=@vri={lprpVvigar)]=(pVvr)}
={lgnpvn]=(vn)}
=~[grnVvn]vpvr)
=~qV~(Vvr)v(pvr)

Respuesta °, "
El resultado es: S

{{Gpv~)=>(@An]=>@Vr)}=V




1112. El valor de verdad de p V q es falso. Con esto calcular el valor de

verdad de:
@AGAT)V(~pAGA~T)V(~DAGA~T)

Resoluciéon |

O/

YaquepV q = F,entoncesp = F y q = F pues el conectivo que los
une es una disyuncién. Asi:

@AGATIV(~pAGA~T)V (~pAGA~T) =
=(FAFAT)VWVAFA~r)V(VAFA~T)

S[(FAF)ADIVIVAF)A~r]V[(VAF)A~T]

=(FAr)V(FEA~T)V (FA~T)
=FVFVF=F

Respuesta

El resultado es falso.

1113. Muestre la equivalencia de las siguientes proposiciones:
[~@Vvr)=~qlA[(~pA~T)V~q] = ~q

—

Resolucién

—

[~V7T)=>~qIA[(~pA~T)V~q] = [~(pVT)=>~q]A[~(pVT)V ~q]
=[~(~(@Vr)V~qIA[~(VT)V~q]
=[(pvr)V~qlA[~(VT)V~q]

=[(pvr)A~(@Vr)]V~q
=FV~q
=~q

Respuesta

Queda demostrado que:
[~pVr)=~qlA[(~pA~T)V ~q] = ~q




1114. Encontrar una proposicién x, tal que:
[x=>p)A~x]V(qgAp) =q

Resoluciéon

Simplificando la proposicion:

[x=p)A~x]V(qgAp) = [(~xVp) A~x]V (g ADp)
=~xV(qAp)

Por la condicién del problema:

~xV(qAp) =q

Respuesta

La proposicidn buscada es x = ~q, pues esta satisface
la propiedad de absorciéon: ~(~q) V(gAp) =qV (pAq) =q.

1115. Establecer que las siguientes proposiciones:

[V V~pADIN(P=>q)=q
son equivalentes.

Resolucién

o/

(VO VEpADIN@=>=[pV@@VpADIAP=>q)

=@VvorA@=>q)
=(@VOA(~pVQ)
=qV(@A~p)
=qVF

=q

Respuesta
Las proposiciones son ldgicamente equivalentes.




)
1116. ;Se obtiene r al simplificar (r A ~t) V (r A t)? “

Resolucién

Simplificando:
(rA~t)V(rAt)=rA(tV~t)
ycomo (tV~t)=V:

rA~t)VrAt)=rAV=r

Respuesta

Si se obtiene r.

Conjuntos por comprension y por extension

1117. Segun el conjunto:
B = {a,b,{a},{b}}
{Cudles de los enunciados son incorrectos o falsos?
a){a}€B b){b} ¢ B c0a€B d bcB

Resolucion -

Los siguientes enunciados son verdaderos:

Sea A un conjuntoy _ {a} € B.
x € A, entonces {x} se

lee el conjunto -{b} ¢ B.
unitario que tiene

como Unico elemento a -a€B

x € A, donde {x} c A

127 @6 v @), El siguiente enunciado es falso:

-b c B (pues b es un elemento de A, no un
4 conjunto).

Respuesta

El enunciado incorrecto o falso es d)
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1118. Para el siguiente conjunto D = {viernes, sdbado, domingo}, ;cuantos
subconjuntos es posible formar?

Resolucién r
Dato

importante L — ) Se procede a tomar los elementos de
D y formar los siguientes subconjuntos

Para cualquier unitarios:

{viernes}; {sdbado}; {domingo}

conjunto A: También los de dos elementos, recordando
PcAyAcA que en conjuntos el orden de los elementos

es irrelevante:
{viernes, sabado}; {viernes, domingo};
{sdbado, domingo}
Hasta aqui tenemos 6 subconjuntos de D.

—

Respuesta Y
Incluidos D y @, tenemos un total de 8 subconjuntos de A.

119. SiA = {@,{@}}, encontrar todos los subconjuntos de A. Para tales
subconjuntos, construya otro conjunto que los contenga como
elementos y lldmelo P(A).

Dato
importante s Resolucién

Sea A un conjunto, el

conjunto de todos los Se busca los subconjuntos de A:
subconjuntos de A se

denota P(A) y se lee

el conjunto potencia {2}, {{Q)}}’ 0,A
de A o el conjunto de

partes de A.

>

Respuesta

P(A) = {0} {{0}},0,4}.




1120. Definir por extensién el conjunto de letras en la palabra “ALAS”,
luego seleccionar de su conjunto potencia, aquellos subconjuntos
que contengan:

a) Solo vocales
b) Solo consonantes

Resolucion

o/

El conjunto buscadoes W = {A, L, S}.
Calculamos su conjunto potencia:

PW) = {{A}{L}; {S}; {L,S}; {A,S}; {A L}; ©; W}

Respuesta

a) Solo vocales: {4} € P(W)
b) Solo consonantes: {S},{L},{S,L} € P(W)

1121. Verificar si los siguientes conjuntos son iguales:
A={2m+5/ mMeNA(Q1<m<3)}B={1+2n/neNA (B <n<5)}

—

Resoluciéon

o/

Es conveniente expresar ambos conjuntos por extensioén:

Los numeros naturales m que satisfacen la condicion 1 < m < 3 son 1,2,3.
Luego param = 1, calculamos2m+5=2-14+5=7

Param=2,2m+5=2-2+5=9.
Param=3,2m+5=2-3+5=11.
Asi, A = {7,9,11}. De la misma forma obtenemos B = {7,9,11}

Respuesta

Asi,A = Bpues A ={7911}yB = {7,9,11}
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1122. Sea Uel universo de discurso que consiste en las 28 letras del alfabeto.
Para las siguientes afirmaciones sobre subconjuntos de U:

a) b = {b} b) {a, b} = {{a}, {b}} c)e € {e}

iCuales de ellas son verdaderas?

—

Resolucion

a) Esta afirmacién es falsa, pues B es un subconjunto de U, en cambio
{B} es un conjunto que contiene un solo elemento, en este caso a
BcU.

b) Esta afirmacion es falsa, pues {a, b} es un subconjunto de U, cuyos
elementos son a y b; mientras que los elementos de {{a}, {b}} son
{a}y {b} que son subconjuntos de U.

¢) Laafirmacién es verdadera, pues {e} tiene como elementoa e € U.

Respuesta

La Unica afirmacion verdadera es c).

1123. Hallar la cantidad de elementos del conjunto A si esta definido por
comprension:

A={y?+2/y€ZA(-2<y<3)}

Dato r

- Resolucion

importante -
Es conveniente expresar A por extension.
La cantidad de Los nimeros enteros y entre -2 y 3, son:
elementos de un
conjunto finito A —2,-101.23
se denomina Evaluando cada uno de ellos en la
cardinal de Ay expresion y2 + 2, obtenemos:
se denota por
n(A). 6,3,2,11
' Asi,A ={2,3,6,11}

Respuesta




)
1124. Siel conjunto A = {3/x — 2, 2} es unitario, ;cual es el tnico :
elemento de A?

Resolucion

. . . 3
Como 4 es unitario, entonces necesariamente Vx — 2 = 2.

Luego despejando x:
x =10

Asi: A = {¥10 — 2,2} = {2,2} = {2}.

Respuesta
El Gnico elemento de A es 2.

Relaciones entre conjuntos

1125. A partir del diagrama de Venn,
indiqgue todas las inclusiones
existentes entre 4,B en C.

Respuestas

Del diagrama: Ac(C; Bcg; Ac (C—-B)
Bc(C—A); AnB=¢cC
AUBcC

1126. Dados los siguientes subconjuntos de N:
A ={n/n € N,nesun divisorde 12}

y B = {m/m € N,m esun divisor de 36},
dibujar un diagrama de Venn para determinarsiA c Bo B c A.

—

Resolucién

Se escriben por extensién tanto A como B:

A=1{1,234612}yB = {1,2,3,4,6,12,18,36}

Luego se procede a dibujar el diagrama de Venn correspondiente:

®



Respuesta

1127. Paralos conjuntos F={a,b, c ¢ f, g, h}, B={a, ¢ f} y C = {c, f}, dibuje
un diagrama de Venn.
a) Anotar las inclusiones en relacién a F,By C.

b) ;Quéinclusion se cumple para Cy B?
c)¢A qué conjunto pertenecen b,hy g?

Resolucion '

o/

Se procede a mostrar el diagrama de Venn:

g F

(o)

Respuestas
a) Del diagrama, se pueden observar las siguientes inclusiones:
CcF,BCcF
b) C ={a,e,b,h,g}y B=1{h,g,c,b},luego C& BniB ¢ C
(ninguna inclusion).

¢) TantoaC comoa B




1128. Ubicara 4 ={3,9,10}, B={2,5,7,9}y C ={1,2,6,7} subconjuntos de
U={1,2,3,4,5,6,7,8,9,10} en un diagrama de Venn conveniente.

Respuesta
El diagrama de Venn correspondiente a los conjuntos UA,By C es:

1129. Se define el conjunto universal U = {x € Z/—5 < x < 6} donde A, B
y C son subconjuntos de U. Por medio de diagramas de Venn,

visualizar cuando:
a) AcCperoA¢ B

b)B=A=C
Resolucion '
Tenemos por extensiéna U={-4,-3,-2,-1,0, 1, 2, 3, 4, 5}.
a) Se propone a: b) Al no tener restricciones sobre
A={-4-3-2,-1}, los conjuntos 4, By C podemos

tomarA =B = C = {0}
B =1{0,1,2,3,45}y

¢ ={0,—-1,-2,—3,—4,—5}.

©



Respuesta

a) Eldiagrama de Venn es:

.“ 1130. Sean A = {1,2} ¢ B = {1,2,3}. Verificar que P(A) c P(B).

Resolucion

o/

Escribimos P(A) y P(B) por extensién:
P(A) = {{1},{2},0,{1,2}}

P(B) = {{1},{2},{3},{1,2},{1,3},{2,3},{1,2,3}, 8}

Se observa que {1},{2}, 8, {1,2} subconjuntos de A, también son
subconjuntos de B.

Respuesta
Se concluye que P(A4) c P(B).

1131, Susana planea ocupar el fin de semana en estudiar, leer su libro
favorito y pintar. Como no le alcanza tiempo para hacer las tres,
decide realizar una o dos actividades maximo, ;jcuales son sus
opciones?

Resolucién

Se considera el siguiente conjunto: A = {leer, estudiar, pintar}.
Calculamos su conjunto de partes:

P(A) = {{leer, estudiar}; {leer, pintar}; {estudiar, pintar}; {leer}, {estudiar},
{pintar}, @, {leer, estudiar, pintar}}

La condicion del problema indica que Susana no puede hacer las tres
actividades, por tanto el subconjunto {leer, estudiar, pintar} se descarta.



Respuesta

Las opciones para Susana son las siguientes:
- Leer y estudiar, leer y pintar, estudiar y pintar, solo leer, solo pintar,
solo estudiar.

1132, Daniel compra una hamburguesa de un puesto de comidas. Como
opciones de salsas para acompafar tiene mayonesa, mostaza,
salsa de tomate y salsa picante. A Daniel no le gustan la mostaza
ni las hamburguesas sin salsa. Sabiendo esto, jcon cudles salsas
acompanaria su hamburguesa?

Resolucién

Al conjunto de las salsas:

S = {mayonesa, mostaza, salsa de tomate, salsa picante} se le quita el
elemento mostaza.

Por tanto S queda S, ={mayonesa, salsa de tomate, salsa picante}.

Se calcula:

P(S,,) = {{mayonesa}; {salsa de tomate}; {salsa picante}; {mayonesa, salsa
picante}; {mayonesa, salsa de tomate}; {salsa picante, salsa de tomate};
{mayonesa, salsa de tomate, salsa picante}, @}

Se descartan de P(S,, ) el conjunto vacio @ (sin salsas).

Respuesta
Daniel elegiria:

Mayonesa o salsa de tomate o salsa picante o mayonesay salsa picante
0 mayonesa y salsa de tomate o salsa picante y salsa de tomate o las
tres salsas.

Operaciones entre conjuntos

133. SeanU = {1,2,3,4,5,6,7,8,9}, A = {1,3,5,6}, B = {3,69,10} y
C = {3,4,5,6}. Determinar los elementos de los siguientes conjuntos:
aAn(B-C)
b)C —(B—A)

&



0
-

’5 Resolucion

a) Determinamos el conjunto B — C:

{9,10}

?

Respuestas

a) An(B-C)=90
C—(B—A) ={3456}=C

y la interseccién de este ultimo con A es:

b) Determinamos el conjunto
B —A:
{9,10

Ahora buscamos los elementos
de C y descartamos los que
también aparecen en B — A:

{3,4,5,6}

1134. Sean U = {1,2,3,4,56} y A = {1,4,5}, B = {1,2,45} y C = {2,3,5}
subconjuntos de U. Determinar los elementos del siguiente

conjunto:

[ANB)UA-C)]n(A—-B)

Resolucion

Se calcula cada uno de los conjuntos involucrados:

ANB ={{1,45}} = {2,3,6}
A—C={1,4}
A—B=9

Luego calculamos AN B U (A — C):

{1,2,3,4,6}
y calculamos:

[AnNBUMA-CO)]Nn(A-B)=0

Respuesta
El conjunto no tiene elementos.




1135. Determinar los elementos del conjunto A A B si
AUB ={a,b,c,d},ANB ={a,c}yA— B = {b}.

Resoluciéon |

o/

Yaque AN B = {a, c} entonces tanto a como c estdnen Ay en B.
Como A — B = {b}, el elemento b no puede estar en B, luego b € A.
Asi determinamos los conjuntos Ay B:

A ={a,b,c}yB =1{a,c,d}ycalculamos B — A = {d}.

Portanto, AAB =(A—B)U (B —A) ={b}u {d}.

Respuesta

AAB = {b,d}

1136. Dados A y B conjuntos finitos y la propiedad:

n(AUB) =n(4) +n(A) —n(AnB)

Probar que:
n(A —B) =n(A) —n(ANnB)
Datos Resolucién I
=0 «
n(@) Sabemosque (A—B)NB =0,
(A—-B)UB=AUB luegon([(4A — B) n B]) = n(@) = 0.

Ahora calculamos:

n([(A—B)NnB]) =n(A—-B) +n(B) —n([(A — B) UB])...(1)
Yaque AUB = (A — B) U B, entoncesn(A U B) =n[(A — B) UB].
Reemplazando esto en (1):
0=n(A—B)+n(B)—n(AUB)..(2)
Comon(A U B) =n(A) + n(B) —n(A N B), reemplazando es en (2).

0 =n(A—B) +n(B) — [n(4) + n(B) —n(ANB)]

=n(A—B) +n(B) —n(4) —n(B) + n(ANB)



Finalmente, despejando n(A — B):
n(A—B) =n(4A) —n(ANB)

Respuesta

Queda demostrada la igualdad.

1137. Determinar los conjuntos 4, B sabiendo que:

A—B={1479},B—A={258}yAUB = {1,2,3,45,6,7,89}.

Resolucion '

La diferencia simétrica entre Ay B es:
AAB=(A-B)u(B—-A4)=1{1,2457289}

Ahora (A A B) n (A n B) = @ (no tienen elementos en comun),
calculamos los elementos de A N B:

(AnB)U(AAB)=(AnB)u{1,24,5,7,89} ={1,2,3,4,5,6,7,8,9}
Portanto, AN B = {3,6}.

Respuesta

A={134679}yB = {235,638}

1138. Sabiendo que A = {1,2,3,4}, B = {5,8,9}y C = {1,9,10}, jcuantos
subconjuntos no vacios tiene el conjunto A N (B U C)?

—

Resolucion

o/

Calculamos B U € = {1,5,8,9,10} y calculamos su interseccion con A:

An(BUC) ={1}
Luego calculamos P([An (B U C)]) = {0, {1}}

Respuesta

AN (B UC) = {1} tiene solo un subconjunto no vacio.




1139. Sea U el conjunto universal. Sabiendo que A c B, determinar A A B
utilizando diagramas de Venn.

Resolucion |

El diagrama de Venn representativode A C B es:

U

=]

Del diagrama, deducimos que A — B = @.

LuegoAAB =(A—B)U (B —A) =B — Ay su correspondiente
diagrama de Venn es el siguiente:

Respuesta

1140. Elaborar un diagrama de Venn para verificar si € —B € AN B;
dondeU ={neN/1<n<10}yA = {1,3,5,6},B = {3,6,9,10},

¢ ={34,5,6}.



Resolucion '

Secalculan € — B = {4,5} = {1,2,3,6,7,8,9} y AN B = {3,6}. Luego los
conjuntos no son comparables. Graficamente:

Respuesta

La parte coloreada de amarillo representa C — A y su complemento
estd coloreado de plomo, incluido A N B. Por tanto, no se cumple
queC—BcAnNnB,sinoANBc(C—B.

1141. Utilizar propiedades de los conjuntos para simplificar:

[A-(BUOIN[(A-B)n(B-A)]

Resolucion |

O/

[A—(BUOIN[(A—-B)NB—A]=ANBUCN(@ANB)NBNA

por igualdad de la diferencia de conjuntos,
=(AUBUC)N(ANB)NBNA

por Ley de De Morgan e idempotencia del complemento,
=[AuBUCO)]INn(AnB)N(AUB)
=[AuBUC)]NAN[BN(AUB)]

=[AUu(BUC)]NANB



por propiedad de Absorcion,
={(AnAU[BUC)NA]}NB
=[(BUC)NB]NA

=CNBNA=Cn(A-B)

Respuesta
[A-(BuOIn[(A-B)n(B—-A4)]=CnBn4A

1142. Verificar la siguiente igualdad de conjuntos:

(A-B)Nn(A—-C)=A—-(BUC)

Resoluciéon

o/

A-B)Nn(A-C)=ANnNB)NANC)
por igualdad de la diferencia de conjuntos,
=An(BnC)

=ANBUC

=A-(BUC)

Respuesta
Queda verificada la igualdad.

1143. Utilizar propiedades de los conjuntos para simplificar:

AAB-A

Resolucion |

o -

AAB—A=AABNA

por Ley de De Morgan e idempotencia del complemento,

=(A-BnAUBNA-A)

por propiedad de la diferencia simétrica.



=(ANBNA)U[BUA) NA]
=((BuUldn4
=(ANB)U(AnA)
=ANnB)Up
=ANB
=A-B

Respuesta
Simplificada la expresién, obtenemos:

AAB—A=A—-B

1144. Mostrar la siguiente propiedad de la diferencia simétrica:
(AAB)NC=ANC)A(BNC)

Resolucién '

o/

(AABYNC=[(A-B)u(B-4)]ncC

por igualdad de la diferencia simétrica,
=[(A-B)nClJU[(B—A)NnC]
=[AnCNB]JU[BNCNA]
=[AnCcnB)uAncnO]U[(BNCNAU(BNCNC)]

puesAnNCNC=0yBNnCnC =09,
=[AnC)NBNCJU[(BNC)NANC]

por propiedad distributiva y Ley de De Morgan,
=[(ANC)—(BNO)JU[BNC)—(ANO)]
=(ANC)A(BNC)

Respuesta
Queda demostrada la siguiente igualdad de conjuntos:

(AAB)NC=(MANC)A(BNC)




1145. ;A qué conjunto es igual el complemento de la diferencia simétrica
entre dos conjuntosA c Uy B c U?

Resoluciéon

o/

AAB=(A-B)U(B—-A)=A—-BnB—4=(AuB)n(BUA)

=(AUuB)N(BUA)=[(AUB)NB]JU[(AUB)NA]
=(AnNnB)U(ANB)=(ANB)UAUB

Respuesta

1146. Una empresa tiene 300 empleados, de los cuales 160 obtuvieron
un aumento de salario, 100 fueron promovidos y 60 obtuvieron un
aumento de salario y fueron promovidos. Calcular las cantidades
de empleados que obtuvieron un aumento de salario, pero no
fueron promovidos y los que no fueron ni promovidos ni tuvieron
aumento de salario.

—

Resoluciéon

o/A: Empleados que tuvieron aumento de salario.
B: Empleados promovidos.
A N B: Empleados con aumento de salario y promovidos.

A — B: Empleados que tuvieron aumento de salario, pero no fueron
promovidos.

A U B: Empleados que ni tuvieron aumento de salario ni fueron
promovidos.

Calculandon(A — B):
n(A—B) =n(A) —n(AnB) =160 — 60 = 100
Ahora:

n(AU B) =n(4) + n(B) —n(A N B) = 160 + 100 — 60 = 200

n(AUB) = 300 —n(A U B) = 100



Respuesta PRy
A 100 empleados sélo se les aumenté el sueldo, mientras que a 100
no se les promovié ni aumenté el sueldo.

1147. En un campamento, 70 campistas participan en senderismo, 40 en
natacién y 20 practican ambas actividades. Si hay 100 campistas
en total, ;jcudntos no participan en ninguna de estas actividades?

—

Resolucién

°/A: Los que practican senderismo.
B: Los que practican natacion.
A N B: Los que practican ambos.
A U B: Los que practican al menos en una actividad.
A U B: Los que no practican ninguna de estas actividades.
Calculando:

n(AU B) = n(4) + n(B) —n(A N B) = 70 + 40 — 20 = 90

n(AUB) =100 —n(AUB) =10

Respuesta
Hay 10 campistas que no participan ni en senderismo ni natacién.

1148. En una feria escolar participaron 80 estudiantes con temas
cientificos, 70 con temas artisticos y 50 con temas que juntaban
ambas areas. Si el total de estudiantes fueron 120, jcuantos no
participaron?

—

Resolucion
o/A: Temas cientificos.

B: Temas artisticos.
A N B: Temas tanto cientificos como artisticos.

A U B: Los que al menos practican ajedrez o participan en el club de

debate.




AU B: Los que no participaron en la feria.
Las cardinalidades son:

n(AUB) =n(4) +n(B) —n(AnB) =80+ 70—-50 =100
Finalmente:
n(AUB) =120 — 100 = 20

Respuesta
En total 20 estudiantes no participaron en la feria.

1149. En una fiesta, 40 personas prefieren soda y 30 personas prefieren
jugos. Si 15 invitados prefieren ambos, jcuantas prefieren sélo
refresco o s6lo jugo y cudntas prefieren al menos uno de los dos?

Resolucion '
o/A: Invitados que prefieren soda.

B: Invitados que prefieren jugos.
A N B: Invitados que prefieren ambos.
A — B: Invitados que sélo prefieren soda.
B — A: Invitados que solo prefieren jugos.
A A B: Invitados que sélo prefieren soda o sélo jugos.
A U B: Invitados que prefieren jugos o soda.
Las cardinalidades son:
n(A—B) =n(4d) —n(AnNB) =40 —-15 =25
n(B—A4) =n(B) —n(4) =30-15=15
Luego:n(A AB) =n(A—B)+n(B—A4) =40

Finalmente:
n(AUB)=40+30—-15=55

Respuesta
A 40 invitados sélo prefieren una bebida y a 55 al menos una.
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1150. En una exposicidon, 55 personas visitaron el pabellén de tecnologia
45 el pabelldon de ciencias y 25 ambos pabellones. Si a la exposicién
fueron un total de 90 visitantes, jcuantas no visitaron ninguno de los
dos pabellones?

A: Visitantes al pabellén de tecnologia.

B: Visitantes al pabellén de ciencias.

A N B: Visitantes de ambos pabellones.

A U B:Visitantes de al menos visitaron un pabellén.

Las cardinalidades son:
n(AUB) =n(A)+n(B) —n(AnB) =55—-45—-25=75
Finalmente:

n(AUB) =90 —75 =15

Respuesta Y
Un total de 15 visitantes no visité ninguno de los dos pabellones. <




Tablas de verdad

1151. Para las siguientes proposiciones simples:
- p:Hoy esta soleado.
- q:Hace frio.
Escribe en lenguaje habitual las siguientes proposiciones
compuestas:

a)pA~q

b)p=q
agprp<eq
d)~p & ~q

Respuestas
a) Hoy estd soleado y no hace frio.

b) Si hoy esta soleado, entonces hace frio.
c)Hoy esta soleado si y solo si hoy hace frio.
d) Hoy no esta soleado, si y solo si no hace frio.

1152, Escribir en forma simbdlica cada una de las siguientes
proposiciones compuestas:
a) Siellano termina a tiempo, no tiene ganas de estudiar.
b) Si Lucas es perseverante, entonces tanto Abel como Carlos
son pacientes.
¢)Mi equipo perdio siy solo si no estaban en forma.

Respuestas

a) Esto es p: Ella termina a tiempo y g: Ella tiene ganas de trabajar. En
simbolos légicos:
p=4q
b) Esto es p: Lucas es perseverante, g: Abel es paciente y r: Carlos es
paciente. En simbolos légicos:

p=>(QAT)

c)Esto es p: Mi equipo perdié y r: Estaban en forma. En simbolos Iégicos:

pe~q
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La tarea de Julia pide identificar si las siguientes proposiciones
son simples:

a) p:“El carbono es un metal”

b) q:“La fotosintesis es un proceso que ocurre en las plantas”
Sialguna lo es, jcual es su valor de verdad?

1153.

Respuestas
a) La proposicién es simple y su valor de verdad es F.

b) La proposicion también es simple y su valor de verdad es V.

1154. Martin es un fiscal y lee un acta de un juicio. En el proceso
encuentra las siguientes frases:

— ;Dénde estaba usted a medianoche?

- Laventana estaba rota.

— Ocurri6é a medianoche.

- Las huellas digitales coinciden.

- Buenos dias oficial, ;Como podemos ayudar en la
investigacion?

Clasificar los elementos de la lista en una tabla.

Respuesta

Si es proposicion simple... No es proposicion simple...
Buenos dias oficial, écdmo podemos
ayudar en la investigacion?

Ocurrié a medianoche. é¢Dénde estaba usted a medianoche?
Las huellas digitales coinciden.

—

La ventana estaba rota.

1155. La obra cumbre de Miguel de Cervantes “Don Quijote de la
Mancha” contiene las siguientes proposiciones:
- p: Don Quijote es un caballero andante.
- @:Sancho Panza es el fiel escudero de Don Quijote.
— r:Don Quijote lucha contra molinos de viento.

Escribir dos proposiciones compuestas que reflejen un aspecto
relevante de la historia de “Don Quijote de la Mancha”.

(2



Resolucion

En simbolos, una proposicidn compuesta que encajariaes:

(qnr)

la cual enlenguaje comun expresa:

“Don Quijote es un caballeroandante y lucha contramolinos de
viento”

La segunda proposicidon que encaja con la historia es:
p=4q
la cual enlenguaje comun expresa:
“Si Don Quijote es un caballeroandante, entonces Sancho Panza es
su fiel escudero”.

Respuestas

(g A7):"Don Quijote es un caballeroandantey
lucha contra molinos de viento”.

p = q:“Si Don Quijote esun caballero andante, entonces
Sancho Panza essu fiel escudero”.

1156. Mediante unatabladeverdad, verificarsilasiguiente proposicion
compuesta:
=>9r(@=>1

es una contradiccidn, tautologia o contingencia.

Resolucién

o p=>q q=>1 (p=>q) >(q=>7)

=
_
ﬁ

Sl TR RSIRSIRS
EHEININIEHSIESIE
IR RTINS IR
SINININ RIS
SINTEINSINISIEIE
<|<Im=<(==m=

Respuesta
La proposicidn es una contingencia.



espacios en blanco de conjunciones con los
valores de verdad dados.

Resolucion

4

F

1157. Dada la siguiente tabla de verdad, llenar los |2 J/Af 700 )

F
F

V
F

a g, completamos latabla:

Respuesta

pA~q
pPAq
~pA~q
~pAq

1158. Dada la siguiente tabla de verdad, se
pide llenar los espacios en blanco con |V [(F
disyunciones, acorde alos valoresdeverdad | F |V
dados. F |F| ~pvgq
Resolucion —

Las conjunciones posiblessonp A q,~pAgq,~p A ~qy

~p A q. Acorde alos valores de verdad asignados tanto a ~p como

Las disyunciones posibles son pV q,~pVq,~pV~qy ~pVaq.
Acorde a los valores de verdad asignados tanto a ~p como a g,

completamoslatabla:

Respuesta




Algebra de proposiciones
1159. Es una contradiccidn la siguiente proposiciéon?

[((~pV@A(~qV~1)]V[(~qV~1)V~(qVT)]

Resoluciéon —

o/ Se procede asimplificar la proposicién:

[(~pV@A(~qV~T)]VI[(~qV~r)V~(qVT)]
=[((~p VO A(~qV~1))V(~qV~1)]V~(qVT)
= (~qV~r)V~(qVr)

= (~qV~r)V(~qNA~T)

=~rV[~qV (~qA~7)]

= ~1rV~q
Portanto [(~pV @) A(~qV ~r)]V[(~qV~r)V~(qVT)] =~rV~q

Respuesta
[PV @ A(~qV~T)]VI[(~qV~r)V~(qVT)]

serd una contradiccién, cuando r=Vyq=V.

1160. ;Es la simplificacion de la siguiente proposicion:
[¢= @ A~q]=[(@A~p)=>rT]

una tautologia?

Resolucién

o/

l[g=0CA~]=>[(@A~p)=>1]=~[~qV(TA~]V[~qVpVT]
=[gA(qVv~r)]V(~qVpVrT)

=(@V~qgVpVr




=Vvpvr

Respuesta
Si, es una tautologia.

1161. Sabiendo que la proposicion (p A q) = (q = r) esfalsa, hallar el
valor de verdad de lasiguiente proposicion:

~(pVvr)=>(Vvq

Resolucién '

o/

Al ser la proposicion (p A q) = (q = r) falsa y al estar tanto (p A q¢) como
(q >r) conectadas por una implicacién, sus valores de verdad son
(pAq) =Vy (g =r) =F.Un argumento similar permite concluir otra vez
quep=V,q=Vyr = F.Portanto:

~pvr) =@V =~VVF)=>VAV)=~F3V=V=V=V

Respuesta
~(pvr)=>@ve =V.

1162.5i la proposicion p = (r Vv s) es falsa, jcudles de las siguientes
proposiciones sonverdaderas?

a)(~svt)V~p
b)rep
ot=~r

dr=>p)Vv(is=>t)

Resolucién

o/

Si laimplicaciénp = (r Vv s) es falsa, se concluye directamente que
p=Vyque(rvs)=F.

De modo similar,obtenemos valores de verdad parap, ry s:

p=V,r=Fs=F



a)[(~svt)v~p]l=[(VVt)VF]=VVF)=V
brep=s=VeF=F
AQt=>~r=t=>V=V
dr=>pVvis=>2t)=F=>V)VE=>t)=VVV =V
Respuestas
a)[(~svt)v~pl=V
brep=F

ot=>~r=F

dr=pVis=>t)=V

1163. Sin utilizar tablas de verdad, argumente la tautologia de la
siguiente proposicién:
r=®VvVaq

Respuesta
Si p = F, la proposicion autométicamente es una tautologia.

Si p =V, depende del valor que puedatomar (p Vv q); sin embargo,

pVg=VVvg=V

sinimportar el valor que tome g, por tantop = (p V q) es una tautologia.

1164. Construir los circuitos légicos para las siguientes proposiciones:
a) (~qVvp) A~p

b) ~pV[~pV(qV(pAQD)]

—

Resolucién

o/

Procedemos a dibujar los circuitos légicos, notando que las
proposicionesp A qyp V q sedibujanasi:



1165. Para el siguiente circuito, encontrar la proposicién equivalente y

simplificarla:

1
A JJW_

Resolucién

o/

A partirdel circuito se simboliza:

gA[(@Vv~p)V(~qVDIA~p

Ahora, se procede asimplificarla proposicién:



anllqv~p)V(~qvplAa~p=qAllgv~V(pV~plr~p
=qnllgv~q v (pVv~plAr~p
=qAVVV)A~p
=qA~p

Respuesta
La proposicion equivalente es g A ~p

1166.

Escribir la férmula l6gica del siguiente circuito:

/
~p q —.p.—

Ly

Resolucién -

Se procede asimbolizar el circuitolégico:

[(~pA@) v VlA(pV~q)

Luego, reemplazando los valores de verdad:
[(~pA@)vpvlAa(pVv~q)

=[(WAF)VEVV)]AWVVF)

=(FVVW)AV=VAV =V

Respuesta
El valor de verdad de la proposicién es verdadero.




Conjuntos por comprension y extension

En caso de serfalsa, explique el motivo.

a) Para cualquier par de conjuntos Ay B, P(A) N P(B) # @.
b){1} €N

of{l}c N

dy{z/z#2z} +0

Respuestas

a) Verdadera

b) Falsa, {1} es un conjunto, no un elemento.

c)Verdadera

d) Falsa, un elemento de un conjunto, siempre es igual a si mismo.

1168. Escribirel conjunto P porextension:

T
P={z=_/z€LrELsEL 1 <r<3,0<s<3}

1167. ;Cudles de las siguientes afirmaciones son verdaderas o falsas?

—

Resolucién

El conjunto P colecciona fracciones, para las cuales el numerador esté

entre -1y 3 y el denominador esta entre 0 y 3.
El numerador r puede tomar los siguientes valores: 0, 1, 2, 3.
El denominador puede tomar 1, 2, 3.

Es posible formar las siguientes fracciones:

000111222333

Respuesta




1169. Escriba el siguiente conjunto por extension:

n
1
B ={a,/a, = <_E> +1,1 SnSS;nEN}

Resolucién

o/

Se calculanlos a,;

conn=1,2,3,4,5.
Respuesta

5o 5 26 257 3124
74’27’ 2563125

1170. Alison lanza 3 monedas y va anotando los resultados segun el
siguiente criterio: “Si la moneda toca numero, se anota 1 vy si
la moneda toca escudo, se anota 0" Escribir por extension el
conjunto de todos los posibles resultados.

—

Resolucién

Denotamos al conjunto de los posibles resultados con la letra M.
Se anotan los resultados como sigue:
Si sale 3 veces niumero, segun el criterio de Alison se anota [1, 1, 1].

Respuesta

M = {[0; 0; 0],[0; 0; 1], [0; 1;11,[1; 0; 0], [0; 1; 0], [1; 1; 0], [1; 0; 11, [1; 1; 1]}

1171. Ahora la tarea de Alison es, una vez obtenido el conjunto de
lanzamientos
M ={[0; 0; 0], [0; 0; 1], [0; 1; 1], [1; O; O], [0; 1; O], [1; 1; O], [1; O; 1], [1; 1; 1]}
determinar por extensiéon los subconjuntos que cumplen:
a) Se obtienen mas caras que sellos.
b) Se obtienen al menos dos caras.
c)Se obtiene al menos un sello.
d) Se obtienen el mismo resultado en las tres monedas.

()
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5 Resolucion '
o - Loselementos de M conmas caras que sellos son:

[0;1;1],[1; 1;0], [1;0;1], [1; 15 1]
- Loselementos de M conal menos dos caras son:
[0;1;1]; [1;1; 0] [1;0;1],[1; ;1]
- Loselementos de M conal menos un selloson:
[0; 0; 0], [0;0; 1], [0; 1; 1], [1; 0; 0], [0; 1; 0], [1; 1; 0], [1; 0; 1]

- Los elementos de M con el mismo resultado en las tres monedas
son:

[0; 0;0],[1;1;1]

Respuestas
a) C;={[0;1;1],[1;1;0],[1;0;1],[1;1; 1]}

b) C,={[0;1;1]; [1;1;0]; [1;0;1],[1; 1;1]}

c) C3={[0;0;0],[0;0;1],[0; 1;1],[1;0;0], [0;1; 0],[1;1;0],[1; 0; 1]}

d) C,={[0;0;0],[1;1;1]}

1172. Encontrar la suma de las cardinalidades de By C, donde:
B ={n/nENA(9n2+6n+1=O)}yC={%/p eRA(16p*+8p+1=0)}

—

Resolucién

La propiedad de B involucra la ecuacién: 9n?+6n+ 1 =10, la cual
resolvemos:

IM?+6n+1=0GBn+1)2%=0
Esta ultimaigualdad no tiene solucionenN. Luego B = @y n(B) = 0.
La propiedadde C es similar:

16p2+8p+1=0Up+1)2=0

Por tanto, p = —‘—tyluegoC = {i} ={-4}yn(C)=1

4



Respuesta &
n(B)+n(C) =1

173.SeanA={-3},B ={-2},C={x—y}lyD ={x+y}LSiA=C
y B = D, encuentreelelementode E = {x}y F = {y}.

—

Resolucién

Los conjuntos unitariossoniguales, {—3} = {x —y}y{-2} = {x + y}
entonces

x—y=-3
x+y=-2

Resolviendo el sistema de ecuaciones, encontramos que:

5 1
=TV 73

Respuesta

X

1M74.Sean M = {x + 5, 4}y N = {3/y + 49}.Si M esunitarioy M = N,

icudleselvalorde x - y?

Resolucién

o/

Al ser M un conjunto unitario,
x+5=4
de modo que x = —1. Como M = {—1} = N, entonces

fy+49=-1

donde y = —50.

Respuesta

El productoesx -y = 50.
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.6 Relaciones entre conjuntos

175. SeanA={y e R/y?=y}yB={z€ R/z- (z—1) =0},
iSonigualeslos conjuntos Ay B?

Se escribe A por extension, para esto resolvemos la ecuacion
y?=yenR:

»’ Resolucion l_
@ yi-y=y - (y-1)=0
Luego y =0 oy = 1; es decir, A = {0,1}.
Se escribe B por extension. Sea algun z € B:
z-(z—-1=0

entonces z =0 0 z = 1; es decir, B = {0,1}
Respuesta
Los conjuntos son iguales.

1176. Sea el conjunto universoU = {-1,2,-3,4,-5,6,—7,8,—9,10} y los
subconjuntos A = {—1,-3,-5,6}, B={-3,4,-5,6} y C ={2,8}.
Determinar el valor de verdad de las siguientes proposiciones:

a)ACB b){-3,46}cB co@cC dBcRB
e {p}ep f) —10cU g —-3€0 hyAc C
Respuestas

a) Es falso, pues—1 & B.

)
b) Es verdadero, pues cada elemento de {-3, 4, 6} forma parte de B.
c)Es verdadero, pues @ es subconjunto de cualquier conjunto.

d) Es verdadero, pues todo conjunto esta contenido en si mismo.

)
e) Esfalso, pues {@} es un conjunto.
)

f)Es falso, pues -10 es un elemento de U.

g) Esfalso, pues @ no tiene elementos por definicién.
h) Es verdadero.




1177. SeaU ={1,a,2,b,3,c} el universodg di_scurs_oy Ios§ubconjuntos
A ={ab,c}yB ={1,2,c}.Calcular4,B,P(A)y P(B).

Respuestas
Se calculanprimerolos complementosde Ay B:

A=1{123}y B ={a,b,3)

Los conjuntos potenciason:

P(A) = {9;{1,2,3}:{1,2};{2,35{1,3}; {1} {2}; (31}

P(B) = {®;{a, b,3}; {a,b}; {a,3};{b,3}; {a}, {b}, {3}}.

1178. En el siguiente diagrama de Venn:

U
P A
\ )
{a}
colorear la parte que corresponde a:
a)A b) {a},a € a < B

Respuestas

a)
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1179. Carlos combina témperas con los colores azul, rojo y blanco, jqué
colores podria obtendra al mezclar 2 colores?

—

Resolucién

O/Se construye el conjunto C ={azul, rojo, blanco} de los colores de las
témperas.
Hallamos el conjunto de partes:

P(C) ={{azul}; {rojo}; {blanco}; {azul, rojo}; {azul, blanco}; {rojo, blanco};
{azul, rojo, blanco}; @}.

Seleccionamos los subconjuntos de dos elementos:

{azul; rojo}, {azul; blanco}, {rojo, blanco}

Al combinarazul y rojo, azul y blancoy rojo con blanco, obtenemos
violeta, azul claroy rosa, respectivamente.

Respuesta
Carlos podria obtener los colores violeta, azul claro o rosa.

1180. Javier debe introducir tres monedas, cada una de 50 centavos,
un boliviano y dos bolivianos en una maquina, la cual devuelve
al azar una cantidad multiplicada por 10, jcuales son los posibles
montos que se pueden obtener?

—

Resolucién

o/

Se construye el conjunto G = {0,50; 1; 2} de las cantidades en dinero y
se procede acalcular suconjuntode partes:

P(G) = {0,{0,50; 1; 2};{0,50}; {1};{2};{0,50; 1};{0,50; 2};{1; 2}}

El conjuntovacioimplicaceroganancias, conestosumamoslas
cantidades de cada subconjunto.

Respuesta
Los posibles montos, acorde a la condicién del problema son 0, 35, 5,
10, 20, 15, 25 y 30 bolivianos.




1181. Para el conjunto de letras del alfabeto U, sea V el subconjunto de
las vocales. Un diptongo es una secuencia de dos vocales distintas
que se pronuncian juntas en una misma silaba, por ejemplo, en
la palabra “creciente” el diptongo aparece en la segunda silaba
“cien”.

Encontrar los subconjuntos de V, cuyas vocales se utilicen para
formar diptongos.

R Resolucién r
Para un conjunto finito A y El conjunto V ={a,e,i,0,u} c U contiene
n(4) la cantidad de 5 elementos; es decir, n(VV) = 5. Por tanto,
elementos que contiene, se pueden construir 25 = 32 subconjuntos

n(P(4)) = 2"™; esdecir, si
A tiene 3 elementos, se
pueden construir 23 =8
subconjuntos de A.

~a—

{a, e}, {a,i},{a,0}.{a,u},{e i},{e, 0},{e, u},{i, 0}, {i,u}.

de V.

En nuestro caso, buscamos solo aquellos
con 2 elementos. Los subconjuntos son:

Respuesta
Hay 9 subconjuntos de A, cuyas vocales se usan para formar diptongos.

1182. En el conjunto de los numeros naturales, definimos los siguientes
subconjuntos:

A={meN/m?-3m+2=0},B={meN/m< 3}

{Es el conjunto A igual a B?

—

Resolucién

Porextension, A = {2,1} y resolviendom? — 3m + 2 = 0,tenemos
m-2)-m-1=0

donde los valores que satisfacenlaigualdad son 2y 1, por tanto

A={21}

Ahora escribiendo B por extensién, los nUmeros naturales menores
que 3son2y1,luegoB = {1,2}

&



Respuesta
Si es cierto que A =B.

1183. En el siguiente diagrama de Venn, encontrar la expresién que
representa la parte sombreada.

a) b)

Respuesta
a) Eldiagrama de Venn representa al conjunto:
[A—(BuUCO)]u[(BNC)-A]
a) Eldiagrama de Venn representa al conjunto:
(AUBUC)—(ANBNC)

184. ;Es el area sombreada, en el siguiente U B

diagrama de Venn, una correcta
representacion del conjunto A4 - (4 - B)?

Resolucion

o/

Simplificando: A—(A—B)=ANANB
=AN(AUB)
=ANA)U(ANDB)

=ANB



Respuesta
Si, el area pintada corresponde al conjuntoAn B = A — (A — B).

1185. Para los subconjuntos Ay B de U, se verifica:

AAB=AUB
;Cudles de las siguientes afirmaciones son ciertas?
a)AnB=B b)ANB=0

Resolucién

o/

a) Es cierto,puesAU(ANB)=AUB=AAB.
b) Es cierto,puesAA B =(AUB)— (ANB) = AU Bimplicaque

A N B = @ paraverificarlaigualdad.

Respuesta
Ambas afirmaciones son ciertas.

1186. Sean A, B conjuntos finitos. Calcularn[P (4 N B)] sise sabe
quen(4)=4,n(B)=5yn(AUB) =6.

Resolucion

o/

De la cardinalidad de la unién AU B, despejamosn(ANB)y
obtenemos:

n(AnB) =n(A) +n(B) —n(AUB)
Reemplazandolos valores tenemos:
n(ANB)=4+5-6=3
La cantidad de subconjuntos de P(A N B) viene dado por

2n(ANB) — 23 — g

Respuesta
n[P(ANB)] =8



1187. ;Cuales son los conjuntos A,By U; si se sabe que
AUB ={a,b,c,e,f,gh,AnB={a,e}yB=1{cd,g,i}?

Resolucion

Se procede acalcular U:
(AUB)UB =U ={a,b,c,d,e,f,g,h,i}
LuegoB ={a,b, ¢, f, h}.

Porotraparte AAB =(AUB)—(ANnC)={b,cf,g, h};de modo que
B—A={b,f,h}, portanto A = {a,c, e, g}.

Respuesta
Los conjuntos buscadosson U = {a,b, c,d, e, f, g,h, i},

A={aceglyB={ab,ef h}

1188. Para el siguiente
diagrama de Venn,
encontrar el valor de
x , sabiendo que
n(Au B) = 31.

—

Resolucion

o/

Deldiagrama,n(A— B) =18 —x,n(B—A) =25 —xyn(ANB) = x.
Luego31 =n(AUB) = n(A—B)+n(B—-A)+n(AnB)

31=18—x+25—x +x

Despejandox:43 —x = 31, entoncesx = 12
Respuesta
El valor de x es 12.



1189. En un supermercado, 90 clientes compraron frutas, 70 compraron
verduras mientras que 50 compraron ambos, jcuantos clientes
compraron sélo frutas, compraron sélo verduras y compraron al
menos uno de los dos?

Resoluciéon [

4

: Clientes que compraronfruta, n(4) = 90.
B: Clientes que compraronverduras, n(B) = 70.
A — B: Clientes que compraron sélo fruta:

n(A—B) =n(4)—n(AnB) =90—-50 = 40
B — A:Clientes que compraron sélo verduras:
n(B—A)=n(B) —n(AnB)=70—-50=20

A U B: Clientes que compraron frutas o verduras:
n(AUB) =n(A) +n(B) —n(AnB) =90+ 70—-50 =110

Respuesta

Los clientes que compraron sélo frutas fueron 40, los que compraron sélo
verduras fueron 20 y 110 al menos compraron algo de fruta o verdura.

1190. Una fraternidad encargd a una empresa costurera la confeccién
de 38 camisetas distintivas, 18 contenian algodén, 23 poliéster
y 29 lana. De estas, 3 estaban confeccionadas sélo con poliéster
y 8 s6lo con lana; 9 de las camisetas con sélo poliéster y lanay 5
de los tres materiales. Realizar un diagrama de Venn y responder:
a) ;Cuantas camisetas estaban confeccionadas con algodén vy

poliéster?

b) ;Cudntas solo confeccionadas con algodén?
¢) Cuantas solo confeccionadas con algodén y popelina?

Resolucion l_
o/ A P
Se procede a dibujar un diagrama de
Venn que reflejara las cantidades que
se pide, con A, Py L representando

las camisetas cuya confeccion VA
lleva algodén, poliéster y lana,

respectivamente.



Respuesta

a) 7 camisetas solamente llevan algodén y poliéster.

b) Ninguna camiseta estd confeccionada sélamente algodén.

c) 11 camisetas estan confeccionadas sélamente con algodény popelina.

Algebra de conjuntos
1191, Simplificar:
(AABYNA—B

Resolucion

O/Simpliﬁcando:

(AABYNA—B=[(A-B)U(B-A)]nA—B

=pU((B-A)NA-—B
=Bn[An(AUB)]
=BNA=B-A

Respuesta
AABNA—-B=B—-A

1192. (Asociatividad en la diferencia de conjuntos) Verificar con un

caso particular, si se cumple la siguiente propiedad para 4, By C
subconjuntos de un universo U:

(A-B)—C=A—-(B-0C)

Resolucion I

°{ea U ={1,2,3,4,5} ylossubconjuntos A = {1,2,3},B = {2,3,4} y
C = {3,4,5).

PrimerocalculamosA — (B — C):

{1,2,3} — {2} = {1,3}
Ahora calculamos (4 — B) — C:

Los conjuntosA — (B — C) = {1,3}y (A — B) — C = {1} son distintos.

Respuesta
No se cumple la propiedad para todos los conjuntos.



1193. Probar la siguiente igualdad de conjuntos:
(A-B)u(B—A)Uu(ANB)=AUB

Resoluciéon I .

En el lado izquierdo de la igualdad, notamos que

(A—B)U(B—-A)=AAB
Luego:[(A—B)U(B—-A)Ju(AnB) =(AAB)U(ANB)
=[(AUB)—(ANB)]U(ANB)
=AUB

Respuesta
Queda probada la igualdad de conjuntos.

1194. Verificar la siguiente igualdad de conjuntos:

(AuUB)—A=B-A
donde 4, B son subconjuntos de un universo U.

Resolucién |

o/

Dellado izquierdo de laigualdad, tenemos:
(AUB)—A=(AUB)NA
por propiedadde la diferenciay el complemento,
=(ANnA)uU(BnA)
por propiedaddistributiva,
=@uU(BnA)
=BNA=B-A

Respuesta

Se verificalaigualdad (AU B) — A = B — A.

1195. Sabiendoque paraA,By C conjuntos, ANB=0yAUB =C,
mostrarque C — B = A.

©



Resolucién [

ComoANB = @:
(ANB)UB=0UB
de modoque AUB = B.
LluegoC—B =CNB=(AUB)NB
=ANB
=AN(AUB)

y porabsorcion,

=4

Respuesta
Se verificalaigualdadC — B = A.

1196. Probar que:
n(AAB)=n(A)+n(B)—2 -n(ANB)
para A, B subconjuntos finitos de U.

Resolucion

Sabiendoque A A B = (A — B) U (B — A), entonces
n(AA B) =n[(A—B)U (B —A)]
Calculandola cardinalidad de la union:
n[(A-B)U(B —4A)]=n(A-B)+nB-A4)+n[(A—B)n(B —4)]
Como(A—B)Nn (B —A) = @,entoncesn[(A —B)n (B—A)] =0,luego

nf[A—-B)U(B—-4)]=n(A—-B)+n(B-A4)
=n(4)—-n(AnB)+n(B)—n(AnB) =n(4A)+n(B)—2-n(ANnB)

Respuesta
De este modo se demuestra que:

n(AAB)=n(4)+nB)—2-n(ANB)




1197. Sean 4, B subconjuntos de un universo U. Sabiendo n(A A B) = 12 e \
y n(A U B) = 27, calcular n(A n B).
Resolucion — .
n(A AB) =12 Q

O/De los datos:
n(AUB) = 27 12=n(AAB) =n(4) +n(B)—2-n(ANB)...(1)

ytambién 27 = n(AU B) = n(4) + n(B) —n(A N B) ...(2) D

Multiplicando por -1 la ecuacion (1) y sumando el resultado con la ecuacion (2) C

Datos

tenemos:
—12=-n(4)—nB)+2-n(AnB)
27 =n(A)+n(B) —n(AnB)
15=n(ANnB)

Respuesta
n(An B) = 15.

198. Sin(AUB) = 2,n(4) = 15,n(B) =3,n(ANB) = 15
Calcular: n[(AUB)UAU B]

Datos Resolucién [

O/De la cardinalidad de la unién y reemplazando

n(AuB) =2
datos:
n(4) =15 n[(AU B) UAUE]
n(An B) =15 =n(AuB)+n(AuB)—n[(AUB)N AU B]

=n(AUB)+n(AUB) =n(AUB) + 2
pues (AUB)N AU B = 0.
También15 = n(ANB) = n(A—B) = n(4) —n(4 n B), de este modo:
n(ANB)=15-15=0
Ademasn(AUB) =n(4)+n(B)—n(AnB) =15+ 3 =18
Asin[(AUB)UAUB]=18+2=20

Respuesta

n[(AUB) UAUB] =20




1199.Sin(AU B) = 12, n(AnB) = 1,n(4 — B) = 4, ;cuantos elementos
tiene el conjunto (A AB)NA — B?

Datos Resolucion I
n(AU B) = 12 "

Del ejercicio41,tenemos que
n(AnB) =1

(AAB)NA—B=B-A

n(A—B) =4

Asi, solo se necesitacalcularn(B — A).De los datos
Incognita:

12 =n(AUuB) =n(4)+ n(B) —n(An B)
=n(A)+nB)—-1..(1)
yademas: 4 =n(A— B) =n(4)—n(AnB) =n(4)—1

n[(AAB)NA=B]

Luego n(A4) = 5yreemplazando en (1), tenemos n(B) = 8.
Asin(B—A)=8-1=7

Respuesta

n[(AAB)NA—B]=7

1200. Sean A,B, C subconjuntos de un universo U. Verifique la siguiente
propiedad de la cardinalidad:

n(AUBUC) =n(A)+n(B)+n(C)—n(AnB)—n(ANnC)
—n(BNnC) +n(AnBNC)

Resolucion I

o/

Por la asociatividady la cardinalidad de la union:
n(AuBUC)=n[(AuB)uC]
=n(AUB) +n(C)—n[(Au B)nC]
=n(A)+nB)—n(AnB) +n(C) —{n[ANnC)U (BN O]}
=n(A)+nB) —n(AnB) +n(C)
—n(AnC)—n(BNnC)+n(ANnCNBNC)
Conmutandoy asociando términos:

n(AUBUC) =

n(d) +nB) +n(C) —nAnB)—nAnC)—nBnC)+n(ANBNC)

Respuesta
Se verifica la igualdad.

.|



(Tablas de verdad

1201. José tiene la siguiente lista de oraciones y frases, jcudntas de ellas
no son proposiciones?

- "“El cielo es azul”

- “Hoy es lunes”

- “;Cudl es tu nombre?”

- "Por favor, cierra la puerta”

- “Abel es abogado”

- “El equipo de voleibol no llegé a ganar”

- “jQué hermoso dia!

- “Deberiamos salir esta noche...”

- “Lasecundaria esta lejos de terminar”

- “Lavida es bella!” 4

a) Tres b) Cuatro c) Cinco d) Ninguna ]

1202. ;Cual es el valor de verdad para el siguiente enunciado?
“Noesverdadquesi3+ 3 = 6,implicaquel+1=001—-1=2"

alv b) F c)VyF d)Ninguna ]

1203. Construya una tabla de verdad de la siguiente proposicién:
(~g=>1) o (~qA~1)

para saber los valoresde verdad cuando g = F,r =Vyq=Vyr =F.

a)V b) F c) VyF  d)Ninguna ]

1204. ;Cual es el valor de verdad de la siguiente proposicion?
(~pAp)>A=>B=>C=>->17)

a)F b)FyV oV d) Ninguna l

©
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1205. Determinar utilizando tablas de verdad si la siguiente proposicion
es una tautologia, contradiccién o contingencia:

p=@=>n]=2[@=>q9 = @=1)]

a) Contradiccién b) Contingencia  ¢) Tautologia d) Ninguno l

1206. Elaborar la tabla de verdad de la siguiente proposicién:

~®A~q)
¢Para cudl de las siguientes proposicidones existe una equivalencia
l6gica?
apAq b)pVvgq Opeq )p=4 l

1207. Sean py, p1, -+, Pso Proposiciones simples, jcuantos renglones ofilas
tendrd su respectivatablade verdad?

a) 25t b) 2% c) 250 d) 2% l

1208. Para la siguiente proposicion simple:
“Esta afirmacién es falsa”
;Cuadl es su valor de verdad?

a)lv b) F c) Ambos  d) Ninguna l

(_Algebra de proposiciones

1209. Simplificar la siguiente proposicion compuesta:

~[~(rAs)Vt]As

a)r b) s )tV (rAs) d)ysv(@rAt) I



1210. Al simplificarN = (~q = p) V (p V q), iqué proposiciénequivalente 4
obtenemos?

a)N=p b)N =q c)N=pvqg d)N=(~q=Dp) I

Respuesta: ..... .4

1211. Encontrar una proposicidon equivalente a la siguiente:
[((~rA~s)V(rVs)|A{rV[sA(~tV~1)]}

a)rVvisA(~tv~r)] bV CF d) Ninguno l D
Respuesta: ..... (
1212, La siguiente proposicion:

pA{lpA(qg=plv~p}
simplificada es equivalente a:

a)q b) p agqg=>p d~p ]

1213. Encuentre la proposicién que caracteriza al circuito:

4 q |
L
q ~p
aApeq b)pAq O@=>9A@@=>p) da)yc) I

1214. ;Para cual proposicién x se cumple la equivalencia?
~x=>[@>x)A(~x=>p)]=p

a) x =~p b)x puedesercualquierproposicion ¢)x=p

d) Ninguno
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1215. ;Cual es el valor de verdad de los siguientes circuitos:

) Il

q
® p L 4 ~p — —
~q
a)l:F,II:F b)I: F, 11:V o) l:V,IIF d) 1V, IV I

1216. Sabiendoque (p A~71) = r esverdadera, jcudles son los valores de
verdadde py r?

a)yp=Fyr=F by)psFyr=V cop=Vyr=F d)NingunoI

@onjuntos por comprension y por extension

1217.SeaA={n /n € NA (1 <n < 100)}, ;cudl esel resultadode sumar
loselementos de A?

a) 5060 b) 5050 ) 6060 d) 6050 I

1218. SeaB ={3-n /n € NA (1 <n < 50)} el conjuntode los multiplos
de 3, jcudl esel resultadoal sumarlos elementos de A?

a) 3852 b) 3828 ¢) 3825 d) 3500 I

1219. SeaC = {a-b/a e NAb € N A (a € {24} Ab € {6,7}}, icuantos
elementos tiene este conjunto?

a)8 b) 6 c) 16 d) 4 I




1220. Sea C ={a-b/aeNAbENA (a €{2,4}Ab € {6,7}} jcuantosele-
mentos tiene el conjunto?

a) 28 b) 4 c) 2

1221. SiA = {a,t,m,e,i,c,s},B ={m,a,t,e,m,a,t,i,c,a,s}y
C ={m,t,c,i,s,a,e}, ;qué se puede afirmar de los conjuntos
en cuestion?

a) Soniguales b) soloAc B c)soloC cB d) Ninguno

| S
Respuesta: ..... “

3
1222. Hallarel valorde n(A4), donde A = {53—+3/S ENAs#0As< 5}.

a) 3 b) 4 )5 d) 6 l

1223. ;Cudl eselvalorde n(4),cuando A = {s/s e NAO < s < 1}?

a)l b) 0 c) Infinitos valores  d) Ninguno l

1224. Si B = {2Y,32} esun conjuntounitario, jcual es el valor de y?

a) 2 b) 4 05 d) 32 I

®
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(Belaciones entre conjuntos

1225. Sea N el universode discursoy 2N el subconjunto de los nimeros
pares, A el subconjuntode los divisoresde 8y B el subconjuntode
los divisores de 32, jcudl esla combinacién de valores de verdad
correcta paralas siguientes afirmaciones?

NAcB ) Bc A nmechB IV)2Nc A

a) VFVF b) VVEF ¢) VVVF d) FVFV ]

1226. Sea U = N el conjuntouniversoy E = {5,6,7},F = {6,7,8},

G = {x/x es un numero par menor que 10} y H = {2,4,6}.
(Cudles de las siguientes afirmaciones sonfalsas?

NF+E

NG cH

a))esFyll)esV b)I)esVyll)esF c¢)Ambas d) Ninguna ]

1227. ;Cudl es la combinacion de valores de verdad de los
siguientes enunciados?

)SiA=1{2,431}yB = {4,2,3}entoncesB c A.
I)ParaA ={a,b,c,d}y B = {a,b};si A= B, entonces B # A.

a) VF b) FV D044 d) FF ]

@



1228. ;Son igualeslos siguientes subconjuntos de N?
NI ={2468}y] ={864,2}

M = {1,3,5,7,911,13,15,17,19}y P = {x/x
esun numeroimpar menor que 20}.

all=Jyl)M =P Db)hhI+]Jyl)M=P ol)Il=]Jyl)M*=P
dDI+]Jyl)M =P

1229. Dado el conjunto universo Z de los nimeros enteros y los siguientes
subconjuntos de Z:

A={2-k+5/ke€eZ}yB={1+2-s/s€}

{Cudl de las siguientes afirmaciones es ciertapara Ay B?

a)AcB b)Bc A c)A=B

d) Todas lasanteriores

1230. Considere U = {10,20,30,40,50,60,70,80,90,100} el conjunto
universalyA = {n\n€ U A %es primo} subconjuntode U,
icudlesel complementode A?

a) 4 ={10,30,50,70,90} b) 4 = {20,30,50,70,90}
c) A = {40,60,80,90,100} d) Ambas son falsas

®
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1231. Una biblioteca tiene tres revistas con tres tépicos diferentes en
ciencia, tecnologia y salud. Si el lector solo expresa interés en dos
toépicos, jcudles son las opciones en la eleccion de sus tépicos de
interés?

a)3 b) 2 c) 4 d) 5 ]

1232, Debido a su agenda apretada, Melisa no puede inscribirse a las 4
materias este semestre: Calculo, Algebra, Geometria e Inglés. Si
ella decide tomar al menos una materia, jcuantas opciones tiene?

a)l6 b) 13 c) 14 d) 15 ]

@peraciones entre conjuntos

1233. Sean U={1, 2,3,4,5, 6,7, 8,9} el universo de discurso. Si
A={4,5}, B={1, 2,3}y C=1{6,7,8} son subconjuntos de Uy
ANB=@0,BNnC=0 AnC =0, determine la suma de las
cardinalidades de los conjuntos AU B,AU Cy B U C.

a) 15 b) 16 c) 14 d) 17 ]

1234. SiU={a,1,b,2,¢,3,d 4 ¢ 5} yA={1,2,3}, B={a, b, ¢, d e}
y C = {3, 4, 5} son subconjuntos de U, determine los siguientes

subconjuntos:
NAUBUC IMANBNC A AB
a)hu; {35 1IMAUB b)HU; IN@; 1IN {a,b,c,d, e}

c)h{1,a,2,b,3,c,4,d,5}11)@;ll)AUB d) Ninguno



1235. Determine los conjuntos [(AA B)NA] y [ANB N A] sabiendo
queU={a, b,c,d e f g hi},A={cd g i} yB={a, e}

a)[ANBNAl={bRy[(AAB)NAl ={ab,e,f,h}
b)[ANB N Al={ab,e f,h}y[(A AB)nAl={bh}
c)[ANBNAl=0y[AAB)NA]l=U

d) Ninguno

Respuesta: .....

1236. En el siguiente diagrama U
de Venn, Ilos numeros
representan la cardinalidad A B
de los conjuntos. Encontrar
el valor de y de modo que
n(A U B) = 80.

a)y=16 b)y =15 cy=14 d) Ninguno ]

1237. SiA-B={3,9}yB-A={2,5,7} yA n B={1, 4, 8}, determine los
conjuntos Ay B.

a)A={39yB ={124578} b) A={1,3,4,89}yB = {257}
c)A={13489y B ={1,2,4,57,8} d) Ninguno

®
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1238. ;Qué conjunto representa el diagrama
de Venny cuadl es su cardinalidad?

a)ANByn(ANnB) =16
b)(AnD)U(BND)yn[(AnD)uU(BND)] =16
c)(C-D)u(B-D)yn[(C-—D)u(B-D)]=10
dJ@AnND)uBnND)yn[(AnD)u(BnD)] =4

1239. En una reunién de 100 personas, 40 mencionaron que sélo
trabajaban, 50 que no estudiaban y 40 que no trabajaban,
icuantas personas estudian y trabajan?

a) 20 b) 20 c)13 d) Ninguno ]

1240. En un evento académico, hubo un total de 100 participantes, de
los cuales 50 tenian computadoras portatiles, 30 tenian tabletas
y 20 tenian ambos dispositivos, jcuantos estudiantes tenian al
menos uno de los dispositivos?

a) 30 b) 70 ¢) 50 d) 60 ]

@Igebra de conjuntos

1241. Simplificando el conjunto

(A-B)U[B —(B—A)]
obtenemos:

a)AUB b)ANB )A-B d)B-4 ]



1242. Simplificando el conjunto

[(AuB)—A]ln (AU B)
obtenemos:

a)AUB b)ANnB c)A-B dB-—-A

1243. Sabiendoque AU B=UyA N B =@, el complemento de 4 es:

a) B b) B c)AUB d) AnB

1244. ;Es cierta la siguiente proposicion para todos los conjuntos 4, B

?
y e (AUB)NC=AU(BNC)

a) Siescierto b) En ningun casoescierto

c) Es cierto paraalgunos casos d) Es falso paratodos los casos

1245. Simplificar el siguiente conjunto:
[(A-B-B)ua]l-@4-B)

a)AUB b)ANB c)AUB d) AnB I

1246. Una empresa telefénica cuenta con 150 empleados que hablan
inglés o espafol. Sabiendo que 55 hablan inglés y 25 son
bilingles, jcuantos de ellos s6lo hablan espanol?

a)220 b)120 )60 d) 110 I

©



05

1247. Un estudio en una empresa respecto a sus empleados, encontré
que:
a) 277 tenian casa propia, 233 automovil y 405 conexion a internet.
b) 165 automovil e internet, 120 automdvil y casa, 190 casa e
internet.
c) 105 tenian casa, auto y conexion a internet.
(Cudntas personas fueron encuestadas?

a)544  b)455 ()545  d)645 ]

1248.SiCUD={a,b,c,d e f,g hi},C-D={a, d f,h}yD-C={b, e i},
jcuantos elementos tiene C N D?

)2 b3 o0 di 1

1249. En una conferencia, 60 personas asistieron a la charla de la
manana y 35 a la charla de la tarde. Si 30 personas asistieron a
ambas charlas, jcudntas personas asistieron al menos a una de
las dos charlas?

a)50 b)55 )60 d)65 ]

1250. En una escuela, 80 estudiantes practican disciplinas deportivas:
atletismo, natacién y salto largo. Se sabe que:
- 30 estudiantes practican atletismo.
- 25 estudiantes practican natacion.
— 20 estudiantes practican salto largo.
- 10 estudiantes practican atletismo y natacion.
- 8 estudiantes practican atletismo y salto largo.
- 5 estudiantes practican natacion y salto largo.
- 3 estudiantes practican las 3 disciplinas.

(Cudntos estudiantes practican al menos una disciplina deportiva?

a)55 b)45 )35 d)65 ]

&)



ESTADISTICA Y MATEMATICA FINANCIERA

El estudio de la estadistica, comienza a partir
de la recoleccién de datos (agrupados
y no agrupados) via instrumentos
de recopilacion como cuestionarios,
entrevistas, informacion documental, etc.

para su posterior organizacion (poblacion y
muestra), analisis (tabla de distribucion de
frecuencias) e interpretacion (medidas de
® Th0-61 s5-89 T0-7¢ 75-79 -84 15-m0 tendencia central y dispersion) con el fin
de tomar decisiones importantes.

Fartamaje Metusnea arumulida

Muchas veces al observar los datos, se notan
tendencias, entre ellos, a agruparse a un solo
valor. Estos se denominan pardmetros de
centralizacion y los mas frecuentes y utilizados
son la media aritmética, la mediana y la
moda.

Otra de las tendencias que se observan
en los datos es la dispersion, que indica si
estos estan mas o menos cercanos a los
parametros centrales. Los mas conocidos
y utilizados son el recorrido (o rango), |
varianza, y la desviacion tipica.

La regresion lineal es muy frecuente al
empezar a estudiar la correlacién entre dos
o0 mas variables, utilizando indicadores como
la covarianza, para hacer estimaciones
en base a los datos, utilizando rectas de
regresion.

Sustentadas en los conceptos de progresiones
matematicas, las operaciones financieras se
fundamentan en la adquisicion de bienes, pago de
servicios y obtencién de rentabilidad.

La matematica financiera se encarga de proporcionar
modelos para diferentes situaciones reales como
préstamos, créditos o depésitos.




Usos y aplicaciones en la vida cotidiana

Los conceptos de poblacion y muestra
acompanan diariamente nuestras vidas, los

medios de comunicacién (reportajes, encuestas ;
electorales), las redes sociales, el censo nacional Ine
de poblacién y vivienda, entre otros. T BOLIVI

Institute Nef_imml
deEstadistica PLANFICKUON GEL DESAROLLY

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica

Incluso en el contexto social, el promedio
aparece constantemente, desde conversaciones
como el promedio de uso de redes sociales hasta
en asuntos serios como criterios de seleccién al
postular a universidades e instituciones.

Fuente: Embajada de Bolivia en Espana

Las medidas de dispersion se utilizan en el
mundo empresarial como indicadores de riesgo
en inversiones.

Fuente: Fuente: Pil Andina-Productos

En deportes, la regresion lineal se emplea
para estudiar el efecto de distintos sistemas
de entrenamientos en el rendimiento de un
deportista.

Fuente: Agencia boliviana de Informacion

La matematica financiera es esencial en
operaciones bancarias como  depdsitos,
préstamos, entre otros asi como la predicciéon de

inversiones en plazos de tiempo cortos y largos.

Fuente: El Diario
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Recoleccion, organizacion de datos y tipos de variables

1251. LatareadeJuan consiste en dar 3 ejemplos de poblacidon. Su contexto
o entorno donde vive es un barrio de la ciudad de La Paz.

Un grupo de Perros andando por la
personas. calle.

s & B
Fuente: Agencia Boliviana de Fuente: Agencia Boliviana de
Informacion Informacion

Respuestas
Poblacion: Todas Poblacion: Todos los

las personas que perros; callejeros o no,
habitan en su barrio. quehabitanensubarrio.

Transporte publico.

Fuente: Eju Noticias

Poblacion: Todas las
personas que utilizan
dicho servicio a diario.

1252. El hogar de Maritza se encuentra en un pueblo alejado, de donde
debe extraer una muestra de las siguientes poblaciones:

- Las personas que habitan en su pueblo.

- Losingresos econdmicos de las (los) jefas (jefes) del hogar.

- La produccién agropecuaria.

Poblacion 1: Las Poblacién 2: Los

personasque habitan ingresos econoémicos

en su pueblo. de las (los) jefas (jefes)
del hogar.

Fuente: de tobas y uente: presentacion en linea
antropologias.

Poblacién 3:
La produccion
agropecuaria.

Fuente: Ejui oticias

o1
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Respuestas
Muestra 1: Muestra 2: Pobladores Muestra 3: Productores

Pobladores que gue ganan menos de de ganado bovino dela
saben leery escribir. 20 bolivianos al dia. region.

1253. Para cierta zona popular de la ciudad, se toma la siguiente muestra
de poblacion:
“60 vehiculos de servicio de transporte publico, cuyos conductores
pertenecen a la linea B".
Identifique dos variables y clasifiquelas segun su tipo.

Respuestas
Variable Cualitativa: Variable Cuantitativa: ©
La placa del automovil es un La capacidad del tanque de

codigo Unico, por tanto es del combustible es del tipo continuo
tipo nominal. (55L,87L,etc).

= BOLIVIAT]

gl

Fuente: El Diario,

Fuente: Eju Noticias,

1254. En cierta zona Z de la ciudad, considere la siguiente poblacion:
- Todos los canes con carnet de vacunacién (al menos una vez
vacunados), que habitan en el Manzano X, en la zona A.
Identifique dos variables y clasifiquelas segun su tipo.

Resolucion

Muestra: Diez canes con carnet de vacunacion (al menos una vez vacunados)
que habitan en la manzana X, en la zona A.

Respuestas "
P Variable Variable @

Cualitativa: Cuantitativa:
El sexo del can, que Laedad del can, que

es del tipo nominal, es del tipo discreto,
pues expresa un pues se expresa su
atributo, que no es edad en cantidad
medible. (anos).




1255. Andrea tira un dado 18 veces y anota los resultados:
4,2,6,1,3,5,2,6,4,1,3,5,6,4,2,1,5,3
Identifique una muestra de 7 elementos bajo el siguiente criterio:
“Todos los resultados del lanzamiento que sean pares”.
Describa el tipo de variable que representa a cada lanzamiento de la
muestra.

Datos Dato Importante

Poblacion: 4,2,6,1,3,5,2,6,4,1,3,5,6,4,2,1,5,3 Numeros pares:
24,6, ..., 2k.

Resolucion

La muestra estda constituida por los

lanzamientos, cuyos resultados son:

4,2,6,2,6,4,6,4,2

Respuesta
Los datos obtenidos por muestreo, son del tipo discreto.

Por tanto, la variable es cuantitativa.

1256. En una pregunta de repaso, Ana debe responder si es posible ordenar
a un grupo de personas por su estado civil.

Resolucion

Se identifica la variable “estado civil” toma valores =
de tipo atributo:

“soltera (0), casada (o), divorciada (o), viuda (0)”

La variable es cualitativa, con datos de
tipo nominal Fuente: Tramites en linea.

Respuesta
No es posible ordenar numéricamente a un grupo de

personas por su estado civil.

1257. Los estudiantes del sexto curso de una U.E., recolectaron datos de
sus companeros, utilizando una ficha como la siguiente:
Inicial del apellido Nede listar...ooouiiiiiiiiiiii s

{Qué se toma por poblacién y muestra?
Ademas, se pide agregar tres caracteristicas mas y clasificar las mismas
como valores.
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Y ...

Resolucién

Se anadiran 3 caracteristicas mas a la ficha a continuacion:

Inicialdel apellido

N°de hermanosenel colegio:

Colorfavorito:

Signo Zodiacal:

Numero de celular:

Se procede a clasificar las caracteristicas recién afadidas en la siguiente tabla:

Variables Caracteristicas Valores
Cualitativas Cl (Cédula de identidad) 845575,545464, etc.
Numero de celular 6124878,7884852, etc

Cuantitativas Discretas

Tiempo de llegada al

1 hora, 2 horas, 15

colegio

Respuestas
Se identifica la poblacién de estudio como el nimero de
estudiantes en el colegio.
Se identifica a la muestra como el nimero de estudiantes

minutos, etc.
@

del sexto curso del colegio.

1258. Al acceder al sitio web de una cinemateca, aparecia un formulario
que pedia al usuario introducir informacién personal sobre:

a) Centro de procedencia.
b) Frecuencia con la que va al cine en un mes.
¢);Tiene una enciclopedia sobre cine en casa?
Clasificar estas variables segun su tipo.
Resolucion
A continuacién, se procede a clasificar las variables:

Centros de educacion,
colegios, etc.

Cualitativas Centro de procedencia

&
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“nada’, “poco’, “mas o

menos”y “mucho”

{Con qué frecuencia va
al cine en un mes?

Fuente: Los Tiempos

Cualitativas
~ SioNo

CINEMA
;Tiene alguna revista de :
cine en casa?

|
E

Fuente: Yandex

Respuestas
a) El centro de procedencia es una variable cualitativa de tipo
nominal (sus valores son atributos).
b) El nUmero de horas que frecuenta el cine es una variable
cuantitativa de tipo discreto (las horas que frecuenta el cine

se pueden contar con numeros naturales).
c)La frecuencia con la que alguien va al cine en un mes es una
variable cualitativa de tipo ordinal (puede tomar valores de

" " "y,

“nada’; “poco”, “mas o menos”y “mucho’, los cuales presentan
una cierta jerarquia).

1259. De 80 personas se ha realizado un estudio con 30 de ellas, cuyos

resultados se detallan en la siguiente tabla:
a) ;Qué caracteristicas se investiga en el estudio?

b) ;Qué tipo de variable se puede medir? ;por qué?
c) Describir la poblacion.
d) Describir la muestra.

POSTULANTE Nro. de Personas
CANDIDATO A 11
CANDIDATO B 7
CANDIDATO C 4
NINGUNO 8




Respuestas

a) Seinvestiga las preferencias 30 de personas por algin candidato.

b) La variable“Nro. de personas”es cuantitativa del tipo discreto, pues
toma valores enteros; por ejemplo para “CANDIDATO A” tenemos
11 personas.

¢) La poblacién la conforman 80 personas.

d) La muestra la conforman las 30 personas del estudio.

©

1260. Anabel antes de realizar una encuesta, debe clasificar los siguientes
caracteres en cualitativos, cuantitativos, cuantitativos discretos o
cuantitativos continuos.

a) El color de ojos.

b) La presion arterial de un grupo de personas.

¢) Elartista musical preferido.

d) El nimero de veces que viajo al exterior del pais.

Respuesta

Se muestra la siguiente tabla, las cuales contienen la clasificaciéon de
las variables:

Variables Caracteristicas

El color de ojos

Cualitativas A .
El artista  musical

preferido.

El niumero de veces
Discretas | que viajé al exterior
Cuantitativas del pais.

La presion arterial de
Continuas | un grupo de personas.

1261. Cierto evento deportivo durante un mes recibié alrededor de 10 000
visitantes. Gabriel que estuvo presente, debe elaborar una tabla con
la informaciéon del evento, pero antes de empezar necesita decidir
bajo qué circunstancias los 10 000 visitantes pueden considerarse
como:

a) Poblacion
b) Muestra

&



Respuestas

a) Setomaporejemplolasiguientecircunstancia:
el boleto de admision al evento, el cual hace de
los 10 000 visitantes la poblacién y a aquellos
gue no pagan para entrar, la muestra.

b) Setomaporejemplolasiguiente circunstancia:
“Todos los aficionados a eventos deportivos
de la ciudad” que se toma como poblacién.

1262. Juana, que trabaja en una empresa impulsora de consultas y
encuestas, debe organizar la informacién obtenida, definiendo
antes poblaciones apropiadas y seleccionando de ellas las siguientes
muestras:

a) Una consulta en una ciudad recabd informacion de 300 hogares,
acerca de la modificacién de un decreto.

b) En una fabrica, se seleccionan aleatoriamente salarios mensuales
de 100 obreros.

Respuestas

a) Para la poblacién, se puede seleccionar la
ciudad de Cobija, capital del departamento
de Pando y seleccionar una muestra de 300
hogares de cada uno de los sectores de la
ciudad: residencial, popular, etc. " _

Fuente: Camara de Senadores

Para la poblacion, se puede considerar una
fabrica de textiles y seleccionar una muestra
de los salarios de obreros y sus diferentes
ocupaciones: manufactura, disefio, ventas,
etc.
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Tablas de frecuencias (graficas)

1263. Andrés tira un dado 20 veces y anota los resultados:
1,5,3,2,6,4,1,6,2,3,4,1,5,2,6,3,4,1,6,5.

;Cuadl es la frecuencia absoluta para la cara 2?

Resolucion

Se ordenan los datos (que son del tipo entero) en forma creciente, sin
obviar a ninguno, de la siguiente manera:

1, 1, 1, 1,,2,2, 2,3, 3,3'4, 4 45575 66,6, 6.
\_'_J =

Dato Importante
n;.
Frecuencia absoluta

del i-ésimo dato.

Losdatosordenados X, muestran 6 valores diferentes:
1,2,3,4,5,6

correspondientes a las caras del dado, los cuales

también ordenamos.

Seobservaquesalié elresultado”2”un total de 3 veces de los 20 lanzamientos
del dado; es decir:

n2:3

Respuesta @
La frecuencia absoluta correspondiente a la cara “2“ dado es igual a 3.

1264. Daria tira un dado 25 veces y anota los resultados:
1,5,3,2,6,4,1,6,2,3,4,1,5,2,6,3,4,1,6,5,6,3,2,1,4.
Debe hallar la frecuencia absoluta de todos los datos.

Resolucion )
Cara del dado | 1. Los datos ya ordenados se presentan asi:
l
1 5 1,1,1,1,1,2,2,2,2,3,3,3,3,4,4,4,4,5,5,5,6,6,6,6,6.
2 4 Se acomodan estos datos en una tabla, haciendo
3 4 de la primera columna los datos distintos, que
4 4 representan a cada una de las seis caras del dado
5 3 y la segunda columna sus respectivas frecuencias
6 5 absolutas (ver tabla).
TOTAL 25

Respuesta \
Las frecuencias absolutas de las caras 1,2,3,4,5,6 son 5,4,4,4,3,5; ©
respectivamente.
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1265. A 10 estudiantes se les pregunté sobre el nimero de hermanos en = A
su familia y sus respuestas fueron: 3,4,5,8,3,7,6,4,7,3.

(Para cuantos estudiantes la frecuencia absoluta es maxima?

Resolucion
Se tabulan estos datos de manera creciente: la primera columna con los datos

unicos y la segunda columna las frecuencias absolutas:

Hermanos enla familia | n;
3 3
4 2
5 1 4
6 1
7 2
8 1
TOTAL 10

Respuesta
Para 3 estudiantes, los cuales tienen 3 hermanas (0s) o ambos.

1266. Un empleado de control de fronteras de un aeropuerto nacional,
registra el ingreso de 15 turistas. Los visitantes hablan los siguientes
idiomas, seguin sus pasaportes:

“francés, inglés, inglés, espariol, inglés, espainol, inglés, espariol,
espafol, aleman, inglés, francés, ruso, ruso, inglés”.
Elabore una tabla de frecuencias absolutas para conocer el idioma
mas hablado de la muestra.

Resolucion IDIOMA |

La variable es de tipo cualitativo (si es de tipo nominal, no m 2
se ordena).
Se tabula esta muestra con la primera columna indicando

la variable y en la segunda columna la frecuencia absoluta
(ver tabla).

Respuesta

El valor mas alto en la tabla esn, = 6, que corresponde al idioma
inglés, es el mas hablado entre los turistas.
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1267. Elaborar una tabla de frecuencias absolutas con los pesos en
kilogramos, extraidos de una muestra de 14 atletas:
68,68,59,49,58,51,57,53,68,54,56,61,55,68.

e
Se tabulan los datos de los Se afnade a |la
pesos de menor a mayor a tabla anterior una
continuacién: segunda columna

que corresponde

a las frecuencias

absolutas n; de
los datos x;, de

[ 53 | modo que la tabla

49
51
53
54 de frecuencias
55
56
57

9
1
3
4
5
6
7
8
9
61

absolutas final _
| 56 | queda as: s |

| 57 ] TOTAL [P

e S S S

1268. Las calificaciones en un examen de matematica, obtenidas por un
grupo de estudiantes son:
74,50,56,90,81,41,56,67,90,60,76,76,91,41
Encuentre el porcentaje de cada frecuencia absoluta, en relacion a
la cantidad de datos en la muestra.

Datos Resolucion
1: tamano de Se ordenan los datos de la muestra de menor a
la muestra mayor:

= 41,41,50,56,56,60,67,74,76,76,81,90,90,91
n =14 \ 2 Y% i HH HH

Luego, las respectivas frecuencias absolutas de los datos de la muestra

son: m=2n=Ln=2nu=1,n=1
nge=1n,=2,ng=1,n9=2; n9g=1

Ahora, sabiendo que n = 14 solo queda calcular los porcentajes de las

frecuencias absolutas:

ny n,
Yon, =7 100 = 14,29%; %,, =7, - 100 =7,14%
ns Ny
Yo, = 12 100 = 14,29%, %, = Ve 100 = 7,14%



n n
Yo, = ﬁ 100 = 7,14%; %,, = ﬁ 100 = 7,14%
ny ng
Yon, =7, 100 = 14,29%; %, = T,-- 100 = 7,14%
0 Ng _ 0/ O _ Nyo _ o
Song 1 100 = 14,29%; %, = Ev 100 = 7,14%

Respuesta

Los porcentajes de las frecuencias absolutas de las calificaciones
de los estudiantes son:

14,29%; 7,14%; 14,29%:; 7,14%:; 7,14%; 7,14%;
14,29%; 7,14%; 14,29%; 7,14%

Medidas de tendencia central

1269. Yandira necesita calcular el promedio de los siguientes resultados:

4,2,6,1,3,5
que corresponden a su tiempo en horas de estudio diario de lunes a
sabado.
Resolucion Datos
Se reemplazan los datos en la formula de la n: total de datos

x;: datos dela

muestra
X1 = 4‘, Xp= 2

media aritmética:

in_Z?xi_xl+x2+x3+x4+x5+x6
n n 6

)? = X3 = 6, Xg4= 1
Xxs=3, x¢g=5
De donde:

n==a6
Incognita:

4+2+6+1+3+5 21

X = — =35 X: Media
Aritmética

6 6

Respuesta ™
El promedio es 3,17 horas o aproximadamente 3 horas y 30 minutos
semanales.
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1270.Un profesor de educacién fisica desea conocer el promedio de los
tiempos en segundos de 5 estudiantes en atletismo, con el fin de
inscribirlos en una competencia deportiva. Los tiempos son:
8,3s;9,8s;75s;73s;7,7s

Datos Resolucion

x: Datos de la muestra  Se reemplazan los datos:
x,=8,3s,x,=9,8s

. 5,
X275, X273 s X=le =lel =x1+x2+x3+x4+x5
X777 no 5 J
n=5 De donde:
Incognita: 83+98+75+73+77

X = = 8,12
X 5

Respuesta

El promedio es 8,12 segundos.

1271. Los siguientes numeros son frecuencias absolutas de una muestra:
1,2,8,4,3,6,8,2.
Hallar el promedio de estas frecuencias.

Datos Resolucion
x: Datos de lamuestra  Se reemplazan los datos:
x,=1,x,=2
x,=8,x,=4 X_le_zi‘xi
x.=3,x,=6 T n n
:57_=88’x8=2 _Xpt X+ X3+ X4+ X5+ Xg + X7+ Xg
Incégnita: De donde: 8

X

)?—1+2+8+4+3+6+8+2

= 4,25
8

Respuesta
El promedio de las frecuencias absolutas es 4,25

1272. Hallar la mediana de la siguiente muestra con 6 resultados al lanzar
6 veces un dado:

1,35,2,3,5.



Resolucion Datos
Se ordenan los datos de forma creciente: x: Datos de la muestra
1,2,3,34,5 xX1=1

Como n = 6 es un nimero par, se buscan los datos Xz =3
intermedios de la muestra ordenada, hallando los X3 =5

valor nyn : X4=2
aoesde§y§+1 o3
n_ 6 n 6 X6 =5
5—5—3 §+1=§+1=4 ’I’l=6
Se buscan las posiciones 3 y 4 en la muestra Incégnita:
ordenada de menor a mayor: Me: Mediana
1,2,3,3,4,5
\ A
Se calcula la mediana igual al promedio de esos valores:
3+3 6
Me=—57=3773
L )

Respuesta
La mediana es 3.

1273. Hallar la mediana de la siguiente muestra con 9 resultados al lanzar
6 veces un dado:

3,4,5,8,3,7,6,7,3
Resolucion Datos
Primero se ordenan los datos de menor a mayor: n=9
333456778 Incognita:

Me: Mediana

Hacemos x1=3,x2=3,x3=3,X4=4X5=5X6=6,X7=7X3=7Yy X9=8.

Como n=9 es un numero impar, la mediana es:

Me =xnt+1 = X941 =X10=25

2 2 2

Respuesta
La mediana de la muestra es Me = x5 = 5
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1274. Karina lee un reporte con las edades en afnos de 10 personas:
17,19,20,23,23,23,27,32,35,40.
Encontrar la media aritmética y la moda correspondiente.

Datos Resolucion

x;: Datos de lamuestra  Se reemplazan los datos en:

X:Media Aritmética 10

x1:17,'x2:19 )?:2:—xl=M

X3 =20 X4 =23 n n

Xs =23 %6 = 23 _ 17419 +20 + 23423 +23+27 432435 +40
X7=27;xs=32 10

X9 = 35; x,,= 40 =259

n=10 , El dato que mas se repite en la muestra es xz = X5 = x5 = 23.
Incognitas:

Mo: Moda

X Mo 17,19,20:23,23,23,27,32,35,40

Mo

Respuesta
La media aritmética o el promedio de las edades de la muestra es ®

igual a 25,9 (26 anos aproximadamente). La moda es 23 (la edad
mas frecuente de la muestra es 23 anos).

Cuartiles, deciles y percentiles

1275. Sara debe encontrar el primer cuartil de la muestra asociada a la
cantidad de electrodomésticos vendidos en 11 meses:

3,5,2,6,59,5,2,8,6,7
Datos Resolucion
n: Total de datos Se ordenan los datos de menor a mayor:
°Q,: k-ésimo Cuartil 2,2,3,5,5,5,6,6,7,8,9
n=11 Hacemos x1 = 2,x2 = 2,x3 = 3,X2 = 5,Xx5 = 5,x6 = 5,
Incognita: X7=6,xX8=6,x0=7,x,=8y x,=9.

OQl
Para saber la posicién del primer cuartil en la muestra ordenada, hacemos k=1
y reemplazamos en: k(n + 1) 1(11 + 1) 12

4 4 4
Se busca la posicién 3 de los datos ordenados, luego:

(U= Xk =X =X3=3 9 ) 35,5566, 7, 8 9

l_'_T

El primer cuartil °Q: es x3=3.

Respuesta




1276. Manuel obtiene la cotizacion en bolivianos de 7 productos:
300,500,200,600,500,900,500
Determinar el costo de los articulos mas caros.

Resolucién Datos
Se ordenan los precios de menor a mayor: n: Total de datos
200,300,500,500,500,600,900 Incégnita:

Hacemos x1 = 200, x2 = 300, X3 = 500, x4 = 500, x5 = 500, <>
X6 =600y x7=900.

Se busca el tercer cuartil °Q3, de modo que para calcular su valor hacemos
k=3 y reemplazamos en:

k(n+1)_3(7+1)_§_6
4 4 4

Se busca la posicion i=6 en los datos ordenados, luego:

°Q3=x = x24 = x¢ = 600 200, 300, 500, 500, 500,600,900
3 3g7:1) z 6 . )

Respuesta Los precios mas altos son 600 bolivianos y 900

bolivianos.

1277. Gabriel concluyé su participacion en una feria durante 9 dias. Cada
dia registré la cantidad de visitantes a su puesto:
51,48,50,49,48,79,90,51,80
desde el dia 1, hasta el dia 9 respectivamente, con el fin de
encontrar el sexto decil e interpretar la informacion.

Resolucion Datos
Se ordenan los datos de menor a mayor: n: total de datos
48,48,49,50,51,51,79,80,90 n=9
Incégnita:

Hacemos x1 =48, xz =48, x3 =49, x4 =50, x5 =51, x6 =51, D k-ésimo Decil
X7=79,x8=80yx9=90. °D

6
Para calcular el valor del sexto decil, hacemos k=6 y reemplazamos en:

k(n+1) 6(09+1) 60
0 10 10
Se busca la posicion i=6 de los datos ordenados, luego:

°De = Xk(n+1) = X60 = X¢ = 51
10 10

Respuesta
= El sexto decil °Ds es igual a 51, es decir, el 60% del @

numero de visitantes esta por debajo de 51.
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1278. Sabiendo que el séptimo decil de los datos de una muestra es
igual a 49, determine el total de datos n que existen en

dicha muestra.

Datos Resolucion

°D,:k-ésimo Decil  El séptimo decil esta asociado a k = 7, de modo que,
°D7 =49 utilizando la férmula para los deciles tenemos:
Incognita: k(n+1 7(n+1

n oD, = ( ) _7( ) )

10 10

Como el séptimo decil °D7 es igual a 49, la ecuacion (1) queda:
_ 7(n+1) )
10
Se multiplica ala ecuaciéon (2) por 10, de modo que:
7(n+ 1) 1

49-10 = 10

0

Quedando:
490 =7(n+ 1) 3)

Se multiplica a la ecuacion (3) por % ,de modo que:

Lo =29_1 041
7 T Ty A

Quedando:

70=;-(n+1)=n+1 (4)

Resolviendo la ecuacion (4):

n=:69

Respuesta
La muestra tiene un total de 69 datos.

1279. Sabiendo que el 73 2 percentil de los datos de una muestra es
igual a 876, determine el total de datos n que existen en
dicha muestra.

Datos Resolucién

°P,; k-ésimo percentil El 73avo estd asociado a k = 73, luego:
°P_,=876

Incégnita: P, — kn+1) 73+ 1)

k
n 100 100

Como el 73avo percentil °P_, es igual a 876, la ecuacion (1) queda:



_ 73(n+1) )
100
Se multiplica a la ecuacién (2) por 100, de modo que:
73(n+1) 1
100

876

876 - 100 = 00

Quedando:
87600 = 73(n + 1) 3)

Se multiplica a la ecuacién (3) pori, de modo que:
73

87600 _ 1 o0
73 73 oW

Quedando:

73
1200 = (D =n+1 (4

Y resolviendo la ecuacion (4):

n=1199

Respuesta
La muestra tiene un total de 1199 datos.

1280.En su trabajo practico escolar, German tiene como tarea hallar los deciles
de los siguientes datos que corresponden a los ingresos familiares de
las familias de sus comparieros de curso en bolivianos:
2000,2500,2300,2200,2100,2600,2400,2700,2800,2900,3100,3200,
3300,3400,3500,3600,3700,3800,3900.

Resolucién

La cantidad de datos de la muestra es n = 19.

El primer decil esta asociado a k = 1, de modo que utilizando la férmula para
los deciles, tenemos:

_k(n+1) 1-(19+ 1)_2

Dy 10 10

Asi °D; = 2.
El segundo decil esta asociado a k=2, de modo que utilizando la férmula para
los deciles, tenemos:
oD _k(n+1) 2-(19+1) 2-20 40
' 10 — 10 T 10 10"

Asi °Dz = 4.
Del mismo modo procedemos a hallar los resultados para k = 3, 4 ,..., 9;
obteniendo:

°D3 =6, °Ds =8, °Ds =10, °Ds = 12, °D7 = 14, °Dg = 16, °Dy = 18.
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’ Ahora, se procede a ordenar los datos de la muestra en forma creciente; es
decir:

2000,2100,2200,2300,2400,2500,2600,2700,2800,2900,
3100,3200,3300,3400,3500,3600,3700,3800,3900.

Se deduce que el primer decil °D; es el segundo dato: 2100.
El segundo decil °D: es en el cuarto dato: 2300.

El tercer decil °Ds es el sexto dato: 2500.

El cuarto decil °Ds es el octavo dato: 2700.

El quinto decil °Ds es el décimo dato: 2900.

El sexto decil °Ds es el doceavo dato: 3200.

El séptimo decil °D; es el catorceavo dato: 3400.

El octavo decil °Ds es el dieciseisavo dato: 3600.

El noveno decil °Dy es el dieciochoavo dato: 3900.
Tabulando estos datos tenemos:

ODl Ol)2 OD3 0D4 Ol)5 OD6 0D7 OD8 OD9

2100 | 2300 | 2500 | 2700 | 2900 | 3200 | 3400 | 3600 | 3800

Respuesta '
Interpretando los datos, los ingresos mas bajos estan en el primer \J
decil; es decir, ingresos menores a 2100 bolivianos.

Medidas de dispersion

1281. Gabriel necesita hallar la desviacion media de sus calificaciones de
primero a quinto de secundaria respectivamente:
82,88, 84, 78,90
Resolucion
Se calcula la media aritmética:

- 82+88+84+78+90
X = s = 84,4

Se calcula la desviacion media Dy:

_|s2—84,4| + |88 — 84,4 + |84 —84,4] + |78 — 84,4] + [90 — 84,4

Dy 5

18,4
5

Respuesta . . [
La desviacién media es de 3,68 puntos.

= 3,68




)
1282. Alexa necesita calcular la desviacion media en los datos de la
muestra, formada por los primeros 6 nimeros de Fibonacci:
1,1,2,3,58
sabiendo que su media aritmética es 3,33.

Resolucion Datos
Se calcula la desviaciéon media: X =10
|1-3,33|+[1-333| +]2-333| +[3-333| +|5-333| +
|8 — 3,33
Dy =

6

Respuesta
La desviacion media es de 2,11.

1283. Ricardo debe hallar la varianza y la desviacion tipica de los
siguientes datos, que son sus calificaciones de primero
a quinto de secundaria respectivamente, sabiendo que su promedio

es 84:
89,70,90,83,89
Resoluciéon Datos
Se calcula la varianza: X =284

_ (89 —84)2+ (70 —84) 2+ (90 —84)2 + (83 — 84)2+ (89 —84)2_

56,6
5

|4

Luego se calcula la desviacion tipica:

a=\/7=J(gg_84)2+(70_84)2+(90_584)2+(83_84)2+(89_84)2

=,/56,6 = 7,52

Respuesta

La varianza es 56,6 y la desviacién tipica es 7,52 @
aproximadamente
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’ 1284. La base de datos que Maria acaba de recopilar, esta constituida por
los primeros 10 numeros impares y su tarea es hallar la varianza y la
desviacion tipica, sabiendo que su promedio es 10.

Datos Resolucion

x1=1

xz=3 Se calcula la varianza:

X3=5

Xe=17

X5=9 (1-10)2+(3—-10)2+ -+ (17 - 10)2+ (19 — 10)?
xs=11 V= 10 =33
x7=13

Xs =15 Luego se calcula la desviacién tipica:

Xo=17

x,=19

X=10 o=V =v33~574

Incégnitas:

V,o

Respuesta e
La varianza es 33 y la desviacidn tipica es 5,74

aproximadamente.

1285. Joaquina quiere calcular el coeficiente de variacion (CV) de las
calificaciones de su curso, sabiendo que el promedio es igual a 150
y su varianza es igual a 30,4.

Datos Resolucién

X =150 Se calcula la desviacién tipica:
V=304 o = /30,4 ~ 551
Incognita:

CV: Coeficiente de

variacion

Luego se calcula el coeficiente de variacion de Pearson (CV):

g 551 551

cv ~ 0,037

~[x[ " aso[ 150

Respuesta ¢ ,eficiente de variacion es aproximadamente
0,037.
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1286. Juan y Pedro son dos atletas dedicados a la prueba de 200 metros
planos en velocidad, en cuya practica registraron sus marcas en
segundos. Encontrar las desviaciones tipicas y coeficientes de
variacion respectivos, utilizando la tabla con sus respectivas marcas:

Juan (x;) 203 203 202 203 203
Pedro(y;) 194 199 19,79 203 20,4

Resolucion
Previamente, se calcula el promedio de los x, (los tiempos de Juan):

Yx;  2Sx;  20,3+20,3+20,2+20,3+20,3

X = = 20,28
n n 5
Se calcula la varianza para x, (tiempos de Juan):
Y(x; —X)% 4-(20,3—20,28)2+ (20,2 — 20,28) 2
_ 2 =X 4-( )%+ ( )? 0.0016

i n 5
Luego su desviacion tipica es:

Ox; = ’V;ci =,/0,0016 = 0,04

Luego se calcula el coeficiente de variacion de Pearson (CV) para Juan:

o, 004 004
CVy, = ~ 0,00197

14

| x| |2028] 2028
Ahora calculamos el promedio de los y. (los tiempos de Pedro):

_ ; 2y; 19,4+ 19,9 + 19,79 + 20,3 + 20,4

Y=ZY1= 1yl= =19,96
n n 5

Se calcula la varianza para y, (tiempos de Pedro):

(19,4 — 19,96)2 + (19,9 — 19,96) % + (19,79 — 19,96) % + (20,3 — 19,96) 2 + (20,4 — 19,96)2
V= :
=0,131
De modo que la desviacién estandar es:

gy, = /Vyi = /0,131 =036

Ahora se calcula el coeficiente de variacién (CV) para Pedro:
ay, 0,36 0,36

3

7] [1996] 19,96

Respuesta P
Los resultados para Juan son: oy, = 0,04 y CVy, = 0,00197

Los resultados para Pedro son: g, = 0,36y CV, = 0,018.

CVy, =

~ 0,018
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6 Regresion Lineal

1287. A través de un pesaje a un grupo de 5 estudiantes de entre 8 a 12
anos, se obtuvieron los siguientes datos:

Edad [ 8|98 9 |12

Peso |40]|40]|50| 45 |45

Elabore una tabla de doble entrada que refleje las frecuencias
absolutas de las variables.

Resolucién

Se identifica la variable “Edad” como la variable independiente x..
Se anotan los datos Unicos correspondientes a “Edad”, ordenados de menor

a mayor: X1=8,%x2=9,x3=12 i=1,2,3;

y los anotamos en la primera fila de la tabla:

'Edad (x;) |89 12

Pesos(y;) | Se anotan los datos unicos correspondientes a “Peso,
40 ordenados de menor a mayor:
45 y1=40,y2=45,y3=50 i=1,2,3
50 en la primera columna como en la tabla a la izquierda.

Con la ayuda de la tabla de pesos y edades, se calculan las frecuencias
absolutas como sigue:

Para la edad de 8 Para la edad de 9 Para la edad de
anos (i=1),tenemos  anos (i =2), tenemos 12 afos (i = 3),
pesos de 40y 50: pesos de 40 y 45: tenemos solo

n,=1,n, =1 n,=1,n,,=1 un pesoigual a

45 kilogramos:
La primera columna  La segunda columna

correspondiente a  correspondiente  a

la edad de 8 afos la edad de 9 afos n;, =1
queda: queda:
8 9 12
niy = 1 12 1
n,,= 1
n31: 1 N33 = 1

©
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Edad
Pesos 8 9 12 TOTAL .
40 ny=1 n,= 2 !
s 1 i Q
50 n,=1 niz =1 2
TOTAL 2 2 1 n=>5

1288. Marcos recopila la cantidad de ejercicios de matematicas que puede
resolver en 5 dias, la tabla es:

Dias(x;) 1 2 3 4 5
Cantidad (y;) 12 |10 | 5 7 6
Hallar la covarianza de estos datos.

Resolucion
Se calcula la covarianza tabulando los datos y [UESNERINC I EL GNP TN
se procede a calcular los productos entre x. y 1 12 12
y.La cantidad de filasen latablaesn =5, los 2 10 20
promedios correspondientes a x. e y,son 3 5 15
X=3 y Y =8. Lasumadetodoslos
4 7 28
valores de la tercera columna es:
5 5 6 30
in' yi= in - yi =105
i=1
Reemplazando en la férmula de la covarianza tenemos:
5
X Yi — - 105
Oy =T—X-Y=in-yi—X-Y=T—24=—3
i=1 P

Respuesta
La covarianza gy es -3

1289. La cantidad de cupos que hay para las materias de Matematicas y
Fisica en 12 universidades del pais se ven en la siguiente tabla:

Mat(x)) 2|/3|4|/5 6/6|/7 |7 8|10/ 10
Fis () |1/3|2|4|4|4|6|4|6|7]09

Elabore una nube de puntos y establezca su dependencia lineal.

©
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Resolucion
Se construye un diagrama de dispersién, donde el eje de las x's se
corresponde a los datos ordenados x.y el eje de las ordenadas a los datos y :

10
4 2

4

0 >
0 1.2 3 45 6 7 8 91011

MATEMATICA (CANTIDAD DE CUPOS)

FISICA CANTIDAD DE CUPOS)
N
¢
2

Respuesta

La grafica muestra la existencia de una "’

dependencia lineal positiva y fuerte.

1290. Un jugador de futbol del equipo A, tiene un registro con resultados
entre la distancia a la porteria (en metros) y el nimero de goles.

Distancia en metros (x;

Encontrar el coeficiente de correlacion r de estos datos.

Resoluciéon

Se tabulan los datos afiadiendo dos columnas, correspondientes a x? eyiz:

Distancia (x;) Cantidad (y;,) Xi* Vi

1
2 10 20 4 100
3 6 18 9 36
4 5 20 16 25
5 2 10 25 4




Para hallar el coeficiente de correlacion:

Oxy

T =
Oy Oy

se utilizan los promedios X = 3 de los datos x, y ¥ = 6,4 para calcular las
desviaciones tipicas:

= _— —2= 1
Oy - X z 32=+v2 (1)

Z(xi)z_(_)2:J1+4+9+16+25

2
NEY _ 91 +100+36 +25+ 4
5o PO gy

z —(6,4)2=32 (2) C

Enseguida se calcula la covarianza, reemplazando en:
DXt Vi o 9+20+18+20+10
=X =

Txy n 5
Conlosresultadosde (1), (2), (3) se puede calcular el coeficiente de correlacion 7 :

n

-3-64=-38 (3)

<

-3,8
V23,2

El coeficiente de correlacién r es aproximadamente
-0,84 (la correlacion es alta).

~ —0,84

r =

Respuesta

1291. Con la covarianza de —3,8 y una desviacién tipica igual a /2, el
director técnico del equipo A que dirige al jugador, debe
hallar la recta de regresidn y su grafica en base a sus datos:

1 2 3 4 5

Distancia : x; (en metros)

Resoluciéon Datos

Se calcula primero los promedios: X =3, Y = 6,4 Oxy = —3,8
y se reemplazan en la féormula de la recta de 0. =2
regresion: x

o _
y-y=—3&-X)
Es decir: x

—-3,8
y—64= > -(x —3) =—1,90x + 5,7

©
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Respuesta
La recta de regresion sera:

y=-190x + 12,1
cuya grafica es la siguiente:

e
O O

O R, N WK UL

1292. Sabiendo la recta de regresion del jugador de los datos del jugador:
y=-190x +12,1

El DT del equipo A debe estimar su disparo a una distancia de 8
metros.

Resolucién

Como la correlacién » = -0,84 (la correlacidn es alta), la estimacidon sera mas
confiable.

La distancia y es de 8 metros, entonces se debe hallar el valor de x en la
ecuacion de la recta de regresion; es decir:

8=-1,90x+12,1
Despejando x:

1,90x = 12,1 -8

12,1 -8 4,1
- X = =
1,90 1,90

Respuesta
A una distancia de 8 metros, se estiman 2 goles \4

(a mayor distancia, menos goles).

=22=2




Matematica Financiera

1293. La sefora Esquivel pide prestados 100 000 bolivianos con la
intencién de devolverlos al cabo de seis meses con el fin de iniciar
un emprendimiento. Una vez que este tiene éxito, ella devuelve una
suma de 104 500 bolivianos, ;jcual fue la tasa de interés anual?

Resolucion Datos

Se reemplaza la informacidon que da el  Co: Capital Inicial
problema en la férmula del interés simple: C; Capital final (acumulado)
r t. tiempo en anos
104 500 = 100 000 (1 + E) 7: tasa de interés
Co=Bs 100 000

Despejamos 7 de la ecuacién anterior: C,=Bs 104 500

1
104 500 = 100 000 + 100 000 - % t= >
Incognita:
= 100000 + 50 000 - r v
= 4500 =50 000 - r
Luego:

_ 4500 = 0,09 = 9%
"TS0000 77

Respuesta
La tasa de interés anual fue del 9%.

1294. Para iniciar la construccién de un edificio, una persona pide prestado
250 000 bolivianos a una tasa del 10% anual. Si se devuelve el

préstamo al cabo de nueve meses, jqué cantidad habra que pagar
en concepto de intereses?

Resolucion Datos

Se transforma el periodo de tiempo 9 meses en afnos: Co =Bs 250 000

9 meses X % afnos/meses = % anos = 0,75 afos t=9 meses
r=10%=0,1

Se reemplaza la informacién que da el problema:
es decir:

I =Cy-r-t=250000-0,1-0,75=1875

Respuesta Por concepto de intereses, habra que pagar una @
suma de 1875 bolivianos.
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1295. Un grupo de empresarios bolivianos deciden invertir 200 000
bolivianos al 8% de interés compuesto durante 10 afos, jcuanto sera
el capital acumulado al cabo de ese tiempo?, jcuales son los intereses
producidos por el capital invertido?

Datos Resolucion

C(i=1(]?s ?00 000 Al reemplazar en la férmula del interés
t=10anos compuesto, tenemos:

¥ =8%=0,08

Incognita: C¢= 200000 - (1 +0,08)°

I de donde se obtiene C,=431780.

Se calculan los intereses producidos en 10 afios, restando Co al capital
acumulado C,ies decir:

I=Co(1+1)t=Cy=Cp—Co=431780—200 000 = 231 780

Respuesta
El capital acumulado en 10 afos es de 432 000 bolivianos y los

intereses producidos por el capital invertido son 231 780 bolivianos.

1296. Juan recurre al banco para un préstamo de 8000 bolivianos con el fin de
comprar un refrigerador. El banco pide un pago en cuotas mensuales
iguales durante un afo, con una tasa de 6% de interés mensual. ;Qué
monto debe pagar Juan por cada cuota mensual?

Datos Resolucion
Co = Bs 8000 Se calcula la cuota mensual, reemplazando datos en la
t=12 meses formula del importe por cuota:
r=6%=0,06
Incégnita:

¢ | _ 2C,
p: cuotamensual. p= T pe—

2 - 8000

= = 1092,90
12-(2-0,06—-0,06-12)

Respuesta Py
La cuota mensual que debe pagar Juan al banco es de 1092,9

bolivianos mensuales.
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1297. Lucianadeciderealizar undiplomado en una universidad. Lainstitucion
le da la opcién de pago al contado, el cual contempla un descuento,
pero elige la opcién de pago por cuotas mensuales en un plazo de
6 meses. Si la tasa de interés mensual es al 2% y el costo al contado
del diplomado es de 7000 bolivianos, ;cuanto es el monto por cuota
mensual que debe pagar Luciana?

Resoluciéon Datos

Co=Bs 7000
. t = 6 meses

Se calcula la cuota mensual: r=2%=002
Incognita:
p

_ 2C _ 2-7000 — 125448
Pt =r—r) 6-(2-002-002-6) "

Respuesta
La cuota mensual que debera pagar Luciana es 1254,48

bolivianos.

1298. Un coleccionista de arte desea adquirir una pintura para su coleccion.
La pintura esta valorada en Bs 50 000 y él cuenta solo con Bs 20 000.
Habiendo tomado una decision, con el fin de comprar la pintura, invierte
su dinero esperando que en dos anos, los intereses de su inversiéon le
permitan comprarla, ;qué tasa de interés anual debe contemplar para
comprar la pintura, si la tasa de inflacion anual es del 3%?

Resolucion Datos
Se procede a calcular el costo de la pintura C, 7:Tasadeinflacién anual
después de dos afnos: Co=Bs 50 000
Cy=150000 - (1 +0,03)% = 53 405 t =2 afos
El capital inicial del coleccionista es Bs 20 000, 7;=0,03=3%
de modo que para obtener en 2 afios la sumade  Incégnita:

Bs 53 405, la tasa de interés v debe ser: v
Cr= Co(1+1m)t

Multiplicando a la igualdad por Ci: Reemplazando datos:

0

a+nt=2

G o, 53 405
= |— — r=
L o 20 000

—1=0,63 =63%
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Respuesta ™
La tasa de interés anual que el coleccionista necesita al invertir 20 000

bolivianos para comprar la pintura en 2 afnos es del 63%.

1299. La abuela de Iris, mencioné que tiene 10 afos laborales antes de
su jubilacién. Ella le pidié a su nieta calcular el monto de dinero a
depositar al 15% anual, para obtener una renta anual de Bs 2000 por
un plazo de 10 anos.

Datos Resolucion
R: Renta anual . . . .
R = Bs 2000 Reemplazando datos en la formula del capital a invertir:
t=10 afios 1 1

_ ~{ £015)10
r=0,15 ¢ =2000 —EFOIDT_ 15437 54
Incégnita: 0,15

C: capital a invertir
Respuesta

El calculo de Iris muestra un capital a invertir de Bs 10 037,54.

1300. Ernesto recibe un préstamo de 500 bolivianos de su colega Jazmin.
Esta ultima quiere una devolucién en un plazo de dos meses, con un
interés quincenal del 0,07%, ;qué cantidad le corresponde pagar cada
quincena a Ernesto para saldar su deuda?

Datos Resolucion

C=Bs 500 Reemplazando la informacion en la férmula

t =2 meses = 4 quincenas del capital a invertir:

r=20,07 C-r 500 - 0,007

Incégnita: R = 1 1 = 1 1 = 127,20

R: Cuota quincenal T+t “(14+0,007)*

Respuesta

Ernesto debe pagar 127,20 bolivianos por quincena para
saldar su deuda con Jazmin.




Intermedio 02 bg
Tablas de frecuencias (graficas)

1301. Se han seleccionado aquellas pastillas que no pasaron el control de ﬂ
calidad de cada uno de los 25 frascos producidos por un laboratorio:

3,2,53,3,2,1,3,2,2,41,1,2,2,3,5,55,2,4,1,1,3,2
Se pide:
a) Clasificar el caracter estudiado.
b) Elaborar una tabla de frecuencias absolutas y relativas.
Resolucion D
Se ordenan los datos de menor a mayor: / Q
1,1,1,1,1,2,2,2,2,2,2,2,2,3,3,3,3,3,3,4,4,5,5,5,5
La cantidad de pastillas variade 1 a 5, luego:

ni=5nz2=8n3=6n:=2,ns=4

Con las frecuencias absolutas, se calculan las frecuencias relativas:

=02 =22 032 f, =B =024 f, = £ =008 f; =—2=0,16
1_n_lrf2_n_;r3_n_;!f4_n_;15_n_r

Respuestas

a)Se identifica el caracter estudiado, siendo la cantidad de pastillas en
cada caja una variable. Por tanto, la variable es cuantitativa del tipo
discreto.

b) Se procede a organizar la informacion en la tabla:

N° de pastillas n; fi
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1302. Se ha consultado a un grupo de 50 personas sobre su grado de
satisfaccion en su trabajo actual, obteniéndose los siguientes
resultados:

N° de Personas 8 10 20 8 4

a) Clasificar el caracter estudiado.
b) Elaborar una tabla de frecuencias absolutas y relativas.

Datos Resolucion
X 1:“muy mal” Se acomoda por jerarquia:
X 2: “mal” “muy mal’, “mal’, “normal’, “bien’, “muy bien”
X 3:"normal” De la tabla, se obtienen las frecuencias absolutas n, como
X 4:"bien” slgue: .
” s - Un total de 8 personas respondieron “muy mal’,
X 5:“muy bien
luego n1 = 8.
x =,50 . - Un total de 10 personas respondieron “mal’, luego
Incégnitas: Ny = 8.
fi:  Frecuencia - Un total de 10 personas respondieron “normal’,
relativa del luego ns = 20.
i-ésimo dato. - Un total de 8 personas respondieron “bien’, luego
Nna = 8.
- Un total de 4 personas respondieron “muy bien’,
luego ns = 4.
Sabiendo las frecuencias absolutas, podemos calcular las frecuencias relati-
vas, con ns = 8: 8 10 20 8 4

h=ggih=ggihi=gy aizgyifs=g;
Cuyos valores son:
f1=016;f, =02; f; = 0,4; f, = 0,16; fs = 0,08

Respuestas

a) Se identifica el caracter estudiado, siendo el tipo de respuesta una
variable. Por tanto, la variable es cualitativa del tipo ordinal.
b) Se procede a organizar la informacion en la tabla:

Tipo de Respuesta | n; | f;
Muy mal 8 0,16
Mal 10 0,2
Normal 20 0,4
Bien 8 0,16
Muy bien
TOTAL
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1303. Un estudiante ha recolectado :

datos en una tabla acerca de las “
preferencias y gustos musicales | Folklore 40
de sus 146 companeros de Rock 15 .

colegio: Pop 23

Regueton 60
a)Clasificar el caracter estudiado. Lz 5 Q

b) Elaborarunatabladefrecuencias Otros 3
absolutas y relativas. TOTAL 146 D
Resolucion Datos C

De la tabla, se obtienen las frecuencias absolutas x 1:“Folklore”
X 2:"Rock”
=40;n,=15n, =20;n, =8, nc =5n,=3
n np ns Ny ns Ne X 3:"Pop”
Se calculan las frecuencias relativas, con n = 146: X 4:"Reggaeton”
X 5:"Jazz"
40 15 23 X 6:"Otros”
fi = 146 = 027 /2= 145 = 010i /s = 745 = 0,16 n=146
60 3 Incégnitas:
fa = T4 = 041 f5 = 155 = 003 f6 = 135 = 002 /

Respuestas (A

a)Se identifica el caracter estudiado, siendo la respuesta de cada perso-
na una variable. Por tanto, la variable es cualitativa del tipo nominal.
b) La tabla buscada es:

Folklore
Rock
Pop

Reggaeton
Jazz

Otros
TOTAL
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1304. Promotores de salas de cine han realizado un estudio sobre el
numero de veces que van al cine en un afo un grupo de 39 jévenes,
obteniéndose los siguientes resultados:

32,1324143,2,15,3,6,35,3,2,51,3,1,2,1,4,2,6,4,2,3,3,2,4,3,1,5,2,1,3,2

a) Clasificar el caracter estudiado.
b) Elaborar una tabla de frecuencias absolutas y relativas.

Se ordenan los 39 datos de menor a mayor:

1,1,1,1,1,1,1,1,2,222,2,2,2,2,2,2,3,3,3,3,3,3,3,3,3,3,3,444,4,5,5,55,6,6

Las frecuencias absolutas son:

n=8 n,=10; ny=1Ln,=4ng =4ng=2

Se calculan las frecuencias relativas:

f1 =021 f,=0,26; f3=0,28;f, =0,10; f5 =0,10; f¢ = 0,05

Respuestas

a) Lavariable es la cantidad de veces de jovenes que va al cine. Esta es
cuantitativa del tipo discreto.

b) Se muestra la tabla buscada a continuacion:

NP° visitas al cine
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B nton. se ha mrosuntad o
opinion, se ha preguntado a Tipo de Respuesta N° de personas

ungrupode 100 personas por Muy insatisfecho 15
sugrado de satisfaccion sobre | Insatisfecho 25
el uso de videoconferencias | Normal 28
en el trabajo, obteniéndose |Satisfecho 20
los resultados en la tabla. Muy Satisfecho 12

a) Clasificar el caracter estudiado.
b) Elaborar una tabla de frecuencias absolutas y relativas.

Resolucién

Se acomodan los datos por jerarquia:

“muy insatisfecho”, “Insatisfecho”, “Normal’, “Satisfecho”, “Muy satisfecho”
Las frecuencias absolutas son:

M1 =15; n2 =25; n3=28; na=20; ns =12

Se calculan las frecuencias relativas:

= 015 = s 025, — e = 028, = = 0,2, 12
=100 = 015 fo =150 = 0255 fs =155 = 028, /s = 155 = 0% /s

fi 00 00 100

Respuestas

a)La variable es la respuesta de cada persona, tomando valores tipo
atributo, pudiendo establecer una jerarquia entre ellos, por tanto
esta variable es cualitativa del tipo ordinal.

b) Se muestra la tabla de frecuencias absolutas y relativas a
continuacion:

Tipo deRespuesta n; f;
Muy Insatisfecho

Insatisfecho 25
Normal 28
Satisfecho 20 0,2
Muy satisfecho 12
TOTAL 100 1




1306. En la tabla se recogen las

cantidades de dinero (en

15 millones) gastadas por el
gobierno de una regién en

' Intermedio 02

Gas

Agua 30 s <
. el dltimo ano. Encontrar
Gasolina 25 .
las frecuencias absolutas y
Salud 30 .
relativas y acomodarlas en
Carreteras 15 una tabla
Empleos 10 '
Seguridad 5
Otros 10
Resolucion

Se ordenan los datos x, de menor a mayor:

5,10, 10, 15, 15, 25, 30, 30

Luego las frecuencias absolutas son:
m=Ln,=2,n3=2;n,=1, ng=2

Sabiendo las frecuencias absolutas, podemos calcular las frecuencias
relativas, con n = 8:

1 2 2 1 2
fi=g=013; fr=5=025 f=5=025f,=5=013 fy=5=025

Respuestas @
Tabulando estos resultados, se obtiene la tabla de frecuencias absolutas

y relativas a la izquierda. Se muestra la tabla buscada a continuacion:

La suma de los nimeros de la columna n es iguala n= 8y la suma de

los nimeros de la columna f es 1.
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1307. Un estudiante de Estadistica, tiene como trabajo practico realizar un
diagrama de barras e interpretar el resultado. Para ello recibe una tabla

detallada a continuacion:
i 1998 1999 2000 2001 2002 .
N° de graduados 60 85 140 185 225 Q

La representacién en diagrama de barras, donde el eje de las abcisas contiene

alos afos 1998, 1999, 2000, 2001, 2002. C
€
&

Resolucion

El eje de las ordenadas contiene la cantidad de graduados en ese tiempo.

Diagramade barras

250 A

8
- 200
©
>
©
® 150
o
(0]
© 100
=4
[0]
£ 50
S
b4

0

1998 1999 2000 2001 2002
Afnos

Respuesta .
El afo 2002 hubo la mayor cantidad de graduados y en &

1998 hubo la menor cantidad.

Medidas de tendencia central

1308. Bernardo es maestro de escuela y debe encontrar in

en las notas sus 11 estudiantes, cuyo promedio es igual a 24.
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Datos Resolucién

n=11 Se reemplazan los datos:

X =24 Xzz_ﬂci:Zilxi o gy X%
n 11 11

Multiplicando por 11 ambos lados de la ecuacién anterior
queda:

11
264 = Z x;
1

Respuesta it
La sumatoria Z X es264

1

1309. El promedio de notas de Andrea es igual a 96. Si la suma de estas
es igual a 864, ;jcual es la cantidad de notas dentro del boletin de
calificaciones de Andrea?

Datos Resolucién

Y x; = 864 Se reemplazan los datos:

X =96 X = L 96 = 864
n T on
Multiplicamos por n ambos lados de la ecuacién, para obtener:
961 = 864
Despejando n: 864
= —= 9
"= 9 Vg
Respuesta PR
La cantidad de notas del boletin de Andrea es 9.

1310. Un registro tiene informacion sobre las edades de los miembros de un
club de lectura, que son:
14, 15,17,16, 15,18, 14,17, 16
Se pide encontrar la mediana y el promedio de estas edades e

interpretar los resultados.
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Resolucion Incégnitas:

Como n=9 esunnumero impar, se busca el datointermedio Me, X
de la muestra, calculando:
n+1_9+1_10_5
2 2 2

Se ordenan los datos de forma creciente:
14,14, 15,15,16,16,17,17,18
Asi, la mediana esta en la quinta posicién:
Me =16

Ahora, calculando el promedio X:
Xx; X1 - 14+14+15+15+16+16+ 17+ 17+ 18
w9 T fT 9 =16

Respuesta
La mediana solamente sugiere que las edades de la muestra se dividen
en 2 subgrupos: mayores de 16 afios y menores de 16 anos y el
promedio de edad de los miembros es aproximadamente 16 anos.

1311. Alex es un vendedor de musica con z
i i . Formato Cantidad
mas de 5000 titulos organizados por

formato (ver tabla). Vinilo 2700
;Cudl es el promedio de sus ganancias cD 1500
si cada vinilo se vende en Bs 60, cada | €intade audio 700
disco compacto en Bs 50, cada cinta | 2igital 50
de cassette en Bs 30, cada archivo [ OrOS 5

digital y otros formatos en Bs 20?

Resolucion

Se calculan las ganancias por las ventas:
Vinilos: 2700-60 = 16 200 Bs.

Discos compactos: 1500-50 = 7500 Bs.
Cinta de audio: 700-30 = 2100 Bs.
Digital: 50-20 = 1000 Bs.

Otros: 5-20 = 100 Bs.

El promedio de las ganancias totales sera:

16 200 + 7500 + 2100 + 1000 + 100

= 5380

Respuesta
El vendedor ganara en promedio Bs 5380 por la venta de sus articulos.
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1312. En una clase de 10 estudiantes, las calificaciones de un examen son las

siguientes:
45, 50, 55, 60, 65, 70, 75, 80, 85, 90
La maestradecide dar una bonificaciéon de 5 puntos a cada estudiante que
obtuvo una calificacion inferior a la mediana y una reduccién de 3 puntos
a cada estudiante que obtuvo una calificacién superior a la mediana.
Después de aplicar estas bonificaciones y reducciones, recalcula la media,
mediana y moda de las nuevas calificaciones.

Datos Resolucion

n=10 Como n =10 es par, se calcula:

Incognitas: n 10 c n 1= 10 1=
Me, Me,,Mo, X =7 => rtisgtis

Se ordenan los datos de forma creciente:
45,50, 55, 60, 65, 70, 75, 80, 85, 90

Se calcula la mediana con x5 = 65y xs = 70:
135
Me =——=1675
2

Asi la calificacion que corresponde a la mediana es 67,5.
Luego con la bonificacién de las notas menores a 67,5, quedan:

50, 55, 60, 65, 70
Las notas mayores a 67,5 luego de la reduccion, quedan:

67,72,77,82,87
Por tanto, la nueva muestra de calificaciones (y}.), ordenada de forma creciente
es:

50, 55, 60, 65,67,70,72,77, 82,87

Se procede a calcular su mediana cony, = 67yy =70:

ys+ys 67470 135

Me; == 2 2

La media aritmética es:

= 68,5

50 +55+60+65+67+70+72+77+82+87

7=
10

68,5

Respuesta
El nuevo valor del promedio es 68,5, el mismo que la mediana. La

muestra no presenta una moda.
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1313. En unafabrica, se registran las horas extras trabajadas por 12 empleados 4 \
en una semana. Los datos son los siguientes:
2,3,52,8,6,5,3,2,4,5,3
Se pide:
a) Calcular la moda de las horas extras trabajadas.
b) Si la fabrica decide dar un bono adicional a los empleados que
trabajaron la cantidad de horas extra igual a la moda, calcular cuantos
empleados recibiran el bono.
c) Si se supone que dos empleados adicionales trabajaron 5 horas
extra, actualizar los datos y recalcular la moda.

Resolucién
Se ordena la base de datos crecientemente:

2,2,2,3,3,3,45,55,6,8

Respuestas

a) Las horas extras mas frecuentes son 2,3 y 5 horas, por tanto hay
tres modas en la muestra.

b) Como existen tres modas, habra 9 empleados que recibiran el

bono adicional.
c)Anadimos los tiempos de los dos empleados a la muestra:

2,2,2,3,3,3,45,5,5,5,5,6,8
Asi, la moda de esta nueva muestra es 5.

1314. Se ha realizado un estudio relativo a los lugares y a la frecuencia
con que se contagia la gripe entre las personas. Se han obtenido los
siguientes resultados:

N° de personas 26 19 15

Hacer un diagrama de sectores que recoja esta informacién e
interpretar el resultado.

Resolucion Datos

Se anotan las frecuencias absolutas, en este 1 =26;12=19
caso el nUmero de contagiados en cada lugary  7m3 =15; n = 60
se calcula la amplitud A (el sector que ocupard  Incégnitas:
un dato en el diagrama final de sectores) A:Amplitud

utilizando la férmula: Ay, :Amplitud del dato xz
360° 360° . szAmpIItud del dato x2
A= n 60 6 Ay, :Amplitud del dato xz
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Se reemplazan los datos en la formula para calcular laamplitud de cada sector:

360° 360°
Ay, =A-ny = my == 026 = 6°26 = 156°
360° 360°
Ay, =Any= Mp=—-19=6°019 = 114°
360° 360°

Ay =Ang==—" ny= 15 =6°- 15 = 90°

37

Utilizando un transportador en grados, se traza una circunferencia y desde el
centro se van midiendo las amplitudes de cada sector.
La representacion en diagrama de sectores quedara asi:

Diagrama de sectores:
Lugares de contagios

Otros:
90°

Familia:
156°

Centro de
trabajo:
114°

Respuesta

El diagrama de sectores para esta muestra indica un mayor nimero de

contagios en el entorno familiar, mientras que menos contagios se dan
por otras causas.

Medidas de dispersion

1315. En su reporte de calificaciones de la universidad, Adela lee el siguiente
mensaje:

“Su promedio tiene una desviacién de 12"
A su vez, en el reporte de Carlos se lee lo siguiente:

“Su promedio tiene una desviacion de -20”

Si el promedio de aprobacion oficial de la universidad es de 66 puntos,
icudl es la interpretacion mas adecuada para estos mensajes?
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Resolucion w
Sea X = 66 el promedio oficial de las notas que da la universidad.
El promedio x, de Adela tiene una desviacion de 12:

%,
O es equivalente:

—66=12 = x4 =78
El promedio de Adela es igual a 78 puntos.
Que el promedio x_de Carlos tenga una desviacion de -20, significa que:
xc—X=-20

O es equivalente:
— 66 = —-20 = Xc= 46

El promedio de Carlos es igual a 46 puntos.

Respuesta
Cuando la desviacion es positiva, significa nota de aprobacién y cuando

la desviacion es negativa, significa reprobacion.

1316. Una entidad que regula los impuestos del pais publicé en la siguiente
tabla, informacién acerca del promedio anual de impuestos y el ingreso
personal que se otorga a cada persona por departamento:

CIUDAD Impuestos por Porcentaje de
persona ingreso ersonal
[ Ciudad A | 1000

Cludad B 1200 9,5
Ciudad C 700 5,3

Encontrar:
a) Elvalor del rango para la variable “Impuestos por persona”
b) El valor del rango para la variable “Porcentaje de ingreso personal”

Resolucién

a) Se identifica x = 1200 y x_ = 700 para la variable “Impuestos por
persona”.
Reemplazando en la férmula del rango
R=x_- =1200-700 =500

b) Se identifica x_ =95y x_ = 5 3 para la variable “Porcentaje de ingreso

Ill

personal.

R=x -xmm:9,5-5,3:4,2

max

Respuestas

a) Para la variable “Impuesto por persona” el rango es R = 500
b) Para la variable “Porcentaje de ingreso personal” el rango es R = 4,2
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1317. Analia recopila sobre la duraciéon en minutos sus 7 canciones favoritas
en su celular:
7,6,8,5,3,5,3
Se pide investigar:
a) Elvalor del rango.
b) El valor de la varianza.
c)El valor de la desviacion estandar, el coeficiente de variacion
Interpretar los resultados.

Resolucién

a) Seidentificax =8yx
R=x_,

X

=3, luego:
-x =8-3=5

b) Para hallar la varianza, se calcula la media aritmética:

- 7+6+8+5+3+5+3
X = - = 5,28

Luego se procede a calcular la varianza:

(7 —5,28)2+4+ (6 —5,28)%+ (8 —5,28)%+ (5 —5,28) 2
X —X)? +(3-5,28)2+ (5—5,28)2 + (3 — 5,28)2
h n - 7
¢)Se calcula la desviacion estandar:

og=.+/3,06 =1,76
El coeficiente de variacion es:

7 _L75_ 033 = 339
| "528° 7T 0

|4

= 3,06

CV =

Respuesta

El valor del promedio 5,28 esta lejos de ser nulo, de modo que el
coeficiente de variacion esfiable. Este al ser mayor a 30% indica gran

S

dispersion en los datos; es decir, en la duracién de las canciones.

1318. Rosaura realiza el mismo experimento que su amiga Analia, con la
duracion en minutos de sus 7 canciones favoritas en su celular:

6,6,7,54,5,4

Encontrar el coeficiente de variacion y compararlo con el resultado que
se obtuvo para Analia, ja qué conclusion se puede llegar?

@
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Resolucién - 5
Se calcula la media aritmética:

_ 6+6+7+5+4+5+4

X = = 5,29

7
Luego se procede a calcular la varianza:
_ (6 —5,29)%2+ (6 —5,29)2+ (7 —5,29)%+ (5 — 5,29) 2
V=Z(xi—X)2= +(4 —529)%+4 (5 -5292+ (4 —5,29)2 106

n 7
Utilizando el valor de la varianza V = 1,06, se calcula la desviacién estandar: D
o =+/1,06 =1,03

El coeficiente de variacion tiene el valor:

o 1,03

= 1x%] 529

=0,19 =19%

Respuesta

El valor del promedio 5,29 estd lejos de ser nulo, de modo que el
coeficiente de variacion es fiable. Este al ser menor que 30% indica
baja dispersidn en los datos; es decir, la duracion de las canciones
favoritas de Rosaura esta mas cercanas 5,28 que las de Analia.

1319. Carlos anota la cantidad de azticar en gramos que consume durante una
semana en la siguiente tabla:

Dia 1 2 3 4 5 6 7

Cantidad x; (g) 80,5/80,8 |90 |70,5|90,6 | 100,8 | 97,3

El valor promedio de consumo es de 87,2 gramos por diay su desviacion
estandar es de 9,79. Si Carlos va a reducir su consumo en 30 gramos por
dia, ;cdmo varian la media y la desviacién tipica?

Resolucion Datos

Las nuevas cantidades de consumo semanal son: X, =872
50,5; 50,8; 60; 40,5; 60,6; 70,8; 67,3 o1 =9,79

Se calcula la media aritmética: Incégnitas:

- 50,5+508+4+ 60+ 40,5+ 60,6+ 70,8+ 67,3 X, o-

X, = 7 =57,2 252

Luego se calcula la varianza:
(50,5 —57,2)%2+ (50,8 —57,2)%+ (60 — 57,2)? + (40,5 — 57,2)% +
(60,6 —57,2)% + (70,8 — 57,2)% + (67,3 — 57,2)%* +
7

©

V= = 95,84
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Utilizando el valor de la varianza V = 95,84, se calcula la desviacion estandar:

0, = /95,84 = 9,79

Respuesta

El valor del promedio con el consumo reducido es 57,2, es decir; 30
gramos menos respecto a X; = 87,2 pero la desviacion estandar no

\2

se ve afectada (0, = 07).

1320. Patricia, durante su tiempo de practica de 8 horas diarias, puede
interpretar una pieza de guitarra clasica detallada en la siguiente tabla:

Tiempox; (min) 10,5 98 87 75 7 7.8 69 7

El tiempo promedio en la interpretacién de la pieza es de 8,3 segundos
y su desviacion estandar es de 1,29. Para mejorar algunos detalles de
ejecucion, se propone en demorar 5 minutos todos sus tiempos. Luego
de esto, ;cdmo varian su promedio y la desviacion tipica?

Resolucion Datos
. . )?1 = 8,3
Las marcas de tiempo demoradas 5 minutos (y) son:
15,5;14,8; 13,7;12,5; 12;12,8; 11,9; 12 o1 =129
Incognitas:
Se calcula el nuevo promedio: %,,0,
s 155+ 14,8+13,7+125+12+128+ 119+ 12 132

- 8
Luego se calcula la varianza:
(15,5 — 13,2)% + (14,8 — 13,2)%2 + (13,7 — 13,2) 2+ (12,5 13,2) * +

(12 —13,2)%2+ (12,8 - 13,2) 2+ (11,9 - 13,2) + (12 — 13,2)?
8
Utilizando el valor de la varianza V = 1,66, se calcula la desviacion estandar:

V= = 1,66

o, = /1,66 = 1,29

Respuesta
El valor del promedio en minutos es 13,2 la media se aumenta en 5
minutos, pero la desviacién estandar no se ve afectada.
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1321. En clase de Matematica, a Jerénimo le preguntaron qué ocurre con los

valores de la varianza y la desviacidn tipica con una cantidad finita de
datos numéricos iguales entre si.

Resolucion Datos

Supongamos que hay un total de m > 0 datos. X1=X2 == Xy
Para encontrar la varianza, antes se debe encontrar la Incégnitas:
media aritmética:

X_x1+x2+---+xm_1+xm V,o
m

Pero todos los datos son iguales entre si, luego:

_ xj+xj+---+xj+xj=m-xj

m m

donde el subindice j puede tomar cualquier valor entre 1y m.
Luego se procede a calcular la varianza:

J_ TP -B2_ (=) + G ) 4t (=)’
m m

O =212+ (= xp)2 + -+ (= X))

m

0+0+-+0
= =0

m
Utilizando el valor de la varianza V = 0, se calcula la desviacion estandar:
c=v0=0

Respuesta
Los valores de la varianza y la desviacién tipica son ambos iguales
a cero. Los datos no presentan variacion alguna, pues todos son

\2

iguales.

Regresion Lineal

1322, El promedio de tiempo en el que Javier puede resolver 20 ejercicios
sencillos es 0,25 horas y la desviacién tipica es de 0,02. Con estos
datos Javier necesita encontrar e interpretar la informacion.
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'6 Datos Resolucion

h Reemplazando datos:

= 0,02
0=00 0,02

C(V=11—x = (V=0,08=8%
| 0,25 |

X =025

Respuesta
El coeficiente de variacion CV = 8% es menor a 30%, es decir Javier

2

casi siempre resolvera 20 ejercicios en un en un cuarto de hora.

1323, Liliana debe investigar el diagrama de dispersién de las siguientes
tablas de datos:

a) x 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
y 1 1 2 3 5 8 13 21 34 55 89
b)
y 2 3 5 7 11 13 17 19 23 29 31
Resolucion

a) Se observa que los datos de y corresponden a los primeros 11 ndmeros
de la serie de Fibonacci.

Diagrama de dispersién Fibonacci

100
90 °
80
70
60
50
40
30
20 L
@
Y IS .

0 2 4 6 8 10 12
b) Se observa que los datos de y corresponden a los primeros 11 nimeros

primos.
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Diagramade dispersion primos

Respuestas

a) El diagrama de dispersion muestra una correlacién, pero esta no
es del tipo lineal.

b) El diagrama de dispersion muestra una correlacion que es del tipo
lineal fuerte y positiva.

1324. Se pide completar la siguiente tabla:
x|y L oxeye | G | 2
donde la tabla que relaciona (x,) con (v, ) es:

xx 1 2 3 45 6 7 8 9 10 11
y; 1 1 2 3 5 8 13 21 34 55 89

los primeros 11 nimeros de la serie de Fibonacci.

Respuesta

Se completa la tabla
multiplicando cada
X, con su respectivo
y, y calculando
los cuadrados de
ambos. Con esta
informacion se llena
la tabla:

O 0N O Ul B W IN -

—_
(e}

-
—_

TOTAL
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.C 1325. Completar la siguiente tabla:
b Xi Vi Xi*Yi (x)? (yp)?

donde la tabla que relaciona (x;) con (y,) es:

i

y; 2 3 5 7 11 13 17 19 23 29 31

los primeros 11 numeros primos.

Respuesta )

Se completa la tabla multiplicando cada x, con su respectivo y, y
calculando los cuadrados de ambos. Con esta informacion la tabla
queda:

16
25 121
36 169
119 41 289
152 64 361
207 81 529
290 100 841
341 121 961
TOTAL 1293 506 3358

1
2
3
4
5
6
7
8
9

(RN Y
_ o

Observeque Y1 x; - y; = 1293, Y1'x? =506y 1*x? = 3358.

1326. Las tallas y los pesos de 9 postulantes a la Academia de Policias se
registraron en la siguiente tabla:

160 165 170 175 180 185 190 191 192

Talla x; (cm)

57 60 70 75 82 90 76 100
| Peso y; (kg)

a) Calcular la covarianza.
b) Obtener la recta de regresién y sobre x.
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Resolucion
a) Tabulamos las variables: ﬂ
Talla(x;) Peso(y;) *i'Yi (x0)” .
160 55 8800 25600
165 57 9405 27 225
170 60 10 200 28900
175 70 12 250 30 625 D
180 75 13500 32400 C &
185 82 15170 34 225 €

190 90 17100 36100
191 76 14 516 36481
192 100 19 200 36 864

SUMATOTAL 120 141 288420
El promedio de las tallas (x) es X = 178,67 y el promedio de los pesos (y)
es Y = 73,89.

Se procede a calcular la covarianza:
120141

— 178,67 - 73,89 = 147,07

b) Ahora, la varianza V_de la variable independiente “Talla” es:
288 420

Oyxy

—(178,67)% = 123,70

V=t =

Por tanto, la recta de regresion de “Peso” sobre “Talla” es:
147,07

Y= 7389 = 15370

-(x —178,67) = 1,18x — 210,83

Respuesta

a) Lacovarianza es gy, = 147,07

b) Larecta de regresiéones y = 1,18x — 136,94




Y

1327. En una unidad educativa ubicada de una zona de la ciudad, se ha
consultado a 4 maestros sobre el costo de sus celulares y su salario
mensual, cuyos resultados se muestran en la siguiente tabla:

3600 3000 2500 2500

Salario mes(y;)

Elaborar la tabla de doble entrada y el diagrama de dispersion
correspondiente

Resolucion

La variable independiente es x, (Costo celular) y la variable dependiente
es y, (Salario mes).

2500 ny1 = 1 2

3000 Nny3 = 1 1

3600

Total 2 1 1

Diagrama de dispersion

Salario

4000 A
3500
3000
2500
2000
1500
1000

500

2500

2500

3600

3000 ®
°

500

1000
Precios del celular

&

1500

2000
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1328. El precio de la caja de tomates fue variando a lo largo de los ultimos 7
dias: q
CostoBs (7)) 250 251 250 260 270 290 290 .q

Elaborar: Q
a) Latabla de doble entrada.
b) La nube de puntos que representa a los datos. D
- e

Resolucion U +
La variable independiente es x, (Dia) y la variable dependiente es y, &7 : -
(Costo por caja en bolivianos). €

Respuestas
a) Latabla de doble entrada queda:

(x1)
(¥i)

a) La nube de puntos que representa los datos es:

Diagrama de dispersion

295
290 ® ®
285
280
275
270 ®
265
260 ®
255
250 ® L4 ®
245

Precio caja

A 4
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1329. El personal de un laboratorio de oftalmologia hizo una medicion del

DC Estadistica para datos agrupados

tiempo en que 30 personas con vista cansada, mantenian cerrados los
ojos después de parpadear, obteniendo los siguientes resultados en
segundos:

1; 1,53; 1,21; 1,77; 1,2; 1,59; 1,49; 1,98; 1,86; 1,2;

1,37; 1,16; 1,92; 1,45; 1,73; 1,39;1,62
Se pide elaborar una tabla de frecuencias absolutas agrupadas y las
marcas de clase.

Datos Resolucién

X =198 Se calcula primero el rango R, donde:

X =1

T R = Xmax — Xmin = 0,98

Incognitas: Una vez encontrado R, buscamos el valor de k,

A: Amplitud de clase  ytjlizando la regla de Sturges como sigue:

k
_ log(n) log(17)
e = g T

Ahora, se calcula el valor de A:

509 =5

A—R—019 0,2
_k_ ) ~ U,

Los intervalos de clase tendran una separacion de 0,2.
Se empieza encontrando el primer intervalo de clase, cuyo extremo inferior es
X . =1y suextremo superior es:

Xpin +A=1402=1,2
El primer intervalo de clase entonces es:
[1;1,2)
Los demds intervalos de clase son:
(1,2;1,4); [1,4;1,6); [1,6;1,8);[1,8;2)

La primera clase [1;1,2) contiene 4 elementos de la muestra, luego n =2,
La segunda clase [1,2;1,4) contiene 5 elementos de la muestra, asinz = 5,
Las marcas de clase son el promedio de los extremos de cada clase, por
ejemplo:
1+1,2
1=—> =

1,1



Respuesta

La tabla de frecuencias sera:

Intervalo de clase
[1;1,2)

[1,2;1,4)

[1,4;1,6)

[1,6;1,8)

[1.82)

1330. Un maestro de educacion

fisica en una unidad | [51,5; 56,5) 8
educativa del 4&rea rural,
hizo un pesaje de sus [56,5; 61,5) 7
estudiantes, obteniendo :
los resultados de la tabla. [61,5; 66.5) 10
Se pide elaborar una tabla | [66,5; 71,5) 8
de frecuencias absolutas y
relativas. [71,5; 76,5) 10
[76,5; 81,5) 7
Resolucion Datos
ng = 8
Se calculan las frecuencias relativas, reemplazando datos
n, =7
conn=>50:
ng = 10
B _ 0 8 10 7 n, =8
hi=g0 fa=50i 5= 507 e =500 s =507 e =59
ng = 10
Ng =
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D Respuesta ‘ ﬁ'

Anadiendo una columna con los valores de las frecuencias relativas:

Peso (kg)
[51,5; 56,5)

[56,5; 61,5)

[61,5; 66,5)

[66,5; 71,5)

[71,5; 76,5)

[76,5; 81,5)

1331. Lacantidad de tiempo que dedican aresolver problemas de matematica,
tres grupos de jovenes de 42, 52 y 62 de secundaria, se muestra en la
siguiente tabla:

Intervalos de clase (en minutos):
ONREIOE Y [0,15) [15,30) [30,45) [45,60) [60,75)

4° secundaria 8 3 - g 1t

5° secundaria 10 5 6 4 E

6° secundaria 12 3 “ & .
Cantidad de estudiantes

Interpretar la informacion a través de un histograma de frecuencias.

Resolucion

Se procede a extraer la informacion de la tabla para poder realizar la grafica

general:
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Para 42 de secundaria: ﬂ

Intervalo de clase [0,15) |[15,30) |[30,45)|[45,60)|(60,75)
Cantidad de estudiantes: 4to .

. 8 3 4 7 10
de secundaria

Para 52 de secundaria: Q

Intervalo de clase [0,15) |[15,30)|[30,45)|[45,60)|[60,75)

Cantidad de estudiantes: 5to 10 5 6 4 6 C
€

de secundaria

Para 62 de secundaria:

Intervalo de clase [0,15) |[15,30)|[30,45)[45,60)|[60,75)

Cantidad de estudiantes: 5to [N 3 4 8 3

de secundaria

Asi, el histograma que retne toda la informacién de la tabla del enunciado es:

HISTOGRAMA DE FRECUENCIAS

= R
O O = DNW

FRECUENCIA ABSOLUTA

O R NWH T

[0,15) [15,30) [30,45) [45,60)
INTERVALO DE CLASE (EN MINUTOS)

60,75)
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B Cantidad de estudiantes: 4to de secundaria

Cantidad de estudiantes: 5to de secundaria

M Cantidad de estudiantes: 6to de secundaria

Respuesta

El histograma de frecuencias de 4° de secundaria muestra una mayor
inversion de tiempo a esta actividad, mientras que los histogramas de

\2

5°y 6° de secundaria se evidencia menor dedicacion a esta actividad.

1332. Adriana tuvo que realizar una encuesta a sus companeros de
colegio, sobre el tiempo diario que pasaban ayudando en labores
de casa. Los resultados obtenidos se muestran en la tabla.

Interpretar la informacién a través de un histograma de frecuencias.

[0,1) 5
[1,2) 6
23) 11
[3,4) 6
[45) 4

Resolucién

A continuacion, se presenta un histograma de frecuencias para los datos de la

tabla:

188
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Histograma de frecuencias

[0,1) [1,2) [2,3) [3,4) [4,5)
Tiempo (h)

= [
(e} N

[ee]

Numero de estudiantes
5 )}

[\

Respuesta

Elintervalo de tiempo en el que los estudiantes ayudan en labores de
casa es de 2 a 3 horas, segun el histograma.

Talla N° de compradores 1333. Una sucursal de ropas registré

[25,30) 7 el nimero de calzado de cada
[30,35) 6 comprador del dia en la tabla.
[35,40) 11 Interpretar la informacion
[40,45) 6 a través de un diagrama de
’ sectores.
Resolucion

El total de elementos de la muestra es n = 30 y la amplitud de cada dato es:
360°
=12°

V=730
(Amplitud de la porcién de sector en el diagrama).

Con esto, el diagrama de sectores correspondiente a la tabla es:
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Diagrama de sectores:
Talla de calzado

[40,45) [25,30)
21% 18%

[30,35)
22%

[35,40)
39%
" [25,30) =[30,35) =[3540) = [40,45)

Respuesta

Los numeros de calzado mas frecuentes registrados en la muestra

varian de 35 a 39.

v "] 1334. Enunaregion agricola del pais, se recopilaron
Produccion (f) ™ B

datos sobre la produccién en toneladas (t)

[100,200) 12 ) ) .

de maiz por hectérea en diferentes zonas.

[200,300) 8 Se pide mostrar las frecuencias relativas,

[300,400) 9 calcular la media de la producciéon de maiz

[400,500) 11 por hectérea e interpretar los datos a través

de un diagrama de sectores.




Resolucién

Se procede a mostrar la tabla con las frecuencias absolutas y relativas, donde
n = 40:

Intermedio 02 bg

[100,200) 150 1800 | 12| 03 30
[200,300) 250 2000 | 8 | o2 20
[300,400) 350 3150 | 9 | 0225 |[225
[400,500) 450 4950 (11| 0,275 [275
— 11900 | 40 1 [100%

El promedio es:

Z n;- Xi 11900
= =297,5
n 40

La amplitud del diagrama de sectores es %?o = 90°.

X =

Produccién en toneladas

[400,500)
27,5%

[100,200)
30%

[300,400) [200,300)
22,5% 20%

Respuesta

El promedio es X = 297,5t.

Las cantidades de produccion mas frecuentes estan entre 100 a 200
toneladas, lo cual corresponde al 30% de la produccion.
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1335. Elias lee el siguiente reporte en una web de noticias -.

l:
naciona ' [100,120) 8
“Un estudio sobre el IPC (Indice de Precios al

Consumidor) en los principales municipios del pais [120,140) 12

(ver tabla)”. [140,160) 10

Se pide calcular la mediana del IPC. [160,180) 5

Resolucién

Completamoslatablaconlasfrecuencias

Dato
—— absolutas acumuladas

importante
L: Limite inferior de clase IPC n; N;
L([120,140)) = 120 [100,120) 3 8
N, : Frecuencia acumulada
de la clase anterior que [120,140) 12 20
contiene a la mediana.
n,,: Frecuencia absoluta [140,160) 10 30

correspondiente a la clase
que contiene a la mediana.

[160,180) 5 35

La posicién de la mediana es:

35+1

2
ytambién N =8 yn, =12 Elintervalo de clase que la contiene es [120,140).

=18

Reemplazando datos en la formula del célculo de la mediana:

n+1 35+1

T_Nant 2 -8
Me=L+|————— | -A=1204+\—=—-———/-10= 1283
Nype

12

Respuesta
La mediana del IPC es Me = 128,3.



1336. Ramon ve las noticias por un
mes, con el fin de encontrar
la moda de las temperaturas
maximas de los reportes

meridianos en la tabla.

Resolucion

De la tabla, n, = n,= 20 y L = 0. Luego
reemplazando estos datos en la formula
para calcular la moda:

Npo — Mymo+1

-A
2Ny — nMo+1>

M0=L+<

—o04 (2278 ) s L og8
- 2-20—6 T

Respuesta

Temperatura (°C)
[0,7)

[7,14)

[14,21)

[21,28)

nMo+1 °

clase

La moda aproximadamente es 2,88 °C.

frecuencia
absoluta de
inmediata
que sigue a la que

contiene a la moda. D

Intermedio 02
/
4 Y
n;
20
6

la

1337. Augusto observa un estudio psicolégico en la siguiente tabla que
muestra el nivel de humor de 5 personas con valores de 0 a 1:

Juana Ariel

Nombre

Marcos

Lucas

Juan

Humor

(0: malo, 1:bueno) 01

0,5

0,3 0,8

0,9

Encuentre las clases (subdivision de intervalos) que dividen el
intervalo 0-1 y asigne un nombre adecuado para cada clase.

Resoluciéon

La amplitudes A = il

se debe sumar X,,;,;:

0,30 + X,pin = 0,30 +0 = 0,30

La primera clase sera: [0; 0,30).
Sumamos

0,30+ 0,30 =0,60

PACIO 0,30 aplicando la regla de Sturges. Luego A = 0,30
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La segunda clase sera: [0,30; 0,60) y del mismo modo la tercera clase sera
[0,60; 1)

Respuesta
Las clases que dividen el intervalo son:
[0; 0,30), [0,30; 0,60), [0,60; 1)

El primer intervalo de clase corresponde a “de mal humor - algo de mal

humor”.

El segundo intervalo de clase corresponde a “algo de mal humor - algo
de buen humor”.

El tercer intervalo de clase se corresponde a “algo de buen humor - de
buen humor”.

1338. La escala de incertidumbre de una persona se puede clasificar
otorgando el valor 0 a un estado de total indecisién y 1 a lo contrario.
;Cudl es el valor de k en la férmula de Sturges, que permite dividir el
intervalo de incertidumbre [0,1)?

Resolucion

Calculamos elrango R = Xmax-X =1-0=1.
Reemplazamos los datos en la formula de Sturges:

log(n) _ ., log(5)
log(2) = log(2)
Utilizar los valores de ky R, para calcular la amplitud A:

A—R—l'—om
Tk 332

k=1+

= 3,32

Respuesta
El valor de k es 3,32 y la amplitud A es igual a 0,30.

1339. Los ingresos mensuales
promedio de 105

[0,1) 50 familias en la ciudad se
[1,5) 20 muestran mediante una

tabla, por una empresa
[5,10) 15 encuestadora.

Hallar la desviacion media

[10,15) 12 )
de los ingresos mensuales.

[15,20) 8
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Resolucion
Se procede a tabular la informacion:

[0,1) 0,5 50 25 46,2
[1,5) 3 20 60 0,6
[5,10) 7,5 15 | 1125 1,1
[10,15) 12,5 12 150 1,4
[15,20) 17,5 8 140 1,3

Respuesta
La desviacion media es 10,1.

Consumo (kWh) en miles n

1340. El consumo de energia eléctrica
promedio de 35 Vviviendas

viene detallado en la tabla: Se [10,20) 8 |8
pide calcular el tercer cuartil [20,30) 12 20
del consumo de energia e
interpretar su resultado. [30,40) 10 30
[40,50) 5 35
Resolucion Datos
El tercer cuartil Q, representa el 75%delos  k=3;
datos. h: amplitud de la clase que
contiene al cuantil.
Ya que 75% de 35 es casi 26,25; Q, estaen h=10
el intervalo de clase [30,40). n=35
Incégnita:

Delatabla:L =30, N, =N,=20,h=10,
n,=10.
Los cuales reemplazamos en la férmula del

célculo del tercer cuartil Q,

Q,: Tercer cuartil de la muestra
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I 35 -%— 20
’ Q3 =30+ 10 -10 =325

Respuesta

Un 75% de las viviendas (o sea casi 26 viviendas) consumen segun
los datos entre 10 kWh y 32,5 kWh.

1341. Una unidad educativa lleva un registro

[0,2) 3 sobre el consumo semanal de productos
con azucar blanca de sus estudiantes
[2,4) 12 en el recreo (ver tabla).Se pide calcular

la varianza y la desviacion estandar del

[4,6) 10
consumo semanal.
[6,8) 5
Resolucion

Se procede a tabular la informacion:

X: — X)?% - n:
Unidades n; chlllaasr:?X? X = % V= LK —X)” m n) o
[0,2) 8 1 8 57,92
[2,4) 12 3 36 5,76
[4,6) 10 5 50 17,20
[6,8) 5 7 35 54,80
TOTAL | 35 X =3,69 V =387

Respuesta

La varianza es 3,87 y la desviacion estandar es de o = vV = 1,97
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1342. La tabla contiene informacién Tiempo en minutos n;
sobre el tiempo que pasa un [10,20) 5
grupo de 32 estudiantes de
[20,30) 8
inglés practicando en su tiempo
libre. Encontrar la mediana de B, E Q
estos datos. [40,50) 7
[50,60) 3 D

I/
Resolucién C
. . .. 32
De la tabla, calculamos la mediana, ubicando su posicion: > =16

Luego,delatablaN; =548+ 9 =22, L = 30, N, = 13 y reemplazamos en

la férmula para el calculo de la mediana:

Respuesta
La mediana es aproximadamente 33,3.

Matematica financiera

1343. Joel ha decidido ahorrar parte de su mesada para comprar una
computadora portatil. Si deposita 500 bolivianos en una cuenta que
paga un interés simple del 3% anual, ;cuanto tendra después de 2

anos?
Resolucion Datos
Reemplazando los datos en la férmula del interés simple: ~ C;=500
r=0,03
C;=500- (1 + 0,03 -2) =530 t=2
Incégnita:
G

Respuesta
Joel tendra Bs 530 después de 2 aios.
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1344. Una empresa ofrece un plan de pagos para comprar equipo de
seguridad personal, donde los trabajadores pueden pagar en cuotas
mensuales sin intereses. Si cada uno cuesta 300 bolivianos y se decide
establecer pagos en 10 cuotas mensuales, jcuanto es la cuota mensual
por cada uniforme?

Datos Resolucién

C : Cuota mensual Se calcula el costo de cada cuota, reemplazando
C;: Costo total . _

C.=300 Bs datos en la formula:

1 :numero de cuotas

n=10 o Ce_300_

Incégnita: = " 10 "

C: Cuota

Respuesta

El pago por cuota mensual es de Bs 30.

1345. Un grupo de estudiantes estd buscando financiamiento para un
proyecto escolar. Si logran conseguir una inversion de 2000 bolivianos
con un interés compuesto del 5% anual, jcuanto tendran al cabo de

3 anos?
Datos Resolucion
¢,=2000 Bs Reemplazando los datos, al cabo de 3 afos,
t=3 anos
r=5%=0,05 obtenemos:
Incognita:
C Cr = 2000 - (14 0,05)% = 2315,25

f

Respuesta
Se obtendra un capital final de Bs 2315,25 al cabo de 3

anos

1346. Un grupo de amigos ha decidido hacer un viaje al interior del pais.
Deciden aportar una cuota mensual de Bs 300 a una cuenta bancaria,
con un interés compuesto del 4%. Al cabo de 2 afios, jcuanto habran
juntado para el viaje?

&
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Resolucion Dat
atos
Con los datos del problema, en la férmula del monto acu- C =300
mulado con interés compuesto: 07 7 Bs
122 t=2afnos
0,04
300 (1+-5) —1 r=49% = 0,04
Cr = = 7482,86 Incégnita:

Respuesta
Se habra juntado un capital aproximado de Bs 7482,86

1347. Si una inversion inicial de 1000 bolivianos se coloca en una cuenta
que paga un interés simple del 2% anual y otra inversién también
de 1000 bolivianos se coloca en una cuenta que paga un interés
compuesto del 2% anual, jcudl de las dos inversiones tendrd un mayor
rendimiento después de 5 anos?

Resolucion Datos
Para el interés simple, reemplazamos: Co :51 900
t=5 afos
Cf1 =1000-(1+4+0,02-5)=1100 F=2% =002
Para el interés compuesto, reemplazamos los mismos datos: lglcécgnita:
Cr, = 1000 - (14 0,02)° = 1104,1 e

Respuesta

La segunda inversién, asociada al interés compuesto es
mayor y rendird Bs 1104,1.

1348. Si una inversion inicial de 10 000 bolivianos se coloca en una cuenta
gue paga un interés simple del 3% anual y otra inversién de 10 000
bolivianos se coloca en una cuenta que paga un interés compuesto del
3% anual, jcual de las dos inversiones tendra un mayor rendimiento
después de 20 anos?

Resolucion Datos
Para el interés simple, reemplazamos: C,=10000
C; = 10000 (1+ 0,03-20) = 16 000 t=20anos
Para el interd | os mi datos, [ = 3%=0,03
ara el interés compuesto, reemplazamos los mismos datos: Incégnita:
C; = 10000 - (1+0,03)%° = 18061,1 G G,



Respuesta 2
La segunda inversién, asociada al interés compuesto es \Z
mayor y rendira Bs 18 061,1.
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1349. Una entidad publica arrienda un bien a una empresa, valorado
en Bs 500 000 con un valor residual de Bs 80 000, que debe ser
pagado a con una tasa de interés del 1% mensual. Si la duracién
del contrato es de 5 anos, jcual es el importe de la cuota mensual?

Datos Resolucion

P,=500000 Restamos del precio del bien, el valor residual,
V =80000 encontrando:

t=>5 anos

r=19%=0,01 P = Pg —V,. =500000—-80000 = 420000
Incégnita: Se procede a calcular la cuota mensual:

P: Cantidad a financiar
C: Importe de la cuota

1
C =420000 - <5+ 0,01) = 11200

Respuesta
La cuota mensual es de Bs 11 200.

1350. Erasmo pagd un préstamo de Bs 7000 del banco, en 5 anos. Si la
tasa de interés mensual fue del 1%, ;cudnto fue la cuota mensual?

Datos Resolucion
, = 7000 Reemplazando datos en la férmula del valor
presente:
t = 6 meses C 1
[ = 7000= —|1— —F=
1=001 0,01( a+ 0,01)60>
Incégnitas:
C: Importe de la cuota ~ Despejando C:
7000 - 0,01
C= = 155,71

(1-(1,01)7%)

Respuesta '_.;-
La cuota mensual fue aproximadamente de Bs 155,71




Tablas de frecuencias (graficas)

1351, Completar la tabla de distribucion de frecuencias para la siguiente
muestra correspondiente a los resultados de un dado lanzado 20 veces:
1,53,2,6,4,1,6,2,3,4,1,5,2,6,3,4,1,6,5.

Resoluciéon

Una vez ordenados los datos se tabula la informacién con n = 20:
1,1,1,1,2,2,2,3,3,3,4,4,4,5,5,5,6,6,6, 6.

De la tabla, se calcula las frecuencias absolutas acumuladas N, como sigue:
N1=4=n1;N2 =n1+n2=4‘+3
N3:n1+n2+n3:4+3+3+4:14

Seguimos el proceso hasta:

Ng =14 +ny +n3 +ny +ng + ng = 20.

Para las frecuencias relativas acumuladas F, utilizamos los valores de la
columna fy similar a las frecuencias absolutas acumuladas:

F1 =O,2=ﬁ,FZ =f1+f2=0,35
F3 =fi+f2+f3=0,50
Seguimos el proceso hasta:
Fo=H+H+f+fitfs+fe=1

Una forma de verificar que las frecuencias relativas acumuladas son correctas,
es que la suma de todas esté cercaa 1.



Respuesta
Anadiendo la columna del porcentaje de frecuencias relativas,
tabulamos toda la informacion:

1352. Mostrar una tabla de distribucion de frecuencias para la siguiente
muestra correspondiente a las faltas de ortografia de un grupo
de estudiantes detectadas por la maestra de escuela al revisar sus
trabajos:

1,5,3,2,6,4,1,6,2,3,4,1,5,2,6,3,4,1,6,5,6,3,2, 1, 4.

Resolucion

Con los datos ya ordenados:
1,1,1,1,1,2,2,2,2,3,3,3,3,4,4,4,4,5,5,5,6,6,6,6,6

se procede a mostrar la tabla, completando las celdas como en el gjercicio

anterior:

Respuesta




1353. Al momento de inscribirse, se les pregunté a 10 estudiantes sobre
el numero de hermanos en su familia y sus respuestas fueron:
3,4,5,8,3,7,6,4,7,3. Completar la tabla de distribucién de frecuencias
para conocer el mayor porcentaje que representa a esta muestra.

_N°hermanos | n; | Ny | f; | Fi | %

TOTAL 10 1,00 100

Resoluciéon
Ordenamos los datos:

3,3,3,4,4,5,6,7,7,8
paraobtenerdeellaslas frecuencias absolutasy a su vezde ellas poder calcular
las frecuencias absolutas acumuladas, frecuencias relativas, frecuencias
relativas acumuladas y los porcentajes de las frecuencias relativas

Respuestas e.‘ =

La tabla de distribucién de frecuencias completa de la muestra es la
siguiente:

3030 030 30

5 020 050 20

6 010 060 10

7010 070 10

9 020 090 20

0 010 1,00 10
1,00

El mayor porcentaje de la muestra es el 30%, es decir los estudiantes
con 3 hermanos.



Respuestas

diagrama de sectores.

[5)[6]JA0F ) 1354. En un evento internacional, los participantes

Francés 2 hablaban los siguientes idiomas:

Inglés 6 “francés, inglés, inglés, espanol, inglés, espafol,
Espafiol 4 inglés, espanol, espanol, aleman, inglés, francés,
Aleman 1 ruso, ruso, inglés”.

Ruso 2 Complete la tabla de frecuencias absolutas a una
TOTAL 15 tabla de distribucién de frecuencias y elabore un

Se muestra la tabla de distribucién de frecuencias, sin importar el orden en
que aparecen los valores de variable IDIOMA:

mm--m

Francés 2
Inglés 6
Espafiol 4
Aleman 1
Ruso 2
TOTAL n=15

8
12
13
15

0,13
0,40
0,27
0,07
0,13
1,00

0,13
0,53
0,80
0,86
1,00

40
27
7
13

Luego se procede a exhibir un diagrama de sectores, con amplitud de sector

A =24°:

Diagrama de sectores

Ruso
13%

Aleman
7%

Espaniol
27%

Francés
13%




1355. Mostrar una tabla de distribucion y un histograma de frecuencias con
los pesos en kilogramos de una muestra de 15 atletas:
68, 68,59, 49, 58,51, 57, 53, 68, 54, 56, 61, 55, 68, 52

Resolucion

Se ordenan los datos de la variable numérica discreta "Pesos en kilogramos":
49,51,52,53,54,55,56,57,58,59, 61, 68, 68, 68, 68
Respuestas

Con los datos ordenados, se muestra la tabla de distribuciéon de
frecuencias:

49 1 1 0,07 | 0,07 7
51 1 2 0,07 | 0,14 7
52 1 3 0,07 | 0,20 7
53 1 4 0,07 | 0,27 7
54 1 5 0,07 | 0,34 7
55 1 6 0,07 | 0,40 7
56 1 7 0,07 | 0,47 7
57 1 8 0,07 | 0,54 7
58 1 9 0,07 | 0,60 7
59 1 10 0,07 | 0,67 7
61 1 11 0,07 | 0,74 7
68 4 n=15 0,27 (1,00 | 27
TOTAL |n=15

Con la informaciéon correspondiente a los pesos y a las frecuencias
absolutas n, se muestra el histograma de frecuencias:

Histograma de frecuencias:
Pesos de los atletas

49kg 51kg 52kg 53kg 54kg 55kg 56kg 57kg 58kg 59kg 61kg 68kg




1356. Las calificaciones en un examen de matematica obtenidas por un
grupo de estudiantes son:
74,50, 56,90, 81, 41, 56, 67,90, 60, 76, 76, 91, 41
Elabore la tabla de distribucién de frecuencias y muestre un diagrama
de sectores, jcuantos estudiantes obtuvieron menos de 76 puntos?

Resolucion
Se procede a mostrar la tabla de distribucion de frecuencias de la muestra:

41 2 2 0,14 | 0,14 | 14
50 1 3 0,07 | 0,21 7
56 2 5 0,14 [ 0,35 | 14
60 1 6 0,07 | 0,43 7
67 1 7 0,07 | 0,50 7
74 1 8 0,07 | 0,57 7
76 2 10 0,14 | 0,71 | 14
81 1 11 0,07 | 0,78 7
90 2 13 0,14 | 093 | 14
91 1 n=14 007 [1,00 (| 7

TOTAL n= 14 1,00 100%
Los porcentajes de las notas, corresponden a la columna %, , de modo que
esta informacién se hard visible mediante un diagrama de sectores:
Calificaciones

91 puntos
7% 41 puntos

14%

90 puntos
14%

50 puntos

7%

81 puntos
7%
56 puntos
14%
76 puntos
14%

60 puntos
7%

74 puntos 67 puntos

7% I 7%



Respuesta

La frecuencia absoluta N7 = 10 corresponde a los estudiantes
gue obtuvieron notas debajo de los 76 puntos.

1357. A través de un sondeo de opinion, N° de
se ha preguntado a un grupo de 100 el personas
personas por su grado de satisfaccién | Muy insatisfecho 15
sobre el uso de videoconferencias | Insatisfecho 25
en el trabajo. Mostrar la tabla de | Normal 28
distribucion de frecuencias completa | Satisfecho 20

y un histograma de frecuencias. Muy Satisfecho 12

Respuesta
La tabla de distribucion de frecuencias completad de la muestra es:

Respuesta
Muy insatisfecho 0,15 15
Insatisfecho 25 0,25 25
Normal 28 0,28 28
Satisfecho 20 0,20 20
Muy satisfecho 12 n=100 0,12 12
TOTAL n=100 1,00 100%

El histograma de frecuencias correspondiente a la variable “Respuesta”y a
las frecuencias absolutas es:

Satisfaccion

NN W
o v o

Juny
o

Frecuencia Absoluta
[N
(2}
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Medidas de tendencia central

1358. Los tiempos promedio en horas de estudio diario de lunes a sdbado

de Yandira son:
4,2,6,1,3,5
;Cudl es la suma de la mediana y el promedio?

Resolucion

Se procede a calcular los valores:

Mediana: Promedio:
Se ordenan los datos:

1,2,3,4,56
Hay n = 6 datos. _ 44+2+6+1+3+5
La posicién de la mediana Me esta entre 3y 4, X = 6
luego: 344

+ —
Me==——=35 =35

Respuesta

La suma que se pide es:
35+35=7

1359. Las calificaciones en una prueba escrita obtenidas por un grupo de
estudiantes son:
74, 56,90, 81, 41, 56, 67,90, 60, 76, 76,91, 41
Se pide encontrar la suma de la mediana, la media aritmética y la moda
de la muestra.

A partir de los datos de la muestra, se calculan los 3 valores:
Mediana: Promedio: X = 69,15
Con los datos ordenados: Moda:

41,41, 56, 56, 60, 67, 74
76,76,81,90,90,91

y una cantidad de n = 13 datos, la
mediana es Me = 74. Mo3; =76, Mo, =90

Esta muestra tiene 4 modas:
M01 = 41,M02 =56

Respuesta (2
La suma buscada es:
Me + X + Mo, + Mo, + Mo, + Mo, =74 + 63,3 + 41 + 56 + 76 + 90 = 406,15



1360. Considere la siguiente muestra:
a, 14, 15,19, 20, b
b —
Sabiendoque ¥ = 13y Ta = 17 hallar los valores de a y b.

Resolucion

Se calcula la media aritmética:
a+14+15+19+20+5b —13

X =
6

Entoncesa+b=10yb-a=34.

Respuesta
Resolviendo el sistema, b =22y a =-12.

1361. Dada la siguiente muestra:

2,3,5,7,8
se pide determinar los valores de g, b, ¢, d para que la siguiente muestra:
2+a,3+b,5+¢c,2+d 8
tenga una moda igual a 8 y frecuencia absoluta igual a 5.

Resolucion
Ya que la muestra debe tener moda igual a 8 y frecuencia absoluta igual a 5:
Hallamos los valores de a, b, cy d:
- a+2=8,luegoa=6.
- 3+b=8,luegob=5.
- 5+4+c¢=8,luegoc=3.
- d+2=8,luegod=6.

Respuesta
La muestra queda 8, 8, 8, 8, 8, que cumple Mo=8yn, =5.

1362. Una carretera interprovincial entre el pueblo Ay el pueblo B, contiene
4 paradas. La parada 1 se encuentra a 20 km del pueblo A, la parada
2 estd a 30 km, la parada 3 a 70 km, la parada 4 a 110 kmy a 220 km
encontramos al pueblo B. Encuentre la distancia y la desviacion media
entre paradas.



Datos Resolucion

d(A, B): distancia del Las distancias entre paradas son:

pueblo A al pueblo B
d(P,, P): distancia de la d(P,,Py) = d(A,P,) —d(A,P) = 10

parada P a la parada p, (P, P3) = d(A, P3) — d(A,P,) = 40

d(A,P;) =20
d(P;,P,) =d(A,P,)— d(A,P) =40
d(A,P,) = 30 B 2 !
d(P4-’B) = d(A’PZ) - d(AIP]_) = 110
d(A,P3) =70
El promedio de estas distancias es:
d(A,P,) =110
d(4,B) = 220 X=10+4O+4O+110=
2 50
La desviacién Dgvale:
|10-50| + |40—50]| + |40-50]| + | 110 — 50|
Dg = =30

4

Respuesta
La distancia media entre paradas es 50 km, con una desviacién

media de 30 km.

1363. Encontrar la mediana, la media, lamoday la desviacidon de la siguiente
muestra al lanzar 16 veces un dado:
3,4,5,3,63,4,5,6,6,3,6,2,1,4,1

Resolucién
Media Desviacion media
Tabulando los datos:
Cara x; n; X;-n; 5,72
e
44
3 4 12 2
4 3 12 0,42
5 2 10 2,28
6 4 24 8,56
n=16 62 22,28
Luego: 2 El valor 22,28 es la
X = e 3,86 suma de los valores 28

delacolumna, luego: Dy = =1,39

16



Mediana y moda
Ordenamos los datos crecientemente:
1,1,3,3,3,3,4,4,4,5,5,6,6,6,6,6

Como n = 16, su posicién corresponde a % =8:

4+4
— =4

e = ——

2
Delatabla, n,y n, son los valores mas altos entre las frecuencias absolutas, asf:

Mo, =3y Mo, =6
()
‘,

1364. Los tiempos promedio de 50 atletas Tiempodel atleta(s) mn;

Respuesta
La media es 3,86, las modas son 3 y 6 y la desviacion media es 1,39.

sedetallan en latabla.El entrenador, 83 17
con el propdsito obtener medallas, 9,8 13
debe estudiar los datos hallando 7.5 8
la media, la mediana, la moda y la 7,3 7
desviacion media. 7,7 5
TOTAL 50

Resolucion

Moda

La clase modal corresponde a 8,3 s, luego: Mo = 8,3 s.

Media Desviacién media

Para calcular este valor
tabulamos los datos y las
frecuencias absolutas

Tabulando los datos:

Tiempo del atleta(s) n; n;-x;
8,3 17 141,1 1,7
9,8 13 127,4 18,2
7,5 8 60 7.2
7,3 7 51,1 77
7,7 5 38,5 35
TOTAL n=50 4181 38,3
El valor 38,3 es la suma de los
Luego: valores de la columna, luego:
_ 4181 38,3
X=T=8,36 Dg = =0 =0,77

O,



Respuesta

La media es igual a 8,36 s,lamoda es 8,3 sy la desviacién es 0,77 s (los
tiempos estan cercanos a 8,4 s)

e‘.

Medidas de Dispersion

1365. Los promedios anuales en las calificaciones de Rita, de primero a
quinto de secundaria son:
89, 70,90, 83, 89
respectivamente.
Los promedios anuales de las calificaciones de Joaquin, de primero a
quinto de secundaria son:
85, 86, 88, 66, 79
Si ambos postulan a una beca, ja cudl de ellos seleccionaria el
examinador?

Resolucién

Sean )?R' Vg, og, CVy ,)?], V;,a;, CV; los valores de la media, varianza, desviacion
estandar y coeficiente de variaciéon de las calificaciones de Rita y Joaquin,
respectivamente.

Para Rita:
Xp =84,V =88,6, og = /Vg =/88,6 ~ 9,41
ponde: CVy = fg—‘i —0,11 = 11%.
Para Joaquin:
X, =80,6;V, =638, 0=V, =79
Donde:

7—'9| ~ 0,09 = 9%.

v = | 80,6

Respuesta
Si bien Joaquin tiene un promedio menor que el de Rita, sus

calificaciones aparecen menos dispersas (el examinador quizas se
incline por un rendimiento académico uniforme a largo plazo).

1366. ;Cual es la varianza y la desviacion estandar en los primeros 10
numeros de Fibonacci?
1,1,2,3,5,8,13, 21, 34,55

@



Resoluciéon

Tabulamos la informacién, con n = 10 para calcular el promedio, la varianza y
la desviacion estandar:

Xi n; n;(x; — X)2
1 2 353,78

2 1 151,29

3 1 127,69

5 1 86,49

8 1 39,69

13 1 1,69
21 1 44,89
34 1 388,09
55 1 1656,49

X =143 n=10 Total=2850,1

Luego:V = 22221 = 28501y 0 = /285,01 = 16,88.

10

Respuesta
La varianza es de 285,01 y la desviacion estandar es de 16,88.

1367. En Ia tabla, se deta"an Zona Ganancia (en miles) ni

las  ganancias  semanales | Zona A Bs 100 5
promedio de los mercados | Zona B Bs 120 6
populares de cada zona de | Zona C Bs 150 2
cierta  region. Tabulando | Zona D Bs 180 2
datos, se pide encontrar la ZonaE Bs 200 4
varianza, desviacién estandar,  Zona F Bs 230 8
coeficiente de variacion e | Z0naG Bs 250 4

interpretar el resultado.

Resolucion

De la tabla encontramos la cantidad de mercados en la regién n = 31.

Extendemos la tabla con los célculos necesarios para encontrar la varianza:

©



Zona A | 100 | 5 500 |10000 | 50000
ZonaB | 120 | 6 720 14400 | 86400
Zona C | 150 | 2 300 |22500 | 45000
ZonaD | 180 | 2 360 |[32400 | 64 800
Zona E | 200 | 4 800 (40000 | 160 000
ZonaF | 230 | 8 | 1840 (52900 | 423 200
ZonaG | 250 | 4 | 1000 |62500 | 250 000
TOTAL 31 5520 1079 400
La mediaaritméticaes X = 5;’% = 178,06.
1079 400

LavarianzaesV = —(178,06)2 = 3113,99.

La desviacionestandareso = +/3113,99 = 55,80.

55,80
178,06

El coeficientede variaciones CV = = 0,31 =31%.

Respuesta

e‘.

Con un coeficiente de variacién de 31%, los valores de las ganancias
estan muy dispersas.

1368. Eltiempo que los estudiantes

5 3 de22desecundariatardanen
10 7 llegar desde casa a su unidad
15 10 educativa por la mafana se
20 17 P
25 3 presenta en la tabla.

Serequiere calcularlos valores de lamediay la desviacion estandar, exhibiendo
una tabla de los datos. Posteriormente, se debe interpretar los resultados.

Resolucion
Para un total de n = 40 estudiantes, la tabla que ayuda con los calculos es:
5 3 15 25 75
10 7 70 100 700
15 10 150 225 2250
20 17 340 400 6800
25 3 75 625 1875
TOTAL n=40 650 11 700



La mediaaritméticaes X = T—OO = 16,25.

Lavarianza esV = “4200 — (16,25)2 = 28,44.
La desviacionestandareso = /28,44 = 5,33.

El coeficientede variaciones CV = 156'% ~ 0,33 = 33%.

Respuesta
Los tiempos estan dispersos, ya que CV > 30%.

1369. Dada la siguiente muestra:
4,7,8,8,9,6,57,8,4,6,2,3,5,4,8,9,6,7
Se pide calcular la varianza utilizando las dos férmulas conocidas
V= zni'(xi_)?)z V= Zni'ng — X2
A,
(Existe alguna diferenciaenlos resultados?

Resoluciéon

Ordenamos la muestra:
2,3,4,4,4,55,6,6,6,7,7,7,8,8,8,8,9,9
La siguiente tabla ayuda en los calculos para la mediay la varianza, utilizando

la primera férmula:

~

2 1

3 1 3 9 9

4 3 12 (16| 48
5 2 10 [25]| 50
6 3 18 |[36| 108
7 3 21 | 49| 147
8 4 32 | 64| 256
9 2 18 81| 162

TOTAL n=19 116

2 _
La varianza es V = 2% _ (ﬁ) —3.99. Donde lamediaesX = 22 = 611

19 19 19



Ahora, la tabla a la izquierda corresponde a los

calculos para la media y la varianza, utilizando la

9,6
13,2 segunda férmula.

1

1

3

2 2,4

3 5,8
3

4

0,0 Lavarianza seraV = 222 = 3,99.
19

2,4

14,4

16,8

TOTAL @ 19 75,8

Respuesta
No existe diferencia en los resultados, en este ejemplo ambas férmulas
de la varianza conducen al mismo resultado.

e‘o.

1370. Juan anota los ingresos semanales por la venta de 5 articulos, ;a qué
conclusion llegaria al calcular el coeficiente de variacién de la variable

ingresos?
Articulo Celulares Cargadores Pantallas Cables  Otros
Ingresos (Bs) 1200 100 500 20 60
Resolucion

El promedio de ingresos es:

_ 1200 + 100 + 500 + 20 + 60
X = c = 376

La varianza sera:
(1200 —376)% + (100 — 376)? + (500 — 376)2
+(20 — 376)? + (60 — 376) 2
5
y sudesviacionestandar:o = 446,6 y CV = 118%.

V= =199 424

Respuesta
El coeficiente de variacion es muy alto (mayor a 30%); es decir, los
valores de los ingresos estan muy dispersos.

1371. Laura deja sin completar su tarea de estadistica. La informacion es:

n;-x; | 1200 | 100 | 600 |20 |60

Encontrar la varianza tabulando los datos.



Resolucion

De la tabla incompleta encontramos las frecuencias:

n, - x; = 1200, entonces n; = 1200.
De manera similar se encuentran las demas frecuencias absolutas:
nz="50,n3 =200, na=5,ns = 12.
Para el calculo de la varianza, procedemos a completar una tabla con los
valores de las frecuencias, junto con otras expresiones que intervienen en el

calculo de la misma: D
1200 | 1200 | 1 | 1200 /
50 100 4 200

1
2
3 200 | 600 |9 | 1800
4
5

5 20 |16 80

12 60 |25 300

TOTAL 1467 1980 3580

Respuesta
La varianza de los datos es de 0,61.

Regresion lineal

1372. Los asientos disponibles en las clases de Matematica y Economia se
ven en la siguiente tabla:

amcy, 23456677

Encontrar la covarianza de los datos.

Resolucién

Tabulamos la informacion con n = 8, con el fin de obtener los valores de los
productos de los respectivos x, y y, para el célculo de la covarianza:

@



2 La ultima fila de la tabla a la izquierda contiene las
9
sumas de los valores de columnas, necesarios para
8
el clculo de la covarianza:
20
24
x. . . _ _
24 Oy = Z‘Ty‘ X7
42 _ 157 40 28_213
28 8 8 8
157

Respuesta
La covarianza de los datos es de 2,13.

1373. Seanx, y, lasvariables que representan los promedios de 8 estudiantes
de la escuela Ay de la escuela B respectivamente.

Clase A (x,) 675 71 734 80 60 90 81 789

ClaseB (y) | 70 | 864 | 604 (743 65 |80|70| 63

Encontrar la ecuacién de la recta de regresion, eligiendo a algunas de
las variables como la dependiente.

Resolucién

Tomamos a x, como la variable independiente y a y, como la variable
dependiente. Al tabular la informacién, obtendremos la siguiente tabla,
junto con los calculos para la varianza y la covarianza.

La ultima fila representa las sumas de los valores de las columnas, que seran

necesarias para los calculos correspondientes.




4725 4556,3 4900
71 86,4 6134,4 5041 7464,9
73,4 60,4 4433,36 5387,6 3648,2
80 74,3 5944 6400 5520,5
60 65 3900 3600 4225
90 80 7200 8100 6400
81 70 5670 6561 4900
78,9 63 4970,7 6225,2 3969
601,8 569,1 42977,5 45871 41027,6
La varianza que se utilizard es:
, 45871 _. 601,8\°
ho=ot =22 - (D) =45871—( ) = 75,07
) 429775 _ _ 429775
La covarianza es gy, = —5 X Y= —3 75,29 - 71,14 = 20,56

Reemplazamos los valores recién hallados en la férmula de la recta de regresion:

71,14 = 20,56 75,29) = 0,27 75,29
y ’ - 75’07 (x 4 ) - 4 (‘x ) )
Respuesta “' -
La ecuacion de la recta de regresion para este ejemplo queda: G
y =0,27x + 50,81

1374. Dada siguiente tabla de doble entrada, encuentre la muestra de datos
correspondiente.




Resoluciéon

Elegimos x, = 1y vemos que aparece asociado solo con y, = 50.
Se procede de la misma forma para los demas x, y se completa la tabla que
contendrd los datos de la muestra.

Respuesta
Los datos de donde proviene la tabla de doble entrada son:

x;, 1 2 3 4 5 6 7

y; 50 51 50 60 70 90 90

a) Mostrar su correspondiente tabla de doble entrada.
b) A partir de la tabla del anterior inciso, mostrar las tablas marginales
para ambas variables..

Respuestas
a) Con x, e y las variables independiente y dependiente,
respectivamente, su tabla de doble entrada correspondiente es:

PR




b) Con las tablas marginales, obtenemos las tablas de frecuencias
absolutas de cada una de las variables:

1376. Dadas las siguientes tablas de datos:
2 3 7 8 )

X

y; |1 |4 |7 [11 11| 7 | 4

w, 2 3 7 8 9 10 11
z; | 4 |9 |16 [ 24 [30 |34 | 38

Elaborar sus respectivas nubes de puntos y estudiar su correlacién.

Resolucién

La nube de puntos correspondiente a la primera muestra x, y, es:

Nube de puntos

12

11A [ X}

10

9

8

7 [ ] [ ]

6

5

4 [} [ J
3

2

1 [ ]

0 >

01234567 89101112

©
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La nube de puntos correspondiente a la primera muestra w,, z, es:

Nube de puntos
A . Respuesta

. La nube correspondiente a los x,, y,
se dispersa de una recta, luego su
. correlacion es débil, mientras que los
. datos de la segunda tabla w,, z, estan
mas cercanos a una recta creciente
de izquierda a derecha, luego su

correlacion es fuerte.

0123456738 9101112

1377. El flujo vehicular de una avenida desde las 6 am, se detalla en la

siguiente tabla:

Tiempo(h) 2 3 7 8 9 10 11

Autos | 4 |9 |16 |24 [30 [34 [38

Encuentre la recta de regresion para estimar la hora en la cual la
cantidad de vehiculos es 70 y muestre un grafico de dicha recta.

Resoluciéon

En la siguiente tabla se muestra la informacion del registro del flujo vehicular,
junto con los valores para el calculo de la varianza y la covarianza, con variable
"Autos” siendo la variable dependiente del tiempo en horas.

Autos

)

Tiempo (x;)

10 34 340 100
11 38 418 121
50 155 1367 428




La ultima fila corresponde a la suma de los totales de las columnas.

La varianza que se utilizard es:

, 428 (50\°
szo-sz_ 7 :10,12

El valor de la covarianza es:

1367 50 155
axy =T—7'T= 37,12

Asi, la ecuacion de la recta de regresion y, sobre x, queda:

y—22,14 = 3,67 - (x — 7,14)

cuya grafica es:

4OA o

35
30 _q'
25
20
15 °

10

Cantidad de vahiculos

5 ¢

0 >
012345678 9101112
Tiempo (h)

Haciendo y = 70, y reemplazando ese valor en la recta de regresion hallada:
70 — 22,14 = 3,67 - (x — 7,14)
donde obtenemos x = 20,18 = 20.

Respuesta
Se estima que para obtener un flujo de 70 vehiculos, habran pasado

aproximadamente 20 horas.




1378. En una encuesta se obtuvo los siguientes resultados, correspondientes
al tiempo de lectura y ocio de un grupo de trabajadores:
(0,1); (1,2); (0,2); (3,1); (1,1); (1,2); (2,0); (3,0); (1,1); (2,2)
Mostrar y calcular:
a) Latabla de doble entrada.
b) La covarianza y las varianzas respectivas para encontrar el

coeficiente de correlacién.
c)La ecuacion de la recta de regresion.

Resolucién

b) Se tabulan los datos para el célculo de las varianzas y la covarianza:

0 0

1|2 2 1] 4
0|2 0 0] 4
311 3 9 1
1 (1 1 1 1
1 ]2 2 1] 4
210 0 410
310 910
1 1]1 1 1 1
2|2 4 4 | 4

14 12 13 30 20

De la tabla, encontramos los valores de las varianzas que son:
a,? = 1,04,05 = 0,56

y la covarianza es gy, = —0,38.

Por tanto, el coeficiente de relacion es:

—-0,38
r=———=~—0,50

\/1,04-0,56



¢) Reemplazando datos en la ecuacién de la recta de regresién, donde los
promedios:

obtenemos:
y—12=-037-(x—1,4)

Respuestas
a) Latabla de doble entrada correspondiente es:

b) Las varianzas de las variables x;, y. son 1,04 y 0,56 respectivamente
y la covarianza es de -0,38. El coeficiente de correlacion es de -0,7.

c) La ecuacidn de la recta de regresion de y sobre x es:
y=-037x+ 1,72

Estadistica para datos agrupados

1379. En la tabla se muestran los sueldos mensuales de 80 profesionales.
;Cuantos profesionales ganan menos de 4500 bolivianos?

Intervalos de sueldo

(en miles)
[2500; 3000)

[3000;3500) 48 60
[3500; 4000) 0,1
[4000; 4500) 0,1

[4500;5000)

@
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Resolucion

Del problema n = 80, como f; = % entoncesn; =80-0,1 =8y
N3 =N, +n3 =8+ 60 = 68.

Ademas, ny = 0,180 = 8,luego N, = 8 + 68 = 76.

Respuesta

Son 76 profesionales los que ganan menos de 4500 bolivianos
mensuales.

1380. Una institucion psicolédgica hizo un test de coeficiente intelectual (Cl)
a 40 estudiantes, cuyos resultados se pueden ver en la tabla, ;jcuantos
estudiantes sacaron puntuaciones menores a 100 puntos?

Intervalos ™ Ni fi

[80; 85)
[85;90) [14 [ 16
[90;95) 0,1
[95;100) 0,2
[100;120)

Resolucion
Del problematenemosn =40y f; = %, entoncesn; =40-0,1 =4y
luego se obtiene N; = N, +n; = 16 + 4 = 20.

Con los datos de la tabla, tenemos que n, = 0,2 - 40 = 8 y por tanto
N,=8+20=28

Asi,ns = 40 — N, = 12.

Se procede a completar la tabla con la informacion recién obtenida:



n; N; f;

Intervalos
[80;85) 2 2 0,1

[85;90) |14 | 16 | 0,4

[90;95) | 4 |20 | 0.1

[95;100) | 8 | 28 | 0,2

[100;120) |12 | 40 1

Respuesta

Son 28 estudiantes los que obtuvieron puntuaciones menores a
100 puntos (el valor es N, = 28).

1381. A un grupo de 30 estudiantes
se les pidié resolver un test
de idiomas (ver tabla de [ ) 5 va
distribucion de frecuencias). [ ) 6
Sabiendo que la amplitud de
cada intervalo es 10 determine L)
la cantidad de estudiantes que ) 18 (0,2
terminaron el test en menos de
media hora. L)
Resolucion Datos
Silaamplitud es A =10 entonces para X, =5 laprimeramarca A =10
de clase de sus correspondientes extremos a, y b, tenemos: n,=
{al +by =10 N, o
b; —a; =10 £=01

Resolviendo el sistema, b, = 10 y a, = 0. Asi obtenemos los  f, = 0,2
intervalos de clase:

[0,10);[10,20); [20,30); [30,40); [40,50).

De losdatosny; =30-0,1 =3 = Ny, N, =9yny = 2, por tanto:
N3 =18 — ng = 16

@



Respuesta

Son 16 estudiantes los que hicieron el test en menos de media
hora.

m 1382. Un maestro registrd las calificaciones de un grupo

[50,59] | 3 de 30 estudiantes en la tabla. Calcular:
[60,69] | 7 a) Lamedia
b) La mediana
[70,79] |12 ¢) Lamoda
[80,89] | 6 e interpretar los resultados.
[90,99] | 2
Resoluciéon

a) Completando la tabla del enunciado con las columnas de las marcas
de clase, los productos de estas con las frecuencias absolutas y las
frecuencias absolutas acumuladas, es posible calcular la media:

60 69 7 64,5 451,5 10
70 79 12 74,5 894 22
80 89 6 84,5 507 28
90 99 2 94,5 189 30
— 30 2205
Luego X = %25 = 73,5.

b) La posicidén de la mediana en la muestra agrupada viene dada por:
30 15> 12
5 =

Luego, la mediana estd en la clase [70,79]. De la tabla en el inciso
anterior, obtenemos los valores N =10,n, =10y h = 10.



Reemplazando los valores en la férmula de la mediana:

c)Para calcular la moda, de la tabla del primer inciso, tomamos el mas
grande de los n, que en este caso es n,= 12 y los correspondientes
anterior y posterior son n,=7y n,= 6 respectivamente.

El limite inferior es L = 70 y el ancho del intervalo es h = 10, luego con
todo esto calculamos la moda:
12 -7

M0=70+<—2-12—7—6

>~10= 74,5

Respuesta

Los tres parametros estan muy cercanos, de modo que sugieren

una distribucién acampanada.

1383. En una encuesta sobre el tiempo de uso del movil

[0,1) 5 pordia(en horas), los datos obtenidos se presentan
[1,2) 9 en la tabla.
[2,3) 12 Encontrar e interpretar los valores de la media,
[3,4) 7 mediana y moda de la muestra agrupada.
[4,5) 2

Resolucion

Tabulamos los datos del problema, junto con los valores de las marcas de
clasey los productos para calcular el promedio, la mediana y la moda:

0 1|5 0,5 2,5 5
1 219 1,5 13,5 | 14
2 3 |12 2,5 30 26
3 4 |7 3,5 24,5 | 33
4 5|2 4,5 9 35
TOTAL 35 79,5

Luego X = 22 = 2,27,
35




Ya que 3?5 = 17,5 > 12,lamedianaestaenlaclase [2,3).
Delatabla: Nye = N, =14, npy, =n3=12yh = 1.
Reemplazando estos valores:

3—25—14
Me=12+ -1=23

12
La frecuencia modal n, = n,=12,n,=9y n, = 7; ademas el limite inferior
es L =2y elancho del intervalo es h = 1, luego con todo esto calculamos la
moda:

12 -9

M°=2+<2-12—9—7

)-1=2,36

Respuesta
Los valores pedidos son Me = 2,3, Mo =2,4y X =23 (la
cantidad de horas mas frecuente es de 2,4 y es casi en ese

mismo tiempo el promedio de tiempo de uso, ademas la
mitad de los usuarios llega a usar el mévil hasta 2,3 horas
al dia).

1384. Pasada la medicién, una maestra de
Intervalode alturas (cm) n;

139, 149 - educacion fisica, registrd las alturas de
=D ) 40 estudiantes (ver tabla). Se pide:
[149, 159) 9 a) Determinar la altura media de los
[159,169) 14 estudiantes.
[169,179) 10 b) Calcular la desviacién media e
[179, 189) 2 interpretar su resultado.
Resolucion

Tabulamos los datos del problema:

139 |149 5 144 720 93,5
149 |159 9 154 1386 78,3
159 |169 14 164 2296 18,2
169 |[179 10 174 1740 113
179 |189 2 184 368 42,6




LuegoX = 162,7 y valorde la desviacionmediaes Dz =

Respuestas

a) La altura media de los estudiantes es de 162,7 cm.

b) Los datos de las alturas de los estudiantes estan en su mayoria
entre 162,7 - 8,6 = 154,1 centimetros y 162,7 + 8,6 = 171,3
centimetro.

1385. Encontrar la varianza, la desviacion estandar ETPe T t) n;

y el coeficiente de variacién para los datos [100,200) 12

agrupados de la produccion de maiz por | [200,300) 8

hectidrea en diferentes zonas. Interpretar los| [300,400) 9

resultados encontrados. [400,500) 11
Resolucion

Se procede a mostrar la tabla con las frecuencias absolutas, marcas de
clase para facilitar el cdlculo del promedio y la varianza de la muestra,
donde n = 40:

Marca de

Intervalo de clase clase (X)) n; - X;
[100,200) 150 1800 12 261075
[200,300) 250 2000 8 18 050
[300,400) 350 3150 9 24 806,3
[400,500) 450 4950 11 255 818,7
TOTAL 11900 40 559 750

De la tabla, X = 297,5y luego V = 557 750

o =4V =118,30.
118,30

Asi CV = =04
! 2975

= 13 993,75 Con esto

Respuesta %‘.

El coeficiente de variacion es del 40%; es decir, los datos de la
produccion estan bastante dispersos.




LG BEGR G VA ) S 78 1386. Las velocidades de los vehiculos en

[60,69) 8 una autopista estan agrupadas en
[69,78) 12 la tabla. Encuentre el coeficiente de
[78,86) 18 correlacion e interprete su resultado.
[86,94) 10
[94,100) 2

Resolucion

Se elabora una tabla, con tal de facilitar los calculos de los parametros para
la mediay la varianza:

60 | 69 64,5 8 516 1776,1
69 | 78 73,5 12 882 417,72
78 | 86 82 18 1476 121,7
86 | 94 90 10 900 1123,6
94 | 100 97 2 194 619,52
TOTAL n=50 3968 4058,6
LuegoV = 40;:'6 =81,17,yo =9,01.
Por tanto el coeficientede variaciéones CV = 3’70; ~ 0,11 = 11%.

Respuesta

e’o -

Los valores de las velocidades presentan baja dispersidon, como es
de esperar, pues la via es una autopista.

Incremento n; 1387. Los incrementos del precio de un producto
en centavos en distintas tiendas estan agrupados en

[0,5; 0,8) 5 intervalos (ver tabla).

0,8;1,1 8 Encuentre la desviacion estandar para
[ ) p
[1,1;1,5) 12 conocer el intervalo de dispersion del costo
[1,5;1,8) 7 del producto. Si el precio es de Bs 75, jcual
[1,8;2) 3 es el precio menor, medio mayor del

y Y
producto?

@



Resolucién “
Los datos tabulados son:

0,508 | 0,65 5 3,25 1,86 .
08 (1,1 0,95 8 7,6 0,77 Q

1,1 (15| 1,3 12 15,6 0,02
1,518 ] 1,65 7 11,55 1,06
1,8 ] 2 1,9 3 57 1,23
TOTAL n=35 44 4,94

= 44
Luego X = =~ 1,26 y con valores totalesenlatablase encuentran

la varianza y ladesviaciontipica.

V="2=014yc=01&~ 0,37

Respuesta

Utilizando el valor de la desviacién tipica, el costo incrementado

promedio del producto es de 76,63 bolivianos, donde el precio
incrementado mas bajo es de 75,89 bolivianos.

1388. Para la siguiente tabla de datos agrupados encontrar el percentil °P, .

Intervalosde clase n;

[10,20) 5
[20,30) 8
[30,40) 12
[40,50) 20
[50,60) 10

Resolucién

El percentil °P_ representa el 70 por ciento de la cantidad de datos, entonces
la posicion del percentil setenta es:

70% - 55=10,70 - 55 = 38,5
La frecuencia acumulada N, =45 es la primera de ellas mayor a 38,5.
Luego el percentil 70 se ubica en el intervalo [40,50).

Identificando los datos como L =40,N_=N,=25yn,=20yh=50-40=10,
reemplazamos en la férmula del calculo del 70avo percentil:

©



Respuesta

°P70 = 40 +

El 70avo percentil es aproximadamente 46,8.

Intervalos de n;
tiempo (min)

[0,10] 3
[20,30] 7
[40,50] | 10
[60,70] 15
[80,90] 5

Resolucion

55
70-m—25

-10 = 46,75
20

1389. Se pide encontrar el primer cuartil de los datos
agrupados de la tabla, que corresponden a
un equipo de futbol y los goles que anota de
local en los intervalos de tiempo. Interprete el
resultado.

El primer cuartil °Q, representa el 25% de la cantidad de datos, luego su
posicién en la muestra es:

25%-30=10,25-30 =175

La frecuencia acumulada N, = 10 es la primera de ellas mayor a 7,5.

El primer cuartil se ubica en el intervalo [20, 30). Siendo L = 20, N, =3 =
n, y h=10-0 =10 la amplitud del intervalo de clase del cuartil buscado,
reemplazamos en la formula:

Respuesta
El primer cuartil es igual a 30 o sea el equipo cuando juega de

40
7 -3
°Q1=20+( - )-10=30

local anota un gol antes de los 30 minutos de juego.

1390. Los datos de la tabla son las temperaturas [T 2 L .- n;
en grados centigrados, registradas en [T S (°C)

el dia durante el ingreso de personas al [-5,—3,2) 3

hospital. Encuentre el percentil 25 para [—3,2,0) 2

saber qué podria estar ocurriendo con las [0,5] 4

personas. [5,15) 15

[15,35) 25




Resoluciéon

Se ubica al percentil buscado:
0,25 -49 = 12,25

en el intervalo [5,15). Siendo L =5, N, =10, n,=15y h =15 -5 = 10,
reemplazamos en la formula:

0,25-49 - 10
15

°P25=5+( )~10=6,5

Respuesta

El percentil encontrado indica que aproximadamente 12 de las 49
personas que ingresan al hospital, tiene temperaturas por debajo

de los 6,5°C (probablemente muy enfermas).

1391. Las edades recopiladas de un grupo de 40 [5,15) 6

personas estan agrupadas como en la tabla. [15,25) 9
Encontrar el cuarto decil (°D,) para la variable [25,35) 14
edad. [35,45) 8
[45,55) 3

Resolucion

El decil buscado esta en la posicién 0,4 - 40 = 16. Completando la tabla con
las frecuencias absolutas acumuladas:

[5,15) 6 6
[1525) 9 15
[25,35) 14 19
[35,45) 8 27
[45,55) 3 30

obtenemos el intervalo de clase que contiene al cuarto decil: [25,35), pues
N,=19 > 16.
Con L=25,N_=N,=15, n,=14yh =15 -5 = 10, reemplazamos en la
férmula:

440

i

10
°p,=25+|{—10——].10 =258
4 +< 14 )

@



Respuesta P%N
El cuarto decil indica que, de las 40 personas, el 40% es menor de
26 anos.

(CERNE L O B Tl 1392. La tabla muestra los montos agrupados

[5,20) 31 destinadosagastosvariosen el presupuesto
[20, 35) 15 mensual de una persona, jcuanto es el
[35,50) 10 gasto acumulado hasta el séptimo decil?
[50, 65) 12
[65, 80) 20

Resolucion

Se busca el séptimo decil (°D.), completando la tabla con las frecuencias ab-

solutas acumuladas y las marcas de clase:

Gastosvarios(Bs) mn; N; X; n;-X;

[5, 20) 31|31 125 | 3875
[20, 35) 15 | 46 | 27,5 | 4125
[35, 50) 10 | 56 | 42,5 | 425
[50, 65) 12| 68 | 575 | 690
[65, 80) 20 | 88 | 72,5 | 1450

La posiciéndel séptimodeciles 61,6 yelintervalode clase que contiene al
séptimodeciles[50,65),pues N, = 68 > 61,6.
Con L =50,N,, =N3 =56, ng=12y h =65-50 =15,
reemplazamosenlaférmula:
e
°D,= 50+ — 1 +15 =57

Finalmente calculamos el promedio entre 57 y L = 50 que es 53,5. Luego
multiplicamos por la frecuencia respectiva y la suma resultante es:
642 +425 +412,5 + 387,5 = 1867

Respuesta PRy
El gasto mensual acumulado hasta el séptimo decil es 1867
bolivianos.




Matematica financiera

1393. (Planificacion de ahorros para la educaciéon) Una familia desea
ahorrar para la educacion universitaria de su hija que comenzara en
10 anos. La cantidad estimada es de Bs 100 000. Si planean ahorrar
una cantidad fija cada mes en una cuenta que ofrece un interés anual
compuesto del 5% mensualmente, ;cuanto debe ahorrar cada mes?

Datos Resolucion
;=100 000 En la férmula del valor futuro para pagos periédicos:
r=5%=0,05 it
t=10 (1+7) -1
0 . Cr=C —1
n: N° de periodos f T
compuestos al afho. n
r
n=12 _ -
Incégnita: despejando:  C = Cf e
C: cuota mensual 1+ ﬁ) -1
y reemplazando datos obtenemos:
0,05
C =100 000 -% = 643,8
(1 T )

Respuesta
El ahorro mensual debe ser de 643,8 bolivianos.

1394. (Comparacion de hipotecas) Una pareja contempla dos opciones
planteadas por una entidad financiera en la hipoteca de su casa,
valuada en Bs 300 000. La primera opcién es una hipoteca a 30 afos
con una tasa de interés fija del 3,5% anual y la segunda opcién es una
hipoteca a 15 afos con una tasa de interés fija del 2,8%, ;jcudl es la
diferencia en el pago mensual entre las dos hipotecas?

Datos Resolucion
P: Monto hipoteca
P=300000
_arco Utilizando la férmula del pago mensual
1=3,5%
,=2,8% -
,=30 P15
= C = =
tz— 15 r n
n, =360 1-(1+173)
n,=180

Incégnita: C,, C,

@



Primera opcion (r,):

En este caso, tenemos:

300 000 - %
C = 0 = 1347,13
1— (1 + 0,035)
12
- Segunda opcion (r,):
En este caso, tenemos:
300 000 - 0‘f228
C, = —g0 = 2043,01
1— (1 n 0,028)
12

Luego 2043,01 - 1347,13 = 695,88

Respuesta >
El monto resultante de la diferencia de ambas cuotas mensuales S
es de 695,88 bolivianos.

1395. (Inflacion y ahorros) Juan tiene ahorros de Bs 50 000 y la tasa de
inflacion anual es del 3%. Si no afade més a lo ahorrado, ;cudl serd el
valor real de sus ahorros en 10 afios?

Datos Resolucién
go._Aé\grOrg;ctual El valor futuro ajustado por inflacion viene

= o o
i-%asa de inflacion anual. dado por la siguiente expr1e5|on.
[=3% Cr=Co s
t=10 FT @+t
Incégnita: Reemplazando datos en la férmula:
C.: capital final

Cr=50000 - ————-=37204,7
f (1 +0,03)1°

Respuesta

e‘.

El valor real de los ahorros en 10 afios serd aproximadamente
37 204,7 bolivianos.




1396.(Rendimiento de inversiones) Pedro y Maria deciden invertir
10 000 bolivianos en un fondo mutuo que promete un
rendimiento anual del 7%, jcuanto dinero tendrdn en 15 afos
si no hacen retiros ni aportes adicionales?

Datos Resolucion

C,=10000 Con un plazo de 15 anos, conviene utilizar el interés
— 70/ —

;:ZSA)_O,W compuesto, pues se obtienen mayores beneficios

Incégnita: (con un interés simple, dentro de 15 afos solo se

c

f

obtienen Bs 20 500).

Asi, con los datos reemplazamos en la formula del interés compuesto:

Cr=10000-(1 + 0,07)1% =27 591,1

Respuesta
La pareja en 15 afos obtendra aproximadamente Bs 27 591,1.

1397. (Evaluacion de seguros médicos) Un padre de familia tiene dos
opciones de seguro médico. La primera es una prima mensual (monto
a pagar para mantener el plan de salud) de Bs 500 con un deducible
anual (monto de pago propio previo a la accion del seguro) de Bs 2000
y la otra alternativa es una prima mensual de Bs 600 con un deducible
anual de Bs 1000. Si el padre de familia estima que gastara Bs 3000,
en atencion médica anualmente, ;cudl es la opcidon mas econémica?

Datos Resolucion
p,, p,: Prima mensual Primera opcion:
D: deducible anual

o . Calculamos la prima anual:
G: gastos médicos estimados

D =2000 P =p;-12=500-12 = 6000

p,=500

p,= 600 y por tanto, esta alternativa tiene
un costo de 6000 + 2000 = 8000

|ncégnitas: bolivianos.

P, ,P,: Primaanual
Segunda opcion:
Calculamos la prima anual:
P, =p,-12 =7200



Respuesta
La primera opcién, con un costo de 8000 bolivianos.

1398. (Costode mantenimientodelvehiculo)Jaime necesitaunvehiculo,de
modo que aparte de lainversidon de Bs 25 000 para adquirirlo, investiga
los costos de mantenimiento del mismo. El 5% del valor del vehiculo
es el costo del mantenimiento anual y el valor del mismo disminuira
también en un 10% anual, ;cudnto costara el mantenimiento total en
5 afos?

Datos Resolucion

V: Valor del vehiculo
A: Costo mantenimiento

El valor del vehiculo pasado cada afio sera:

anual Afol| V' =25000 | V-D=22500
D: Depreciacién anual Afio2 | V =22500 V-D =20 250
V'=25000 Afo3| V¥ =20250 | V-D=18225
A=5% Afio4 | V =18225 | V-D = 16402,5
D=10% -

Afo5 |V =16 4025 | V-D =14 762,25

El costo del mantenimiento anual sera:

Afo 1 22 500 22500-A=1125
Afo 2 20 250 20250 -A =1012,5
Afo 3 18 225 18225-A =911,25
Afio4 |16402,5| 16402,5-A=820,13
Afio5 |14 762,25| 14 762,3- A=738,11

La suma de la tercera columna de la ultima tabla es:

1125 + 1012,5 + 911,25 + 820,13 + 738,11 = 4606,99

Respuesta

%‘.

El costo total del mantenimiento en 5 anos sera de Bs 4606,99.




1399. (Calculo de impuestos) El ingreso bruto anual de una trabajadora
es de Bs 12 000. Las deducciones estandar y exenciones personales
(reduccion en los ingresos) suman Bs 1200. La tasa impositiva es del
10% para los primeros Bs 6000 de ingreso imponible y del 20% para
el resto, ;cudnto debe pagar la trabajadora en impuestos?

Datos Resolucion

I:Ingreso anual bruto El ingreso imponible sera el resultado de
D: Deducciones extraerle las deducciones al ingreso bruto
1=12000 anual:

D=1200

12 000-1200=10800

El impuesto para los primeros Bs 6000, con la tasa impositiva del 10% es:
6000 - 0,10 = 600

El impuesto para los Bs 4800 restantes, con la tasa impositiva del 20%:
4800 - 0,20 =960

Por tanto, el impuesto total es:

600 + 960 = 1560

Respuesta

La trabajadora debe pagar Bs 1560 en impuestos.

1400. (Presupuesto familiar) El presupuesto mensual de una pareja es de
Bs 7500. El 30% se destina en vivienda, 20% en alimentacién, 15%
en transporte, 10% en servicios publicos y el resto se destina a ahorros
y entretenimiento, jcuanto dinero tienen disponible para ahorros y
entretenimiento?



Datos
P;presupuesto Vivienda 7500 - 30% = 2250
mensual Alimentacion 7500 - 20% = 1500
P=7500 Transporte 7500 - 15% = 1125
Servicios publicos 7500 - 10% = 750

Resoluciéon

Los valores de la segunda columna de la tabla, corresponden a los gastos, que
hacen un total de Bs 5625.

El monto disponible para ahorros y dinero es:
7500 — 5625 = 1875

Respuesta ‘ e"-

La pareja tendra disponible para ahorro y entretenimiento 1875
bolivianos.




1401. En una unidad educativa, se realizé una encuesta para conocer las
caracteristicas de los estudiantes. Los datos recolectados incluyen las
siguientes variables:

- Nombre del estudiante

- Edad

- Loquelegusta

- Lo quenolegusta (
- Tiempo dedicado al estudio.

- Tiempo dedicado al ocio.

Relacionar con una flecha cada variable con su respectiva clase:
cualitativa nominal, cualitativa ordinal, cuantitativa discreta o
cuantitativa continua.

Respuesta

Variable cuantitativa discreta Nombre del estudiante
Variable cuantitativa continua 7< Edad

Variable cualitativa ordinal Lo que le gusta

Variable cualitativa nominal Lo que no le gusta
Tiempo dedicado al estudio
Tiempo dedicado al ocio

1402.En una localidad del pais, se investigd el tiempo de uso de redes
sociales entre la poblacion mayor de 10 afios y menor de 20. Los datos
recolectados incluyen:
— Cantidad de redes sociales utilizadas.
— P&ginas favoritas.
- Tiempo promedio invertido en su uso.
- Nivel de satisfaccion en decimales, de 0 (nada satisfecho) a 1 (total-

mente satisfecho).

- Red social preferida.
Determinar el tipo de cada variable (nominal, ordinal, discreta o
continua).

Respuesta

Variable cuantitativa discreta —e Cantidad de redes sociales utilizadas
Variable cuantitativa continua >(cPéginas web favoritas

Variable cualitativa ordinal Tiempo promedio de uso
Variable cualitativa nominal \Nivel de satisfaccion deOa 1

\ (0: malo; 1: bueno)
Red social preferida
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1403.A través de una encuesta, se obt

uvo resultados sobre la poblacién que

paseaba por la plaza de una ciudad en Tarija. Se recolectd la siguiente

informacion:

normal, alta, muy alta)

Género literario preferido

Preferencia por la lectura (nula, poca,

Numero de libros leidos por mes

(Ficcion,

Fantasia, Ensayo, Reportaje, Otros)

seémana.

Tiempo dedicado a la lectura por

Determinar el tipo de cada variable (nominal, ordinal, discreta o

continua).

Respuesta

Cualitativas

- Preferencia por la lectura (nula,
poca, normal, alta, muy alta) es del

tipoordinal .

- Género literario preferido es del
tiponominal .

Cuantitativas

- Numero de libros leidos por mes es
del tipodiscreto.

- Tiempo dedicado a la lectura por
semanatambién esdel tipodiscreto.

1404.

Una unidad educativa recopilé informacién acerca del consumo

de comida rapida de su unidad. Los datos recolectados incluyen las

siguientes variables:

Edad

Peso

Tipo de sangre

Platillo o bocadillo preferido
Fecha de nacimiento
Cantidad de calorias

Gasto diario en comida rapida
Nivel de estrés (nulo, bajo, medio alto)

Determinar el tipo de cada variable (nominal, ordinal, discreta o

continua).

(2




Respuesta

Cualitativas

- Platillo o bocadillos es del tipo
nominal .

- Fecha de nacimiento es del tipo
nominal .

-Tipode sangre es del tiponominal .

Cuantitativas
- Edad es de tipodiscreto.
- Pesoesde tipocontinuo .

- Cantidad de calorias es del tipo
continuo .

- Gasto diario en comida rapida es
del tipodiscreto.

1405.Dadas las siguientes poblaciones, determinar una muestra adecuada

para cada una.

a) Poblacion: Todos

sufren de diabetes tipo 2.

o ¥

Fuente: Yandex

Respuestas

a) Muestra: 500 pacientes de
diabetes tipo 2, seleccionados
aleatoriamente de 9
hospitales de cada una de las
capitales del pais

los
pacientes en el mundo que

b) Poblacion: Todos los
estudiantes de secundaria del
pais.

Fuente: andlina.pe

b) Muestra: 1200 estudiantes
de secundaria, seleccionados
de 50 unidades educativas
en 50 diferentes unidades
educativas.

Fuente: EjuTV
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1406. Dadas las siguientes poblaciones, determinar una posible muestra

para cada una.

a) Poblacién: Todos los adultos b) Poblacion: Todos los

residentes en una ciudad

capital.

Fuente: Yandex

Respuestas

a) Muestra: 2000  adultos
elegidos, agrupados bajo
algun criterio (por ejemplo la
edad).

consumidores que compran
productos de una cadena de
supermercados especifica.

b s B S —

thente,' Yandex

b) Muestra: 3000 consumidores
seleccionados a partir de los
datos de sus respectivos pagos,
para analizar las preferencias de
algun tipo de producto organico.

1407. Proponer una muestra adecuada para cada una de las siguientes

poblaciones:

a) Poblacion: Todas las especies b) Poblacién: Todos los puentes

de aves en un bosque tropical. en una

Fuente: Yandex

region propensa a
terremotos.

Fuente: cuevadelcivil.com

()



Respuestas

a) Muestra: 150 aves capturadas en b) Muestra: 50 puentes
estaciones de monitoreo, distribuidas seleccionados basados en
aleatoriamente en el bosque para diferentes caracteristicas

evaluar la biodiversidad y el impacto estructurales para evaluar su
de la deforestacion. resistencia a terremotos.

Fuente: elsouvenir.com,

1408. Proponer de las siguientes poblaciones, una muestra adecuada para

cada una.
a) Poblacion: Todas las b) Poblacién: Todas las plantas
grabaciones de musica clasica nativas de unareserva natural.

de un compositor especifico.

Fuente: Yandex Fuente: Yandex

Respuestas

a) Muestra: 100 grabaciones b) Muestra: 500 plantas nativas
seleccionadas para analizar seleccionadas para investigar
las  variaciones en la los efectos del cambio
interpretaciéon de diferentes climatico en su crecimiento y
directores de orquesta. distribucion.

Fuente: psn.sj  Fuente: welovemontains.nej




Cocina Quimica
14%
Pescado
24%

1409. Elsiguiente diagrama de sectoresrepresentala preferencia gastronémica
que presenté un reporte televisivo del pais de 2000 visitantes a una
feria gastrondmica.

Realizar una tabla de distribucion de frecuencias que refleje la
informacién del diagrama, sabiendo que los porcentajes corresponden
a las frecuencias relativas.

PREFERENCIA GASTRONOMICA

Pique Macho
38%

Comida Vegetariana
10%

Datos Resolucion —
=2
n 000 O/Se calculan las frecuencias absolutas:
%jp,: Porcentajedela %, = f1 - 100%
frecuenciarelativa f;. Despejando f;, tenemos:
38
%f, = 38% ==
f1 fi 100 0,38
%j, = 10% Con f,= 0,38, se puede encontrar la frecuencia

Yo, = 14%
%p, = 24%

(%)f5 =14%

Respuesta

absoluta n,:
n, = 0,38- 2000 = 760
De manera similar, se encuentran los demas

valores de las frecuencias absolutas restantes
que completaran la tabla.

-m_m-n

Pigue Macho 760 760 0,38
ComidaVegetariana 200 960 0,1 10
Pescado 280 1240 0,14 14
Saice 480 1720 0,24 24
CocinaQuimica 280 2000 0,14 14

____ TOTAL_ 12000 | 1 | 100




1410. Fabiola debe realizar una tarea de la clase, la cual consiste en elaborar
una tabla de distribucién de frecuencias de la muestra.
Los datos son los siguientes:
1,2,1,0,4,2,1,1,0,1,2,4

Resolucién

o/Se ordenan los datos crecientemente:
0,01,1,1,1,1,2,2,2,4,4

Respuesta
La tabla de distribucién de frecuencias correspondiente a la muestra es:

Datos x; n;

1411. Sean los datos x, con sus respectivas X1 1
. X2 2
frecuencias absolutas n. como en la tabla, 3

X3

icudl es el tamano de la muestra?

Xm—1 m—1
Xm m
TOTAL n

Resolucién

o/

La cantidad de poblacién se obtiene sumando los valores de la

columna n_; es decir:
' m-(m+1)
n=1+2+3+---+(m—1)+m=T

por la suma de Gauss.

Respuestas

m-(m+1)

La muestratiene untamanode n = datos.
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1412. La siguiente tabla representa la cantidad de productos de limpieza
vendidos en un supermercado:

Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes Sabado Domingo
146 150 180 150 150 160 170

Determinar si es cierto que el porcentaje de ventas correspondiente al
dia lunes es el menor.

Resolucion —

o/Se encuentra el total de las
ventas de la semana que es

n=1106. Dia antidad Porcentaje
El valor 146, que Lunes 146 13,20
A corresponde al dia lunes Martes 150 13,56

representa el siguiente Miércoles 180 16,27

porcentaje: Jueves | 150 13,56
146 100% = 13,20% Viernes 150 13,56
1106 ] Sabado | 160 14,47

Calculamos = los demds = G770 15,37

porcentajes en la siguiente

b

Respuesta

Si es cierto que el lunes tiene el menor porcentaje, con 13,20%.

1413. Elpoligono de frecuencias muestra el monitoreo de temperatura en °C
en una ciudad, jcuales de las siguientes afirmaciones son verdaderas?
a) Latemperatura mas alta se registrard al mediodia
b) Durantelasprimeraséhorasdeldia,latemperaturairdaumentando.
c)A partir de las 19 horas, la temperatura se mantiene constante.

22
20
o 18
°m 16
514
2 12
3 10
g- 8
6
P4
2
0

0123456 7 8 91011121314151617181920212223
Hora del dia

&



Respuestas

a) Delgréfico, se concluye que la temperatura mas alta se registrard a horas
13, es decir, una hora después del mediodia, por tanto la afirmacion es

falsa.

b) Del grafico, si contamos el inicio del amanecer desde las 6 am,
concluimos que la temperatura aumenta hasta el mediodia de modo
que la afirmacién es verdadera.

c)Del gréfico, se observa un decremento en la temperatura, por tanto la
afirmacion es falsa.

1414. Un estudio realizado a los estudiantes de cierta unidad educativa
acerca del medio de transporte mas utilizado para llegar al colegio,
recopil6 la siguiente informacién:

- Transporte publico: 10 estudiantes
- Bicicleta: 20 estudiantes

- Caminando: 350 estudiantes

- Vehiculo particular: 5 estudiantes
- Balsa: 35 estudiantes

Mostrar una tabla de distribucion de frecuencias para investigar el
porcentaje de estudiantes que llegan caminando a la unidad.

Resoluciéon  —

0/ Con la informacién del problema, se procede a elaborar la tabla de
distribucion de frecuencias de la muestra:

“Medio do transporte | m, | Ny | f, | Fy |

Transporte publico | 10 | 10 0,02 | 0,02
Bicicleta 20 | 30 |0,05 0,07
Caminando 350 380 /0,83 | 0,91
Vehiculo particular 5 1385 /0,01 0,92

Balsa 35 0,08

Luego 0,83 - 100% = 83%.

Respuesta
El porcentaje que corresponde a los estudiantes que llegan caminando a la
unidad es del 83%.




1415. Encontrar el porcentaje de las edades de los estudiantes miembros
del club de lectura, donde las edades de los 20 miembros son:
12,14,17,12,14,12,15,12,12,12,14,14,15,15,17,17,12,15,14,12

;Cudl es el porcentaje del total de los estudiantes que tiene hasta 15
anos? ;cudl es la moda?

Resolucién —

o/ Para responder a las preguntas, se elabora una tabla de distribucion
de frecuencias, para encontrar las frecuencias relativas acumuladas:

o x o m N fi  F o Yon
12 8 8 0,4 0,4 40
14 5 13 0,25 0,65 65
15 4 17 0,2 0,85 85
3

17 0,15
TOTAL m:- -

Se buscael porcentaje correspondientea N, el cual es %y, = 85%.

Respuesta

El 85% de los estudiantes tiene alo mas 15 afnos y la moda es Mo = 12.

1416. Para la siguiente tabla de frecuencias acumuladas incompleta, se pide
encontrar el valor de x, el promedio, la moda y completar los valores
con los datos en la tabla.

\]
co
=

Incégnitas Resolucién —

x=F2 O/

Calculamos x, sabiendo que:

n, nq 8 10
Mo x=F=f+fi=—+—

20t20720%20°

2

0,9



Con el valor de x recién encontrado y las frecuencias absolutas, podemos
completar la tabla de distribucion de frecuencias:

1 10 110 | 0,5 0,5
2 8 |18 |04
20 10,1

Respuesta

El valor de x es 0,9, el promedio es 1,6 y lamoda es Mo = x, = 1.

1417. El registro de aquellos 40 empleados con mas afos en servicio de
una empresa viene dado en la tabla, pero estd incompleto, ;jcudl
es el porcentaje de empleados con 15 afos de servicio?, jcual es la
desviacién media del nimero de afios de servicio?

ARos de Cantidad de  Porcentaje de
servicio empleados empleados (%)
12 20
13 10
14 45
15
Resolucion I

La cantidad de empleados con 15 afos de servicio se calcula:
%y, =20% = f; - 100% = f; =0,2

Luego: n

h=%0

De manera similar n; = 18 y ny, = 4. De modo que:

— m,=40-02=38

4
%r, = 5 100% = 10%

El promediode los afos de servicioes X = 13,45, por tanto:

Dg =081

Respuestas

El 10% de los empleados tiene 15 anos de servicio y la desviacién media es
de 0,81.
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1418. Lasiguiente grafica contiene las notas de un examen sorpresa, jcuanto
es el promedio y la desviacién media de la variable notas?

Calificaciones

454647484950515253545556575859606162636465666768697071727374757677 78798081382
Notas

Resolucién —

Tabulamos la informacién de la grafica para obtener los valores
necesarios en los calculos del promedio y la desviacion media:

Notas x;

50 12| 600 150,64

55 15 | 825 1233

60 20 | 1200 64,4

65 30 | 1950 53,4

70 10 | 700 67,8
75 12| 900 141,36

80 5 | 400 83,9
Total: 455 104 6575 692,8
Asi, X = 22 = 63,22y Dg = 222 = 6,66.
104 104

Respuestas

El promedio dela variable notas esde 63,22 y su correspondiente desviacién
media es de 6,66.




1419. Una muestra tiene una media de 28 y la sumatoria de los datos es

Datos
Z Xi= 560

X =28

Incégnita: n

igual a 560, ;cudntos elementos tiene esta muestra?

Resolucién Y [

De la férmula de la media y reemplazando
datos:
_ 560 560

28 n = n—ﬁ—

20

Respuesta

Esta muestra contiene 20 elementos.

1420. Para las siguientes muestras:

1,575,254
y
3,4,2,4,6,5,5,3

si las ordenamos de manera decreciente (de mayor a menor), ;cémo
afecta a los valores de la mediana y la moda?

Resolucién —

Ordenando decrecientemente la primera muestra:

7,5,5,54,2,1
La mediana de esta muestra es Me = 5, que esta en la cuarta posi-
ciény la moda Mo = 5.
Ahora ordenando crecientemente:

1,2,4,55,5,7
La mediana es Me,= 5, que esta en la cuarta posiciéon y la moda
también es Mo = 5.

Para la segunda muestra ordenamos de manera creciente:
2,3,3,4,4,5,5,6

La mediana es 4 y las modas son 3,4y 5.

Ordenando de manera decreciente:
6,55,4,4,3,3,2
La mediana es 4 y las modas son 5,4 y 3.

Respuestas
Para estas dos muestras, el ordenarlas de manera decreciente a cada una no

cambia los valores de la mediana y la moda.




1421. Considere la siguiente muestra de edades de un grupo de personas:
22,25, 30, 34, 35, 40, 45, 50, 55, 60
Se pide encontrar el primer cuartil °Q, e interpretar el resultado.

Resolucion l

Sabiendoque n = 12, tenemos que °Q; estaenla posicién% = 2,75.

@ Luegosu valor es:
°Q;=25+(30 —25) - 0,75 = 28,75
Respuesta
El 25% de las personas tiene una edad de 28,75 afos aproximadamente.

1422. Los ingresos mensuales de un grupo de familias en bolivianos son:
2000, 2200, 2400, 2600, 2800, 3000, 3200, 3400, 3600, 3800, 4000,
4200.

Calcular el cuartil °Q, e interpretar el resultado.

Resolucién [

3:(12+1) _ g e

Comon = 12, la posiciéndel cuartil °Q; enlamuestraes
El dato que corresponde a x, en la muestra ordenada es 3600:
°Q5 = 3600 + (3800 — 3600) - 0,75 = 3750

Respuesta

El 75% de las familias percibe ingresos menores a Bs 3750.

1423, Los pesos en kilogramos de un grupo de personas son:
45,50, 55, 60, 70, 80, 85,90, 100, 105, 120.
;Cudl es el porcentaje de personas que pesa menos de 81 kg?

Resoluciéon '

o/

Se procede acalcularel sextodecil °Dg, cuyaposicion e51—60 (11+1) = 7,2.Asi:
°De= 80+ (85 —80) - 0,20 = 81

Respuesta
El 60% de las personas pesa menos de 81 kg.

°|



A
1424. Las velocidades (en km/h) de varios vehiculos son: :
45,50, 55, 60, 65, 70, 75, 80, 90, 95, 100
{Qué interpretacion se tiene para el percentil veintitrés °P,.? .

Resolucion '
Al calcular°P,3, ubicamos su posicion enla muestra ordenada:

23
E(ll +1)=2,76
Asi:
°P,3 =50 + (55 —50) - 0,76 = 53,8

I/

Respuestas
El 23% de los vehiculos tienen una velocidad de al menos 53,8 km/h.

1425. Encuentre el 73-avo percentil en la muestra, que corresponde a las
temperaturas diarias (en °C) de una ciudad durante 10 dias:
15, 18, 20, 22, 24, 26, 28, 30, 32, 35

Resolucion
o/AI calcular el 73-avo percentil °P_,,
73-(10+1)
100
que corresponde axg = 30.

ubicamos su posicion:

8,03

Asi:
°P,3 =30+ (32 —30) - 0,03 = 30,06

Respuesta
El 73-avo percentil de la muestra es aproximadamente 30,06.

1426. Los tiempos (en minutos) que tardan los empleados en llegar al

trabajo son: 10, 15, 20, 25, 30, 40, 50
Determinar el octavo decil e interpretar el resultado.
—

Resolucion

8(7+1)
10

o4procede acalcularel sextodecil °Dg, cuyaposiciénes = 6,4.Asi:

°Dg = 40 + (50 — 40) - 0,40 = 44

Respuesta
El 80% de los empleados demora 44 minutos o0 menos en llegar al trabajo.




1427. Los siguientes datos representan las puntuaciones de en un test
aplicado a un grupo de estudiantes:
48,51, 55, 60, 71, 83,95, 100
Encontrar los valores de la varianza y la desviacion estandar.

Resolucién '

Se calculan el promedio y la varianza tabulando los datos:

48 500,86
51 375,58
55 236,54
60 107,74
71 0,38

83 159,26
95 606,14

100 877,34

- 563
X = 5 70,38

Donde:

y la varianza toma el valor:

8
. 70,38)2
V= Z% = 35798

=1

De modo que ¢ = /357,98 = 18,92.

Respuesta
La varianza es 357,98 y la desviacion estandar es 18,92.

1428. Dos conjuntos de datos tienen las siguientes medias y desviaciones
estandar:

- Conjunto4: X, = 50,04 =5
- ConjuntoB: Xp = 100,05 = 8

Se pide calcular el coeficiente de variacién para cada conjunto y
determinar cudl tiene mayor dispersion relativa.



Resolucion

Se calcula el coeficiente de variacion del conjunto A:

=% =2 _01
A |50| 50 ,

o0 en porcentaje, CV,= 10%.

El coeficiente de variacién del conjunto B:
Op

CVp=———=—
B |100| 100

= 0,08
o en porcentaje: CVg = 8%.

Respuesta

Los datos del conjunto A estan un poco mas dispersos que los datos del
conjunto B

1429. Los datos de dos conjuntos tienen el mismo valor como promedio. Los
valores del conjunto A son 25, 30, 35, mientras que los del conjunto B
son 10, 30, 35.
Comparar las varianzas y desviaciones estandar de ambos conjuntos.

Resoluciéon '

o/

Para el conjunto A, calculamos su varianza:

» (25-30)%+ (30 —30)2+ (35— 30)?

Vy=o0; 3 = 16,67
Luego su desviacién tipica es o, = 4,08.
Parael conjunto B, calculamos lavarianza:
10 —30)2%+ (30 —30)2 + (50 — 30)?
VB=ag=( )7+ ( )7+ ( ) = 266,67

3

y luego su su desviacion tipica es o, = 16,33.

Respuesta

Comparando los resultados, observamos tanto la varianza como Ia
desviacion tipica de A, son menores que los valores de la varianza y la
desvaicion tipica de B, respectivamente.




1430. Un conjunto de datos tiene los siguientes valores y frecuencias:
-Valor: 10; frecuencia: 3.

-Valor: 20; frecuencia: 5.
-Valor: 30; frecuencia: 2.

;Cuales son los valores de la varianza y desviacion estandar?

Resolucién '

Se debe encontrar la media aritmética:
X=10-3+20-5+30-2=
34+5+2
Para el conjunto 4, calculamos la varianza:

3:(10-19)245-(20—19)2+2- (30— 19)?
SRR LR D AR A1CLRED LR

19

V=co

Luegosu desviacidntipicaeso =+/163,3 = 12,78.
Respuesta

La varianza es igual a 163,3 y la desviacién estandar es igual a 12,78.

1431. Dos maquinas A y B, producen barras de metal con las siguientes
caracteristicas:

- Maquina A: barras con longitud promediode X, = 10 cm, o, = 1 cm.

- Maquina B: barras con longitud promediode Xz = 100 mm, o5 = 10 mm.

Comparar la dispersion de las dos maquinas usando el coeficiente de
variacion.

Resolucion I

o/

Para la maquina A:

0y 1
CVy =X—A- 100% =1—O-100% =10%
Para la maquina B:
Op 10
CVg = X—B- 100% = 100 100% = 10%

Respuesta

La dispersiéon es la misma en ambas maquinas, pues las unidades de medida
son equivalentes (10 mm =1 cm).




qué se puede concluir que su varianza es siempre no negativa?
Resolucion ' .
. S aitaxta

O/Dado el promedio X = % procedemos Q

a calcular la varianza: Dato Importante
Para a,b nimeros reales: =2

V_(al—X)2+(a2—X)2+(0t3—X)2 Sia>0,b>00a20,b>0
- 3 entoncesa - b 2 0. D
(a1_)_()2 (a1_)_()2+(a1_)_()2

= + 7
3 3 3
Pongamos atencidn a cada sumando de la fraccion anterior:

(@ —%)?20y:>0 (- X)?20y:>0; (a3~ %)?20y5>0

2
1432, Seana,, a,y a, datos de una variable cuantitativa de una muestra, ;por w

Luego (a; = X)? > 0; (ap — X)? > 0; (a3 -X)?
3 3 3
desigualdad, es decir:
(@ —X)? (a;—X)* (a3 —X)*
= >
V 3 + 3 + 3 =

>0 Y lasuma conservara la

0

Respuesta
La varianza de esta muestra es siempre no negativa, pues los sumandos que

la componen son cuadrados de un nimero, los cuales son siempre mayores
o iguales a cero.

1433. La siguiente tabla muestra los valores de una variable bidimensional:

x; 035 1,32 1,24 0,17 -0.12

y; |033 063|155 |046 | 0,21

Calcula la covarianza y el coeficiente de correlacion.

Resoluciéon |

o/Se tabulan los datos para calcular la covarianza:

Xi Yi Xi')Yi x,? )’?
0,35 | 0,33 2 0,12 | 0,10
1,32 | 0,63 9 1,74 | 0,40
1,24 | 1,55 8 1,54 | 2,40
0,17 | 0,46 | 20 |[0,03 |0,21

—0,12|1 0,21 | 24 |[0,01 0,04

TOTAL 2,96 3,18 2,98 3,44 3,15



_ 2,96
X = =0,59
5
lamediadelosy.:
' ; Y = 318 _ 0,64
== =0

Luego la covarianza es:

2,98

Oxy = = - 0,59- 0,64 = 0,22

Las respectivas desviaciones estandar son o _= 0,58y 0,= 0,47.

De todo lo anterior, obtenemos el valor del coeficiente de correlacion r:
0,22

" =0s8.047 81

Respuesta

La covarianza es 0,22 y el coeficiente de correlacién es igual a 0,81.

1434. Los siguientes datos representan las calificaciones de 5 estudiantes en
dos asignaturas:

Estudiante Asignatura A(x;) AsignaturaB(y;)

1 85 78
2 90 88
3 75 84
4 80 70
5 95 92

Encontrar el coeficiente de correlacién entre las asignaturas
Ay B e interpretar el resultado.

Resolucién |

O/Se tabulan los datos para facilitar los calculos de la covarianza y las
varianzas de las variables x e y:

85 78 6 630 7225 6084
90 88 7920 8100 7744
75 84 6 300 5625 7056
80 70 5600 6 400 4900
95 92 8740 9 025 8464

TOTAL 425 412 35190 36375 34248



Se calculan los promedios de x e y:
X=85Y=824
Los valores de las varianzas o, y o, son:
o, =707, 0, =774

y el de lacovarianza es oy, = 34. Asi el coeficiente de correlaciones:
34

T=507 774 062

Respuesta

La correlaciénr = 0,62 es fuerte, pues r es un valor que no es cercano a cero
y 0,62€ (-1,1).

1435. Elaborar una tabla de doble entrada con los siguientes datos:

x; 23 7 8 9 10 11
y; |4]9]16 |24 [30 [34 [38

;Qué se puede deducir del resultado?

Resoluciéon I

o/

Se tabulan los datos para facilitar los calculos:

3 7 8 9 10 11 TOTAL
1

Respuesta

La tabla de doble entrada de dos variables con valores distintos entre si,
imita una disposicion diagonal.




es:

Total

Respuestas
La tabla marginal de la variable x,

N

D WD

I,

KD

1436. Elaborar las respectivas tablas marginales a partir de la siguiente tabla
de doble entrada:

La tabla marginal de la variable

y,es:

Cn,

S KD

1437. Suponga que los siguientes datos corresponden a la altura (en cm) y
peso (en kg) de cinco personas:
Altura: 150,160,170,180,190

Peso:

50, 60, 70, 80, 90

Se pide encontrar la ecuacion de la linea de regresién para predecir el
peso basado en la altura.

Resoluciéon

—

o/Se encuentra la ecuacion de la recta de regresién, identificando
la altura (x) como la variable independiente y el peso (y) como la
variable dependiente.

Calculamos la media, la covarianza y la varianza de x, tabulandolos

conn=>5:

Xi Yi Xi')i x,?

150 |50 | 7500 | 22500
160 |60 | 9600 | 25600
170 |70 | 11900 | 28900
180 |80 | 14400 | 32400
190 |90 |17 100 | 36100

850 70 60500 145500

e|



Los respectivos promedios son: X = 8?—0 =170y Y = 70.

LavarianzaesV, = 02 = 125599 _ (170)2 = 200.
La covarianza es g, = == — 170 - 70 = 200.

Asilarectade regresiénde y sobre x, viene dada por:

Reemplazando:
y—=70=1-(x—170)

Respuesta

La ecuacién de la recta que permite hacer predicciones del peso basado en
laalturaesy=x - 100.

1438. Un heladero quiere predecir sus ventas en funcion a las temperaturas,
para ello se tienen los siguientes datos:
Temperatura (en °(C): 10, 15, 20, 25, 30
Ventas (en miles): 4,5, 6, 7,8
;Cuanto seran las ventas para una temperatura de 33°C.

Resolucién |

o/

Se encuentra la ecuacién de la recta de regresién, identificando a
Temperatura (x) como la variable independiente y a Ventas (y) como
la variable dependiente.

Calculamos la media, la covarianza y la varianza de x, tabulando los

datos conn =5:

10 4 40 100

15 5 75 225

20 6 120 400

25 7 175 625
8

24

30 0 900
CTOTAL| 95 | 30 | 650 | 2250



D
" 04
’6 Los respectivos promedios son: X = 9—55 =19y Y = 6.

LavarianzaesV, = 02 = ?— (19)%2 = 89.

. 650
La covarianzaes gy, = = 19-6 = 16.

Asila rectade regresiénde y sobre x, viene dada por:

Reemplazando:
y—6=556-(x—19)

Haciendox = 33, tenemos

y =556-33—-105,64 + 6 =83,84 = 84

Respuesta

Se estima que las ventas de helados para una temperatura de 33°C, seran
de 84 unidades.

1439. Se hapesadoa 40 deportistas (vertabla), ;qué porcentaje de deportistas

pesan no menos de 111 kilogramos?

Intervalode clase n;

[90,97) 7
[97,104) 9
[104,111) 13
[112,119) 3
[119,126) 4
[126,133) 3
[133,140) 1
TOTAL 40

Resoluciéon

o/

Elaboramos la tabla de distribucion de frecuencias:



[90,97) | 93,5 7 0,175 7 0,175
[97,104) | 100,5 9 0,225 16 0,4
[104,111)| 107,5| 13 0,325 29 0,725
[111,119)| 115 3 0,075 32 0,8
[119,126) | 122,5 4 0,1 36 09
[126,133) | 129,5 3 0,075 39 0,975
133,140) | 136,5 1 0,025 ) 1

TOTAL 40 1

Para F,= 0,725 = 72,5% de los deportistas pesan entre 90 y 111 kg.

Respuesta
El 27,5% de los deportistas pesa no menos de 111 kg.

1440. Para la siguiente tabla de distribucion de frecuencias:

Intervalodeclase n; N; f; F;

[10,20) 0,1
[20,30)

[30,40) 24 0,3
[40,50) 30 0,85
[50,60)

Encontrarelvalorde n; + n3 + N,

Datos Resolucion )
f1=01 De los datos: f3 =0,3 = — = n= 80.
f, =03 Luegof, = % = 0,375y F; = 0,85 — 0,36 = 0,475
na = 24 Por otra parte, f, = 0,075 y como
5=

hth+fzthtfs=1
ng =30 entonces fs = 0,15.
F, =085 De este modo es posible conocer cada una de las

o frecuencias absolutas, en particular:
Incognita:

ny = 8, n, = 6
n,+n,+N,

LuegoN, = 14, N; = 38y N, = 68.

Respuesta
El resultadoesn; + n3; + N, = 8 + 24 4+ 68 = 100.




1441. La tabla muestra la distribucién sobre el peso (en toneladas t) de la
produccién de un grupo de 50 productores de alimentos:

[155,160)
[165,170)
[170,175)
[175,180) 5 096
[185,190)

Encontrar el porcentaje de la produccién no menor a 170 toneladas, si
sesabe que:f,=f.yf,=f,.

Datos Resolucion [

fi=T1s o/

Se deduce de los datos que:

fo=fa 5
= =01
Ng = y con esto se obtiene:
F, = 0,96 Fy = 0,96 — 0,1 = 0,86 = 86%
Incégnita: F, de donde 100% - 86% = 14%

Respuesta

El porcentaje correspondiente a la produccién no menor a 170 toneladas
en el 14%.

1442. Para la siguiente distribucion de frecuencias, determinar la diferencia
entre la mediana y la media.

Intervalode clase ™ Ni

[280,320) 4 | 4

[320,380) 16 | 20
[380, 540) 88 | 108
[540, 600) 40 | 148
[600,1000) 13 | 161




Resolucion

Con n =161, se calcula la mediana identificando su posicién:

El intervalo que contiene a la mediana es [380, 540).

Luego L = 380,F = 20, f3 =88y h = 160 y reemplazando:
161 +1

> - 20
Me =380 + ~— =88 /) 160 = 490,91

Para calcular el promedio, tabulamos las marcas de clase:
Xi n; Xi ' n;

Intervalo de clase
[280,320) 300 4 1200

[320,380) 350 16 | 5600

[380,540) 460 | 88 | 40480

[540,600) 570 | 40 | 22800

[600,1000) 800 | 13 | 10400

TOTAL 161 80480

80 480

Asi, X = ol =

499,86y X — Me = 499,86 — 490,91 = 8,95

Respuesta

La diferencia entre la media y la mediana es 8,95.

1443. La tabla muestra informacién de un grupo de personas respecto a su
gasto diario.
Hallar el valor de k para hallar los valores de f..

Gasto diario (en Bs) fi

[10,20) 2"_5
[20,30) %
(30, 50) 5"_0
[50, 60) %
[60,70) 2"_0




Resoluciéon I

Sablendo quef, +f,+ f,+ f,+ f.=10equivalentemente, de |a tabla:

k 3k k 3k k_l
25750 750 50 "

entonces

k- 1+3+1+3+1—1=>k 4 35
25 50 50 50 20/ -

Respuesta

El valor de k es 4,35 y los valores de f son:
fi =0,17; f, =0,26; f3 = 0,09; f, = 0,26

1444. En control de calidad, una empresa registré los pesos en gramos de sus
productos emblema:

Peso (g) Cantidad de productos

[202,206) 3
[206,210) 12
[210,216) 8
[216,222) 5
[222,228) 2

Mostrar un histograma para representar los datos y calcular el
promedio de frecuencias.

Resoluciéon |

o/ El histograma que representa a los intervalos de clase es el siguiente:
Histograma de frecuencias

o 13
T 11
2 10
9
o
s 9
g 6
S5
B 2 I
g 3
-
C
1
£1 | ]

[202,206) [206,210) [210,216) [216,222) [222,228)
Masa (g)



Para calcular el promedio, se tabulan los datos:

Peso(g) Xi M Xi't

[202,206) | 204 | 3 612

[206,210) | 208 | 12 | 2496

[210,216) | 213 | 8 | 1704

[216,222) | 219 | 5 1095

[222,228) | 225 | 2 | 450

Luego X = % =211,9

Respuesta

El promedio es igual a 211,9, cuyo intervalo de clase que lo contiene es
[210,216).

1445. Juan ahorra Bs 1000 en una cuenta que paga un interés simple del 5%
anual, jcuanto dinero percibird Juan en concepto de intereses al cabo

de 3 anos?
Datos Resolucién r
C,= 1000 o , ,
r=5%=0.05 Reemplazando datos en la formula del calculo
t=3 de interés simple:
Incégnita:

I [ =Cy-r-t=1000-0,05-3 =150

Respuesta

Juan percibird intereses de Bs 150 al cabo de 3 anos.

1446. Maria invierte Bs 2000 en una cuenta que paga un interés compuesto
del 4% anual, jcuanto tendra Maria pasado 5 afios?

Datos Resolucion |

C,=2000 v . . )
0

= 4% = 0,04 Reemplazando datos en la formula del interés

compuesto:
C; = 2000 - (1 +0,04)° = 2433,31

t=5
Incognita: C,

Respuesta
Al cabo de 5 anos, Maria percibira Bs 2433,28.

©




1447. Pedro desea recibir Bs 500 al final de cada mes durante 3 afos, jcuanto
dinero debe depositar ahora en una cuenta que paga un interés del 4%
anual, compuesto mensualmente para cumplir su objetivo?

—

Datos Resolucion

o/EI capital Ca invertir viene dado por la siguiente

f= 650200= 0,06 expresion, la cudl al reemplazar datos queda:
n: nimero de pagos 1— 1
n=12 0,04\"%3

A (1+37)
t =3 (en anos) C =500 - 004 =16 935,38
Incégnita: C 12

1448. Sofia desea ahorrar para la educacién universitaria de su hijo, que
comienza en 10 anos. Ella estima que necesitara Bs 20 000 al inicio de
cada afo, durante 4 aios. Si puede obtener un interés compuesto del
6% anual, jcuanto debe depositar ahora?

Resolucion [

o/Los pagos de Bs 20 000 se realizaran al inicio

Datos
C=20000

r=4%=0,06 de cada afno durante 4 afnos, comenzando en
t=10,11,12,13 (en anos) 10 afios. Asi que necesitamos calcular el valor
Incégnita: presente de cada uno de estos pagos al inicio
A=A1+ A2+ A3+ As de los afios 10,11,12 y 13.

Para el primer afio (terminando el noveno afo):
20 000

eI

Para el segundo afo (terminando el décimo aio):
A - 20 000

27 (140,06)1t

=11167,90

=10 535,75

Para el tercer ano (terminando el onceavo ano):

e 20 000
37 (1+0,06)12

@

= 9939,39



Para el cuarto ano (terminando el doceavo ano):
A, = 20000 _ 9376,78
T (140,06)4 '

Asi:

A=11167,90+ 10 535,75 + 9939,39 + 9376,78 = 41 019,82

Respuesta
Sofia debe depositar ahora aproximadamente Bs 41,019.82 para cubrir los

pagos de Bs 20,000 al inicio de cada uno de los cuatro anos, comenzando
en 10 anos, si obtiene un interés compuesto del 6% anual.

1449. Carlos tiene dos opciones de préstamo para comprar un coche: un
préstamo de Bs 10 000 al 5% anual durante 4 afos o un préstamo de
Bs 10 000 al 4% anual durante 3 anos, ;cudl opcion tiene el menor
pago mensual?

Datos Resolucion r
F=10000 la f la de | lidad
Recurrimos a la férmula de la anualidad para
r,= 5% = 0,05 ur ! validadp
, calcular los pagos mensuales.
n: numero de pagos
r,= 4% = 0,04 Para el préstamo de 4 afos al 5%:
n=12
_ . 10 000 %
t,=4 (en anos) M, = R = 230,29
t,=3 1-— (1 3 )
Incognita:
) Para el préstamo de 3 afos al 4%:
M, M,: Mensualidades
10 000 0’1024
M, = 004\ 123 = 295,24
1-(1+%7)

Respuesta

El préstamo de 4 afnos al 5% tiene el menor pago mensual (Bs 230,29).




1450. Ana invierte en un fondo mutuo un monto de Bs 5000 que rinde un
6% anual. Si deja su inversion por 10 anos, jcuantos tendra al final?

Datos Resolucién —
CO_=0500600 Reemplazamos datos en la férmula del interés
;; 10 compuesto como sigue:

Incognita: A =5000- (1+ 0,06)10 = 8954,24

Cf: Capital final

Respuesta

El monto final por su inversion al cabo de 10 aios sera de Bs 8954,24.




( Recoleccion, organizacion de datos y tipos de variables 4

1451. Un grupo de estudiantes que estaban ingresando a la biblioteca
municipal, fueron consultados via una encuesta por pantalla digital
acerca de su participacion en actividades culturales. La informacion
recolectada incluye las siguientes:

- Edad

- Inclinacién a participar (nula, poca, normal, alta, muy alta)

- Tipo de actividad cultural (Danza, Musica, Teatro, Pintura, Otro)

- Cantidad de participaciones en actividades culturales en la
ultima semana.

;Cudl de las variables corresponde a una cualitativa ordinal?

a) Edad 4

b) Inclinacién a participar (nula, poca, normal, alta, muy alta)

c) Tipo de actividad cultural

d) Cantidad de participaciones en actividades culturales en la tltima
semana.

" Respuesta: ...

1452. Se recopild los habitos de estudio en estudiantes de una unidad
educativa, recopilaron via cuestionario en linea, cuya informacion
recolectada incluia las siguientes variables:

- Nombre completo del estudiante

- Edad

— Numero de horas de estudio por dia.

- Método de estudio preferido (Lectura, Escritura, Videos
educativos, grupos de estudio, Otros).

;Cudl de las variables corresponde a una cualitativa ordinal?

a) Edad

b) Numero de horas de estudio por dia.

c) Método de estudio preferido (Lectura, Escritura, Videos
educativos, grupos de estudio, Otros).

d) Ninguno

" Respuesta:
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1453. Ungrupode estudiantes de secundaria decide realizar una encuesta
sobre los habitos alimenticios de sus companeros. Encuestan a 500
compaferos del colegio y obtienen los siguientes datos sobre la
cantidad de veces que consumen frutas y verduras por semana:

Cantidad por semana N° de estudiantes

0-1 50
2—3 100
4—5 150
6—7 200

;De qué tipo es la variable “N° de estudiantes”?

a) Nominal b) Ordinal c) Discreta d) Continua ]

1454. De los 500 empleados de una empresa, se encuesté a un grupo
concreto acerca de qué actividades hace en su tiempo de

vacaciones:
Actividad Viajar Deportes Lectura Otros
N° de personas 48 78 50 80

(Cuadl es la cantidad de datos de la muestra?

a) 256 b) 500 ¢) 300 d) 244 ]

1455. Una empresa de transporte de pasajeros, recopild informacion
acerca de la satisfacciéon del servicio prestado de 200 usuarios:
Nada Poco Muy
satisfecho satisfecho Satisfecho satisfecho
N° de personas 70 95 20 15

Respuesta

¢A cual variable esta asociada la caracteristica “Satisfecho”?

a) N° de personas

b) Satisfaccion del servicio
c) Usuarios

d) Ninguno



1456. En una encuesta sobre habitos de lectura, un investigador quiere
estudiar los habitos de lectura de los estudiantes de cierta unidad
educativa. Se sabe que hay 800 estudiantes inscritos, de los cuales
el investigador selecciona 80 de ellos al azar, jcual es la poblaciény
la muestra en este estudio?

a) Poblacién: 80 estudiantes y Muestra: 800 estudiantes.
b) Poblacién: Todos los estudiantes del pais y Muestra: 800 estudiantes
c) Poblacién: 800 estudiantes y Muestra: 80 estudiantes.
d) Poblacion: Todos los estudiantes del pais y Muestra: 80 estudiantes.

1457. Una agencia de publicidad quiere saber cudntas personas ven
su anuncio en una ciudad. Se sabe que la ciudad tiene 100 000
habitantes y la agencia entrevist6 a 10 000 personas al azar:
icudl es la poblacién y la muestra en este estudio?

a) Poblacion: Todos los habitantes del pais y Muestra: 100 000 habitantes.

b) Poblacién: Todos los hombres de la ciudad y Muestra: 10 000 habitantes.

¢) Poblacion: Todos los 100 000 habitantes de la ciudad y Muestra: 10 000
personas al azar.

d) Poblacion: 10000 habitantes Muestra: 100 000 habitantes seleccionados
al azar.

1458. Un maestro quiere saber como va el aprendizaje de matematica
a través de un examen. La clase tiene 30 estudiantes y el maestro

revisa las pruebas de 10 estudiantes al azar.
{Cudl es la poblacién y la muestra en este estudio?

a) Poblacion: Los 10 estudiantes de la clase Muestra: 30 estudiantes.

b)Poblacion: Los estudiantes del colegio y Muestra: 10 estudiantes.

c) Poblacion: Todos los colegio del lugar y Muestra: 30 estudiantes al azar.

d)Poblacion: Los 30 estudiantes de la clase y Muestra: 10 estudiantes
elegidos al azar.
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(Tablas de frecuencias (graficas)

1459. Para la siguiente muestra:
1,4,6,8,4,1,4,5,3,2,6,7,5
(Cudnto es la frecuencia absoluta del dato 1?

a) 3 b) 4 )5 d) 2 I

1460. Elsiguiente diagrama de sectores muestra los porcentajes respecto
a las frecuencias relativas y las frecuencias absolutas:

18%

37%

27%

18%

;Cudles son los valores de las frecuencias absolutas de la muestra, si
hay un total de 100 datos?

a)37,18,1827 b)17,47,2828 ) 36,36,18,18  d) Ninguno ]

1461. Los resultados a lanzar 11 veces un dado conforman la siguiente
muestra:
6,3,4,1,6,56,3,2,1,4
Si ordenamos de manera decreciente, ;qué podemos afirmar de la
frecuencia absoluta de “4"?

a) El resultado cambia b) Se mantiene igual c) Se duplica d) Se divide a Ia]

mitad



1462. Para una tabla de distribucién de frecuencias cuyo total de datos
es n, la suma de los valores de la columna correspondiente a f es:

a)l b) 0 c)n

Respuesta:

1463. Segun los datos de la tabla, ;cudl es el porcentaje de espectadores
que son varones y prefieren la categoria humor?

Humor Accion Documental Ficcion
Varon | 80 | 120 20 30
Mujer | 20 | 10 100 50
2) 23% b) 30% o) 32% d) 40% ] /

1464. Para el siguiente diagrama de barras, jcuanto es el valor de la
frecuencia relativa para el valor "Agua"?

Diagrama de Barras

35
o 30
5
§ 25
] 20
oo
9 15
[J]
g 10 I
e

0

as Agua Gasolina Otros
2) 0,60 b) 0,5 ¢) 0,36 d) 0,65 I
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(Medidas de tendencia central

1465. Se encuestd a un grupo de 25 estudiantes sobre sus actividades
favoritas en vacaciones y los resultados se muestran en el siguiente
diagrama de barras:

10

8

4 I I

Dormir  Jugar  Pasear Estudiar

Actividad

o)

N

Cantidad de estudiantes

o

iEs posible calcular la media de los valores para la variable “Actividad”?

a)Si b)Enalgunoscasos c¢)Lamediaes6 d)Nosepuede caIcuIar]

Respuesta: .....

1466. Segun el diagrama de barras, ;jcual es la moda?
20
18
16
14
12
10

Perro Gato Ambos Otros

S N B O X

a) Perro b) Gato c) Ambos d) Otros l

&)



1467. Se tiene la siguiente muestra con datos no agrupados con las
alturas correspondientes a 20 nifos.
3,4,8,2,11,7,10,12,16,15,7,11,10,6,9,9, 10, 13, 13, 14
{Cudl es la media y la moda (s)?

a)X=11=Mo b) X =9,5, Mo, =11y Mo, = 13
A)X=10yMo=10 d) X=95yMo=10
Respuesta: .....

1468. El promedio de una muestra es igual a 35. Para el dato numérico 7,
se sabe que su diferencia con respecto a la media es negativa, ;qué
se puede concluir respecto a la posicion de este dato?

a) Esta a la derecha de 35 b) Esta a la izquierda de 35
c)Dg=7 d) No se puede saber.

1469. Cuandolacantidad ndedatos numéricos noagrupadosyordenados
de una muestra es par, ;cudl es la posicion de la mediana?

. . ., n o . ., n
a)Me se ubicaenla posicion= b)Me se ubicaenla posicion—

0 q o n n+l 0
c)Me seubicaenlas posiciones—y——. d) Ninguno

1470. Los tiempos de entrega (en dias) de un servicio de mensajeria para
6 pedidos son: 2, 3, 5, 7, 8, 10, jcuanto es la desviacién media de
los tiempos de entrega?

a) 2,50 b) 1,17 ¢) 2,17 d) Ninguno ]
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tuartiles, deciles y percentiles

1471. Las calificaciones de 12 estudiantes en un examen son:
58, 62, 65,70, 72,75, 78, 80, 85, 88, 90, 95
;Cudl es el porcentaje de estudiantes que obtuvieron una calificacion
de 66,25 0 menos?

a) 25% b) 66% <) 65% d) Ninguno I

1472. Las alturas (en cm) de 10 personas son:
150, 155, 160, 165, 170, 175, 180, 185, 190, 195

Calcular el percentil 90.
a) 155,4 b) 200,5 c) 145,5 d) 194,5 I

1473. Los pesos (en kg) de 15 personas son:
8, 60, 63, 65,67,70,72,75,78,80, 82, 85, 88,90
Calcular el segundo cuartil y compararlo con la mediana, ;qué
conclusion se obtiene?
a)°Qy, =72y Me <°Q; b)°Q, =72y Me <°Q,
c)°Qy=72yMe ="°Q, d) Ninguno.

1474. Lostiempos muertos (en segundos) de una aplicacién web para 20

solicitudes son:
1,5; 2; 2,2; 2,5; 2,8; 3; 3,2; 3,5; 3,8; 4; 4,2; 4,5; 4,8; 5; 5,2; 5,5; 5,8;

6; 6,5
;Qué porcentaje de las solicitudes tiene un tiempo de respuesta de

5,15 segundos o menos?

a) 70% b) 75% c) 80% d) Ninguno I




1475. Si el séptimo percentil de los datos de una muestra es igual a 595, P
determinar el total de datos n que existen en dicha muestra.

a) 8500 b) 8501 c) 8499 d) 8498

Respuesta: ..... .4

1476. Encontrar el percentil °P_, para el siguiente conjunto de datos no
tabulados:
12,15, 20, 24, 30, 35, 40, 45, 50, 55

a) 34,15 b) 35,14 0) 35 d) 34 ] ‘
f

Respuesta: .....

‘Medidas de dispersion

1477. Los ingresos mensuales (en miles de bolivianos) de 6 empleados
son:
2,5;3;3,5;4;45;5
Calcular la desviacién tipica.

2) 0,80 b) 0,90 c) 0,85 d) Ninguno ]

1478. Las notas mas frecuentes de los 4 examenes de Matematica, Fisica.
Quimica e Historia son las siguientes:

70,75, 80, 85
Encontrar la varianza estos datos.
a) 30,25 b) 31,25 ¢) 35,55 d) Ninguno I
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1479. Si el promedio de una muestra es igual a 53,2 y su desviacion es
0,20, ;donde se encuentran la mayoria de los datos?

a) Entre 53,4y 54 b)Entre54y 53,4 c)Desde53,4 d)Desde 54 I

1480. Los retornos anuales (en %) de una inversion durante 5 anos son:
5%, 8%, 2%, 10%, 3%
Encontrar el coeficiente de variacion.

a) 87% b) 85% c) 83% d) 82% I

1481. Las notas de Estadistica de 10 estudiantes se muestran en el

diagrama:

w 4
[}
<
(4]
T 3
2
o
v 2
©
e
()
3 I I I I I
3
e

0

10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Notas de los estudiantes

{Cudl es el rango de la variable “Notas de los estudiantes”?

a) 90 b) 80 ¢) 100 d) 110 I



1482. Sean los siguientes conjuntos de datos:
Conjunto A: 55, 60, 65, 70, 75
Conjunto B: 40, 50, 65, 80,90
Comparar la dispersion de ambos conjuntos, ;cudl de ellos
es el mas disperso?

a) A es mas disperso que B b) B es mas disperso que A
c¢) Sus desviaciones coinciden d) Ninguno

Respuesta: .....

tegresién Lineal

1483. Para los siguientes diagramas de dispersion:

Diagrama de dispersion | Diagrama de dispersion I

11 11
10A ® 10A °

O RN W UTO N O
®
[}
[}

OR NWEUTONN WO
®
[}
[}

0123456 7 8 910 01 2 3 4546 7 8 910

;Qué tipo de correlacion existe?

a) ly Il tienen una correlacion fuerte y positiva.

b) | tiene una correlacion fuerte y positiva y Il una correlacion débil.
c) ly Il tienen una correlacién fuerte y negativa.

d) l'y Il tienen una correlacion débil y positiva.

&)
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1484. Si para dos conjuntos de datos A4,B, sus respectivos coeficientes de
correlacion r son ambos nulos, ;qué ocurre con la covarianza?

a)GAzoo b)O‘Bzoo C)o‘A=000-B:0 d)GAB=0 ]

1485. Un grupo de 5 postulantes, fueron examinados mediante dos
pruebas Ay B, en las cuales se dieron los siguientes resultados:
Prueba A: 65, 70, 75, 80, 85
Prueba B: 70, 75, 80, 85, 90
Encuentre el coeficiente de correlacion r para responder lo siguiente:
;Cudl es la interpretacién correcta del coeficiente de correlacion r?

a)r=1,luego la correlaciéon de los datos es muy alta.
b)r=1, luego la correlacién de los datos es baja.
c) r=0, luego la correlaciéon de los datos es nula.

1486. Considere la tabla de doble entrada:

Yi 8 9 12 TOTAL

Yi
7 11419
6 |8 |11
21717

TOTAL 15 29 27 n=71

La pareja de datos para la menor de la frecuencia absoluta es:

a) (8, 45) b) (12,50) ) (8, 50) d) (9, 50) ]



1487. Elsiguiente diagrama de dispersidn, tiene un indice de correlacion:

0 >
1 { 2 3 4 5 6 7 8 9 10
-2 °
-3 °
-4 °
-5 °
-6 [ ]
-7 °
-8 °
-9 °
10Y
a)r=0 b)r=-1 cgr=1 d) Ninguno I

1488. Sea y = 5 + x la ecuacién de la recta de regresiéon que relaciona
los resultados de las pruebas A y B de los postulantes. Estimar la
puntuacion de x, cuando y = 100.

a)x=95  b)x=-95 c)x=105 d) Ninguno I

1489. La siguiente tabla muestra la distribucion = [ B

de ingresos mensuales (en miles) de un [0,10) 5
grupo de 80 personas, ;cual es la media de [10,20) 38
los ingresos? [20,30) 12
[30,40) 15
[40,50) 10

a) 27,4 b) 29 c) 28,4 d) 30 I
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‘Estadistica para datos agrupados

1490. Para los datos de la tabla, jcual es
el valor de la desviacion media Dx? [0, 10) 10
[10, 20) 15
[20, 30) 20
[30, 40) 25
[40, 50) 30
a)Dg=13 b)Dy=11,7 c)Dg=12 d)Dg=12,7 ]

. n.
1491. Para la tabla de datos agrupados, encontrar U]

los valores del primer y el quinto decil °D1 y [5,5;6) | 4
°Ds, i b
5, respectivamente 65.7) 5
[758) | 15
[85,9) | 6
[9,5,10) | 11
a)°D1=11;°Ds =19 b) °D1=10,56; °Ds =19
c)°D1=19;°Ds =11 d) Ninguno

1492. Encontrar la mediana correspondiente a los
datos agrupados de la tabla, correspondientes a [0,10) | 7

las edades de un grupo de personas. [10,20) 12
[20,30) 15
[30,40) 10
[40,50) 6
a) 25 b) 24 c) 26 d) 23 I

288



1493. ;Cuadl es el valor del 50-avo percentil °P, ?
[100, 200) 7
[200, 300) 12
[300, 400) 15
[400, 500) 10
[500, 600) 6

a) °P,, =350 b) °P_ = 340
c) °P,, =360 d) Ninguno

C
y

Respuesta: .....

1494, La siguiente tabla muestra Ia Intervalos de

distribucion del consumo de energia consumo n;
eléctrica (kWh), correspondiente a 80 [160,170) | 12
negocios, jcudl es el valor del tercer [170,180) | 48
Cual‘til °Q3? [180, 190) 10
[190, 200) 5
[200, 210) 4
a) °Q,=170,98 b) °Q,= 180,98
c)°Q,=160,98 d) Ninguno

‘Matemética financiera

1495. El costo total por servicio de limpieza era de Bs 700 por
apartamento. Por politicas de la empresa, subié un 17% por el
lapso de una semana y pasado esto, bajé un 9%, ;cudl es el costo
final del servicio?

a) 73529  b)74529 ¢)75529  d)Ninguno I
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1496. Daniel planteainvertir su capital ahorrado de Bs 15 000. En el banco
le informan que trabajan con un interés anual del 5%, ;cuanto
dinero percibiria Daniel en intereses al pasar 3 anos?

a)Bs2350  b)Bs2500 c¢)Bs2250  d)Ninguno ]

1497. Una pareja quiere ahorrar Bs 10 000 para la universidad de su
hija en un plazo de 10 afos. Si tienen la opcién de invertir en una
cuenta con un interés compuesto anual del 4%, ;cuanto deben
invertir inicialmente?

a)Bs6577,64  b)Bs6657,64  c)Bs6755,64 d) Bs 6555,34 ]

1498. Un automovil nuevo tiene un costo de Bs 30 000. Sabiendo que su
valor sufre un deprecio del 15% cada afo transcurrido, ;cudl serd su
valor después de 5 afos?

a)Bs13311,16  b)Bs13144,16 ¢)Bs15311,16 d)Bs15 144,16]

1499. Si una persona decide ahorrar Bs 100 000 para su retiro en 10
anos, jcual es el monto que debe ahorrar mensualmente, si puede
invertir en una cuenta con interés compuesto anual del 6%?

a) Aproximadamente Bs 61,02  b) Aproximadamente Bs 51,02
c) Aproximadamente Bs 71,02  d) Aproximadamente Bs 41,02

1500. Un préstamo de Bs 50 000 se amortiza en pagos mensuales
durante 5 afos con una tasa de interés del 6% anual compuesta
mensualmente, ;cuanto es la cuota mensual?

a) Aproximadamente Bs 867  b) Aproximadamente Bs 1067 ]

c) Aproximadamente Bs 967  d) Ninguno
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Funcién

Es una relacion entre dos

conjuntos A y B, donde a cada

elemento del primer conjunto
A (domino) le corresponde un
Unico elementé en el conjunto B
(codominio).

Propiedades:
)}E[f(x) +g(@)] =1L+ L,
’}i_f}}l[f(x) g =1Ly - L,

i [L] -
r—a[g(x)| Ly

[2)

Derivada

La derivada de una funcion f en
punto a mide la tasa de cambio
instantanea de la funcién en ese

punto. Es el limite de la razén del
cambio de f{a) con respecto al
cambio de a cuando este cambio
tiende a cero.

La integral indefinida:
ff(x)dx =Fx)+C

La integral definida:

b
[ r@ax=r®) -

CALCULO

A

f:A-B
x>y =f(x)

o

Limite
El limite de una funcién f(x)
cuando x se aproxima a un valor

a es el valor que alcanza cuando
x se acerca al valor a.

lim f(x) =L; L esellimite
xX—a

La derivada de fen un punto a se

define: fla+h) - f@)
N a — f(a
f@=n="%

Secumple: ¢'=0
f+9) =f +g

([)':f"g—f-g’
g g?

©

Integral

Es una herramienta que permite
calcular areas, volumenes,
otras

desplazamientos y
cantidades acumulativas. Existen
dos tipos de integrales, la integral
definiday la integral indefinida.

&)



Usos y aplicaciones en la vida cotidiana

Una funcién que predice los precios en la
agricultura puede ayudar a los agricultores
a planificar sus cosechas y decidir cuando

vender su producto para obtener el mejor
precio posible. Ademas esta informacion
puede ser util para los comerciantes.

Fuente: COMPAS Bolivia

En ingenieria y arquitectura los limites
se utilizan para disefar estructuras y
edificaciones que sean seguras, estables
bajo diferentes condiciones de carga,
movimiento de suelo u otro aspecto que se
pueda presentar.

Fuente: CADECOCRUZ

En Cochabamba las empresas de generacion
eléctrica pueden utilizar derivadas para
optimizar la eficiencia de sus plantas

maximizando la produccién de energia
mientras minimizan los costos operativos y
el impacto ambiental para la sociedad.

Fuente: Libre EMPRESA

Utilizando integrales se puede calcular el
volumen total de agua almacenada en una
represa en funcion de la profundidad y la

forma del embalse. Esta informacién es
crucial para la gestion de recursos hidricos.

Fuente: EPSAS



Funciones

1501. Sealafuncion f(x) = 5x2 —x + 2. Determinar f(-3) y f(3)

( Resolucion 1

Evaluemos x =—3 en f(x) =5x%2—x+2 Graficamente:
= f(=3) =5(-3)2—(-3) +2 LA
=f(-3)=5-9+3+2 ||'| I|I
= f(-3)=45+3+2 N

la{ |

ol |

Evaluemos x =3 en f(x) =5x%—x+ 2 N/

= f(3)=5@B)?-3+2 ,| FG) =5x% —x +2
= f(3)=5-9-3+2 .
= f(3)=45—-3+2 2 10 1 2 3 4 5
= f(3) =44

Respuesta

Asi: f(=3) =50y f(3) = 44

1502. Sea la funcién: f(x) = 4 + 3x — x2. Hallar el valor de:

fG+h -fB3)
h

( Resolucién 1

Graficamente:
Evaluar x =3 +h en f(x) =4+ 3x —x? oA /\
= f3+h)=4+3B+h)—(B+h)? 51/ \
=4+9+3h—9—6h— h? ' \
=4 —3h — h? \

Evaluar x =3 en f(x) =4+ 3x — x? / \

= f(3) =4 +3(3) — 3 / |
= f(3) =4 .THO 1 2 3 4 5




"

e Basico o1
’ Reemplazando:

D fB+h)—f(3) 4—-3h—h*—4 h(-3-h) -

h h h

Respuesta

Elvalorde fB+M-f(3) es: —3 —p
3

x+4
E 1503. Hallar el dominio de la funcién: f(x) = 29

Resolucién

El dominio de una funcion es el conjunto de valores para los cuales esta bien
definida.

Para

X + . . 2
s existe una restriccion pues x“—9 no puede ser cero, en tal
x —

caso no estaria definido, es decir:

x2—9#0=x #+3

= x € (—0,-3) U (-3,3) U (3,+x)

Respuesta @
El dominio de la funcién es:Dom f = {x E R, x # +3 }

1504. Determinar el dominio de la funcién: f(t) = V2t — 4

Resolucién

Para V2t —4 existe una restriccién pues 2t —4 tiene que ser mayor o igual
a cero, en tal caso no estaria definido, es decir:

20-4=20 =2t >4

=>t=2

=t €[2, +0)

Respuesta @
El dominio de la funcién es: Dom f = {t € R, t > 2}




3—x, x <2
1,

1505. Una funcién esta dada por:  f(x) = { S

hallar f(—1), f(3) yeldominiode f(x).

( Resolucion 1

Sea h(x) =3—x para x<2 5
Sea g(x) =1 para x> 2
4
Evaluandoen x =—1 en h(x):
3 h(x) =3—x
h(x) =3—x
2
= h(-1) =3-(-1) glx) =1
= h(-1) =4 1
Lafuncion h (x) =3 —x notiene ninguna >
restriccion, por tanto el dominio son todos los 0 T2 3 4 5

reales.
Evaluandoen x =3 en g (x):
g)=1=g9B) =1

La funcién g(x) =1 no tiene ninguna restriccion, por tanto el dominio son
todos los reales.

Respuesta

Asi f(—=1) =4y f(3) =1, ademas, el dominio de la
funciones Dom f = {x € R}.

1506.Si f(x) =7 +V5—x y g(u) =7 ++5— u, jsera verdad que
flx) = g(u)?

Resoluciéon

La funcién f(x) tiene una restriccién pues 5— x >0 esdecir 5> x,

por tanto su dominio es la semirrecta (—oo, 5]

La funcién g(u) tiene una restriccion pues 5—u =0 esdecir 5>u,

por tanto su dominio es la semirrecta (—oo, 5]

La funcién f(x) =7+ V5—x ylafuncién g(u) =7++5—u tienenla
misma estructura y ambas estan bien definidas en (—eo, 5], por tanto tendran la

misma imagen.
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e Basico y o1
'C Respuesta @
. Es verdad que f(x) = g(u), pues tienen las mismas imagenes.
A 1507. Exprese los pares ordenados como una funcion:
{ (1,3), (a,5), (a,7b), (x,y%)
Resolucion
Una funcién se puede expresar de la siguiente manera:
y=fx) e Ky
Ya que es una representacion de pares ordenados en la recta real R.
D ] (13) = f(1) =3

(a,5) = f(a) =5
(a,7b) = f(a) =7b
(x,y%) = f(x) = y?

Respuesta @
Las funcionesson: f(1) =3, f(a) =5 f(a)=7b, f(x)=y?

Limites
1508. Mediante la grafica que se da, determinar los valores de:

@) lim fG)  b) lim f(x) ¢ lim f(x)

( Resolucion 1
\ 10 Cuando x tiendea 1 por laizquierda
o
|I|I 1 —
e RS =1
” 6 Cuando x tiendea 1 por laderecha
s
\'\I 4 lim x) =3
\\ 3 x+2 x—>1+f( )
le\ 2 Cuando x tiende a 1, no existe limite pues
\'/ ~ los valores de los limites laterales son

32 1 2 3 4 5 6 7 distintos.

Respuesta ' )

Los valores a los incisos a, b, y ¢ son 1, 3, no existe.




1509. Mediante la definicién de limite, demostrar: lirr}l(Zx -5 =3
X

Resolucion
Por la definicién para la existencia de un limite, debe cumplir:

limf(x) =L
xXx—a
Ve>0,36>0 talque: lx—al<d=|f(x)—-Ll<e
Ahora:
lim(2x —5) =3
x—4

Ve>0,36>0: |[x—4|<d=|2x—-5-3|<¢
Ve>0,36>0: |x—4|<d=|2x—-8| <¢

El objetivo en demostrar la existencia de un limite por definicién es encontrar

un & que esté en funcion de e.
Es bueno ver antes a qué se quiere llegar.

[2x — 8| <e=2|x—4| < ¢

Como es cierto que:
lx—4|<8=2|x—4| <25 =¢

=20=¢

:6—8
2

Respuesta

La relacion § =§ demuestra que: }Ciﬂ(zx —-5)=3

1510. Por la definicidn de limite, demostrar: lirr%(x2 —-4)=0
X

Resolucion

Sea:
ea lim(x2—4) = 0
xX—2

Ve>0,36>0: |x—2| <= |x2—-4—-0| <¢
Ve>0,36>0:|x—2|<d=|x%2—-4|<¢

Si:
[x2—4|<e=|x-2)(x+2)|<e¢

=|x-2|lx+2| <e¢

El objetivo es formar |x — 2| puesya se tiene |x + 2|
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.I Basico o1
Como es cierto que:

’ x—2l<8 (D

Tomemos un delta particular, sea §; = 1 entonces

[x—2| <6 =x—-2|<1

I

Dato
Importante

= -1<x-2<1 /[+4
Cuando se despeja § para
determinar al &, no debe =3<x+2<5
haber variables, tiene que
estar solo con constantes.

e

= -5<3<x+2<5

= -5<x4+2<5 transitividad
=|x+2|<5 (2

Multiplicando (1) y (2)

[x—2| <6, [x+2|<5=|x—2||x+2|<556 =¢

=0=

ﬁé‘z:

vrl o, Y™

Respuesta

L]
Asi, § = min{6,,8,} = {1, g}, demuestra que )l}n;(xz —-4)=0. 0

1511. Encontrar el valor del limite: linll_) x2—-2x+1
X

Resolucion
Evaluar x =5 en lafuncién del limite, ya que no existe ninguna restriccion.

lir%x2—2x+1=(5)2—2(5)+1=25—1O+1=16

g

Respuesta @
Asi el )lcirréxZ —2x+1 es16.




1512. Hallar el valor del limite:

I —3x
xl—rg x2—9

Resolucion
Desarrollar la funcidn antes de tratar de evaluar el limite, es decir:

i x2%—3x i x(x —3) _
3 x2_9 x—>3(x—3)(x+3) T ASx+3

Ya se levanto la indeterminacién del limite, ahora es conveniente determinar el
limite, es decir:

y ~ 3.1
+Bx+3 343 6 2

Respuesta

Resolucién

Si evaluamos directamente el limite, no estaria definido, por tanto, hay que
desarrollar la funcién del limite.

5—x —lim 5—x V5+x
NN N N
. (5 -0 (V5 +Vx) i G -0(5+vx) _
T xo5 (\/—) — (yX)? xX-5 5—x
=V5+V5=2V5

5\/§+\/3_c

Respuesta




R

5 1514. Determinar los limites laterales derecho e izquierdo, de la funcién:
x+Lx<1

f(x)={2x—1;x21

cuando x tiendea 1.

Resolucion

Hay que hacer dos analisis, cuando x tiende por la izquierda y luego por la
derecha es decir:

Cuando x tiende a1 por laizquierda:

J}Lr{l_(x+1)= 1+41=2
Cuando x tiende a1 por la derecha:
xli_)r{lJr(Zx—l) =2-1-1=1

Respuesta

El limite lateral izquierdo es 2 y el limite lateral derecho es 1.

Continuidad

1515. Usando la definicion de continuidad, determinar si la siguiente funcién
es continua:
fx) =x2+V7—x;a=14

Resoluciéon

Una funcién fes continua en un nimero a si:
lim f(x) = f (@)
x—a

Evaluar }ci—r%f(x) tal que:
lim £(x) =>316m31(x2+ V7—x) =424+V7-4=16+V3 (1)
Evaluar f(x) en x =4 talque:
f) =x24+V7T—x= f@) =4+V7—4=16+3 (2)
Se observa que (1) y (2) son iguales, es decir:
chirrlll(x2 +V7—x)=f(4)

Por tanto por la definicion de continuidad, f(x) escontinuaen a = 4.



Respuesta

Asi f(x) escontinuaen a = 4.
1516. ;Por qué la siguiente funcién no es continua?
x4+ 35;x<-1
f(x)‘{ 2% sx>-1

Resolucion

Para que la funcién se continua, debe existir el limite da la funcién en un
punto. Si existe el limite de la funciéon en un punto, entonces los limites
laterales deberian ser iguales. Por tanto, evaluemos los limites laterales en la

funcion f(x) cuando tiende a-1.
Cuando x tiendea -1 porladerecha, esdecir x < —1 tal que:

lim (x+3)=-1+3=2
x—->-=1"

Cuando x tiendea -1 porlaizquierda, es decir x > —1 tal que:

) 1
lim 2¥ =271 =—
x——1t 2
Notemos:
lim 2*# lim (x +3)
x—-—1t x—>—1"

Portanto f(x) no esuna funcién continua.

Respuesta

Ya que los limites laterales no son iguales, f(x) no es una funcién
continua.

1517. ;Por qué la siguiente funcion es discontinua?

2x%2—5x—3 |
fG) = x—3 ’

Resolucion
Una funcién f escontinuaenunnumero a si: lim f(x) = f(a)
xXx—a

Evaluar lim f(x) esdecir:
x—a

- 2x%2-5x-3  (=2x—-1(—x+3)
lim—————— = lim
x—-3 x —3 x—-3 x—3

&)
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—2x—1)(x—3
6 = lim —( )( ) =lim—(—2x —1) = lim(2x + 1)
h x—3 x —3 x—3 x—3
| =2.3+1=7
ok 1
Ahora evaluar f(x)en x = 3tal que:
. FO5x=3 f3 =6
Por tanto:
. 2x?—-5x-3
III%T * f(3)
fx);x #3 x x
Entonces f(x) no es una funcién
i 2 3 a4 5 6 ™7 continua.

Respuesta ' Q'
Como no cumple la definicioén de continuidad, por tanto f(x)
es una funciéon discontinua.

1518. Determinar si la funcion dada por:

fX)=1-41—x8

es continua en el intervalo [-1,1].

Resolucién

Una funcion es continua en un intervalo si es continua en cada numero del
intervalo.

Sea a talque: —1<a<1
Observemos si se cumple que:

lim £ (x) = f (@)
Qlci_r)r‘llf(x)=>316i_r)r(111—\/1—x8=1—\/1—a3

f)=1-yJ1—-x=f(a)=1-+1—ab

Asi se cumple que:

Sea:

Sea:

lim £(x) = f(a)
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Como es un intervalo cerrado [-1,1], tiene que ser continua en cada punto,
entonces analicemos el limite en los extremos para ver si es continua en cada
punto del intervalo cerrado [-1,1].

Para a = —1
xlirllll—\/l—xs =1-J1-(-D8=1-1-18=f(-1) =1
Paraa=1

lirril— —x8=1-1-18=f(1) =1
xX—
Asilafuncion f(x) es continua en cada punto del intervalo [-1,1].

Respuesta ' (A )

La funcién f es continua.

1519. Sea la funcion:

cx2+42x;x<2
f(x)_{ —cx ’x>2

Para qué valores, de la constante ¢ , la funcién f(x) sera continua en (-oo0,+0).

Resoluciéon

Si se quiere que lafuncién f (x) sea continua, los limites laterales tienen que ser
iguales, cuando tienden a 2 por la izquierda y por la derecha, es decir:

g f0) = Mg, fO) = Jimg ex+ 2x = lig, x7 —ex
=c-2242-2=2%—-¢-2
=4c+4=8-2c

= 6c=14
_ 2
c==

3

Respuesta

2
Para el valorde ¢ = 3 sera continua la funcion f(x).
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’ 1520. Se sabe que las funciones f y g son funciones continuas, ademas se
sabe que g(2) = 6leCirr%[3f(x) + f(x)g(x)] = 36, ;cuanto vale f(2)?

Resolucion
Y Usando las propiedades de limites se tendra:

ﬁ. lim(3£0) + (g (0] = 36 = lim3f(x) + limf (0g() = 36
@ = 31}icr_r)12f(x) + chi_rgf(x)chi_rgg (x) =36
B“ = limf() 3+ )lci_rgg(x)] =36 (1)

Si f y g sonfunciones continuas entonces se cumple que:

limf(x) = fla) y limg(x) = g(a)
Para a = 2 se tendra:
limfG) = f@) y limg() = g@ =6 ()
Reemplazando (2) en (1) se tendra:
limf () [3+ limg ()] = 36 = F(2)[3 +9(2)] = 36

= f(2)[3+6] =36

= f(2)-9=36
= f(2) =4

Respuesta ®

Asi f(2) vale 4.
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1521. Mediante el Teorema del Valor Intermedio demostrar que la funcién
dada, tiene unaraiz en el intervalo (-2,2):

fl)=x3—x

Resolucion
T.V.. Sea f continuaen el intervalo[a,b] y seaN cualquier nimero entre f(a)
y f(b), donde f(a) # f(b). Entonces existe un nimero ¢ en (a,b) tal que

flo) =

=N
Evaluando f(x) en x = —2
fO)=x3-x=f(-2)=(-2)3-(-2)=-8+2=-6

Evaluando f(x) en x =2
fO=x-x=f2)=2)3-2=6

Si f(=2) # f(2), f(X)escontinuaen[-2,2]y f(=2) <0< f(2), porel
teorema del valor intermedio, existe un ¢ en [-2,2] talque f(c) =0.

Lo cual nos garantiza que existe una raiz en el intervalo [-2,2].

Respuesta @

Enla funcién f(x), existe una raiz en el intervalo [-2,2].

La derivada

1522. Hallar la derivada de la funcién f(x), usando la definiciéon de limite.

f(x)=3x—-8

Resoluciéon
La derivada de una funcién, por la definicién de limite es:

,_dy df o flx+h)—fKx)
y=a-= f() ——f(x)—}ll_rg(l) ,
Sea:
fx)=3x—-8= f(x+h) =3(x+h) —
Si:
oy o S+ —fO) o 3(x+h) -8-(Bx—8)
f00) = lim A = f'(0) = lim n
~ 3x+3h—8-—3x+8 ~ 3h )
= lim =lim—=1im3 =3
h—0 h h—0 h h—0



"
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Respuesta @
Asi la derivada de f(x) es: f'(x) =3

»’ .5:
ﬁ. 1523. A través de la definicion de limite, hallar la derivada de la funcion:
.@

Resolucién

Para

FO=y=vVItx= flx+h) =9+ +h)
Si:

flx+h) —fx) ven o N9+t x+h—V9+x
N = f'(x) = lim -

f0) = lim

i VO+x+h—V9+x VO9+x+h+V9+x
= lm .
h—-0 h VoO+x+h+V9+x

(\/9+x+)—(\/9+x) g OB (9 +x)
= i hW(VoTxth+votx) mOh(oTxTh+Votx)

I 9+x+h—-9—x I h
= l1im = l1im
0h(V9+x+h+v9+x) h0r(vV9+x+h+yI+x)

1 1 1
lim = =
h-09+x+h+vV94+x VI9+x+0+vV9+x 2V9+x

Respuesta

La derivada de la funciéon y es:




dada por: x?—1
fx) = P
Resolucion
Sea:
x%2 -1 (x+h)?—1 x%+2xh+h?>-1
f0) = 3 = e = e =3~ axt2n =3
Si:

x2+2xh+h*-1 x?-1
2x +2h —3 2x— 3
h

(2x —3)(x%2+2xh+h?—-1)— (x2—1)(2x + 2h —3)
i 2x +2h—3)(2x = 3)
= A h

fG+h)—fx)
h

f'(x)=}Li_r)r(1) :f’(x)=’lli_1}(1)

OperacionAuxilair:

e (2x —3)(x?+2xh + h%?-1)
= 2x3 4+ 4x%h + 2xh? — 2x —3x%? —6xh —3h?+3 (1)

e (x2—-1)2x+ 2h —3)
=2x34+2x?h—3x2-2x—-2h+3 (2)

Restando (1) y (2)
2x—=3)(x?+2xh +h?—1)— (x?2—-1)(2x + 2h —3)

= 2x%2h + 2xh? — 6xh —3h? + 2h
Retomando el ejercicio:

2x2%h + 2xh* — 6xh — 3h% + 2h Se puede
_ 2x + 28 =3)(2x = 3) ~ h(2x? + 2xh — 6x — 3h + 2) e
— lim - lim allar la
h—0 h h-0 h(2x + 2h —3)(2x — 3) segunda
derivada y",
licando |
. 2x2+2xh—6x—3h+2 2x2+2x-0—6x—3-0+2 Rivebas
= 11m = .
5 — — .0 — _ de limite en
h=0 (Zx +2h 3)(2x 3) (Zx +2-0 3)(2x 3) la primera
2x2 —6x 42 derivada y'

(2x — 3)2

Respuesta

_ 2x%-6x+2

Por tanto le derivada es: y = (2x_3)?
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"O 1525. Derivar la funcion dada por: y = 4x° — 3x2 + 5x

Resolucién

Por la regla de la potencia, sea n un entero positivo, entonces:

.,.' fa%| .i' d
A oony— n-1
» Tx (x™) =nx
Sea: 4
a(y) = (4x% —3x2 4+ 5x)" = 4(x5)" —3(x2) +5(x)’

=4.5x51-3.2x27145.1x11 = 20x* — 6x1 + 5x°
= 20x*—6x+5

Respuesta ' )
Por tanto, la derivada y es: y' = 20x* — 6x + 5

1526. Obtener la derivada de la funcion:

1
flx) = T
Resoluciéon
Si: " - ,
flx) = T = (x§) =x"3
Sea:

Respuesta

Asi, la deriva de la funciéon f(x) es: f'(x) = —

1527. Determinar la ecuacion de la recta tangente a la curva, en el punto

1,3).
(1.3) y =2x3—x%+2

Resoluciéon

Notar que la pendiente m es la derivada de la funcién 7y, solo faltaria evaluarla

en el punto x, es decir:



m=y =m=02x3-x2+2) #
=(2x3)' —(x2)'+2' =6x%2—-2x+0 = 6x2%2— 2x
Siel puntoes (1,3) entonces evaluaren x =1en y' = f'(x) esdecir: .!

m=f'(x)=6x?>-2x= f'(1) =6(1)2-2(1) =4
= m=4

Se tiene el punto (1, 3), la pendiente m = 4 al reemplazar en la ecuacion de
la recta tangente:

y=y =mx—-x) =>y—-3=4(x—-1)
=y=4x—-4+3=>y=4x—-1

Respuesta

Por tanto la ecuacion de larecta tangentees: y = 4x — 1

1528. Encontrar la ecuacion de la recta tangentealacurva y = x*+ 1 que
es paralelaalarecta 32x —y =15.

Resolucion
Analizar 32x —y = 15, es decir:

32x—y=15=32x—-15=y
Sila ecuacién esta dada por y = mx + b,donde m es la pendiente, entonces:
y=32x—-15=m =32 (1)
Derivando y = x*+ 1, se tendra:
y=x*+1=y'=4x3+0 (2)
Igualando (1) y (2) se tendra:
m=y = 4x3=32=x3=8=x=Y8=>x=2

Evaluamos x =2 en y = x*+ 1, para encontrar la coordenada de los
puntos, es decir:

f)=x*+1=y=fQ)=Q)*+1=17

Con el punto (2, 17) y la pendiente m = 32, se tendra:



y —y1 =m(x—xq) (

"
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=y—17=32(x—2)
= y—17 =32x — 64
= y = 32x — 47

Respuesta

Asi la ecuacion de la recta
tangente es: 7}

y =32x — 47

y|=32x — 47

2 A9 [1]2 3 4
Aplicaciones de la derivada

1529. Hallar los valores méximos y minimos absolutos de la funcién f,
sobre el intervalo dado:

f(x) =12+ 4x — x?, [0, 5]

Resolucion
Determinemos la derivada de la funcién, es decir:

f)=124+4x —x2 = f(x)' = 04+4 —2x = 4 — 2x
Determinemos los puntos criticos, es decir:

f)=0>4-2x=0=>4=2x=2=x

Notar que solo existe un punto critico x = 2 en el intervalo, [0,5] y ademas el
punto critico pertenece al intervalo.

Ahora evaluemos en la funciéon f(x):
Evaluando x =2 en f(x) = 12 + 4x — x?

f(2Q)=12+4(2)—-22=12+8-4=16

f(0) =12+4(0)—-02=12+0-0=12



Evaluando x =5 en f(x) =12 4 4x — x?
f(5)=12+4(5)—-52=124+20-25=7
Notar que:

£(5) =7,£(0) = 12, f(2) = 16

Por tanto, podemos decir que:
Tiene un minimo absolutoen: f(5) =7
Tiene un maximo absoluto en: f(2) = 16

Respuesta @
Tiene un minimo absoluto en 7 y un maximo absoluto en 16.

1530. Encontrar los valores maximos y minimos absolutos de la funcién f,
sobre el intervalo dado:

) = ———

x+1’ (03]

Determinemos la derivada de la funcidn:

X ,ox (e —x+1) —x(x?—x+1)
f(x)=xz_—x+1=>f(x) = P—x+1)2

1P =x+1D)—xQRx—1+0) x>—x+1-2x*+x

(x2—x+1)2 (x2—x +1)?
o 1-x?
T (x2-x41)2
Determinar los puntos criticos:
, 1—x?
fx)'=0 =>m=0ﬁ 1-x)1+x)=0

= 1-x=001+x=0=x=1o0x=-1
Los puntos criticosson x =1 y x = —1 en el intervalo, [0,3] y ademas solo
el punto critico x = 1 pertenece al intervalo.

Ahora evaluemos en la funcion f(x):
x
x2—x+1

fO =07 ="

©

Evaluar x =0 en f(x) =
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’ ® x

6 Evaluar x =1 en f(x) = a1
;

Evaluar x =3 en f(x) =

x2—x+1
3

3
3) = =-
f® 32-3+1 7
/s Notar que: 3
f(3) = or f(0) =0 f(1)=1
Por tanto, podemos decir que:
D Tiene un minimo absolutoen: f(0) =0

Tiene un maximo absolutoen: f(1) =1

Respuesta ‘ )
Asi tiene un minimo absoluto en 0 y un maximo absoluto en 1.

1531. Localizar los valores maximos y minimos absolutos de la funcion f,
en el intervalo dado: f(x) = (x?— 1)3, [—1,2]

Resoluciéon
Determinemos la derivada de la funcion:

f)=?2-1)3=f(x)' =3(x%2—-1)2%2-2x =6x(x2—1)2
Determinemos los puntos criticos:
f)'=0=6x(x2—-1)2=0
=x=0014+x=0=>x=00x=-1

Los puntos criticosson x =0, x = —1 y x = 1 estan en el intervalo, [-1, 2].
Evaluemos en la funcién f(x):

Evaluando x = —1 en f(x) = (x2 —1)3
f-D) = ((D?-1)° =1 -13=0

Evaluando x =0 en f(x) = (x2—-1)3
f(0)=(0%-1)3=-1

Evaluando x =1 en f(x) = (x* —1)3
f=@1%*-13=0

Evaluando x =2 en f(x) = (x2—-1)3
f2)=22-1)3=3)3=27

@



Por tanto:
Tiene un minimo absoluto en: f(0) = —1
Tiene un maximo absoluto en: f(2) = 27

Respuesta

Existe un minimo absoluto en -1 y un maximo absoluto en 27.

1532. Compruebe que la funcién dada, satisface el teorema de Rolle.
f(x) =5— 12x + 3x?, [1, 3]

Resolucion
Teorema deRolle.Si f esunafuncién que satisface las siguientes tres hipotesis:

1. f escontinua sobre el intervalo cerrado [a, b]
2. f esderivable sobre el intervalo abierto (a, b)

3. fl@=7b)

Entonces hay un nimero ¢ en (a,b) talque f'(c) =0

Alverque f(x) =5—12x + 3x? esuna funcién continua en [1,3], ademas
f(x) es derivable en el intervalo abierto (a,b) verificarsi f(a) = f(b),
es decir:

Sea x = levaluaren f(x) =5 — 12x + 3x? tal que:

f() =5-12(1)+3(1)%2=—-4

Sea x = 3 evaluaren f(x) =5 — 12x + 3x? tal que:
f(3)=5-12(3) +3(3)2=—4
Si f(a) = f(b), entonces existe un nimero ¢ en (a,b) tal que:
fle)=0=—-12+6c=0=6¢c=12=c¢c=2

Respuesta )
Asi existe un c en el intervalo abierto (a, b) tal que sic =2

cumple con el teorema de Rolle.

1533. Comprobar que la funciéon dada por:
f(x)=2x2-3x+1
en el intervalo [0,2], satisface la hipotesis del teorema del valor

intermedio.




R

6 Resolucién
Teorema del valor intermedio, si f es una funcién que satisface las hipotesis:

f es continua sobre el intervalo cerrado [a, b]
f es derivable sobre el intervalo abierto (a, b)

Entonces existe un nimero ¢ en (a,b) tal que:

f) —f(a)
b

—a

f'e) =
Se sabe que fes una funcién continua en el intervalo cerrado [a,b] y es
derivable sobre el intervalo abierto (a, b), hallar el valor c.
Sea x = 0 evaluaren f(x) = 2x? —3x + 1 tal que:
f(0)=20)2-3(0)+1=1

Sea x = 2 evaluaren f(x) = 2x? —3x + 1 tal que:
f2)=22)2-32)+1=3

Sea x = ¢ evaluaren f(x) =2x?—3x +1 tal que:

flc) =2c?-3c+1=f"(c) =4c -3
Si:
ge—3=>"1_4
€TT2 707

= 4c=14+3=4=c=1

Respuesta @ .

F®) —f@ _
—a

f'(c) = H

Asi, existe un ¢ = 1 en el intervalo [0,2].

1534. Sea la funcion:
f(x) = 2x3+ 3x2 — 36x

a) Encuentre los intervalos donde f es creciente o decreciente.
b) Encuentre los valores maximos y minimos locales de f.
¢) Encuentre los intervalos de concavidad y los puntos de inflexion.

Resolucion
a) Para los intervalos de crecimiento se necesita la primera deriva:
ffx)=0=6x?+6x—-36=0
=x24+x-6=0=(x+3)x—-2)=0
=x+3=0 o0 x—2=0=x=-3 o0 x=2
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Situando los valores de los puntos criticos en el eje  x, se toma un punto en los
intervalos de la siguiente manera:

v

-3 2

Se evaluan los valores que se tomaron en la primera derivada.
Para x = —4 evaluamos en f'(x) = 6x2 + 6x — 36:
fl(-4)=6(—4)?>+6(—4)—36 =64 —24—36
fl(-=4)=4>0

Como es mayor que cero, es creciente en el intervalo.
Para x = 0 evaluamosen f'(x) = 6x? + 6x — 36:
f'(0) =6(0)%>+ 6(0) — 36 = —36
F1(0)=-36<0

Como es menor que cero, es decreciente en el intervalo.

Para x = 3 evaluamosen f’(x) = 6x? + 6x — 36:

f'(3)=6(3)?+6(3) —36 =54+ 18—-36 =36
f'3)>0
Como es mayor que cero, es creciente en el intervalo.

Por tanto, en los intervalos [-00,-3] y [2,+o0] la funcidn es creciente y en el
intervalo [-3,2] es decreciente.

b) Ya que no se tiene un intervalo, para los valores maximos y minimos locales
de f solo se evaltan los puntos criticos en la funcion f .

Para x = —3
f(=3) =2(=3)3+3(-3)2-36(-3)
=—-54+27+108 = 81

Para x =2
f(2)=2(2)3+3(2)%-36(2)

=16+12-72 = —44

Por tanto, tiene un méximo localen f(—3) = 81 y un minimo local en
f(2) = —44.
¢) Para la concavidad se necesita la segunda deriva y ver si es mayor o menor
que cero.
flx)=6x?+6x—-36= f"(x)=0

6 1
=12x+6=0=12x=—6=>x=——=—=

12 2
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. >x= ! <0

. . . 1
Por tanto en (—00,—5) es cdncava hacia arriba y en (_E’ +oo) es
céncava hacia abajo.

1
% Tendra un punto de inflexién en x = — Para f(x) = 2x3 + 3x? — 36x,

- SNERE RO
st
/e

= 1+3+18—37
4 4 )

Respuesta ‘ ,

Asi fes creciente en (-, -3) y (2,+0), y decreciente en (-3, 2).

Tiene un maximo localen f(—3) = 81, un minimo local en f(2) = —44 .

. . . . . . 1
Es cédncava hacia arriba en (—oo, — E) , concava hacia abajo en (oo, — E)

y tiene un punto de inflexién en <_1 E) .

2’2

1535. Sea la funcién:
h(x) = (x+1)5—5x —2

a) Encuentre los intervalos donde f es creciente o decreciente.
b) Encuentre los valores maximos y minimos locales de  f.
¢) Encuentre los intervalos de concavidad y los puntos de inflexion.

Resolucion

a)
hF(x)=0=5(x+1)*-5=0

=S5k+D*==x+D*=1=x+1=+1

=>x=-1-1 0 x=—14+1=>x=-2 0o x=0
Ahora

(-3) (-1 (1)

v




Para x = —3 evaluamos:
h(=3)=5(-3+1*-5=7
h'(=3)=75>0

Como es mayor que cero, es creciente en el intervalo.

Para x = —1 evaluamos:
h'(-1)=5(-1+1)*-5=-5

h'(-1)=-5<0
Como es menor que cero, es decreciente en ese intervalo.

Para x =1 evaluamos:
h(1)=51+1)*-5=75

h'(1)=75>0
Como es mayor que cero, es creciente en el intervalo.

Por tanto en los intervalos (-,-2) y (0,+o0) es una funcién creciente y en el
intervalo (-2,0) es decreciente.

b)
Para x = —2:
h(-2) = ((=2)+1)° —=5(=2) -2
=—-14+10—-2=7
Para x =0:

5
h(0)=((0)+1) —50)-2
=1-0-2=-1
La funcion h tiene un maximo (-2,7 ) y tiene un minimo local en (2,-1).

<)
hM(x)=5x+1D*-=5=h"(x)=0

=20c+1)3-0=0=x+1=0=>x=-1

=x=-1<0

@
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6 Luego en (-o,-1) es cdncava hacia abajo y en (-1,+) es cdncava hacia arriba.
’ Tendrd un punto de inflexiénen x = —1:
» h-1) = ((~D+1)° =5(-1) -2 =0+5-2=3

—
5. h(-1) =3

Graficamente se interpretaria:

. 27 o 1
A 7
6 (=2,7) Maximo local
3] (0,—1) Minimolocal
4 (=1, 3) Puntodeinflexién
(-1,3) %3
21 h(x) =(+1)5-5x—2
(
[T
-4-3-2-1\/ 12 34
(01_1)

©
Respuesta

Es creciente en (-00,-3) y (2,4 ), y decreciente en (-3,2).

Tiene un maximo local en h(-2 ) = 7, un minimo local en h(0) = -1.

Es céncava hacia arriba en ]-1,+o0[ , cdncava hacia abajoen (-00,-1)

y tiene un punto de inflexién en (-1,3).



La integral

1536. Calcule el 4rea bajo lagraficade f(x) =1+x?de x=—-1ax=2
con tres rectangulos de aproximacion y puntos derechos.

( Resolucion 1

Sea f(x) =1+ x?, encontrarla Gréficamente
distancia para las particiones, es 6
decir:
b-a 2-(-1) f) =1+x2
Ax = = Ax=—"—" 5
n 3
_2+1_3_1 4
. -3 3

Sea: 3

Ry =Xizy Ax - fx;)

3 N2
:R3=2Ax-f(xi) E\r
=1 |

=1-f(O+1-f(D)+1f(2)

M- T

Y
(=]
s

=1-1+OH+1-A+DH+1-1+@2)H=1-14+41-24+1-5
=14+2+5=8

Respuesta

El rea es 8.

1537. Examinar las sumas superiores e inferiores para f(x) = 2 + senx
donde 0 <x <m con n=4%.

Resoluciéon
Para determinar la suma inferior se tiene:

n

R, = XAx- m; donde m; esla minima distancia en el eje y.



D
1)
Para determinar la suma superior se tiene:

n
: R, = Z Ax - M; donde M; esla maxima distancia en el eje y.

—
( Gréaficamente Determinar la distancia para las
% ‘ particiones, es decir:
(/

@ 5 A _b—a=>A =0 =
. SR YT Ty
y=2+senx La suma inferior esta dada por:
3 /_\ 4
2/ Rn=ZAx-mi
i=1
- M
1 m; T T ™ T 3
=505 ()5 (F)
-1 0 1 2,3 4 5 +Z,f(n)

3
- %(fm) +£(3) +f(7”> +f(7r)>

=;—r<(2 +sen 0) + (2+sen;—t)+ (2+sen34—n)+ (2+senn))
—T(@+0+(2+2V2) + (2+2V2) + @+ 0)
=%(8+\/§)z 7,39

La suma superior esta dada por:

4
R, = ZAx-Ml-
i=1

T 5o (3)



SNE

(11 @@ +r(2))

((2 + senz) + (2 +senz) + (2 +senz) + <2 +sen3—n

S

4 2 2 4

=%<<2 +%\/§> +C2+1D+R2+1 +<2 +%\/§>>

- %(10 +v2) ~ 8,96

Respuesta

La suma inferior es, aproximadamente es 7,39 y la suma

superior es aproximadamente, 8,96.

1538. Expresar el area bajo la grafica de f como un limite, no evalte el limite.
(solo expresar)

()=, 1=x<3
f&) =7 =X=
Resoluciéon
Sea: b—a 31 2
Ax=-"—Lpe=>2""_%2
n n n

A partir de 1 tendrd un aumento de 2 que se puede expresar para los
X; como: n

2 21
xi=1+iAx=1+iE=1+;

Se puede expresar el area como:

n—oco

n
A=limR,= Ain;oZAx-f(xi)
i=1

= lim nZ. gxi N M
N0 LN X; +1 n=00 44 (1+ﬁ) +1




"
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. n2 2+% . n2 2n;—4l
Toabean T 4 442 ‘n%__ln'2n2+4in+4i2

i=1 1+E+?+1 i= nZ

2 nient4)
noofun n(2n? + 4in + 4i2) o
i=

i 2 n2(2n+4i)
Lin 2n(n? + 2in +i?)

) 2n+ 4i
= lim

n—co / 1712 + 2in +i?

1=

Respuesta
El area de la region expresado como limite es: 0
L)

I 2n +4i
im —
nooon2 + 2in+ i?

5
1539. Determinar la integral mediante el limite de: f (4 —2x)dx
2

Resolucion
Determinar las particiones:

b—a 5-2 3
Ax=——=2Ax=—=—
n n n

A partir de 2 tendrd un aumento de § que se puede expresar para los Xx;

como: n

] 3 3i
X =2+iAx=14+i—=2+—
n n

Expresando la integral como el limite:

5 o~ X 3i
f (4—2x)dx=hmZAx-f(xi)= lim ZAx-f 24+—

_ 3 [/ 6\ . 18%. 18 n(n+1)
=lm ) —-|{-—)=lm-— ) i=lim-— - ———
lun n 2



. 18 n+1 oon+1 ) 1
= lim ——- = —91lim = —9lim 1+E

n—co 2 n n-ooo n n—oo

=—9(140)=-9

Respuesta

El resultado de la integral es -9.

3
1540. Evaluar la integral definida por: f (x%2+2x —4)dx
1

Resolucion
Por el segundo teorema fundamental del célculo, si f es continuaen [a,b]
entonces:

b
[ rwax=r®) -F@
a
Donde F es una antiderivada de f esdecir: F' = f

Asi:

3 3 3 3
f (x2+2x—4)dx=f xzdx+f 2xdx—f 4dx
1 1 1

1

3 3 3 x33
=fx2dx+2fxdx—4f dx=—
1 1 1 3 .

33 13 32 12
= (?—?>+2<7—7>—4(3 —1)

3
2
+2—

3
> 4x|1

1

Respuesta

. 26
La integral es =




D
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D 1541. Determinar el valor de la integral dada por: f —|dv
1 v

2 2 32
1 2 v
=f —dv+3f vzdv=logv| +3—
1 U 1 1 3 1

= (log2—1logl)+ (23 —13) =1log2+ 7

Respuesta

Laintegral es log2 + 7.

1
1542. Hallar el valor de la integral dada por: f (x€ + e* )dx
0

Resolucion 1 1 1
f (x€ +e* )dx=] xedx+f e*dx
0 0 0

1
xe+1

e+1

1 1
|0 =— (1e+1 — 0e+1) 4 (el — )

0

1 -0+ (e—1)= 1 N 1_1+ez+e—e—1
e+l ¢ Tet1 ' © B et+1

1
f (x€ +e*)dx =
o e

Respuesta

El resultado es:




1543. Determinar el valor de la integral dada por:

IA
=
IA

sen x,

S NS

fnf(x)dx donde f(x) =
0

IA
=
IA

cosx,

NIy O©

Resolucion
Es una funcién por tramos, se hace un analisis a la integral:

fonf(x)dx = thf(x)dx + Lﬂf(x)dx
Asi: 2

s
s 5 s

fogf(x)dx+f” f(x)dx = fozsenxdx+L cosx dx

2

= (- cosx)|:2)_r + (sen x)|72£t =— (cosg — cos O) + (senn —sen g)

=(-0+1D+(0-1)=0

Respuesta

La integral es 0.

1544. Encontrar la integral: f (5 + %xz +%x3 )dx

Resolucion
Usar la definicion de una integral no definida, es decir:

j 5+E 2+E 3 |d —de +]E 2d +j§ 3d
3x 4x X = X 3x X 4x X
—5fd +zj 2dx+§j 3d
= X 3 X 2 x-ax

3 3x4

2 x
=5x+Ci+=--—+C,+-

33 127 T

2 3
=5x+—x3+Ex4+C donde C=C;+C,+C;

@
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Respuesta

La integral indefinida es: 5x+§x +Ex +C

L2y

» 3 -

ﬁ. 1545. Determinar la integral dada por: fﬂdx
X

'E Resolucion

“Sea
3_2 3 2 1
d fﬂdx=fx——£dx=f(x2—2x_7)dx
X x x

1
1 x3 x 2t
=fx2dx—f2x 2dx=?+6'1—2 T +C,
—§+1
1
x3 X2 x3 1
=?+C1—2T+C2=?—4XZ+C1+C2

2

x3— 24/x 1
JT\/_dx=§x3—4\/E+C

Respuesta ('J
1
La integral indefinida es: §x3 —4Jx+C

Aplicaciones de la integral

1546. Hallar el drea sombreada bajo las regiones:

y=x;y=(—2)2

Resolucion

Se debe calcular el drea de la regién sombreada en la imagen, pero antes
se necesita hallar los ejes de interseccion con el eje x, para determinar los

pardmetros de la integral.



Para hallar las coordenada del eje x se tendra:

Gréficamente
({izj(cx—Z)z = x=((x-2)2 ‘A
=x=x2-4x+4 i\
=0=x?>-5x+4 3
=0=x-1D(x—-4) 2
=0=x—-—10x—-4=0 1

=1l=xo0x=4
-1 1 2 3

-1

Por tanto, se debe calcular en la integral de 1 hasta 4, es decir:

4 4
A=f (x—(x—2)2)dx=f (x—(x2—4x+4))dx
1 1
4
4 3 5 2
=f (—x2+5x—4)dx=<—x—+i—4x>
1
_(-EL5 S
~\ 3 2 3 2

= 64+40 16 1+5 4 —8+11—9
B 3 3 2 3 6 2

Respuesta

El area bajo la regién sombreada es ; .

1547. Calcular el area delimitada entre las curvas:

1 1
y = x' y = xz
en el intervalo de (1,2)

Resolucion
Como se tiene el intervalo respecto al eje x , hay que evaluarla en la integral

definida por:
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o1
Graficamente: 21 1
A= -— = |dx
1 X X
21 29
= —dx — —de
1 X 1

= (In2 —ln1)+<%—%>

1
=ln2—--=

2

Respuesta

1
Asi el area sombreada vale: In2 — >

1548. Determinar la superficie encerrada entre las funciones:

x=1-y%2, x=y2-1

(Resolucién
Graficamente: Esta vez se tomara el intervalo en el eje
3l ¥, es decir:
x=y*—1 5
2 x=1-y 2 _ .2
= 1l—-y*=y“—-1
{x =y2-1 yo=Yy
= 1+1=y2+4y?
—
2 10 2 3 = 22221292
= /1=y
x=1—y2 -2
-3

Elintervalo en el eje y serd de -1 hasta 1. Evaluando en la integral se tendra:

A= f_ll(l -y?)- (2 -1)dy= f_ll(l -y?) - (1-y*)dy



=fllz(l—yz)dy=2]1(1—y2)dy=2'2[(1—3’2)‘13’

)4 l6-5)- - 5)]-+(-5)

Respuesta

v . . . 8
La region entre las funciones tiene un érea de — .
3

1549. Determinemos el area entre las funciones:

y=tanx, y=2senx
r Resoluciéon ,
Graficamente:
Encontremos los puntos de interseccion 3‘
respecto al eje x, tal que:
y =|tanx
2
y=y=tanx = 2senx
1
= tanx = 2senx
y=2senx
sen x 2 _
=2senx 2 1 1 2
cosx
1
= senx = 2Senx CoSX
-2
= (0 =2senx cosx —senx
-3

1
= 0=senx(2 cosx—1) =senx=0 o0 cosx =§

s
=x=0o0x=% 3
Por la grafica, se ve que es una reflexiéon a partir del punto cero, entonces
bastaria evaluarla en (0, E) o (_E 0), luego:
3 3’

T T

3 n
A= 2[ (2sen x —tanx) dx = 2[—2 cosx —In(secx)] f)
0

=2[(-1-In2)-(2-0)] =2(1-1n2) =2-2In2



Respuesta @

Asi el area de la region sombreada es: 2 — 21n 2

,‘
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1550. Obtener el drea de la regién comprendida entre las funciones para x

en el intervalo [0, g]: y =cosx, y = sen(2x)

D
’“

Encontremos los puntos de

intersecciéon respecto al eje x:

Resolucién
Graficamente:

y =y = sen(2x) = cosx

3
= 2sen x COSX = COSX
2
y = cosx y = sen(2x) = 2sen xcosx —cosx =0

= cosx(2senx—1) =0

= cosx=0 o senx =

= cosx=0 o senx =

Nl= N

(s (s
=x=7 0 x==—
2 6

s

T Vs
2 6 2
A= f (cosx —sen 2x)dx = f (cosx —sen 2x)dx + j;t (sen 2x — cosx)dx
0 0 T
6

NI

6
- [—cos 2x + sen x]
0 2

= <%+ % %)— <0+%- 1)— <%cos(n) + sen (g)) + (%cos(g) +sen(g)>
1
Z =

1
= [sen x+ Ecos Zx]

SIE]

Respuesta 1
Asi el area es: >




Funciones

L)
"
1551. El perimetro de un rectdngulo es 20m , exprese el area del i

rectdngulo en funcién de la longitud de uno de sus lados.

Resolucion

Si el perimetro del rectangulo es 20 m
entonces:

P=2a+2b= 20 =2a+2b
=20 —2b =2a

=10 —b=a (1)
El drea de un rectangulo es:
A=ab (2)
Reemplazando (1) en (2):
A=ab= A= (10 —b)b = 10b — b?

= A(b) = 10b — b?

Analizando el dominio de p, por (5) se
tiene:
A(b) =10b —b?; 0<b <10

Respuesta

Intermedio 02 h
b .

b D
Sesabeque: 0 < ab<A (3) ;
20=2a+2b=10=a+b»b C

= 10b = ab + b?

10b —b?=ab =4 (4)
Reemplazando (4) en (3)
0<ab <10b—b?% //+Db
=0<a<10-b
=0<10—-b transitividad
=0<b<10 (5

El &rea en funcion de su lado b es:

A(b) = 10b — b2donde 0 < b < 10

1552. Determinar sila funcién f esfuncién par o impar.
f(x) =1+ 6x%—x*

Resolucion

Si f(—=x) = f(x), entonces es una funcién par.
Si f(—x) = —f(x), entonces es una funcién impar.
Segun las definiciones funcién par o impar, solo es necesario evaluar x en—x y

ver el resultado, es decir:

f)=1+6x?—x*= f(—x) =1+ 6(—x)?—(—x)*
= f(—x) =1+6x2—x*=f(x) = f(—x) = f(x)

Respuesta

Asi  f(x) esuna funcion par.




D
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6 1553. Determinar sila funcién f es par o impar.
5
xX) =
. f&) x + x3

Resolucion
Segun las definiciones funcién par o impar, solo es necesario evaluar x en-x y

ver el resultado, es decir:
5 5 5

5
A e A (% W G g R (o)

() = —— = ()

x +x3

= f(=x) = —f(x)

Respuesta
Asi f(x) es una funcién impar, pues f(—x) = —f (x).

1554. Si f y g son funciones pares, ; qué pasa con la funcion f + g?

Resolucion
Si f esun funcién par entonces: f(x) = f(—x)
Si g es un funcién par entonces: g(x) = g(—x)

Si f y g sondosfunciones, pueden combinarse y formar la funcién f + g

es decir:

fO) +g@) =(f +9)x)
Sea:

F+9® =fx)+gx) =f(—x)+ g(—=x) £, gson funciones pares
= +9(—x)

Asi,si f y g sonfunciones pares entonces f + g esunafuncién par.

Respuesta

f + g funcién par.




Intermedio 02 he
’ 5
1555. Sean las funciones:
flx) = x*+ 2x2, gx) = x? ﬂ
Encuentre: f
f+9f—-9f-9y = .
g
Resolucién
Por las operaciones de funciones se tendra:

F+@) =fx) +g@) = (f+ ¢)(x) = x* + 2x% + x2
= (f + g)(x) = x* + 3x?

F—9) =fx) —gl) = (f — g)(x) = x*+2x2 — x2 ]
F-P@=fx- g = k) = (x*+2x2)x?
= (f - 9)(x) = x®+ 2x*

f fx) f x*+2x%  x?(x%+2)
(x) = = =

() =—<=

= x2+2
g(x)

E E ) X2

Respuesta

Las soluciones son:
x*+3x2,x* + x2,x0+ 2x*y x% + 2

1556. Mediante la siguiente tabla:

x 11 12 | 3 | 4 | 5 ] 6 |

o 5 ¢ 24 3 2 1
EroEs ¢« 1 93 5 2 4

Encontrar los valores de:

flag),g(f(D), (g > B, (f > 9)(6)

Resolucion

flg) = f(6) =1
g(f())=gG) =2
GNP =g(f(3)) =g@) =5
(Fo9)(©) =f(g(6) = f&) =3

©



Respuesta

' Intermedio 02

¢

'i. 1557. Sean las funciones:
fx) =3x—-5ygx) =x?+x
% Encontrar las funciones:
. @ofN@), (feg)x),(foHX)y(geog)(x)

Los valores son: 1,2,5y 3

Resolucién

Tenemos como datos:
f(x) =3x—-5ygkx)=x?+x
Sea:

(g =g(f(x) = gB3x —5)
= gBx—5) =Bx—-5)2?+Bx—-5) =9x%2—-30x+25+3x —5

= (gof)(x) =9x2 —27x + 20
Sea:

fgt0) = f(x? +x)
= f(x>+x)=3(x?>+x)—5=3x>+3x-5
= f(9(x)) =3x*+3x -5
Sea:
(f e N = f(f@)) = fBx~5)
= f(Bx—-5)=3Bx—-5)—-5=9x—15-5=9x— 20
= (fof)(x) =9x —20

Sea:
(g°9) @) =g(g() = glx? +x)
=Sg?+x)=&?+x)?2+x?+x=x*+2x3+x2+x%+x
= (gog)(x) =x*+ 2x3+ 2x% +x

Respuesta

Los valores de las funciones son:
9x2 — 27x +20,3x%2+ 3x —5,9x — 20, x* + 2x3 + 2x%2 + x
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1558. Determinar la composiciéon f o g o h, de las funciones

f(x) =5x —2, g(x) =senxyh(x) = x?

Resoluciéon

Tenemos los datos:

f(x) =5x -2, g(x) =senxyh(x) = x?
Sea:

(Fo g oM@ = (f o 9(h(0)) =  (9(h0)) = (F(ge®))

Si:
| gx) =senx = g(x?) = sen x?
Retomando:
(f(g(xz))) = f(sen x?)
> f(x) =5x —2= f(senx?) = 5senx? — 2
Asi:

(fegoh)(x) =5senx?—2 ,

Respuesta

La solucién es: 5sen x? — 2
Limites
1559. Sean las funciones:
limf(x) =6 lim g(x) = -3
x—3 xX—3
Encuentre los siguientes limites si existen.

Dm0 +9]  WImigeF ol (L)

Resoluciéon

Usando las propiedades de limites se obtendran los resultados.

a) lim[f (o) + g(0] = limfC) + limg(x) =6 -3 =3

b) J}igng(x)]3 = lim(g(x) - g(x) - g(0)] = limg(x) - limg () - limg (x)

= (=3)(-3)(-3) = -27

@




x—-3 _ x-3 =—1

T lim2g(x) — 2lim g(x) ~2.(=3)
x—3 x—3

c) lim =
x—3

' Intermedio 02

( f(x)

limf(x) limf(x) 6
29(x))

Respuesta

Las respuestas a los limites son: 3,-27 y -1

1560. Encuentre el lirr}h(x) donde:
X—

;x#E1
h(x)={5"n+3.§=1

Resolucion
Notese que h(x) estd definidaen x =1,es h(1) =7, pero el valor del
limite cuando x tiende a 1, no depende del valor de la funcién en 1. Ya que

h(x) = 5x + 3 para x # 1, se tiene:
limh(x) =1lim(Gx+3)=5-1+3=8
x-1 x-1

Respuesta

Asi limh(x) = 8.
x-1

|l :
1561. Argumente por qué el llrr(1)7 no existe.
X

Resolucion
Sealafuncion f(x) = Xl con x| definido por:

?I
|x|_{x ;x>0
T l—x;x<0

Cuando x =0 entonces |x| = x, tal que:

Cuando x < 0 entonces |x| = —x, tal que:



Intermedio 02 h

. N T
S0 = i S = = D=

x| .
Como los limites laterales son diferentes, hrr(l)— no existe.
x-0 X

Respuesta

Por la definicidon de existencia del limite de una funcion:
|l
lim—=14
x-0 X

1562. Determinar si el limite de la funcion f(x) definida por:

_ -\/x— 5 ;X > 5
f@) _{10—2x;x<5
existe cuando x tiende a 5.

Resolucion
Para la funcion f(x) =+vx—5 cuandox > 5 se tiene:
Jlim, f(x) = lim (Vx=5) =V5-5=0

Para la funcion f(x) = 10 — 2x cuando x < 5 se tiene:
lim f(x) = lim (10 —2x) =10—2-5=0
x—57 x—57

Asi:
’ lim f(x) = lim, f(x) = lim f(x) =0

Por tanto, limite de la funcién f(x) cuando x tiende a5 existe.

Respuesta

El limite de la funcion f (x) existe y tiende a 5.

1563. Determinar el limite:

_ <\/25+ x —+25 —x)
lim

X

x—0

Resolucion

Se puede ver que si se aplica el limite al valor que tiende, resulta una
indeterminacién, para levantar la misma se debe racionalizar la parte del

numerador:
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. (\/25+x—\/25—x \/25+x+\/25—x)
m .
x V25 +x +/25—x

x—0

_ (V5712 -(VI5—2) [ @5+x)-(25-x)
g x(V25+x ++/25 —x) g x(V25 +x + /25 — x)

I 254+ x—254+x y 2x
= lim = lim
=0\ x(vV25 +x +v25—x)) x>0\x(v/25+x ++25—x)

ul| =

2 2 2
x*0<\/25+x+\/25 —x) V2540 +v25 -0 2425

Respuesta

1
Asi el limite es =

1564. Evalle el siguiente limite y determine si existe:

" x2+2x+1
xl@l x*—1

Resolucién
Notar que, evaluando el limite, dard una indeterminacién, luego:

I x> +2x+1 - 1 (x +1)2
oo\ Tt o1 i (x?2-1D*+1)

Tet\GZH DG - DG+ D) T o\ G2+ DG — 1)

B (-1+1) 0
C(-D2+1)(-1-1) -4

Es valido que el numerador resulte 0.

Respuesta

El limite existe y es 0.
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1565. Hallar el siguiente limite y determine si existe o no, si el limite no
existe justifique por qué.
_ 2x + 12
lim
x>-6\ |x + 6]
Resolucion Q
Definir primero |x + 6] es decir:
x+6 x+6=0 xX+6 x=>-6 D
x+6|= T o= |x+6|= ~
lx+ 6l {—(x+6)x+6<0 lx + 6l {—(x+6)x<—6 -
Si existiera el limite entonces los limites laterales serian iguales. C
Six = —6 entonces x + 6 tal que:

(2% + 12 (2% +12  (2(x+6) ,
lim = lim = lim (———=)= lim (2)=2
x>-6+\ |x + 6| x->—6t\ x+6 x->—6*\ x+6 x—>—6%

Si x < —6 entonces —(x + 6) tal que:

" (2x+12)_ i (2x+12)_ i 2(x+6)
S\t 6l) ~ =% \Ca+6)) oo \“(x + 6)

= lim <—w> = lim (-2)=-2

x+6 x—=—6"

Como 2 # —2, el limite no existe.

Respuesta

No existe limite pues los limites laterales no son iguales.

Continuidad

1566. Hallar el limite al infinito dado por:
o 1—x—x2
oo\ 2x2—7

Resoluciéon

Si se evalua directamente el limite resulta una indeterminacion, levantando

la misma:
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Respuesta

Asi el limite de la funcion

1567. Determinar el valor de:
" 9x6 —x
im
x—w x3 —5

Resolucion

Si se evalUa directamente el limite resulta una indeterminacion luego:

1 14?2
| 9x° — x i 9x° — x E_l_ 9x° — x (F)
i x3—5  xow x3—5 L xow x3-5 1

x3 x3

Respuesta

Por tanto: lim
x—w x3—5




1568. Encontrar el valor de:
lim ( 4x2%+ 3x — 2x)

X—>00

Resolucién

Claramenteresultaunaindeterminacién deltipo oo-o0, aplicandola conjugada:

V4x?% + 3x + 2x
V4x?% + 3x + 2x

X—00

lim( 4x2+3x—2x)=plci_l)rgo ( 4%+ 3x — 2x) -

Intermedio 02 b‘

= lim

X—00

Vax?+3x + 2x

2
((\/4x2 +3x) —(2x) 2) i <4x2 + 3x — 4x?
= lim
x>0 \V4x? 4 3x + 2x

3 1 3x

X 1 S5X

= lim X ] = lim X
L v P [Tz
X (x) X<+ 3x +x

S 3

= lim = x3 > = lim z

~Z ;2'4'7 4+;+2

Respuesta
La solucion es

1569. Identificar el valor del limite:
I 3x% +x
im—————
x>0 x3 — x + 2

Resolucion

Claramente resulta una indeterminacion de la forma

[e0)
o’ luego:
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Respuesta
El valor del limite es 0

1570. Determinar el valor del limite dado por:
. 1
lim | xsen| —
X—00 X

Resolucion

1
1
| ) N G
lim | xsen = lim | xsen 1 = lim \ ——
X—00 X X—0 X X—0 X
Dato

1
Por definicién se sabe que: sen (;)

lim (sen X )

Respuesta

Asi el resultado es 0.

1571.Encontrar el siguiente limite:
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Resolucion \
Evaluemos el limite de la siguiente manera:
: 1 . 1
lim | xcos|—])—1) = lim x| cos|—|—
X—00 x X—00 x

Respuesta

Asi el resultado es -1.

1572. Hallar el limite dado por:

_ 20y — cos 5y
lim ( ————
y—o \ 5y —sen 5y
Resolucion
Sea: 1
. 20y — cos5y ) 20y —cos5y 5y
lim | ———— = lim | ———- =
y—o \ 5y —sen 5y y-o| 5y —sen5y 1
Sy
20y cos5y 4 _cos5y
L 5y 5y L S5y _4-0
_311-{510 5y sen5y _3}1-?010 1_sen5y _1—0_4
5y Sy 5y

Respuesta
El valor del limite es 4.
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. 1573. Encontrar la derivada de la funcién dada por:

f(x) = (5x2%2— 7x)e*

Resolucion
Por la regla del producto se sabe que:

f(x)=ghx) = f'(x) = g'(x)h(x) + gx)h'(x)
Asi, se tendra:
f(x) = (56x%2 — 7x)e* = f (x) = (5x2 — 7x) e* + (5x% — 7x)(e*)’
= f'(x) = (5x%2 — 7x)'e* + (5x2 — 7x)(e*)’

= (10x — 7)e* + (5x% — 7x)e*

= 10xe* — 7e* + 5x2eX — 7xe*

= 5x2eX 4 3xeX — 7eX

Respuesta

La derivada es: f'(x) = 5x2%e* + 3xe* — 7e*

1574. Determinar la derivada de la funcion:
f(a) = (a3 — 201)(a‘4 + a‘z)

Resoluciéon
Sea:
f(a) = (a® —2a)(a*+a?)

= f'(a) = (@®> - 2a)'(a*+a?) + (a® - 2a)(a* +a™?)
=Ba2-2)(@a*+a2)+(a®—-2a)(—4a=>—2a73)
=3a2a*+3a%a%2- Qa*+2a2%)+ (—4a3a=>—2a3%a73)
—(—8aa~% — 4aa=3)

=3a"2+3-2a"*-2a"%2—4a"%2-2+8a"*+4a?

=1+6a*+a?
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Respuesta

Por tanto la derivaes: f (a) =1+ 6a~* + a2

1575. Determinar la primera derivada de:

x%+1
R E
Resolucion
Por la regla del cociente:
9@ g hG) —g()R (x)
f(x) - h(x) ﬁf (x) - (h(x))z
_x%+1 2+ (P -1) - (2 + D3~ 1)
Y= a7 Y T (x3—-1)2

C2x(x3—=1) = (x*+1)3x*  (2x*—2x) — (3x* + 3x?)

(x3 - 1)? (x*—-1)2
_2x4—2x—3x4—3x2 3 —x*—3x%2 - 2x
B (x3—1)2 T (x3-1)2

x* +3x2% 4+ 2x

(x3—-1)2

Respuesta

x*+3x%4+2x

La derivadade y es: —
(x3-1)2

1576. Hallar la derivada de la funcién:

M(t) = L
" Bt?2+4 Ct3
Resolucién
Sea:
At)'(Bt? + Ct3) — (At)(Bt? + Ct3)’
D) = (e = A0 ) — (A1) )

Bt? +Ct3 (Bt? + Ct3)2
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ﬁ 3 A(Bt?2+ Ct3) — (At)(2Bt + 3Ct?)
h B (Bt2 + Ct3)2

_ (ABt?+ ACt®) — (2ABt* + 3ACt3)
a (Bt? + Ct3)?

B ABt?+ ACt3 — 2ABt? — 3ACt3
- (Bt? + Ct3)?
—ABt?—2ACt3 B At2(B + 2Ct)
(Bt2+ Ct3)2 ~  (Bt2+Ct3)? ’

Respuesta
At?(B+ 2Ct)

El resultadoes: —————
(Bt?2 + Ct3)?

1577. Encontrar la derivada trigonométrica, dada por:

f(6) =6-cosH -senb

Resolucion
Recordando algunas derivadas trigonométricas:

|(senx)’ =sen x = cosx| |(cosx)’ =cos'x = —senx

[1 = sen? x + cos?x = (sen x)? + (cosx)?|

Sea:

f(8)=6-cosf-senf = f (0) =06 - (cosB-sen8) + 0 - (cosH - senh)’
=0'-(cosf-senf)+0 - ((cos@)’ -senf + (sen )’ - cos@)
=1-(cosf-senb)+06 - ((—sen@)-sen 6 + cosf -cosB)
= (cosf@-senB) + 0 - (—(sen 8)? + (cosH)?)
= (cosf@ -senf) + 09 - ((cose)2 -1+ (cos@)z)

= (cos - sen 6) + 6 - (2(cos§)2 — 1)



= (cos@ - senB) + 20(cosh)?— 0
= cosf (sen9 + 26(cos 9)) -0

Respuesta
Asi, la derivada es: cos @ (sen@ + 26(cos0)) — 0

1578. Demuestre que:
cosec'x = —cosecx - cotanx

Resoluciéon
Se sabe que:
1 1’ -senx —1-sen’x

= cosec’x = -
sen x (sen x)

cosecx =

O-senx—1-cosx CcosXx 1 cosXx
(senx)? (sen x)2 sen x senx

= —cosecx - cotanx

Respuesta

Por tanto es cierto que: cosec’'x = —cosecx - cotanx

Intermedio

©

1579. Determinar la derivada de la funcién:

y =secx
Resolucion
Sea:
1 , 1'-cosx—1-cos'x
y =Secx = et y = >
COSX (cosx)
0-cosx—1-(—senx) sen x 1 senx
(cosx) 2 (cosx)? cosx cosx
=secx-tanx

Respuesta “‘ '
Asi la derivada de V' es: secx - tan x D




%‘ Intermedio 02
bﬁ Aplicacion de la derivada

1580. Encuentre el limite de la funcién, utilizando L' Hopitial donde sea
apropiado.

. . a?—2a-8
7 it llm -
- a4 a—4
4‘ Resolucion

Se usa laregla de L'Hopitial cuando se tiene una forma indeterminada del tipo
2 o Z.Entonces:

lim f&) — lim f'e)
x—ag (x) x-ag (x)
f Sea:

y —2a—8_42—2(4)— 0
i a—4  4-4 0
Se puede aplicar L' Hopitial, ya que hay indeterminacién 9
0
| a?~2a-8  (a*-2a-8)' =~ 2a—-2-0
aoi a—4  aoi (a—4)  asi 1-0

Respuesta

El limite es 6.

1581. Halle el limite de:

6x%+ 5x — 4
lim —————
x_,_4x +16x—9

utilizando L' Hopitial.

Resolucion
Sea:

I 6x2% 4+ 5x — 4 6(
oA 4x? +16x =9 4(1)2“6(1)_9

Usando L' Hopitial se tendra:
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” 6x%+5x —4 i (6x*+5x —4)" i 12x+5—-0
x‘f‘% ax?+16x—9 xl_r%(l}xz F16x—-9) xl_r%8x +16-0
1 .
_ 12 () +5 _6+5 11
Tl T 4+16 20 .
8(2) +16
Respuesta A
11
Por tanto el resultado es 20

1582. Hallar el limite usando la regla de L' Hopitial.
V1+2x —/1—4x

lim
x—0 X
Resoluciéon
Notar que:
A1+ 2x—+1-4x 0
lim = -
x—-0 X 0

Por tanto, se puede aplicar L' Hopitial es decir:

VIt 2x—VI—4x . (VI+2x—+V1I—4x)
lim = lim -
x—0 X x—0 X

1 1 1 1
§(1+2x) 2'2—5(1—430 2-(—4)

= lim 1
tim (42034201 40 3) = 1 ( ! 2 )
= lim +2x) 2+ —4x) 2 )= lim +
x—0 x-0\4/14+2x 1 —4x

1 2
_J1+2(0)+J1—4(0) —l+e

Respuesta

Asi la derivada es 3.
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6 1583. Hallar el limite de:
1—sena

lim —————
a—% 1 + cos2a

usando la regla de L' Hopitial.

Resolucién
Observar:

T T
y 1—sena 1—sen§ _1—5’3117_ 1-1 0
al_r%1+c052a_1+C052(g)_1+cosn_1+(—1)_0

Entonces por L' Hopitial:

I 1—sena . (1-sena)’ . —cosa
im = lim = lim
a-tl+cos2a gt (1 +cos2a)’ a-t= sen(2a) - 2

r
__ 7 0
AN
2sen (2 2)
Aplicando otra vez la regla de L' Hopitial:
—cosa ) sen a senz _ 1 _

lim ————— = =
al_I,I}ET —2sen(2a) al_r,% —2c0s(2a) -2 _4cos (2 . g

N—
|
S
=
NNQ S

Respuesta

. 1
El limitees — .
4

1584. Determine el limite trigonométrico usando la regla de L' Hopitial.

lim cotan 2t - sen 6t
t—0

Resolucion
Sea:

. . sen6t sen0 O
lim cotan 2t - sen 6t = lim = =—
t—0 t-0tan2t tan0 O

Aplicando la regla de L' Hopitial:
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sen6t (sen 6t)’ s cos(6t) - 6
250 tan2t L5 (tan2t)’ 50 sec2(2t) - 2
B cos(0)- 6 _1-6

T sec2(0)-2 1-2

Respuesta

El resultado es 3.

1585. Determinar el limite de:

usando la regla de L' Hopitial.

Resolucion
Notar que:
lim( x _L) — lim <xlnx —(x - 1))
x~»1\x—1 Inx x~1\ (x—1)(Inx)
_ 1im<xlnx—x+ 1)= 1in1-14+1_0
x-1\ (x —1)(Inx) 1-1D(n1) o0
Por tanto:

i (xlnx —x+ 1) — 1 ((xlnx —-x+ 1)')
S\ = Dnx) )~ 1\ (= D(Inx)’

1-1nx+x-%—1+0 1-1nx+x-%—1+0

= lim = lim
I\ 1nx) + (x—1) (%) X1 Inx +1 —%
_ 1im< Inx > _ In1 _ 0
x=1 lnx+1—% ln1+1—% 0
Aplicando una vez mas la regla de L' Hopitial
: 1 1
i () =ty )=t 5
(nx+1-3) +0+7 +52
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Respuesta
o 1 L)
Asi el limite es 7

1584. Hallar el limite usando la regla de L' Hopitial.

1
lim(1 — 2x)x
x—0

Resolucion
Para usar la regla de L' Hopitial se debe tener 0,2 , No vale co-co,
Sea: 0 *©
1 11 In(1 — 2x
y=(0-2x)x=Iny=In(1-2x)x = ;ln(l —2x) = ¥
In(1-2%) In(1-2(0)) o
lim = =—
x-0 X 0 0
Aplicando L' Hopitial se tendra:
-2
In(1 -2 In(1 — 2x))’ T_-or
lim n( 2 = lim(n( - x) = lim1=2x
x—0 X x—0 X x-0 1

a1 —2x . 1-200"

-2

Asi, en el ejercicio original se tendra:

. 1 . . lim In
lim(1 — 2x)x = limy = lime"Y =exo0 Y = g2
x—0 x—0 x-0

Respuesta

El resultado del limite es e~2.
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La integral

1587. Evaluar la integral dada por:

2
f xe ™ dx
Resolucion

Se hace un cambio de variable, al valor apropiado:

u=—x?

x2 1
fxe dx = du=—2xdx=>dx=—2—du

Reemplazando en la integral:

fxe-xz dx = fxeu (—%) du = feu (—%) du

— 1f ud — 1 u+C
= 2 e u= 28

Volviendo a reemplazar la variable u = —x?, es decir:

1 1
fxe"‘2 dx = —Ee”+C = —Ee‘x2+C

donde C es una constante.

Respuesta

1
La integral es: —Ee_xz +C

1588. Hallar el valor de la integral dada por:
fxz x3+1dx
Resolucion

Tomando:
u=x3+1

fxzx/x3+1dx=> p

O,

1
u=3x2dx=dx=-—du
3x




D
" Intermedio
6 Reemplazando en la integral se tendra:

1 11
sz x3+1dx=Jx2\/1_L-3x—2du=ju2-—du

3
1( 1 1wzt 1 s
=§fu2du=§-l+1+6=§-?+6
2 2
2 3
=§u2+C

“ Reemplazar la variable u = x3 + 1, es decir:
‘ 2 3 2 3
D fxzx/x3+1dx=§u2+6=§(x3+1)2+C

donde C es una constante. ,

Respuesta

2 3
El resultado es: 5 x3+12+C

1589. Encontrar el valor de la integral:

fcos3a -sen ada

Resoluciéon

u=sena

du

3
. —1
fcos a-senada du =cosa da=da =

cosa
Reemplazando:

1
fcos3a-senada=fcos3a-u—du
cosa

_ Ju. (cosa)3

= du=fu-(cosa)zdu=fu-coszadu
cosa

Recordando la identidad pitagérica:

cos?a+sena=1=cos2a=1—sen?a



En laintegral:

fu-coszadu=fu-(l—senza)du= fu-(l — (sena)?)du .

=fu-(1—uz)du=f(u—u?’)du:fudu—fuﬁdu

u? 4 u?  ut w2 ut
=—4+C——+C=———"+C+C,=———+C
2 0t 4 2T 2 4 TETRET 0 g
Reemplazar la variable u = sen a, es decir:
u? oyt (sena)? (sena)*
3 doa = — — — = —_ C
fcos a-senada > 2 +C > 2 +

donde C = C; + C,, es una constante.

Respuesta

(sena)? -~ (sena)*
4

Asi el valor de la integral es:

1590. Hallar la integral dada por:
fSy sen(5Y) dy

Resolucion
Aplicando la definicién de la derivada para exponentes, se tendra:

u=>5

y y
f5 Sen(s )dy: du=5yln5dy:>dy:

du

5% In5
Reemplazando:

y y 1
5”sen(5Y)dy = | 57 senusyl 5d

1 1
= fusenuulnsdu —mfsenudu

@
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1 1
— _ y
——lns(—cosu)+C— ] 5cos(5 )+ C

Respuesta

1
El resultado es: — ——cos(5Y) + C
In5

1591. Determinar el valor de la integral indefina dada por:
] sen 2x

x
1+ cos?x

Resolucion
Recordemos que la definicion trigonométrica del angulo doble y la identidad
pitagodrica:
sen(2x) =2senxcosx y cos’x +sen®x =1
Si:
sen 2x U = CcoSx
f1+coszx X=Vdu=—senx dx = — du=dx

sen x

Reemplazando los valores en la integral:
sen 2x 2sen x cosx 2senx-u 1
———dx= | —————dx = | — du
1+ cos“x 1+ cos“x 1+u sen x

_f 2u du = Zf u d
h T+uz®™7 T+uz™
Aplicar otra vez un cambio de variable:

u v=1+u?
—Zf du= 1

1+ u? dv=2udu= —dv=du
2u

Reemplazando:

zf U d—zfuld—zflld
1+ u? w= v m = v 2%

1
=—f—dv=—lnv+(]
v
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sen 2x
f—zdx =C—Inv=C—-In(1+u?)=C-1In(1+ (cosx)?)
1+ cos“x

Reemplazando los cambios de variables que se hizo:

=C —In(1 + cos?x)

Respuesta

Asi, la integral equivale a: ¢ —In(1 + cos?x)

1592. Encontrar el valor de la integral dada por:

Resolucion
Reinterpretar la integral, es decir:

1+xd _f 1 d +f X d
1+x2 x—\ 1+ x2 x' : 1+ x2 x}

Y Y
(1) (2)

Evaluar por separado, para (1) se tendra:

J 1 dx Graficamente:
14 x?

Con funciones trigonométricas para hacer
el cambio de variable, de la imagen se
deduce:

X 1

seny = , cosy =
Y V14 x2 Y V14 x2

X
tany=1=x

Tomando:

1=y =cos’y=y

!
2
x=tany =x' =y -secty =
y y Y= oty

, 1\ 1
= (cosy)* =y :>(\/1+x_2> =Y T ire Y

@

!
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x=tany=tan lx =y

Por el teorema fundamental del calculo se sabe que:

]f’dx=f+C

Y para la integral se tendra:

1 !
fl_l_xzdx:fydx=y+C=tan‘1x+Cl 3)

Para (2) setendra:

u=1+x?

x
_— 1
f1+x2dx$ du=2xdx=dx=§du

Reemplazando:

jx d—fxld—ljld “lhu+e
T+ T ™=y Ty The

Por el cambio de variable se tiene:

1 1
E1nu +C, = E1n(1 +x)+C, (4

Asi, reemplazando (3) y (4) en la integral reinterpretada se tendra:

1 X 1 1
1+x2dx+ 1_I_xzdx=tan x+C1+§1nx+C2

1
=tan‘1x+zln(1+x2)+C donde C =C;+C,

Respuesta 1 e. '-"
Asi, la integral equivale a: tan™! x + Eln(l +x¥)+cC
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1593. Determinar el valor de la integral dada por: i
J =
—dx
1—x2
Resolucion Q
Graficamente: Tomando las funciones trigonométricas:
seny =—,cosy =———,tany =

donde:
2 = =x =y = ! 1=
T2 X =seny x —1y cosy cosy =y

=Yy

:)—2
Si: I=x
seny=x =y=sen lx

Para la integral se tendra:

1
fﬁdx=fy’dx=y+6=sen‘1x+6
—x

Respuesta

El resultado es: sen~1x + C

1594. Hallar la integral:

Resolucién
Sea:

X3 u=1+x?=x*2=u—-1
—_—dx = 1
f\/1+x2 x du=2xdx= —du=dx

Para la integral se tendra:
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' f x3 d J‘x3 1d 1fx2d 1 u—1d
x=| — —du==| —du=— u
V14 x?2 Vu 2x 2J) Ju 2) Vu
lj'(u 1)d 1fud 1 ld
=—||l—=——=)du==| —mdu—=| —du
2) W T2 w2

1 1 1 1 1 1 1 1
= - . 2 —_— 2 = — 2 —_— 2
Juu du zfu du 2fudu qu du

3 1
A+x)2-A+x*2+C

2
123 1 1 13 1
=§-§u2+61—§-2u2+62=§u2—u2+Cl+C2
1 3 1
=§u7—u7+C donde C =C;+C,
1
3

Respuesta

1 3 1
La integral es: 5(1 +x2)2—-(1+x%)2+C

1595. Determinar la integral dada por:

fx(Zx +5)8dx
Resolucion
Si:
1
u=2x+5=x==-(u-5)
Jx(2x+5)8dx=> 1 2
du = 2dx=>§du=dx

Por tanto:

1 1 1
]x(2x+ 5)8dx=fz(u—S)ug-zdu=Z](u9—5u8)du

1/1 5 1 5
— (=510 _29 ——10_"2 9
4<10u 9u>+C 20 Y g +C
Reemplazando el cambio de variable:
1 5 1 5
10 _ __—_,,9 C=—(2 510__2 59 I
20t 36u+ 40(x+ ) 36(x+ )+
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Respuesta 1 2
La integral es: — (2 0_—(2 2
aintegral es 40(x+5) 36(x+5) +C

Aplicaciones de la integral

1596. Encontrar el volumen del sélido, al girar la regién delimitada por

las curvas dadas alrededor de la recta especifica.

1
y:Z—Ex, y:O, x:l’ x =2

alrededor del eje x.

Resolucién

Para determinar el volumen del solido se analiza la integral:

b
V(x) =] n(fz(x) - gz(x))dx

Asi:

2 1 2 2 1
V(x)=j n(Z——x) dx=nj (4—2x+—x2>dx
1 2 1 4
2
—r|(42-242 3) (41124213
12 12

1
= —x2 — %3
n<4x X +12x>1

-G 2

Graficamente rotaria de la siguiente manera:




- Intermedio 02

Respuesta

19
El volumen del solido es E TT.

1597. Calcular el volumen del sélido formado al girar la region delimitada

por las curvas proporcionadas, alrededor del eje  x.

y=\/m, y=0, x=5

Resolucién

Es una seccién transversal con un radiode Vx — 1, su area sera:

A =n(Vxi=1) = n(x - 1)

Determinando el parametro respecto al eje X, se tiene:
y=y=>Vx—-1=0=>x=1

Por tanto, los pardmetrosson x =1y x = 5.

Para el volumen se tendra:

5

b
V(x) = f TA(x)dx = V(x) = fl m(x — 1)dx



L)

Intermedio 02 b‘g
Y

Graficamente:

Respuesta

Asi, el volumen del solido es 8.

1598. Hallar el volumen del sélido creado al rotar la regién definida por

las curvas alrededor del eje y.

X =24y, x=0, y=9

Resolucion
El area sera:

A(y) = (2+/y)?

Calculando los parametros para la integral respecto al eje y, es decir:

2y=0=y=0
Por tanto, el volumen esta definido por:



' Intermedio 02

9 9
AG)dy = V() = fo n(2J5)2dy

Vo) = fo

9
? 1

f 4y dy = 47r<—y2>

0 2 o

=2m(81) = 1621

I
3

=4n(%(9)2—%(0)2)

mjl

- N W & th M o~ 0 W

0l 1 2 3 4 5 6

Respuesta

Por tanto, el volumen del sélido es 162 m.

1599. Determinar el volumen del sélido resultante de girar la regién
comprendida entre las curvas especificadas alrededor de la recta
dada.

Resolucion
Hallando los parametros respecto al eje x, es decir:

y=y=x3=x=x3-x=0
=xx?2-1)=0=>xx-1Dkx+1=0

=x=00x=10 x=-1



Intermedio ozh
=x=00 x=1 ﬂ
El drea esta dada por:

AG) = ne? = (92) = m(x? - x°) .

Por tanto, el volumen sera:
1 1 _-

V(x) = f AX)dx =V (x) = f m(x?— x%)dx

N

0
1 1
= a3 7
T[<3x 7x>

1 &
o)

(1 1\ 4
—T\377)T A"

Graficamente:

3k

2| y=x

1 p

Sy =x° n

- >
10 1 2 3 4

-1

Respuesta

©

1600.0btener el volumen del sélido generado al rotar la regién acotada

4
El volumen del solido es Z .

por las curvas descritas, alrededor del eje y = 1.

y=x% x=y



D‘
- Intermedio 02
D'C Resolucién

Comoesdesde ¥y =1 entonces el radio interiores 1 — 4/x y el radio exterior
1 — x? por lo que el 4rea esta dado por:

AQ) =n[(1 —x*)? - 1 - V0?7

=n[1—-2x2+x*—1+ 2{/x —x] = n[x* —2x% — x + 2v/x]

y=y=y?=y?=x*=x?
Sx*—x2=0=2x*x?*-1)=0=>x*x-1Dx+1) =0
=x=00 x=10 x=-1

Solo habréa interseccionen: x =0 o x=1

Se hara el andlisis respecto al eje  x.
El volumen sera:

1 1
V(x) = jo A)dx =V (x) = j(; n(x4 —2x%2 —x + Zx%)dx

1

(i 2. 1 43
—Tfsx 3x 2x 3x

0

(sl ) (s el
G 3 2 773 5 3 2 3

Respuesta

. 11
El volumen del solido es — 7.




Funciones

1601. Hallar la funcion inversa de:

f(x) =v2+ 3x

Resoluciéon ;
) Graficamente:
Se quiere hallar f~1(x), entonces:

fx) =V2+3x =y =v2+3x
=y=+2+3x /I()?

=y2=2+3x

[++]

R

y? -2
=X

3 S

Respuesta

X
La inversa de la funcion f(x) es: f~1(x) =

1602. Encontrar la funcion inversa de:

4x —1
fe9 = 2x + 3
Resolucion
Se quiere hallar f~1(x), entonces:
W=l et =ax—1
T = 3 =Y T Yt =

=2xy+3y=4x—-1=2xy—4x=—-1-3y

-1-3y 143y
2y —4 42y

=xQ2y—-4)=-1-3y=>x=

Si:
1+ 3y 1+ 3x 1y 1+3x
= ==

4—2y VT4 2x

Respuesta
1+3x
4-2x

Asi la funcién inversa de f(x) es: f~1(x) =
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1603. Determinar si la funcion:

fx)=x5+7
es funcion inyectiva.
Resolucion

Es una funcién inyectiva si: f(a) = f(b) = a=b
Sea:
fla) =f(b) =>a>+7=b5+7

= a® =b>
=a=5»b

Respuesta

Por tanto f(x) = x> + 7 es una funcién inyectiva.

1604. Establecer sila funcion:
fx) = PG
es funcion inyectiva.
Resolucién
Sea:
f(@) = f(b) = €50°~9 = 509

= In(e%¢*~2) = In(e5°~%) = 543 -9 = 5p3 -9

=5a3=5p3=a3=h3=a=>»h

Respuesta

oz 3_ o 5
De esta manera la funcién f(x) = e> =9 esinyectiva.

1605. Hallar el rango de la funcion:
X _ e—x

f(x)=eT

Resolucion

El rango de una funcidn, es el dominio de la funcién inversa.

Entonces se debe hallar f~1(x).



Sea:

1 e® -1

e* e*

= 2yeX =e?* —1

= e —2ye* =1= (e¥)?—2ye¥*—1=0
Usando la formula general se tendra:

g o V(292 -4CD L 2y £V 4
2 2

2
L SN
=>1n(e")=1n(yix/y2+1)=>x=1n(y4_rm)

Para evitar resultados negativos en el logaritmo, se toma solo la parte positiva,
es decir:
x = ln(y +y?+ 1) =y= ln(x +x?2+ 1)

= f1(x) =In (x +/x%+ 1)
Como la desigualdad:
x++/x2+1>0

Para cualquier valor x € R, que me tome, x ++/x% + 1 siempre sera mayor
que cero, por tanto el rango de f(x) son todos los reales.

Respuesta
Asielrangode f(x) es: Ran f(x) = {x € R}

1606. Se sabe que:

(Gef)x+2)=2x2—xyflx—1) =x—2

Hallar el valor de g(x) .

Resolucion
Notemos que:

@G Hx+2)= g(f(x+ 2)) =2x%2—x (1)

Se necesita: f(x +2) =?
Sea f(x —1) = x — 2, hagamos un cambio de variable al término de

a evaluar en la funcion, es decir:
fx—-1D)=x-2=u=x—-1=u+1=x

Se reemplaza el valor x = u + 1 enlafunciéon f(x — 1) = x — 2, es decir:



f-1D=x-2=fwW=W+1)-2=u-1

= fw=u-1
Evaluemos u para x + 2 en f(u), es decir u= x + 2:
fWwW=u-1=fx+2)=x+2-1=x+1

=fx+2)=x+1 (2)

Reemplacemos (2) en (1)
g(f(x+2))=2x2—x =>g(x+1) =2x2 —x

Se quiere hallar g(x), hagamos un cambio de variable, como en la primera

parte, es decir:
Sea;u=x+1=>u—-1=x

gax+1)=2x2—-x=>gw) =2w-12-(u—-1)
=gw)=2Ww?-2u+1)—-(u—-1)
=gw=2u*-4u+2-u+1

= gw) =2u? —5u+3

Evaluando en u = x se tendra:
gw) =2u?-5u+3= g(x) =2x%—5x+ 3

Respuesta

Elvalorde g(x) es 2x% — 5x + 3.

1607. Se tiene la funcion:

x—1 :3<x
flx) ={x2—2x—-3;1<x<3
x+4 x<1

Encuentref(f (f(f .f(O))))

\ J
Y
2028 — veces

Resolucion

Se tiene como dato la primera funcién a evaluar que es  f(0), en estos casos
lo mas recomendable es hallar el primer término, luego el segundo y asi
sucesivamente hasta hallar un patrén.

Para x = 0 donde 0 < 1, pertenece a la funcién f(x) = x + 4, asi:

f(0) =0+4=4 Primertérmino



Para x =4 donde 3<4, pertenece a 10°

la funcién f(x) = x — 1, asi: 40700
f(4) =4—1=3 Segundo término 10
[ J
Para x =3 donde 1<3<3, pertenece 0 4 3
alafuncion f(3) = x2 — 2x — 3, asi: 3: 020
f3)=3)2-23)-3=9-6-3 906°

f(3) =0 Tercer término 12

Sivolvemos a evaluar x en 0 el cuarto término sera el primer término.
Si volvemos a evaluar x en 4 quinto término serd el segundo término.
Si volvemos a evaluar x en 3 sexto término sera el tercer término.

Asi sucesivamente, nos pide el término 2028 que es multiplo de 3, o se expresa
como: 2028=3-676
Los multiplos de 3 estan en el tercer término, que es igual a 0 por tanto:

£(f (FCF o FCO))) = 0

\ J
|

2028 — veces

Respuesta

Asi: f(f (F(f . .f(O)))) =0
Limites
1608. Demostrar que:
lim x*cos (E> =0
x—-0 X
Resolucion

Use el siguiente teorema.
Si f(x) < g(x) < h(x) cuando x tiende a a (excepto en a) y

lim f(x) = lim h(x) =L
x—a xX—a

D,

entonces limg(x) =L .
x—a
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2
—1<cosx < 1=>—1Sc05<;)£ 1 //x*>0

2
= —x*< x? cos(; < x*

Evaluando el limite de los extremos cuando x tiende a 0 se tiene:

lim—x*=0 y limx*=0
x—0 x—0

Respuesta

1609. Encontrar el limite dado por:

lim
x—0 X

Resolucion
Usando la aproximacion lineal de la exponencial, se tendra:

lime*=14+x = lime* —-1=x
x-0 x-0

= lime?* — 1 = 2x
x-0

Respuesta
e —1 . 2x

lim—— = lim— =1lim2 =2
x—0 X

1610. Hallar el valor del limite trigonométrico:

. 1 —cosx
x—-0 X

Resolucion sen x

Se usara la definicion de: lim =1
x-0 X

Asi:

_ 1—cosx . 1—cosx 1+cosx . 1-—(cosx)? 1

llm—2 = lim 5 . = lim 5 .

x-0 X x-0 X 1+ cosx x-0 X 1+ cosx



. (senx)? 1 . sen x\2 1
= lim—— - = lim .
x—0 x2 1+cosx x-0\ x 1+cosx

. sen x sen x 1 1
= lim . . =1-1-
x—0 X X 14+cosx 1+cos0

Respuesta %
,.. o 1 \?
El valor del limite trigonométrico es >

1611. Encuentre el valor del limite trigonométrico:

. 1—cosx
lim————
x—0 X
Resolucion
Sea:
~1—cosx 1+4cosx . 1—(cosx)? (sen x)?
lim . =lim———— = lim————
x=0 X 1+cosx x-0x(1+cosx) x-0x(1+ cosx)
I senx  Senx sen 0 0 0
= |lIm . = . = — =
x=0 x 14 cosx 1+4+cosO0 1

Respuesta

El valor del limite es 0.

1612. Determinar el valor del limite trigonométrico:
sen 6x

im
x-0sen 3x

Resolucion
6x sen 6x
senb6x senbx gy 6x  6x
im = lim -5~ = lim —
x—0sen 3x  x—0 sen3x 3X  x-0 Sen3x 3y

3x 3x



Y 6x . _1, _
_,lcl_%sean 2_1 2=12

3x

Asi el valor es 2.

. f(x)—13
lim ————— =

lim ——— 10

Hallar el valor de: ’lci_rgf(x)

Resolucion
Por propiedades de limites:

x) — lim(f (x) — 13)
f 13

lim —( ) =10 =>*1

-1 x—1 llrri(x -1)

=10

}Cl_r)ri f(x) — lim13

x—-1
lim(x — 1)
x—-1

=10 = chl_r)rif(x) — ’161_1}}13 = 10)161_r)r}(x -1)

= limf(x) =10-0+1im13=0+13 =13
x-1 x—-1

= jlcl_r)rif(x) =13

Respuesta

El valor de lirr}f(x) es 13.
X—

1614. Existe un numero tal que:
3x2+ ax+a+3
x5-2  x24+x-—2
Si es asi, encuentre el valor de a vy el valor del limite.

Resolucién

Si existe un valor a tal que exista el limite, entonces 3x% +ax +a + 3
tiene que ser divisible entre x2+ x — 2. Por tanto:

x°+x-2=x+2)(x-1)



Sea P(x) = 3x? + ax + a + 3 hay que evaluarlo en x = —2, entonces:
P(x) =3x2+ax+a+3= P(-2) =3(-2)2+a(-2)+a+3
= 0=12—-2a+a+3
= 0=15—-a
=a=15 (D

Reemplazando el valorde a = 15 en P(x) =3x%2+ax +a + 3 setendra:
P(15) =3x2+15x +15+3 =3x?+ 15x + 18 =3(x + 2)(x + 3)

Evaluando en el limite original para a = 15 se tendra:

" 3x2+ax+a+3=>_ 3(x +2)(x +3)
o x2+x—2 ot x+2)(x-1

o 30 3243 3
Ty o1 T 21 T 37

Respuesta

Por tanto, existe un valor a = 15 tal que existe el limitey es -1.

Continuidad
1615. Encontrar las asintotas verticales y asintotas horizontales de la

funcion dada por 544x

Y= %+3

Resolucion

Si existe un nimero a tal que:
lim f(x) = o
x—-a

Larecta x = a es la asintota vertical.

5+4x=> . 544x i 5+ 4x 17

= im =00 im =— =00
Y e 3 T A xt 3 3 x+3 0

por tanto, tiene una asintota vertical en larecta x = —3

Si existe ;i_r)rgof(x) = b larecta y = b es una asintota horizontal.

D
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1

5+4x: . S5+4x  S5+4x

= im = lim L

y x+3 x-0 X+ 3 x-0 x+4+3 1

x

5 4x 5
mES X g E s _0+4
=11mx 3=11m 3=170"
x—00 X O x—>001 +2 +
X X x
Por tanto, tiene una asintota horizontal en larecta y = 4.
Graficamente se veria asi:
A
9
5+4x s
y =
x+3 7
) 6
P 5 y=4
3 —
o
x =-3 2
1
-12-11-10 -9 -8 -7 -6 -6 -4 -3 -2 /1 1 2 3 4 65 6 7 8=‘-§

—1
=2

Respuesta
7 oL , - B , . &
Asi, tiene una asintota vertical en larecta x = —3y tiene una asintota | 9

horizontal enrecta y =4

1616. Determinar si existen asintotas verticales y horizontales de la

funcion: _ zex
y= ex—5
Resolucién
Sea:
2e* . 2e* X x X
y= m =0 =e¥-5=0=¢e¥=5=1Ine* =In5
eX -5 x—aeX-5
= x=1In5
.. 2e* . , .
Si lim = oo tiene una asintota verticalen x =1In5.

x-In5 eX-5

&



Sea:
2e¥ 2e* 3‘
y= = lim
X —5 x—00eX—5 7 _ 2
6 Y= eX—5
2e* ix
= lim — -4 5
X—00 € -5 e—x 4
ze* y=2 2 -
- hm xx 2 -
x—)ooi__eix 1 X = 11’15
2 -3 -2 -1 — 12 3 ams
=—=2 —1
1-0 5

Por tanto tiene una asintota horizontalen y = 2

Respuesta

La asintota vertical es x = In 5 y la asintota horizontal es y = 2.

1617. Demostrar que el limite es cierto, por definicion.
o 2x—1
lim =
x—00 X + 2

Resolucion
Para probarlo se debe aplicar:

;imf(x)=L<=>Ve>0,ElM:x>M=>|f(x)—L|<e

Sea

2x —1 2x—1
=2 Ve>03IM: x>M=>|——2|<s
2 x+2

lim
x—0 X +

Hay que hallarun M que esté en funcién de &, es decir:

2x—1
e

2x —1—2(x+ 2) _|2x—1—2x—4|
x+2 B

x+2 x+2

-5
x+2

_ s s
Tlx+2l x+2 ¢

D

Si:



Respuesta
- 5-2¢ s

&

lo que asegura la existencia del limite.

1618. Demostrar, por definicion, la existencia del limite:

. 3x%+2
lim ———=3

X—00 x2

Resolucion
o 3x%2+2 3x2% +2
lim =3 Ve>0,IMtalquex > M = -3|<e
X  x2 2
2
Nota: El valor de M 3x_2++£2_3‘<8:>_2 <e
debe estar en funciéon x x X
de épsilon, no debe 2
haber alguna variable = (\/22) <¢
x, ni alguna funcion. x )
(v2) |
=" <& por propiedad |x|? = x?
2
=-<x?
€

2
=M= |-<x
£

Respuesta
2
Para M = \E el limite existe.




1619. Hallar la ecuacion de la recta tangente en la curva dada por:
y = 4x — 3x?
en el punto (2,-4).

Resolucion

La recta tangente alacurva y = f(x) enelpunto (a, f(a)) es larecta que
pasa por el punto dado, con pendiente:

- f@
m = lim——

x—-a X—a

Para el punto (2,-4), evaluamos en la funcién y = 4x — 3x? tal que:

a=2yf(2)=4-2—3-22=—4

Sea:
- 4x — 3x2% — (-4
m=limM=>m=lim al al (=4
x->2  x—a x-2 xX—2
o —(Bx%—4x—-4)  —-(Bx?—4x-4) . —-(x-2)Bx+2)
= lim = lim = lim
X2 xX—2 X2 X —2 X2 x—2

=)lcirr%—(3x+2)=—(3-2+2)=—8

Se tiene el punto (2,-4) y la pendiente m= —8, que al reemplazarlo en
la ecuacién de la recta tangente:
y=—n=mx—x)=y—-(-4) =-8(x—-2)
=y+4=-8x+16
=y=12—-8x
Graficamente

>

y=12 —8x

S NWREROONOO




Respuesta

Asi la ecuacién de la recta tangente es: y = 12 — 8x

1620. Encontrar la ecuacion de la recta tangente que pasa por el punto:

_2x+1 11
= x+2' ’
Resolucion 2% +1
Para el punto (1,1) evaluamos en la funciéon y = T2 tal que:
2+1
a—1yf(1)—m—1
Sea:
0 0 2x +1 1 2x+1—x—-2
) — _ pariTmAT A
m=limi=m=limx+2 = lim x+2
x-1 x—1 x»1 x—1 x—1 x—1
x—1
x+ 2 -1 1

idx—1 xGx+2)x—1) 3

1
Se tiene el punto (1,1) y la pendiente m = 3 reemplazar en la ecuacion de la
recta tangente, es decir:

Graficamente
| y—y1 =mx—x;)
ol
8
7
6
5
4
3
2
1 Respuesta
] Asi la ecuacién de la recta
tangente que pasa por el punto
(1,1) es: % o
- 1 +2 [ AN
y=3%¥7T3




d
2 A
1621. Determinar la ecuacion de la recta tangente en el punto (1,1) y la ﬂ
funcién:
T .

Resolucion
Otra interpretacion de la pendiente es:

fx+h) - f()

m = lim
h—0 h
T @
fG) =vx=fx+h) =vx+h

Si x = 1 entonces: C
. flx+h) —fx) -~ Vx+h—Vx Vx+h+x
m = lim =m = lim
o0 h T N e TN

— lim (Vx+h )2—(ﬂ2 — lim x+ h— x? h
Y e S M Y O ey I L ey

1 1 1 1 1
= lim = = = == ;pues x=1
ROVXTh+vx VETVE 2yx 2y1 2 P
1 .
Setiene m =7 y el punto (1,1): 10‘ Gréaficamente
9
y =y =mlx—xy) 8
1 ! 1 !
=y-1=-(-1 6
= 1—1 ! . —1x+—
y _Zx 2 4 y_z
3
1 1
=y=5x—§+1 2
1 y=+x
1 1 -
=y=5x+3 /fz/-g 1234567389

Respuesta

1 1
La ecuacion de la recta tangentees: y = Ex + >
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La derivada

1622. Obtener la derivada de la siguiente funcién:

F(x) = (7x7 — 5x5)3

Resolucién

Se sabe, de la regla de la cadena, que si g es derivable en x y f es derivable
en g(x) entonces la funcién compuesta F = f o g definida mediante
F(x) = f(g(x)) es derivable en x y F'esta dado por:

. Sea:
Nota: No se debe confundir
con la notacién ya que: F(x) = (7x7 —5x°)3

Feg)#flx)-glx)

Pues (f o g)(x) esla
composicion de funciones,

= F() = (727 - 5x5)3)' - (7x7 = 5x5)

mientras que f(x) - g (x) = 3(7x7 —5x5)%2. (7-7x% =5 5x%)
es el producto de

funciones. = 3(7x7 —5x5)2. (49x° — 25x%)

Respuesta

El resultado es: F(x) = 3(7x7 —5x5)2 . (49x° — 25x%)

1623. Localizar la deriva de la funcién dada por:

Resolucién

Sea:
a®—1\° , a3—18’ at -1
g(a)=<a3+1> =>g(a)=<<a3+1>> .<a3+1>
<a3 - 1)7 ((a3 —1D'(@+1)—-(a®-1D(a3*+ 1)’)
a3+1) (a3 + 1)2

_g <a3 — 1)7 <3a2(a3 + 1) —3a?(a3 - 1))
BRAVEREY (a3 + 1)2

’




(a®+ 1)2

=8(a3—1)7.(3a2(a3+1—a3+1))=8(a3—1)7 ( 3a2(2) )

@ +1)7 \(a®+1)2

Respuesta

Por tanto, la derivada es: 48a2

1624. Hallar la deriva trigonométrica dada por:
f(x) = tan(sec(cos?x))

Resolucion
Si:
f(x) = tan(sec(cos? x)) = f'(x) = (tan(sec(cos? x))) (sec(cos? x))’
= sec?(sec(cos? x)) - (sec(cos? x)) - (tan (cos? x)) - sec((cos? x) ) (cos? x)
- (cos?x)" - (cos? x)’
= sec?(sec(cos? x)) - (sec(cos? x)) - (tan (cos? x)) - 2(cos x) - (cosx)’
= sec?(sec(cos? x)) - (sec(cos? x)) - (tan (cos? x)) - 2(cosx) - (— sen x)

= —2-sec?(sec(cos? x)) - (sec(cos? x)) - (tan (cos? x)) - (cos x) - (sen x)

Respuesta

Asi, la derivada de f(x) es: g‘o -

—2 - sec?(sec(cos? x)) - (sec(cos? x)) - (tan (cos® x)) - (cos x) - (sen x)

1625. Mediante derivacion implicita, encontrar ? .
x

x* + x%y2+y3=5

Resolucion

La notacion de Leibniz nos dice que se la composicién de funciones se puede
expresar como:
, _dy dydu
Y= dx  dudx



'1
Sea:
d d
. x*+ x?y2+y3=5 :a(x4+x2y2 +y3)=—5

dx
d d d
I T 2 “
:dxx + (xy)+dx dx
d d

= —x*+—x%y?+x2 —
dx x>

dxy tx dx dx

ddy2

=>ix4+—x Zy? + x? + y
dydx dydx

dx dx

,dy d .dy
G a4 o 2 & '
:dxx +dxx yitx dyy dx+dy dx
= 4x3 4+ 2xy? +x?2yy' +3y%y' =0
= y'(2x%y + 3y?) = —(4x3 + 2xy?)
(4x3 +2xy?)  2x(2x* +y?)
(2x%2y+3y2)  y(2x2%+3y)

2x(2x?% +y?)
y(2x? + 3y)

Respuesta
2x(2x% +y?)

y(2x? + 3y)

Por derivacién implicita, el resultado es: —

1626. Sea la curva con ecuacién y? = 5x* — x2, encontrar la ecuacién de

la recta tangente a esta curva, en el punto (1,2).

Resolucién
Sea:

d
2 byt _ 2 22 %o a2
y S5x% —x =>dxy dx(Sx x?2)

2@ _ds Do =20k 2
dy dx dxx dxx Yy = enx X

ddy , d

dx
d

dx



B 20x3 — 2x
= T

!

=Y

Se tieneel punto(1,2), x =1yy = 2, evaluando eny’ esdecir:

,_20x3-2x 20(D3-2(1) 18 9
Y ="y T 20 42
9
m=2

9 4
Se tiene el punto (1,2) y la pendiente m = -, evaluando en la ecuacién de
. 2
la recta:
9

9 9
y—y1—m(x—x1)=>y—2—5(x—1)—§x—§

9 9 9 5 9 5
:yzzx—§+2=§x—§:>y:§x—§

Respuesta
La ecuacion de la recta tangente ala curvaes: y = Ex 5

1627. Encuentre y' en lafuncién dada por:

Inx

y=1+lnx

Resolucién 1
La deriva del logaritmo es: (Inx )’ = —
x

Sea:
_Inx , _(nx)'(1+Inx) —(nx)(1 +Inx)’
Y =1+ Inx Y= (1+1Inx)2
(1)(1+lnx)—(lnx)(0+1)
=y =X X
(1+1Inx)2
1, Inx Inx 1
_x  x X " X
Y T A +mo? Y T Utina?



, 1
=Y ~ x(1+1Inx)?

Respuesta
1

Asi, la derivada es;: —8M8—
x(1 +1Inx)?

1628. Determinar la deriva de la funcién dada por:

f(x) =Inlnlnx

Resolucion
Sea: "
f(x)=Inlnlnx = f'(x) = iy (Inlnx)
! 1 1 A
= fe)= Inlnx Inx (Inx)
1 1 1
:}f’(x) = —_— . —

Inlnx Inx x

Respuesta
1

InlInx Inx x

La solucion es: f'(x) =

Aplicaciones de la derivada

1629. Determinar la distancia vertical maxima entre larecta y=x+2 y

lapardbola y =x2 para —1<x<2.

Resolucion

Se quiere ver cuando la distancia de
d serd maxima, entonces se la define
como:

dx)=(x+2)—-(?)

y=x+2

para—1<x <2

Usando el criterio de calcular
maximos con los puntos criticos
- y el intervalo definido se tendra:




dX)=0=x+2)—-(x?)'=0

1
=>1—2x=0=>1=2x=>x=§

1
Se tienenlospuntosx = —1,x =2yx =E evaluandoen lafuncion de la
distanciadada pord(x) = (x +2) — (x?).
Parax =—lend(x) =x+ 2 —x?2
d-1)=(-1)+2-(-1)2=0
Parax =2 end(x) =x +2 —x%

d2)=2)+2-(2)?2=0

1
Parax=5 end(x) =x+2—x%

Respuesta

Tendra una maximo en el punto (—, 2) y la distancia maxima sera 2 .
2°4 4

1630. Encontrar las dimensiones de un rectdngulo con un perimetro de

100 metros, donde el 4rea sea tan grande como sea posible.

Resoluciéon

Si el perimetro es 100, entonces:

P =2a+2b= 100 =2a + 2b b
=50=a+b
=50—-b=a
El area de un rectangulo es: a a
A =ba= A(b) = b(50 — b) )

= A(b) = 50b —b?donde 0 < b < 50
Derivemos la funcion A(b) para encontrar los méaximos.
A(b) =50b —b%2= A'(L)=0

=50—-2b=0=50=2b=25=0»b
Por tanto, tendrd un maximoen b = 25:

A(b) =50b —b? = A(25) = 50(25) — (25)? = 1250 — 625
= A(25) = 625



Como tendrd un maximo en b = 25, entonces:
50-b=a=50—-25=a=25=a

Respuesta ¢

Las dimensiones serd a = 25 y b = 25 para un drea maxima.

1631. Sise tiene de 1200 cm? de material para hacer una caja con una base

cuadra sin tapa. Determinar el volumen méaximo posible de la caja.

Resolucion
D A Si desarmamos la caja se tendra una base, que

es cuadrada y las paredes que dependerian de
la basey la altura de la caja, por tanto, se tiene:

1200 = a? + 4ab

= 1200 — a? = 4ab

1200 — a2
- —=

4a b

El area de la caja est4 dada por:

4= a?h = A@) = a? 1200 — a? B 1200 — a?
=q @) =a? | — ——|=a|—F—

_ (1200 a? _ a(300 a? _ 300 a3
“A\T2 T2 )7¢ 4 )TNy

Usando el criterio de la derivada para hallar los méximos en A(a):

3
A(a) = 300a —% — A'(a) =0

3a? 3a?
=>300_T=0:300=T=>300.4=3a2

300 -4

3 =a?2 =400 =q? = +V400 = a

=4

= 4+v400 = a a esuna mediapositiva

=20=a

388



3
Para a = 20 evaluandoen A(a) = 300a — a::

(20)°

A(20) =300(20) — = 6000 — 2000 = 4000

Respuesta

Asi el area maxima de la caja sin tapa es 4000 cm?®.

1632. Hallar los puntos sobre la elipse 4x%+y2? =4 que estan mas lejos D
del punto (1,0). 4

iz Q

Resolucion C

Gréficamente
Si: A
4x?+y?=4=y2=4—4x% (1) 3
Se quiere hallar la distancia maxima de  4x? + y? =4,
los puntos (x, y) al punto (1,0), por la /2
1

definicion de distancia entre dos puntos: /f \
D=d?=(x—-1)2%+ (y—0)2 | 1(1.0)
2 4ol 1T 2 ™3
D=x2-2x+1+y2 (2) \ /

V=1 /
Reemplazando (1) en (2): P(x,y) \_[,_

D=x2-2x+1+y?

-3
=D=x?—-2x+1+4—4x?>=-3x?>—-2x+5
Con el criterio de la derivada para hallar los maximos se tendra:
D=-3x2-2x+5=D'=

1
:>—6x—2:0=>—2:6x=>—§=x

De la gréfica se ve que la elipse estaentre —1 < x < 1 ven los valores del eje
X, por tanto, para hallar los maximos se debe evaluar de la siguiente manera:

Parax = -1
D(-1) =-3(-1)2-2(-1)+5=-3+2+5=4
Parax =1
D(1)=-3(1)%?-2(1)+5=-3-2+5=0
Parax=—§



o(=5)=(-3) 25+

. 16 1
Por tanto, tendra un maximoen D ( 3) = ? esdeciren x =— 5

Reemplazando en (1) se tendra:

y?2 =4 —4x? = y = +./4 — 4x?

La distancia maxima se da con

Respuesta
los puntos. (

1633. Determinar la antiderivada de la funcion:

2
fx) =2x3— §x2 + 5x

Resolucion

Una manera ingeniosa de calcular la antiderivada de x™ es:

n+1
1 + C, donde C es constante

f(x) =x™ paran#{0,—-1} = F(x) =

Sea:
2 2x3+1 2 le x1+1
=2x3 —=x? = F(x) = -=
fO) =2 —gxi 4= F) =377 -3 55775 1317 ¢
=>F()—2x4 2x3+5 xz+c—x4 23t 2xt 4
=T33 2 VT T T

Respuesta =
: - xt 2,5, e"
La antiderivada es: F(x) = == ax + Ex +C

1634. Hallar la antiderivada de la funcion dada por:

g() = x? + xvx

Resolucion
Sea

2 1 2 3
g00) =Yl +xyx=x3+x-x2=2x3 +x2



Asi: s s
x3 x2 35 25
G(x)=2 +3 =?+?=—x3+—x2+6‘
3 2

5 5

Respuesta
5 5
Asi la antiderivada es: G(x) = §x§ +§x5 +C

1635. Encontrar la antiderivada de: 3
h(x) =1+3senx+ —

NE

Resolucion
3 1
h(x)=1+3senx+—==1+3senx+ 3x 2

Vx
Asi: . )
3x 2%t 3x2
H(x) =x+ 3(—cosx) + T =x—3cosx+T
—§+ 1 3

1
H(x) =x—3cosx +6x2 = x —3cosx + 6x

Respuesta

c‘ .4
Asi la antiderivada es: H(x) = x — 3 cosx + 6vx 0

La integral

1
1636. Determinar la integral definida por: f V1+ 7x dx
0

Resolucion

Se hace un cambio de variables, teniendo en cuenta que es una integral defina,
es decir:

u=1+4+7x

1
f N+7xdx =
0

1
du=7dx = =du = dx




x—l enu=1+7x =2u=1+7(1) = NUEVOS barimetros
x—Oenu—1+7x=u—1+7(O)—1 P

Reemplazando el cambio de variables y analizando en los nuevos parametros:
8

I

8

1 11 1{u3
f\/31+7xdx=f uz-=—du==\—-
0 1 7 7 é
3

1

4 3 (4 4 3
=% u3)|1=2—8(83—13)=%(16—1)

1 3 45
3 _ 2 _
fO\/1+7xdx—28(15) T

Respuesta

4
El resultado es —5 .

1637. Hallar la integral definida:

5 =
ey
— d
flyz Y
Resolucion
Sea:
( 1
1 —Z
2,y u—y
—Zdy=><
du=—-—dy= —y?du=dy
\
( ) 1=> 1
y=2en u= u=-
=4 y 2
1 1=> ! 1
y = en u=—=Su=-—=
L y 1
Analizando:



1
= —e”l2 =—(e%—el)=e—\/5

ey

Respuesta

La integral es: e —+/e

1638. Determinar el valor de la integral definida:
1
s
fo cos (5 t) dx

Resoluciéon
Sea:

u=5t
s 2

du ==dt = —du =dt
2 T

S
—_
a
o
wn
N\
NS
o~
N——
QU
o~
/W\
3

T T
Parax=1enu=zt=> u:E

= T
Parax=0enu=§tzu=0

Asi se tiene:

Respuesta

2
Asi el valor es: —
T

1639. Evaluar la integral, utilizando integracién por partes.

fx cos5x dx

Resolucion
La definicién de integracién por partes dice:

Sea u = f(x) y v=g(x), entonces



fuv’=uv—fu’v

u=x=du=1dx

1
fx COSSXAX =) 1)) = cosSx dx e=v = —sen(5x)

- 5
4. Evaluando en la integral se tiene:
&E E’]COS 5x dx _E'] —sen(Sx) L’l‘) — sen(Sx) dx

1 1
=x- gsen(Sx) — Ej sen(5x) dx

1 1
=x- gsen(Sx) — —<< )( cos(Sx)))

1 1
=x- gsen(Sx) + gcos(Sx) +C

Respuesta

El resultado es: x -gsen(Sx) — 2—15 cos(5x) +C

1640. Use integracién por partes para calcular el valor de la integral:

](x2 + 2x) cosx dx

Resoluciéon
Analizando se tendra:

u=x%4+2x=du=2x+2dx

242 dx =
J(x + 2x) cosx dx { dv=cosxdx <v=senx

Asi:
f(xz + 2x) cosxdx = (x% + 2x) sen x — f(Zx +2) senx dx

( J
|

(4)



Analizando (#) se tiene:

f(2x+2)senxdx=>{ U=2x+2=dU=2dx

dV =senxdx <V = —cosx

Luego:
J(Zx +2)senxdx = —(2x + 2)cosx — ] 2 (—cosx)dx

=—(2x +2)cosx + 2 [cosxdx

=—(2x+2)cosx+2senx —C
Retomando el ejercicio:

j(x2 + 2x) cosx dx = (x? + 2x) sen x — f(Zx +2)senxdx

=(x?+2x)senx — (—(2x +2) cosx + 2senx — C)

=(x2+2x)senx + (2x +2) cosx — 2senx + C

Respuesta

Por tanto, la integral es: (x? + 2x) sen x + (2x + 2) cosx — 2senx + C

1641. Descubrir la integral definida por:

T

2
f sen’ 6 cos>6 db
0

Resolucion

Analizando la integral:

s Y

2 2
f sen’ 8 cos®0 dh = f sen’ y@ - cos* 0 -cosB db
0 0

Vs Vs
2 2

=f sen’ 6 - (cos%6)?-cos6 d6=f sen’ 6 - (1 —sen? x)%- cos@ dO
0 0

s

2
f sen’ - (1 —sen?6)?%-cosfdf =
0

u=senb

1
du =cosfdf = ——du=do
cos@



Pa\ra@—E en send = 9—sen(E) =1
= = 5) =

2
Para@ =0en send = 0 =sen0=0

Asi se tendra:

T

2 L 1
f sen70-(1—sen29)2-c050d9=f u’”(1—-u?)2%-cosf-——du
0

0 cos6
1 1
. =f u7(1—u2)2du=f u” (1 —2u?+u®)du
0 0
“ 1 u8 ylo 412 1 ud o 12
— 7 _ 74,9 11 | 4= | —_Z_ 4=
D‘ fo(u 2u’ +ut)du (8 210+12>0 (8 5+12>
18 08 110 010 112 012 1 1 1
=|l--]-"\---—|]4+—— == —=—4+ —
G-5)-(5-%)%-%)-in

_15-24+10 1
B 120 120

1

0

Respuesta

1
El resultado es —.
120

1642. Resolver la integral trigonométrica:

f Vx% -9
T—dx
x
Resolucion
Se interpreta graficamente:
Vx2=9
=seny = cosy ==
b tany = Y22
x2—9 y=
Si:
v _ Vx?-9
3 seny = .

= xseny =+x2—-9 (1)



x2-9 ‘&
tany = —3 = 3tany=Vvx?2-9 (2)
Igualando (1) y (2)
3t = =>3seny_ =3 =
any = xseny Cosy—xseny secy =x

x =3secy = dx =3secytanydy

x2-9
tany=T=>3tany=\/x2—9 D
Analizando con los datos obtenidos: 4
Vx2 -9 3tan
dex = —y3sec ytanydy

Si:

(3secy)?
tan?y
stec Z, fsenzydy— f (1 —cos2y) dy
1 1 1 X 1
S - _ -1(Z)) =
6y 12sen2y+C 6(sec (3)) 6senycosy+C

Respuesta

Asi, la integral equivale a:

1643. Evalue la integral dada por:

Resolucion
Se analiza la funcion, por el algoritmo de la divisién. Si se divide x* entre
x — 1 setendra:

& = f(x) =g(x)Qx) +r



donde Q(x) es el cociente y r es el resto o residuo:
4

X 3 ) 1
=x"+x“+x+1+——
x—1 x—1

x4 1
dx = 3+ x24+x+1+——|dx
x—1 x—1

= -Dx3+x2+x+1D+1=

Asi:

1
=fx3dx+fx2dx+fxdx+f1dx+fx_1dx
x* x3 x?
=Z+?+?+x+ln(x—1)+6

Respuesta
x* x3 x?

La integral resulta: o + 3 + ol +x+In(x—1)+C

1644. Determinar el valor de la integral dada por:
5x+1 d
2x+ Dx—1

Resolucion
Analizando la funcién por fracciones parciales se tendra:

5x + 1 A N B
2x+Dkx-1) 2x+1 x—-1

_Alx—-1)+BQ@x+1) Ax—A+2Bx+B Ax+2Bx—A+B
T 2x+Dkx-1)  2x+Dix-1)  2x+Dkx-1

_(A+ZB)x—A+B
T 2x+Dkx-1

Asi se tiene:

5x+1 _(A+ZB)x—A+B
2x+Dkx-1 QCx+Dkx-1

=5x+1=A+2B)x+(—A+B)




Igualando términos, se tendra el sistema de ecuaciones:

—=>3B=6—=>B=2

A+ 2B =5
-A+B=1

Reemplazando B:
A+2B=5=A=5-2B=5-2(2) =1

= A=1

Por tanto:
Sx+1 A B _ 1 2
2x+D(x-1 2x+1 x—1 2x+1 x-1

En la integral se tendra:

Sx + 1 _f 1,2,
2x+D—-1 J\ox+1 Tx—-1/%

—f ! d+f 2 d—ll(z +D+2In(x -1 +C
T a1 T T e

Respuesta

1
Asi el resultado es: Eln(Zx +1)4+2In(x—-1)+C

1645. Determinar el valor de la integral definida:

f4x3—2x2—4d
;3 x3—2x? x

Resolucion
Analizando la funcioén:
x3—2x*—4 x3-2x*-4
x3—-2x2  x2(x—2)

Por el algoritmo de la divisién, se tiene:

x3 —2x%2—4 4
3 _2x2—4=(x2(x-2))(1) -4 _— =1
x x (x ( ))( ) = x2(x—2) x2(x—2)
Se debe hacer un analisis sobre:
—4 A B C  Ax(x —2)+ B(x—2) + Cx?

xz(x—2)=;+x2 x—2 x%2(x—2)




Ax?—2Ax+Bx —2B + Cx%? Ax?+Cx%?—-2Ax+Bx—2B

x%2(x—2) - x%(x—2)
_(A+0)x*+(-2A+B)x— 2B
AFT7e) B x%(x —2)
4‘ Asi se tiene:
—4 _(A+C)x2+(—2A+B)x—ZB
x2(x—2) x2(x—2)

= —4=(A+C)x*+(-2A+B)x — 2B

Igualando términos:

A+C=0
—2A+B=0
—2B = —4

De la tercera ecuacion se tiene:
—2B=—-4=B =2
Reemplazando B en la segunda ecuacion:
—2A+B=0=>B=2A=2=24=A=1
Reemplazando A en la primera ecuacién:
A+ C=0=C=—-A=C(C=-1
Se tiene que:

Por tanto:
—4 A B C 1 2 1

x%2(x—2) =;+P+x—2 x| x2

Asi, para la integral, se tiene:

f4x3—2x2—4d _F(” —4 )d
s x3—2x? x—3 x%(x—2) x
[ (i ) o=
=| (1+2+5
3 X X

2
(4+ln4—z—ln(4 2) (3+1n3———1n(3 2))

4

x+lnx———ln(x—2)>

3

<4+ln4———ln ) 3+ln3———ln1)



Respuesta

7 2
El valor de la integral definida es: 3 + ln§

Aplicaciones de la integral

1646. Aplique el método de los cascarones cilindricos para encontrar el
volumen de los sélidos generados al rotar, alrededor del eje x, la
region acotada por las curvas especificadas.

y=3¥x, y=0 x=1

Resolucion
El volumen de un sélido se puede encontrar mediante:

b
V(x) = f 2nxf(x)dx donde 0<a<bh
a

Encontremos los parametros respecto al eje x:
3
{ y=x
y=0
Para calcular el volumen se tendra:

b 1
V(x) = f 2nxf(x) dx= V(x) = L 2nx(R/x — 0) dx

a

ﬁy:yﬁi/;:Oﬂx:O

1
1 1 1, 3 7
=2T[f x-x3dx=21rf x3dx = 2m| =x3
0 0 7
0
3 .7 3 .7 6
=21l = _- __
’ n<7(1)3 7(0)3) 77‘[
Graficamente: ‘
5
4
3
2
YT
2 4 0 1 2 3




Respuesta : e..-
El resultado es 5T ( ,

1647. Determinar el volumen del sélido formado al girar alrededor
del eje x la regién delimitada por las curvas dadas, utilizando el
método de los cascarones cilindricos.

y=e—x21 y=01 x=0, x=1

Resoluciéon
Para el volumen se tiene:
b

V(x) =L

1 1
2nxf(x) dx = V(x) = f ZmC(e"‘2 — 0) dx = 27Tf xe %" dx
0 0

1 , u = x?
2 X dx = 1
njoxe X du=2xdx=>dx=adu

Parax=1lenu=x%2 = u=1
Parax=0enu=x2 = u=0

Luego:
1

1 1
1
Zﬂf xe ¥’ dx = 21Tf xe ¥ — du= nf e % du
0 0 2x 0

= oo = (o) =n(-et = (o)

SRR

6
4
2 y=e ™
I L e

211234568 l



1648. Utilizando el método de cascarones cilindricos, determine el
volumen de los sélidos producidos al girar, alrededor del eje x, la
regiéon que limitan las curvas dadas.

Respuesta .
Asi el volumen es: <1 — E)

y = x?, y = 6x — 2x?

Resolucion
Determinar los parametros respecto al eje x, es decir:
y=y=x2=6x—-2x>=3x>—6x=0
=x2-2x=0=x(x—-2)=0

=x=0 0 x=2

En la integral se tendra:

V(x) = f: 2nxf(x) dx = V(x) = f02 2nx(6x — 2x% — x?)dx
=2m fozx(6x —3x2)dx =21 foz(6x2 —3x3)dx

=2r|(22° -2 @*)- (2@ -2 (0)*)]

= 2m(16 — 12) = 8n
Ciy

1649. Utilizando los cascarones cilindricos, calcule el volumen de los
solidos obtenidos al hacer girar, alrededor del eje y, la regién
definida por las curvas.

Respuesta

El volumen es: 8.

xy=1, x=0, y=1, y=3

Resolucion
Despejando x en la funcién: 1
xy=1=x=-
y



Como se tiene los pardmetros respecto al eje Y,cony =1, y =3
el volumen sera:

vo) =

a

b

3 1
2nxf(y) dy = V(y) = Jl 2my (; - 0> dy

3
=2T[f dy=2n(3—-1) =4n
1

Respuesta @ =
El volumen es: 41

1650. Encontrar el volumen de los sélidos resultantes de la regién entre
las curvas proporcionadas, mediante el método de los cascarones
cilindricos.

y=x* y=0, x=1alrededordex = 2

Resoluciéon

Tiene un radio de 2 — x, una circunferencia de 2m(2 — x), por tanto, se tiene:

b 1
V(x) = f 212 —x)f () dx = V(x) = fo 2n(2 — x)x*dx

1 2 1
=2nf (2x*—x%)dx =2mn|=x5>—=x6
A 5% 7%

(2 1_2<7)_7
—M\576) " \30/ 15"

Respuesta ‘*.f
El volumen es: l T 0
15




Funciones

x+5 —
1651. Sea lafunciénf(x) = —— , hallarel vanrde:f—(x) O
x+3 x —3
)= b) — ! &)
Y3 x—=3 C)3(x—3) )3(x+3)
Resolucion —
o/
Se sabe el valorde f(x).Evaluemosx = 3 en f(x):
x+5 3+5 8 4
[0 =73 =@ =3337573

Reemplazando
x+5 4 3x+5—-4(x+3) 3x+15—4x—12

fG)-fB) x¥3°3_ 3(x+3) _ 3(x +3)
x—3 T ox—-3 x—3 B x—3
3—x
_3(x+3) _ 3—x -(x—-3) 1

x—3 3x+3)x-3) 3x+3)x-3)  3(x+3)

Asi:
1
Respuesta: —

3(x +3)

1652. Hallar el dominio de la funcion:

h@®) =Va—t+V6+t

a) (—6,4) b) (=6, 4] c)[—6,4) d) [-6, 4]
Resolucion  —
o/
La funcion h(t) tiene dos restricciones: —®
VE—T20=4—t>0=42¢t L4 + o0
V6HE>0=6+t>0=1t>—6 o >

—oo -6

La interseccion serd el conjunto solucién donde esta bien definido el dominio
de h(t), es decir: C,:[—6,4]

Domh={teR,—6<t<4}

Respuesta: [—6, 4]




1653. El drea de un rectangulo es 16 m?. Exprese el perimetro del rectdngulo
en funcién de la longitud de uno de sus lados.

32+ 2b? 32 + 2b?
a)P(b)=T; b<0 b)P(b)=T;b>O
32 + 2b? 32 + 2b?
C)P(b)=T; b > d)P(b)=T; b <
Resolucion | —
Si el area del rectangulo es 16 m? b
entonces:
16
A=ab=>16=ab=>?=a (D a a
El perimetro del rectangulo es:
P=2a+2b (2) b
Reemplazando (1) en (2):
16 Cadauno de sus lados tiene que ser
P=2a+2b=P=2 <—> +2b mayor que cero, en caso contrario
b no habria 4rea ni perimetro, por
32 32 + 2b? tanto:
:P_7+2b_ b a>0yb>0
32 + 2b?
= P(b) = — b>0
32+ 2b2_

Respuesta: P(b) = ; b>0

b

1654. Determinar si la siguiente funcion es una funcion par o impar.

x4

x®+7
a) f(x) espar b)f(x) esimpar c) f(x) es pare impar d) Ninguna

flx) =

Resolucién |

Segun las definiciones de funcién par o impar, solo es necesario evaluar x por
- X y ver el resultado:

B x4— B (_x)4- B x4— B
f& _x6—+7=>f(_x) T (—x)6+7 x6+7 =&
= f(=x) = f(x)



/ )

/|

Y

1655. Sean las funciones: .
fx)=x2—4ygx) =1-6x ‘
;Sedardlaigualdad: feg=ge°f? Q

a) No cumple la igualdad b) Si se cumple la igualdad

i
Resolucion —
O/ :‘

Sea: é
(fFog)) =f(gx) = f1 —6x) =(1—6x)2—4 C

.l
=1-—12x +36x%2—4=36x%2—12x —3 €

= (fog)(x) =36x%2—12x —3
GoN)=g(fx) = gx2—4)=1-6(x2-4)
=1—6x2+24=25—6x2
= (g ° f)(x) = 25— 6x2
feg#gef

Respuesta: No se cumple laigualdad

Asi f(x) es una funcién par.

Luego:

1656. Sea la funcidon compuesta:
(gof)x—5=3x*-7yflx+2)=x-1
Hallar el valor de g(x).

a) 2x%—32x+ 121 b) 2x2 + 32x + 121
c)2x%+32x —121 d)2x? —32x — 121
Resolucion | —

o/
Notemos que:

(go N =5 =g(flx—5)=3x2-7 (1)
Sea: f(x+ 2) = x — 1, hagamos un cambio de variable:
fx+2)=x—1>Du=x+2=>u—-2=x
f+2)=x—-1=>fu)=u—-2-1=u-3
=f(w)=u-3
Evaluemosu parax —5enf(u), esdeciru = x — 5:



fwW=u-3=f(x-5=x—-5-3=x-8
=f(x-5=x-8 (2)

Reemplacemos (2) en (1)
g(fx =5))=3x2 -7 = g(x —8) =3x2—7
Con un cambio de variable, como en la primera parte:
Seaau=x—8=>u+8=x
gx—8)=3x2-7=gu) =3u+8)?-7

= gu) =22+ 16u +64) — 7

=gu) =2u?+32u+128 -7

= gu) =2u?+ 32u + 121
Evaluando en u = x se tendra:

g) =2u?+32u+121 = g(x) = 2x2 + 32x + 121

Respuesta: g(x) = 2x2 + 32x + 121

1657. Se tiene la funcién:

x—1 ;3< x
fx) =4x2—-2x—-3;1<x<3
x+4 ;x <1

Encuentre f(f (f(f--- ----f(O))))

{ J
Y
2025 — veces
a)0 b) 3 c)4 d) Ninguna

Resolucién | —

Se tiene como dato la primera funcion a evaluar que es f(0), en estos casos
lo mas recomendable es hallar el primer término, luego el segundo y asi
sucesivamente hasta hallar un patrén.

10

70 Parax=0con0 < len f(x) = x + 4, asi:
40
1° f(0) =0+ 4=4 Primertérmino

°

4
.0 3e Parax =4 con3 <4,en f(x) =x—1,asi:

3° 2°

90 6° 508° f(4) =4—1=3 Segundo término

120 11°

408



Parax=3con1<3<3enf(3)=x2-2x—3,asi
f3)=@B3)?-23)—3=9-6-3
f(3) =0 Tercer término

Si volvemos a evaluar X en 0 el cuarto término sera el primer término,
si volvemos a evaluar X en 4 el quinto término serd el segundo término,
si volvemos a evaluar X en 3 el sexto término serd el tercer término, asi
sucesivamente.

Nos pide el término 2025 el cual es multiplo de 3:
2025=3-675

Los multiplos de 3 estan en el tercer término, por lo que:

f (f (F(F .f(o)))) = 0; 2025 — veces

Limites

1658. Determinar & al demostrar:
lim (2a —3x) = 8a
x—->-2a
£ £ £

a) 3 b) 14 ) 3 a d) Ninguna

Resolucion | —

O/

Sea:
Ve > 0,36 > 0talque: si|lx— (—2a)| <6 = |2a—3x —8a| < ¢

Ve > 0,36 > 0talque: si|x— (-2a)| <6 = |-3x —6al < ¢

Se quiere llegar a:

|-3x — 6al = |-3(x+ 2a)| = 3|x + 2a]
Se sabe que:

lx —(—2a)| <6 =|x+2al <&

= 3|x+2a| <38 =¢
=30 =¢

€
=6=z

Respuesta: § — g



1659. Calcular el valor del limite:

i X a?
xggz \/J—C
a) 2 b)a c)2a d) 2a +x
Resolucion | —
o/
Sea:
x —a? - x—a’ Jx+a y (x—a>)x+a)

lim ——
e T —a A Vata AT -
(x —a®)(Vx +a)

— T — T _ [2
_;}Lrglz P —xll)l"rllz(\/;-l-a) =ya“+a
=a+a=2a
Respuesta: 2a
1660. Sea la funcién:
) = x2+x—6
I T2
(Existe el limite de g(x) cuando x tiende a 2?
a)L=0 b) L=-5 o)L =5 d) No existe limite
Resolucién I

Se define |x —2| tal que:

) x=2 x-22=20 o) x=2 x=2
Ix 2|—{_(x_2) x—2<0 2l_{—(x—Z) x <2

Para que exista el limite, los limites laterales deben ser iguales.
Sea x = 2 entonces:

o [(x*+x—6 o [(x*+x—6 ) (x+3)(x—-2)
Iim|———)=lim|——|=lim | ————
x—2% |x— 2] x—2% x—2 x—2% x—2

=xlir2n+(x +3)=2+3=5
Sea x < 2 entonces:

I <x2+x—6>_1_ <x2+x—6>_l_ ((x+3)(x—2)>
e\ x=2] )T\ "x—2) ) o\ —x—2)

=lim - (x+3)=—-2+3)=—
xX—>27



No existe el limite pues: e s
i x’+x—6 < 1i x’+x—6
m |\ ————— im | ——
x—2t |x—2| x—-2~ |x—2|

Respuesta: No existe limite .

1661. Determinar si el siguiente limite existe. _.
) x% —4x + 4
L = lim

x—2 x4—3x2 —4

a)L =0 b) L =-3 coL=3 d) No existe limite g!

£

Resolucién

—
O/

0
Evaluando el limite, se tiene una indeterminacion del tipo —, por tanto, hay que
desarrollar la expresiones.

i x> —4x+ 4 i (x—2)?
w3 \x*—3x2—4) " x5 (x2—-4)(x%2+1)

_1.( (x —2)? )_1.< (x —2) )
T\ G-+ D) T\ G+ )2+ D

(2= 0 0
T2+2)(2%+1D 20

( %)

Respuesta: 0

1662. Hallar el limite de:

_ <(3+x)‘1—3‘1>
lim
x—0 X
a)L=0 b)L=-3"1 )L=-9"1

d) Ninguno
Resolucion —
Se debe levantar la indeterminacion:

1 1 3—B+x)
 ((B+x)"1-3"1 B+x) 3 , 33+ x)
chl_r)lg X = llm _— | = llm _—

x—0 X x—0 X




3—3—x —X
) 33+ x) - [3B+x) ) —x
lim\————— /= lim|\——~ ) = lim (————
x—0 x X0 x x-0\3x(3 + x)

.y 1) 11
a0\ 73B+x0)” 3B+0) 9

1663. Encontrar el valor del limite trigonométrico:
cotan (rx) - sen x

lim
x—0 2secx
L= ! b) L = ! L= ! d) Ni
a)L = - )L = o o)L= I ) Ninguno
Resolucion | —
o/
Sea:
cos(mx) ) cos(mx) - sen x
cotan (mx) -senx . sen(mx) ¢ . sen (mx)
lim =lim——————— =lim
x-0 2secx x-0 2 x-0 2
cosx cosx
1 senx cos(mx) - cosx
. cos(mx)-senx-cosx Ty : P
= lim =2 = lim
x—0 2 sen(mx) 1 " x50 sen(7x)
X 2
X
cosO-cosO0 1-1
1- 1
= T = T = —
2-1 2:1 2m
1
21
1664. Se sabe que:
. f(x) -3
lim———=2
x—3 5
Hallar lim f (x).
x—-3
a) 5 b) 7 c) 10 d) 13
Resolucion | —

Por las propiedades de limites:



_ lim(£G) —3)
limf—(x) 3 =2= —xl_rg i

x—3 5 lim5
x—3

=2 = limf(x) — lim3 = 2lim5
x—3 x—3 x—3

=>1in%f(x)—3=2-5=10
x—

= limf(x) =10+ 3 = 13
x Respuesta: 13

Continuidad

1665. Con la definicién de continuidad, determinar si la siguiente funcién es
continua:

x2 4 5x

[0 =55z ia=2

a) f(x) escontinua b) f(x) no es continua

Resolucién | —

O/

Una funciéon f es continua en un nimero a si:

lim £() = f (@)

Calculando lim f(x):
xX—a

_ ~ (x?+ 5x 224+5-2 14
}c‘inzf(x):}}i“z(ZxH)_2-2+3_7_2 W
Evaluando f(x) en x=2:
x? + 5x 22+5-2 14
W= 3 =I®=733 =772 @

Se observa que (1) y (2) son iguales, es decir:

~ [(x%+5x
;lcl—rg<2x+3> =f@

Asi f(x) escontinuaen a=2.
Respuesta: f(x) escontinua




!
'|' 04
1666. Sea la funcion:
b a+bx;x <1

fx) = 4 ;x=1
b—ax;x>1

Si lirrif(x) = f(1) ;cudlessonlos posiblesvaloresdea y b
X
paraque la funcién f(x) seacontinua?

a)a=0,b=4 b)a=4b=0 c)a=0b=2 d)a=2,b=0

Resolucion —

c///’

Una funcién f escontinuaen un nimeroa si:

lim /() = (@)

Por hipétesis se sabe que: lin}f(x) =f(1)
xX—

Si f escontinua loslimiteslaterales soniguales:
limf(x) = f(1) = lim f(x) = f(1)
x-1 x-1
= xli_)r%(b —ax) =4
=b—a-1=4 (1)
limf(x) = f(1) = lim f(x) = f(1)
x—-1 x-1
= lim (a + bx) = 4
x—1"
=a+b-1=4 2

Asi, se tiene el sistema de ecuaciones:

=2b=8=b=4 (3)

—a+b=4
a+b=4

Reemplazando (3) en (1)
a=b—-4=>a=4-4=0

Respuesta: a = 0,b = 4

=a=0



1667. Sea funa funcién con dominio en los reales, ;puede f ser escrita como
suma de dos funciénes, f= g + h con g funcién pary h funciéon impar?

a) Verdadero b) Falso

Resolucion | —
o
Sea f:
C2f)_f+f 40 )+ fG) +f(=x) — f(=x)
f@ === 2 - 2
SO+ fE) ) - f(=x) ) +f(=x) _I_f(x) —f(=x) 4
B 2 _\ 2 ] | 2 J
Y Y
, g(x) h(x)
I
f=20) + f(=(=2))  f(=x) + f(x)
g(=x) = 5 = 5
_f® +2f(—x) o)
hex) = f(=x) - 5 (=(2) _r (—x)z— f(x)
__f® —Zf 0 _ 0

Asi f = g + h, donde gfuncién pary h funcién impar

Respuesta: Verdadero
1668. |dentificar el valor del limite:

lim (\/x2 + ax — /x2 +bx)

X —00
a—b a+b
2 )=

a)a—> b)

d) Ninguno

Resolucion | —

lim (\/x2 + ax —/x? +bx)

X—00

2 2 b
= lim (\/x2+ax—\/x2+bx)<\/x tax Vit x)

x—00 VxZ+ax +Vx?%+ bx



VxZ 4+ ax +Vx?%+ bx Vx2+ax +Vx?% + bx

_ ((Vx +ax) —(Vx +bx)> lim(x + ax — (x? +bx)>

1
x?+ax —x? —bx . ax — bx X
= lim = lim T
x>0 \\Vx2+ax +Vx2+ bx) *o\VxZ+ax+Vxi+bx 1
x
ax bx
- T ) a—b>b
= lim 2 = lim =
X—00 X—00
\]—2+—z —2+—’§ \/1+9+\/1+—
x X
a—>b _a—b

VIt 0+vVIt+0 2

a
Respuesta:

1669. Hallar el limite dado por:

lim

y >0

4050y + sen 2y
2y + cos2y

a) 2023 b) 2024 ¢) 2025 d) 2026

Resolucion —

1
(4050)1 + sen 2y> y 4050y +sen2y 2y
= lim =

y—)oo

2y + cos2y 2y + cos2y

1
2y
4050y 4 sen 2y sen 2y

2y 2y | _ ..

y—o| 2y  cos2y - ;l-r)go

2y 2y
202540
140

2025 +

= 2025

Respuesta: 2025



1670. Determinar las asintotas verticales y asintotas horizontales de lafuncién:
1 +x?

Y =2 4

Ax=1y=-1 b)x=-1y=-1

Ox=1y=1 dx=41,y=-1
Resolucién | — Q
o/

Larectax = a esla asintotavertical.

_1+x4=>1_ 1-I-XLL—ZI=> 2 t=0=x=+1
R IPT L o= ==
Por tanto tiene dos asintotas verticales en la recta x = +1
Sea: 1
_ 1+x* i 1+x* i 1+x* 33
I B R R S A R A |
x4’
1 x*
i BTy 0+1
= |llm = = —
x—00 X2 _ x* 0-1
x* Xt
Por tanto tiene una asintota horizontal enlarecta y = —1

Respuesta: x = +1,y = —1

1671. Hallar la ecuacién de la recta tangente a la curva:

y=x3-3x+1
en el punto (2,3).

a)y=3x—5 b)y=5x—3 ¢c)y=9x—15 d)y =15x -9

Resolucién | —

O/

Evaluando (2,3),enla funcién y = x3 —3x + 1:
a=2yf(2)=x3-3x+1=(2)3-3-2+1=3

Ahora:
- 3-3x+1-3
m=1imM=>m=limx al
x-2 XxX—a x-2 X —2
+1)%(x—2
i EFDTE=D e
x—2 x—2



Se tiene el punto (2,3) y lapendiente m = 9, luego:
y=y1=mx—x;)= y—-3=9x—2)
= y=9x—18+3
= y=9x—-15

Respuesta: y = 9x — 15

1672. Con la definicién de limite, hallar la derivada de la funcion:
f@®)=t3-3t+5
a)3t?—1 b) 3t? c)3t?+3 d)3t?-3

Resolucion | —
o/
Sea:
f@)=t3-3t+5=f({t+h)=E+h)3-3@t+h) +5
=t3+3t°h+ 3th?+ h® -3t —3h +5
=t3+3t°h+ 3th?+ h® -3t —3h+5
Si:
’ 1 f(x+h)_f(x)
f() = lim P
. t343t?h+3th?+h3—-3t—3h+5—-(t3—-3t+5)
= f'(x) = lim
h—0 h
. t3+3t?h+3th?+h3 -3t —3h+5—-t3+3t—5
= f'(x) = lim
h—0 h
GO = I 3t2h+3th2+h3—3h_l_ h(3t? + 3th + h? — 3)
= 1) = i h ) h

= f'(x) = lim(3t?+ 3th+ h?-3) =3t?+3t- 0+ 02 -3 =3t%>-3
h—0

= f'(x) =3t?-3
Respuesta: 3t2 — 3



1673. Determinar la ecuacion de la recta tangente a la curva, en el punto (0,2)
y =2e*+x
a)y =3x b)y=2 o¢y=3x—2 dy=3x+2

Resolucién | —

Sea:

m=y =m=2e*+x) =2(*) +x =2e*+1
=>m=2e"+1
Si elpuntoes (0,2) con x = 0:

m=f'(x)=2e*+1=f'(0)=2e"4+1=24+1=3
=>m=3
Se tiene el punto (0, 2), lapendiente m = 3 luego:

y=y=mx—-x)=y—-2=3x-0)

=y=3x+2
Respuesta: y = 3x + 2

1674. Determinar la ecuacion de la recta tangente que es perpendicular a la
funcién f(x) =x?+3x +2enelpuntox = 1.

31 1 b)v = 31 1 _31+1 ) Ni
a)y—5 5x )y = c 5x c)y—5 5x ) Ninguna
Resolucion  —
o/

Evaluandox =1 en f(x):

f)=124+3(1)+2=6=>y=6y x=1
Hallarladerivaday evaluarenx = 1:

fx) =x?243x+2= m=f"(x) =2x+3+0
= m=2(1)+3=5

1
La pendiente perpendiculares de laforma — g enelpunto(1,6) setendra:

1 1
—_ = —_—— —_ —_ = —— —1
Y= m(x X)) =>y—6 5(x )



1 1 1 1
31 1
—=y=5-g*

31 1

Respuesta: y = T~ gx

1675. Determinar f'(x) y f"(x) de lafuncién:
fG) =(x*+De*
a) (x*+ 4x3)e* ; (x* + 8x3 + 12x2)e*
b) (x* + 4x3 + 1)e* ; (x* + 4x3 + 8x2 + 1)e*
o) (x* +4x3 + 1)e¥ ; (x* +8x3 + 12x2 + 1)e*
d) (x*+ 8x3+ De* ; (x*+ x3 + 12x2 + 1)e*

Resolucién —

O/

Si:
fx) =*+De* = f'(x) = (x*+ D'e* + (x* + 1) (e*)’

=4x3e* + (x* + 1e* = (4x3 +x* +1)e*
Si f'(x) = (4x3+ x*+ 1)e* entonces:
f(x) = (4x3 + x* + 1)e*
) = (4x3 +x* + 1)'e* + (4x3 + x* + 1) (%)’
= (12x2% + 4x3)e* + (4x3 + x* + 1)(e¥)
= (12x2% + 4x3 + 4x3 + x* + 1)e*

= (x*+8x3 +12x2 + 1)e*

Respuesta: (x* + 4x3 + 1)e* y (x* + 8x3 + 12x2 + 1)e*




1676. Encontrar la derivada trigonométrica:
f(x) = xcosx + 2tanx

a) sen x —x cosx + 2sec? x b) sen x + xcosx — 2sec?x
c) cosx —xsenx + 2sec? x d) cosx + xsenx — 2sec?x
Resolucion | —

O/

Sea: sen
f(x)=xcosx+2tanx=>f’(x)=(xcosx)'+2( )

Cosx

sen’ x cosx —sen x cos’ x

=x'cosx +xcos' x + 2 >
cos?x

cos x - cosx —sen x - (—senx)

=1 -cosx+x-(—senx)+ 2 >
cos?x

cos? x + sen? x
=cosx—xsenx + 2 > =cosx —xsenx + 2
Ccos“x cos

2x

= cosx —xsenx + 2sec?x

Respuesta: cosx — x senx + 2sec? x

1677. Obtener la derivada de la siguiente funcién:
F(x) = (2x3—-1)3(x%?+x+1)°
a) y(2x3 —1)2(x2+x + 1)*
b) 18x2(x?+x +1) + 5(2x3 — 1)(2x + 1)
) (2x3 —1)?(x?+x + 1)4(18(x2 +x+1)+52x3-1)(2x + 1))
d) Ninguno

Resolucion —

o/

Sea:
F(x) = (2x3—-1)3(x%2+x +1)°

= F'(0= (- D)@ +x+ D5+ @x3 - D3 (2 +x +15)’
=GB2x}*-1DH(2x3 - 1D)'(x2+x+ 1>+ (2x3 —1)35(x2 4+ x + 1)*
(x?2+x+1)’



)
Vg,
.ﬁ =(BRx3-1)(6x2-0)(x2+x+ 15+ (2x3— 1)35(x2 +x + 1)

(2x+1)
=18x2(2x3 —12(x2+x+ 1)°+5Q2x3 - 132+ x+ D*2x+ 1)
= (223 —1)2(x% + x + D*(18x2(x2 + x + 1) + 52x3 — 1) (2x + 1))

Respuesta: Ninguno

1678. Sea y? = x3 + 3x? encuentre laecuacidonde larectatangenteala
curva,en el punto (1,-2).

11 14 19 116
3778 Plgtzx Ogz-zx Dgtgx
Resolucion | —
o/
Sea:

2 _ .3 2,4 2_ 4.3 2
y?=x+3x*=—y dx(x + 3x2)

d ,d d
L2 _ 2,3

4dq.2 I a2
dyy i I +dx3x = 2yy = 3x° + 6x

. 3x%4+6x
=y =—
2y
Se tiene el punto (1,-2), entonces:
,_3x2+6x:> ,_3(1)2+6(1)_3+6_ 9
Y =Ty Y= T -4 s
) 9
Setiene (1,-2)y m=— 2 luego:
9 9 9
y—y1—m(x—x1)=>y+2——z(x—1)—Z—Zx
- 19
Y=aT
5 o 19
espuesta: y =7 — 7 x



Aplicacion de la derivada

1679. Determinar los valores maximos y minimos absolutos de la funcién f,
sobre el intervalo dado:

flx) =2x3 —3x% —12x + 1, [—2,3]
a) f(=2) =-19,f(-1) =8 b) f(2) =-19,f(1) =8
0) f(~2) = —19,f(1) = 8 d) f(2) =19, f(-1) = 8
Resolucion | —

o/

Determinemos la derivada de la funcién:
flx) =2x3-3x?-12x+1= f(x)' =6x2—6x—12+0
Determinemos los puntos criticos:
fX)) =0=6x2—6x—12=0
=6(x2—-x—-2)=0=>x%2-x-2=0
> x-2)x+1)=0=x—-2=0 o x+1=0

=x=2 o0 x=-1
Existen dos puntos criticos en el intervalo, [-2,3].
Evaluemos en la funcion f(x) los puntos criticos y los extremos del intervalo:

Evaluarx = =2 enf(x) = 2x3 —3x? —12x + 1
f(=2)=2(-2)3-3(-2)?—-12(-2)+1
=-16—-12+24+1=-3
Evaluarx = —lenf(x) = 2x3 —3x? —12x + 1
f(-1)=2(-1)3-3(-1)?2—-12(-1)+1
=—-2—-3+4+12+1=8
Evaluarx =2 enf(x) = 2x3 —3x2 —12x + 1
f2)=22)3-32)?>—-12(2) +1
=16—-12—-24+1=-19

Evaluar x =3 en f(x) = 2x3 —3x2 —12x + 1
f(3)=23B)*-33)2-123)+1

=54—-27—-36+1=-8
Asise tiene:

Minimoabsolutoen: f(2) = —19

Maximoabsolutoen: f(—1) = 8

Respuesta:f (2) = —19,f(—1) =8




1680. Compruebe si la funcién dada, satisface el teorema de Rolle.
flx) =x3-3x+2, [-2,2]

a)c=8 b)c=6 c)c=4 d) No cumple

Resolucién —

Teorema de Rolle. Si f es una funcién que satisface las siguientes tres hipotesis:

1. fescontinuasobreelintervalocerradola, b]
2. fesderivable sobre elintervaloabierto (a, b)

3 fla) =f(b)
Entonceshay un nimerocen(a,b) tal que f'(c) =0

Al ver que f(x) =x3—-3x+2 es una funcién continua en
[-2,2],ademas f(x) es derivable en el intervalo abierto (a, b) solo falta

verificarsi f(a) = f(b), esdecir:
Seax = —2 evaluaren f(x) = x3 — 3x + 2 tal que:
f(=2)=(-2)>-3(-2)+2=0
Seax = 2 evaluaren f(x) = x3 — 3x + 2 tal que:
fQR)=(2)3-32)+2=4
Por tanto f(a) # f(b), esdecir f(—2) # f(2)

Respuesta: No cumple con el teorema de Rolle

1681. Sea la funcion:
h(x) =x3—12x + 2

Encuentre los valores méaximos y minimos locales de f , ademas los
puntos de inflexién
2) Pnax(—2,18), Pyyin (2,—14) Y Ping (0,2)

b) Prnax (_2’ 18): Pmin(zl _14‘) y Pinf (2; 0)
€) Ppgx(=2,18), Ppin (—14,2) y Py, (0,2)
d) Pmax (—18, 2), Pmin(Z, —14) y Pinf (O, 2)

Resolucion I

0/

Para los valores maximos y minimos locales se necesita la derivada:



% \
h(x)=0=3x2-12+0=0 “
=3x?2=12=x?=4=x=12 .
>x=-2 o0 x=2
Ya que no se tiene unintervalo, paralos valores maximosy minimos locales Q

de f, solose evaltianlos puntos criticosenlafuncién f. D
Parax = —2 evaluamosenh(x) = x3 — 12x + 2, esdecir: 4
h(=2)=(-2)3-12(-2)+2 C

=-8+24+2=18

Parax = 2 evaluamosenh(x) = x3 — 12x + 2, esdecir:
h(2)=(2)3-12(2) +2
=8-24+2=-14

Por tanto tiene unméximolocalenh(—2 ) = 18 y tiene unminimolocal en
h(2) = —14.

Para la concavidad se necesita la segunda derivada y ver si es mayor o menor
que cero.

h(x)=3x2-12=6x=0
=x=0

Tendra un punto de inflexiénenx = 0 para h(x) = x3 — 12x + 2, esdecir:

h(0) =03 —-12(0)+2=2

RespueSta: Pmax (_21 18)’ Pmin (2’ _14) y Pinf (0’2)




W,

==
1682. Halle el limite de:
b o ox3-2x%+1
. lim—————

x->1 x3—1
utilizando L' Hopital.

0 b L L d)3
a) ) =5 )
Resoluciéon —
Notar que:
| x3—-2x%2+1 0
xl—rg x3—-1 0
Por tanto, se tendra:
i x3—2x2+1_1_ (x3—2x2+1)’_1_ 3x2—4x+0
1 x3—1 A (-1 A1 3x2-0
3(1)2—4(1)_3—4_ 1
3(z 3 3

1

Respuesta: — 3

1683. Determine el limite usando la regla de L' Hopital.
1

lim x1-x
x-1
a)0 b) e c)e ! d) Ninguno
Resolucion  —
o/
Sea:
— xTF = Iny = InxTr = ——Inx =
y =x1-x ny=Inxi-x=_——lnx = —
Si:
y Inx Inl 0
il-x 1-1 0
Aplicando L' Hopital se tendra:
1
~ Inx (Inx)’ P
chl—Igl —x _ch1—>1 1-x)' chin_l
11
=lim——-=--=-1
x-1 X 1



Asi en el ejercicio original se tendra:

. 1 . . lim In
limxT-x = limy = lime"Y =ex%0 "~ = ¢!
x—0 x—0 x—0

1684. Hallar la dimensién del rectangulo de mayor drea que se puede inscribir
en un circulo de radio r.
r

r r r
a)x=—ﬁ, y=\/§ b)x=ﬁ, yz—ﬁ
c)x=—L, y=—L d)x=r.\/Z y=r.\/Z

V2 V2 2 2
Resolucion | —
o Se define el drea del rectangulo por:
Gréficamente:

A =2x-2y =4xy

/\ Por Pitagoras el radio:

r2=x2+y? = y2 =712 _x2

1
1
1 _ 2 _ ~2 — 2 __ A2
roX Sy=tJre—x"=y=r“—x
\\/ Reemplazando en el drea del rectangulo:
A=4dxy = A = 4x\/r? — x?
Derivando para hallar los valores maximos:

A=4x\r?—x2=A'"=0

=0=12-2x2=0=12=2x2 =71 =+/2x

4(r? —2x2)
ﬁ .

TZ_xZ

r
=>r=\/§x=>—=x

V2

Reemplazando en:

z
y= /rz—x2=>y=\/r2—<L> =\/r2—%2=\]#




B r2 o r\2
Y=l2 T a2
r
Respuesta: x = y = 3
»’ 7
“ 1685. Encontrar la antiderivada de:
3x*— x3+ 6x2
fx) = o
a)x—Inx—6+C b)3x —lnx —6
c)3x+Inx—6+C d)3x—Inx—-6+C
Resolucién —
o/
Sea:
( )_3x4—x3+6x2_3x4 x3+6x2_3 1+ 6
flo) = x4 Toxt oxt o x* x  x2
1
fx) =3- 2t 6x~2
Luego: 24
F(x) = 3x—lnx+6-_2_|_1 =3x—Inx—6x"1+C

Respuesta: 3x —Inx — 6 + C

1686. Estime el dreabajolagraficade f(x) =1 +x? entre x = —1yx =2
con seisrectangulos de aproximaciéony puntos derechos.

La integral

33 b 44 55 d 66
D7 )5 g )
Resolucion —
o/
Sea f(x) =1+ x? ladistancia para las particiones es:
b— 2—(—1
Ax = a = Ax = #
n 6
241 3 1
6 6 2



Sea: = 5
n 3
R,= ) Ax-f(x;))= Rs= ) Ax-f(x;) i
S 85,
1 1 1 1 1 1 1 3 1
=§'f<—§)+§'f(0)+z'f<§>+§'f(1)+§'f<§>+§'f(2)

1

1 1 3
= 5(1“ (—5) + ) +f (5) +) +f<§> +f(2)) D
_! 1+<—1)2+1+02+1+<l>2+1+12+1+<§>2+1+22 :
2 2 2 2

_1(55) 55
2\4/) 8
55
Respuesta: r}

1687. Expresar el drea bajo la gréfica de fcomo un limite.

f(x) =+/senx, 0<x<m

T i3 Tl
lim = - sen 7 b) lim =+ [sen (*)
a) nggon sent )nl-{?on sen -
n
. Tl _ I i
c) lim - |[sen (—) d) lim z—- sen (—)
=1
Resolucion  —
o/
Sea:
b—a n—0 m
Ax = p—1 Ax = = -
n n n

. - Vs
Entonces,a partirde 0 tendrdun aumentode — quese puede expresar
paralos x; como:
. T T
x;i=0+iAx=i—=—
n n
Se puede expresar el drea como:



n
A = lim R, = lim ZAx-f(xi)
n—oo n—-oo =

T
= lim \/sen x = lim — \/sen X

’n—)OO ’n—)OO

T[l

= lim sen

n—)OO

1688. Encontrar el valor de la integral mediante el limite:

0
f (x? + x)dx
-2
5 b 2 2 d)3
a) 5 )3 O )
Resolucion
o/
Determinar las particiones:
b—a 0—-(-2) 2
AX=——"">D A =—""""""=—
n n n

2
Entoncesa partirde 2 tendrd un aumentode o duese puede expresar

paralos x; como:

_ (2 2i
xi:—2+lAX:—2+l ; :—2+z

Expresando la integral como el limite se tendra:

f (x2 +x)dx—hmZAx f(x)—hmZAx f( 2+Zl>

n

_ 21\’ 2i
= lim Z A\—2+—) +|2+—
n—-oo = n n

S



2( 6 nn+1) 4 n(n+1)(2n+1)>
2 n2’ 6

2n ——
n

n+1) 4 (n+1 (2n+1)>
. +—. .
3 n n

-t (o) (03)+2)

4 2
=4-6(1)+5 (D@ =3

= lim <4— 6

2
Respuesta: 3

1689. Determinar el valor de la integral:

f A
, \3 6 ] *
a) 2024 b) 2025 ¢) 2026 d) 2027

Resolucion —

30 ox 5x 307x 30 305y
fo <?+45+?>dx=£) ?dx+L 45dx+f0 ?dx

5 (30 30 5 30 2 (22 30 30 5 [x2
=§f0 xdx + 45 | dx+gj(; xdx=§<7>0 +45(x)|0 +E(_)

2
1 5
=3 (302 — 0) + 45(30 — 0) + E(BOZ —-0)

o/

Sea:

30

0



900 4500
=T+45 -30 +?= 300 + 1350 + 375 = 2025

Respuesta: 2025

1690. Localizar el valor de la integral dada por:

fx\/l—xzdx

1 3 1 3
a) §(1—x2)2 b) §(1—x2)2+C
1 3 1 3
C) —§(1—x2)2 d) —5(1—x2)2+C
Resolucién | —
o/
Tomando:
u=1-—x?

1—x2dx = 1
fx xmax du=—2xdx=>dx=—2—xdu

Reemplazando en la integral se tendra:

jxmdx=jx\/ﬂ-<—%>du

1 1 1 3
=—Eju2du=—§u2+C

Reemplazar la variable u = 1 — x? es decir:

1 3
fxxll—xzdx=—§(1—x2)5+C

1 El
Respuesta: — 5(1 —x2)2+C

donde C es una constante.




1691. Encontrar la integral:

sen?a - cosa da
3 1 3 1 3 L
a) (sena)° b) §(sena) +C ¢ gsena +C d) g Sen a+C

Resolucion  —

o/

Sea el cambio de variables:
u=sena

fsenza-cosada=> d

u=cosa da = da = du

cosa
Reemplazando:

2 2 1 2
sen“a-cosada = | u“cosa du= | u“du
cosa

1
= §u 34+¢C
Reemplazando:

1 1
—u3+C=§(sena’)3+C

3
1
Respuesta: B (sena)3+C

1692. Hallar la integral:

.
fx‘* -5 dx
1
a) In(x*—-5)2+C b) In(x*—-5)+ C
1 1
¢) In(x*—5)2 d) In(x*—=5)2+C
Resolucién  —
Sea el cambio de variable:
X3 u=x*-5
— d 1
.[x‘*—S x= du=4x3dx=>dx=mdu

Asi:

fx3 d_fx3 1d _1f1d
5T st T



1 1
e = — 4‘_
41nu+ C 41n(x 5+C

1
=In(x*-5)2+C

1
Respuesta: In(x* —5)2+ C

1693. Determinar el valor de la integral definida:

13
1

[ .

o (1 +2x)2

a)2 b) 3 c)4 d) Ninguno

Resolucién | —

u=1+2x

13
1

f 3/ de=> du=2d :>1du—dx

0 (1+ZX) - x 2 -

_ Parax =13enu=14+2x= u=1+2(13) =27
Parax=0enu=14+2x=u=1+2(0)=1

13 27 1 3 1
e N 2l

2273 13 2(3 1) =3

1694. Use integracion por partes para calcular el valor de la integral dada por:

erx
_* 4
(1+2x)2 x
er erx 1
_— - p2x
Via+zo ¢ ) 3t sz 3¢ TC
e 1 2+ C d xe? boe oy
O3t 1€ ) "3+ T



/l
.. )
Resolucion — “
Sea: ﬂ
xe?* u=xe* =du=(1-e*+x-2e*)dx .

—_— 1 1
(1+2x)2dx$ dv =v=

= __d -
A+202 2(1 + 2x)
Evaluando: Q -

xe?* 1 1
Tt o= <_2(1 T 2x)> N f(ez + 2xe? )<_2(1 T 2x)>dx

xe2x e (1+ 2x xe?x 1
( ) fezxdx

= — d = —— — 4
20+20 7)) 20720 YT 20120 12 C
xex 1 e?x xex 1

= —_—— C:—— Ze2x C
2a+20 2 2t 20 +20 2¢ T
er
A
4(1 + 2x)

er
Respuesta:

ad+r20 ¢

1695. Evalue la integral:

1"2
fr—ldr

2 2

r r
a)?+r+lnr+C b)?+r+ln(r+1)+C
r? i
c)?+r—ln(r—1)+C d)?+r+ln(r—1)+C
Resoluciéon  —
o/
Por el algoritmo de la division se tendra:
r? r?
=r=r-Dr+D+1= =r+1+
r—1 r—1 r—1

Asi se tendra:




1 r2
= |rdr+ | 1ldr+ r_ldr=?+r+ln(r—1)+C

l r2
Respuesta: > +r+ln(r—1)+C
4‘ 1696. Integrar:

x—9

Gr5x-2%

a) 2In(x +5) + In(x — 2) b)2In(x —=5) + In(x+ 2) + C
¢)2In(x+5)—In(x—-2)+C d)2In(x+5)+In(x—2) +C
Resolucion | —
o

Analizando la funcién dentro de la integral por fracciones parciales se tendra:

x-9 _ A B
(x+5@x—-2) x+5 x-2

descomponiendo la funcién

_A(x—2)+B(x+5) Ax—2A+Bx+5B Ax+Bx—2A+5B

x+5x-2)  G+5x-2)  (x+5kx-2)
_(A+B)x—24+5B
x+5x-2)
Asi se tiene:
x—9  (A+B)x—24+5B

x+5kx -2  (x+5x-2)
=x—-9=(A+ B)x+(—24+ 5B)

Igualando términos, se tendrd el sistema de ecuaciones:

{ A+B=1 {2A+ZB=2 B 7B 1

—2A+5B=-9 —2A+5B =-9

Reemplazando B en el primer sistema de ecuaciones:



A+B=1=A=1-B=1-(-1)=2

= A=2
Por tanto:
x—9 A B 2 1

(x+5)(x—2)=x+5+x—2=x+5_x—2

En la integral se tendra:
x—=9 f 2 1 4
—_—mm _— X
(x+5)x-2) x+5 x-—2

2 1
=J-x+5dx—fx_2dx=21n(x+5)—1n(x—2)+C

Respuesta: 2In(x +5) —In(x —2)+ C

Aplicaciones de la integral

1697. Estimar el area sombreada entre las funciones dadas por:
y=-e¥, y=xe*en[0,1]

a)e b)e—2 c)e+2 d) Ninguno
Resolucion —
o— Graficamente:
Como ya se tiene los pardametros, evaluar 5‘
en la integral, talque:
L 4
Jo (e* —xe¥)dx s
1
— X _ X _ pX
= (e* — (xe* —e¥)) |0 2

X

1
= (20— xe)|, I Sy
=2-et—1-e1)—(2e°-0-¢9 -

=QRe—e)—2-0)=e—2 - vz

-1
Respuesta: e — 2




!
'|' 04
5 1698. Calcular el area entre las funciones:
1
- y

= Vx, y=5x hastax =9
39 % 59 . 69
) 16 ) 1% )12 ) 10

Resolucién | —

Anallzando puntos de interseccién con el eje x:
1. 2 2
x=—x=>x=Zx S4x=x’=x’—4x=0=>x(x—4)=0

=x=0 o x=4
Es hasta x = 9, entonces se evalua en la integral:

? 1 4 1
J-(\/E——x)dx=f (ﬁ——x)dx+f
0 2 0 2 4
4
(22 10\ (1. 2.2
=(3x2—7* 250 3% 4

)] o) (o)

)

9

81 32 26— 59
=773 12

= N W A~ O O ~N

_—
-2 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1

Respuesta: 2
12




1699. Obtener el volumen del sélido generado al rotar la regién acotada por
las curvas descritas en torno a la recta.

y=1+secx, y=3, x ==
alrededordeleje y = 1.

a)2n(§rr+\/3_’) b) Zn(gn—\/g) c)n(gn—\/g’) d) Ninguno

Resolucién

—
O/

Como es desde y = 1 entonces el radio interiores (1 +secx)—1 y el
radio exterior 3 — 1, por tanto el dreaestadado por:

A(x) = (2% — (secx)?) = m(4 —sec? x)

Analizando respecto al eje x, el volumen sera:

V(x) = fiA(x)dx =Vk) = f3n1r(4 —sec?x)dx

T T

3 T

= an (4 — sec?x)dx = 2m (4x —tanx)|2
0

=2 [(4 (g) ~tan (g)) ~ (4(0) — tan 0)

= Zn(gn— \/§)

4
Respuesta: 27 (§n = \/5)

1700. Con el método de los cascarones cilindricos, calcule el volumen de cada

sélido generado al rotar la regién delimitada por las curvas alrededor
del eje x .

y=4x—x2, y =3, alrededorde x =1

a) g T b)g T ) ? T d) Ninguno



.5 Resolucion | —
.

El radio de la circunferencia sera: 2m(x — 1)

Para los parametros respecto al eje x se debe evaluar en:

y=y=4x—x2=3=0=x?>—-4x+3
=0=xx-1Dx-3)=x=1 0 x=3
El volumen esta dado por:

3

b
V(x) = j AX)dx = V(x) = J; 2n(x — 1) (4x — x% — 3)dx

3 7 5 1
=2TL’J (B—7x+5x?—x3)dx=2m|3x—=x?+=-x3 ——x*
1 2 3 4

1

7 5 1 7 5 1
= 3 ——.324-.33 .34 ) — e1—=+124—-.13-=-.14
21'[[(3 3 > 3 +3 3 2 3) <3 1 > 1 +3 1 2 1)]

7 5 1 7 5 1
= 3 ——.324—-.33_-_.34| — c1—=-124—=-13—-=.14
21‘[[(3 3 5 3 +3 3 2 3) <3 1 > 1 +3 1 1 1)]

8
Respuesta: §n



Funciones

f&)—f (@)

1701. Sealafuncion f(x) =i, hallar el valor de: -

1 b 1 1
A O
1702. Hallar el dominio de la funcién:
2x%+5
fO =2
a) (—o0,—3] U (2, +x) b) (—o0,—2) U [2,3) U (3, +x)
¢) (—0,-3)U (-=3,2) U(2,+x) d) (—,3) U (3,+x)

Respuesta: .....

1703. Exprese el area de un triangulo equilatero en funcion de la longitud
de uno de sus lados.

a)A(a):a;-\E; a<0 b)A(a)=a2;/§;a>0
c)A(a)=%§;a>O d)A(a)=a72-\/§;aSO

1704. Determinar si la siguiente funcion es funcién par o impar.
fx)=e*+e™*

a) f(x) espar b) f(x) esimpar c) f(x) espareimpar d) Ninguna

Respuesta: .....

1705. Sean las funciones:
flx) =vx+3 y glx) =4x -5
(Se dard la igualdad fog=gof?

a) No cumple la igualdad b) Si se cumple la igualdad

Respuesta: .....



05

1706. Sea la funcion compuesta:
feogdx+2)=x—-x*y glx—2) =x
Hallar el valor de f(x).
a)-x*-9x-20 b) —x2—5x+6
c)—x2—-5x—6 d) -x* +9x- 20

Respuesta: .....

1707. Teniendo la funcion:
M(M(x)) =x
Calcular el valor de:

M (M (M(... .M(y))))

\ J
/

80 — veces

D 1 Br e d) Ninguna l

Limites

1708. Por la definicion de limite demostrar:

] 3
}Cl_rg (Zx+ 1> =1

3¢ 4e

Respuesta: .....

1709. Hallar el limite:

. x3-1
xl—lgx—l
a) 2 b) 3 c)4 d)5

Respuesta: .....



1710. Determinar el valor del limite:

) 1 1
hm re————
y»=>0\y /1 +y

1 1 . .
a)0 b) — > c) > d) No existe limite
Respuesta:
1711. Encontrar el limite:
_ <\/ 3+x—+3 )
lim| ——
x—0 X
)0 b) ! ) ! d) No existe limite 4
a — c) —
2\/3 V3

1712. Determinar si existe limite dado por:
lim(2 + |y — 3|)
y—0

Si no existe justifique el porqué.

a)0 b) 2 ¢) No existe limite d) Ninguna

Respuesta:

1713. Encontrar el valor del limite trigonométrico:
. Senx—cosx
lim ———

x_)% 1—tanx

I T /[ I
a) cosy b) =T ) cos— d) cos

Respuesta: .....

1714. Se sabe que:

_ f)
lim %2025 5

Hallar el valor de: lir%f(x).
X

a)0 b) 5 c)10 d) Ninguno

Respuesta: .....
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Continuidad

1715. Sea la funcién dada por:

fx) =3x*+5x +Yx2+4;a=2
;Serd continua para a=2?. Justificar la respuesta.
a) f(x) escontinua b) f(x) noescontinua c¢)Ambas d)Ninguna ‘

Respuesta: .....

1716. Sealafuncién dada por:

_Jax+b;x<3
f(x)_{cx+d;x>3

Si }Ci_rgf(x) =2, 3161_1’)1’} fx)=0y }Ci_rgf(x) = 5. ;jcuales son los
posiblesvaloresde a, b, c y d paraque la funcién f(x) seacontinua?

3 5 3 5
a)a—z,b——i,c—l,d——l b)a—l,b——l,c—z,d——z
= 1b—3 = 5d—1 d)a = 5b—1— 1,d =

C)a_ ) _Z’C_ 2’ - )a_ 21 ) - ) -

1717. Sealafuncion f(x) = x5+ 2x3 —x—1, ;tieneunaraizen el
intervalo [-1,1]?
a) tiene unaraiz notieneunaraiz ¢)ambas inguno

Respuesta: .....

1718. Determinar el valor de:

) m+mym
lim —————
" omz +3m -5
1
a)0 b)f c) —oo d) + I



1719. Encontrar el valor del limite:
. e3m _ e—3m
im ———=—
m—oo @3M 4 o—3m

a) 0 b) 1 ) —o d) + oo

Respuesta: .....

1720. Determinar las asintotas verticales y horizontales de la funcion:

o 2x*+1
Y T3y ox—1
1 2 2
x=z,y=3 b)x=-1y=z
1 2 1 2
c)x=—1,x=§,y=§ d)x=—1,y=§,y=§

Respuesta: .....

1721. Hallar la ecuacion de la recta tangente a la curva dada por:

1
YR
en el punto (1,1).
3 1 2 1 3 1 3
a)y=§—§x b)y=§—5x c)y=§—2x d)y=§—5x

Respuesta: .....

La derivada

1722. A través de la definicion de limite, hallar la derivada de la funcién:
f(x)=mx+b
aym b) x c)b d) Ninguno I
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1723. Encontrar la ecuacion de la recta tangente a la curva, en el punto
(2,3)

y=x X

1 1
a)y=x+2 by=x-2 c)y=§x+2 d)y=§x—2 ]

1724, Buscar la ecuacion de la recta tangente a la curva dada por
y=1+2e* —3xqueesparalelaalarecta32x —y = 15.

a)y=3x+4+6In3 b)y=x—-6In3
c)y=32x—7+6In3 d)y=3x+7-6In3

1725. Determinar f' (x) de la funcién:

x%e*
f(x) - xz + ex
xe* b) x3 + 2e* xe* (x3 + 2e*) xe* (x3 — 2eX)
3) (x? +e%)? (x? +e%)? ¢ (x%2 +e%)? (x%2 +e%)?

1726. Localizar la derivada trigonométrica de:

f(m) = 2secm — cosecm

a) secmtanm — cosecx cotanx b) sec mtan m + cosec x cotan x

c)4secmtanm — cosecx cotanx d) 2 secmtanm + cosec x cotanx



1727. Obtener la derivada de la siguiente funcion:
f(x) = sen? (tan 5x)
a) f(x) = cos(tan 5x)

b) f(x) = cos?(tan 5x)
c) f(x) = 2sen(tan(5x)) - cos(tan(5x))

d) f(x) = 10sen(tan(5x)) - cos(tan(5x)) - sec®5x

1728. Sesabe que f(x) = log,(3x% —2), ;paraqué valor b es f'(1) = 3?

ayb=10 b)b=10> ¢)b=10%® d)Ninguna l

1729. Determinar los valores maximos y minimos absolutos de la funcion
f, sobre el intervalo dado:

ft) =4 —t? [—2, 2]
a) f(=2) = V2, f(v2) = 2 b) fF() = —V3,f(V2) =2
o) f(V2)==V3,f(-1) =2 d) (-1 = —V3,f(vV2) =2

Aplicacion de la derivada

1730. Compruebe que la funcion dada, satisface el teorema de Rolle.

f)=VE-3%  [0,9]

a)c=§ b)c=Z c)c=% d) Ninguno l

3
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1731. Sea lafuncién:
h(x) =2 + 2x? — x*
Encuentre los valores maximos y minimos locales de f, ademas los
puntos de inflexion.

1 23
2) Prax (=1,3), Poyin (0,2) ¥ Pors (—ﬁ, =)

1 23
D) Py (1,3), Prin (0,2) y Piny (ﬁ. =)

) B ((-1,3), (1,30}, P (0,2) y Pa (- % ) (% =)
d) Ninguna

1732. Determinar el limite de:
Y xt—mx+m-—1
= (x—1)2
utilizando L' Hopital.

a) e? b) e* c)e® d) Ninguno I

1733. Determinar el limite usando la regla de L' Hopital.

lim (4x + 1)cotx
x—0

b=10 b)b=102 0)b=103 d)Ninguno ]

1734. Hallar la dimensién del rectangulo de mayor area que se puede
inscribir en un circulo de radio r = 2.

1 1
_E’ y=ﬁ b)x=—\/§, yz\/z

c)x=\/§, y=—\/§ d)x=\/§, y=\/§

448



1735. Encontrar la anti derivada de:

h(x) = 3vx — 23/x2

3 3 4 3 3 5
a)2x2+§x — b)2x2—§ 3+C

3 3 4
c) 2x2 —Ex3 d) Ninguno

Respuesta: .....
La integral
1736. Determinar la suma superiorde f(x) =1+ x?entrex = —-1yx =2
con seis rectangulos de aproximacion y puntos derechos.
a)7 b) 8 )9 d) 10

Respuesta: .....

1737. Expresar el drea bajo la grafica de f como un limite, no resuelva el
limite, (sélo expresar).

fx) = x2?, 4<x<7

_ 3\ _ 3
a)rllm 4+; b) T{lm 4+;

2 o 2 2
3i : 3 3i
c) limm 4+z d)Tlllm n 4+;
n—oo —00 4

=1

1738. Encontrar el valor de la integral mediante limites:

0
f (1+3x)dx
2

a) 30 b) 36 ¢) 42 d) 48 ]
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1739. Determinar el valor de la integral:

a)g b) == 0) —

1740. Encontrar la integral dada por:

x—x?%+x3
f—zdx
x
1 1
a) lnx—x+zx2 b) lnx—x+§x2+C
1 1
c)lnx+x—§x2+C d) lnx+§x2+C

Respuesta: .....

1741. Encontrar el valor de la integral:

f(senx +cosx)? dx

a)senx+C b)cosx+C c)sen?x+C d)Ninguno

1742. Hallar el valor de la integral:

3
fxzex dx

1 5 1 1 5 .
a)gex +C b)Ze4+C c)ge"+C d) Ninguno



1743. Determinar el valor de la integral definida:

1 1
jo a+v*

1
C) 5 d) Ninguno
Respuesta: .....

1744, Use integracion por partes para calcular el valor de la integral dada
por:

3
f x3lnx dx
1

4

81 81 81 .
a)Tln3—5+C b)Tln3—5 C)Tln3+5 d) Ninguno

1745. Evaluar la integral dada por:

Yy
—d
fy—S Y
a) y+5In(y — 5) b)y +5In(y +5) +C
c)y—5In(y—5)+C d)y—-5+5In(y—-5)+C

1746. Determina la integral:

="
x+5x—2)

5 2 5 2
a) 71n(x+5)+71n(x—2)+C b) 71n(x—5)+7ln(x+2)+C

5 2
c) 7ln(x +5)+=In(x —2) d) Ninguno
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Aplicaciones de la integral
1747. Determinar el area entre las funciones:

y =12 —x?, y=x2-6
a) 48 b) 56 c) 64 d) 72

1748. Calcular el area entre las funciones:

1 1
y =X, y :;' y:zx
a) e? b) In2 V2 d) Ninguno

1749. Obtener el volumen del sélido generado al rotar la regién acotada
por las curvas descritas en torno a la recta mencionada
y = x3, y =0, x=2
alrededor del eje y=1.

5 3 5
a)§ b) <™ c) = d) 3"

1750. Determinar, utilizando el método de los cascarones cilindricos, el
volumen de los solidos formados al hacer girar la region entre las
curvas especificadas.

y=x3, y=0, x=1 alrededorde y=1

3 4 5 6
a)En b) En c)ﬁn d) En

Respuesta: .....



RAZONAMIENTO LOGICO

Fuente: Yandex

Fuente: Vectorstock

Fuente: Yandex




Usos y aplicaciones en la vida cotidiana

Una familia usa razonamiento légico
para planificar su presupuesto mensual.
Analiza sus ingresos y gastos, priorizando

las necesidades basicas como alimentos y
vivienda, para asi decidir cuanto pueden
ahorrar o gastar en actividades recreativas.

Fuente: Los tiempos

Los agricultores del oriente utilizan el
razonamiento légico para decidir el mejor
momento para sembrar y cosechar. Analiza
datos climaticos, prondsticos del tiempo
y ciclos de cultivo para maximizar la
produccion.

Fuente: [N.S.A.

Un dueno de un perro en La Paz, observa
que su mascota se emociona y corre hacia
la puerta cada vez que toma las llaves.
Concluye que el perro probablemente
piensa que van a salir cada vez que escucha
el sonido de las llaves.

Fuente: Libre EMPRESA

Premisa 1, todos los dispositivos eléctricos
deben estar apagados, premisa 2 la familia
planea usar el microondas, conclusion

después de usar el horno de microondas
deben apagarlo para evitar cualquier riesgo.

Fuente: El Espariol



Logica Basica

1751. ;Cudl es la figura que sigue en la secuencia dada por:

g N oo

Distinguimos a los rombos y analizamos su movimiento, es decir:

g 2

Veamos el comportamiento del rombo de color verde:

R

Segun las graficas, da un giro de 45° grados, por lo que la cuarta figura
es la que sigue.

Resolucion

Veamos el analisis para el rombo de color naranja:

I ] T

00

La grafica indica que se mueve con un dngulo de 90° grados, por lo que
la cuarta figura es la que sigue.

Respuesta
La figura que sigue en la secuencia es:
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1752. Dada la figura, ;cuantos palitos hay que mover como minimo para
obtener una verdadera igualdad?

[ —1ll==ll

Igualdad

Respuesta
Para que sea la igualdad verdadera, se mueve un palito.

1753. ;Qué figura no corresponde?

Resolucion

Empezando de la primera figura y siguiendo el patrén, se hace rotar en

sentido antihorario, con un giro de 90°.
A A A A

*




La figura que no corresponde es:

Porque al girar 360° no sigue el patrén.

1754. Indicar cual es la figura que encaja correctamente en la secuencia:

Resolucion

Notar que los puntos van en aumento, primero se presenta un punto,
luego dos puntos, luego tres puntos y cuatro puntos, por tanto, la
siguiente figura tendra cinco puntos.

Respecto a los segmentos que rodean a los puntos, estos giran 45° grados:

| ' 2N /

50

N N

Respuesta
Por tanto, la quinta figura toma el primer caso.

Por ultimo, las lineas de los bordes que pasan por los segmentos, tratan
de encerrar a los puntos, como habran 5 puntos, la quinta figura tendra

la siguiente forma:
/‘/ i
.E
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1755. ;Cual es la figura que ocupa el quinto lugar, siguiendo la siguiente
secuencia?

- 00

Resolucion

La primera figura tiene una linea, en la sequnda figura tiene dos lineas, la
tercera figura tiene cuatro lineasy la cuarta tiene siete lineas. La secuencia
se puede expresar de la siguiente manera:

fi=1

fa=fz+(4-1)=4+3=7

fs=fit+(6-1D=7+4=11

Respuesta
Por tanto, la quinta figura tendra 11 lineas y graficamente se veria asi:

1756. Determinar qué figura completa la secuencia:




Resolucion

quedara como:

1757. ;Qué figura continta en la secuencia de las imagenes?

) I ) 4

Resolucién

El primer circulo estad dividido en 8 partes iguales,
en el segundo circulo se unen dos partes iguales, en
el tercer circulo se unen tres partes iguales y en el
cuarto circulo se unen cuatro partes iguales, por lo

gue en el quinto circulo se unirdn 5 partes iguales y

¢

Se hace un andlisis del movimiento del tridngulo dentro del cuadrado,

es decir:

A

T

Se estan dando giros a partir de 180°
grados, aumentando de 90° en 90°
grados. Por lo que la quinta figura tendria
un giro de 450°= 90°.

Para las particiones de los triangulos notar
que el primero esta dividido en 5 partes
iguales, el segundo en 4 partes iguales,
el tercero en 3 partes iguales y el cuarto
en 2 partes iguales. Por tanto, el quinto
triangulo deberd estar dividido en una
parte igual. Asi la quinta figura sera:
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.D 1758. Buscar la figura que sigue:

Entre las siguientes figuras:

(1) (2) 3) (4) (5) (6)

Resolucion

En la primera figura se hace mover @ a la izquierda de la regién vacia y
* ocupa el lugar de @, para obtener la segunda figura. Se hace el mismo
procedimiento en la figura obtenida, es decir:

. - hd 24 M

La figura buscada es el nUmero(2)

1759. ;Cual es la figura que completa la serie?

Ohl =

\_/U © = b=l
5)

(1) (2) 3) 4
Resolucién

Por la analogia de figuras, en el primer par de figura se observa un
circulo y un cuadrado que se parecen entre si, pues deformando el
circulo se forma un cuadrado. Siguiendo la misma analogia, el siguiente
par de figuras es una elipse y un rectangulo, es decir:

! |




1760. ;Cual es la figura que completa la serie?
;L.L U :

/ \ | \ / \

v LU\

€Y) (2) 3) 4) (5)

Resolucién

Se observa que las dos primeras figuras, se parecen entre si, porque un
tridngulo estd circunscrito e inscrito, luego el siguiente par de figuras
serd un cuadrado circunscrito e inscrito:

1761. Buscar dos figuras que se relacionen.

€y (2) (3) (4)

Resolucién

Observe que las figuras son geométricas y se relacionan por su forma
interior y exterior son:

Escuadray
transportador
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.b 1762. Encontrar el valor de 2x, de la secuencia:

Y S
NN

Resolucion

Notemos que hay 4 imagenes con la forma de un lapiz, ademas el
resultado de la parte media del [apiz es el doble producto de la punta
del lapiz mas la parte inferior, es decir:

23)+1=7

200)+ w = l% 202)+0=4

23)+2=8
24)+2=x
Se quiere encontrar el valor de 2 x, entonces:

24)+2=x=10=x
= 2(10) = 2x = 20 = 2x

Asi el valor de 2x es 20.




Resolucién

Para este tipo de analisis, se debe tomar en cuenta todas las
combinaciones posibles. Para este caso el resultado del medio proviene
de la suma de todos los circulos dividida entre la cantidad de circulos,
es decir:

Q+3@+Q=.

Como se quiere el valor de x se tendra:

10+5+x
3

1+2+3_2
3 =

7+64+11
{ - —— -8

3

10+5+x
— =10

3

=10=>10+5+x =30

= x=30—-15=15

Asi el valor en la figura que falta es 15.

1764. Hallar el valor de x, teniendo en cuenta la siguiente secuencia:

Resolucion

Distingamos a los cuadrados para hacer un andlisis, es decir:

(D> + (i) =

La relacién en las figuras es:
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2)?2+(@)?=4+16=20

(3)?2 + (10)2 =9+ 100 = 109
(5)2+(3)2=25+9=134
D2+ (x)?>=1+x%2=82
Se necesita el valor de x, por tanto:

14+x2=82=x%=81

=x=9 o0 x=-9

1765. Del grupo de cinco figuras dadas, sefale las figuras que no
pertenecen al grupo.

A I

ey (2) (3)

Resolucion

Observemos que todas las figuras estdn acompafadas por circulos
blancos, pero cada circulo tiene en frente un tridngulo del mismo
color. Luego, hay dos figuras que no siguen en su totalidad este patron
que son la figuras (1) y (4), por tanto no pertenecen al grupo:

O
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1766. Del grupo de cinco figuras dadas sefale lo que no pertenece al

grupo.
y 4 AL Y 4
e —
¢y} (2) 3) (4) (5)
Resolucion

Los tridangulos tienen caracteristicas respecto a sus angulos, los cuales
son rectos y hay un tridngulo que no pertenece como la figura:

Razén: = ;
\‘g Angulos agudos

1767. Del grupo de figuras dadas, sefala la que no pertenece al grupo.

'] ] i .

—(“
;)—
ey (2) (3) 4 (5)

Resolucién

En el grupo de figuras la mayoria de los palitos estan en forma vertical,
ademds cada par tienen sentido opuesto y por certeza la figura (5) no
estd en el grupo.
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1768. Indique cudl de las cinco figuras presentadas no corresponde al
grupo.

\ |
o \ —) j .
(1) ) 3) “4) (5)
Resolucién

En el grupo de figuras se ven las flechas horizontales y verticales
de sentidos contrarios, tiene sentido si las ubicamos en un plano
cartesiano, es decir:

"

|
Positivo

RN X

Negativo (no pertenece
al grupo de figuras)

N
G: Grupo de figuras

Por tanto la figura (2) no pertenece al grupo.

1769. Seleccione la figura que no corresponde con las demas en el
conjunto de cinco figuras.

(1) (2) (3) (4) ()




Resoluciéon

En el grupo de figuras, a cada una la intersectan dos rectas paralelas.
De ellas 1 no estd en grupo de figuras, porque las rectas no son
paralelas: L,

Ly

L1HL2=>£10£2={P}

\
\

P °
Por tanto la figura (1) no pertenece al grupo.

1770. Determine cual de las figuras, no forma parte del grupo

re®as

€Y) (2)
Resolucion

Observe que el grupo de figuras son poligonos de seis lados y uno de
ellos tiene cinco lados, es decir:

l

I,  Poligono de 5 lados
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1771. ;Cudl es la figura que sigue en la secuencia?

Resolucién

Notemos que a partir de la primera figura la parte superior se intercala
manteniendo el nimero 4. Para la parte inferior, a partir de la primera
figura va aumentando de 1 en 1, graficamente se veria asi:

+1

1772. ;Qué figura continta en la secuencia?

+t' +
+ 7 Ny

A

468



Resoluciéon

Notamos que cada punta de la estrella va pintandose de una en una,
por tanto, la quinta figura tendra pintada las cinco puntas.
Respecto a las formas en las esquinas, estas dan un rote de 90° en cada
turno es decir:

A

+ +

_

90°
90° 90° +
Por tanto, la figura que sigue es: B ! +

1773. ;Cudl es la figura que sigue en la secuencia?

A

A A A
A AR RS

Resolucién

Notemos en los tridngulos se intercalan, uno vacio y uno coloreado y
asi sucesivamente, por tanto, la figura que sigue tendria que estar vacia.
Respecto a las figuras, notemos que la primera figura del lado derecho

pasa un segmento al otro lado y asi sucesivamente, graficamente:
coloreado blanco coloreado

N YVan YNan. Y

S as s B

o

+1 +1

|
+1

+1
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Por tanto, la figura que sigue es: A

1774. ;Cudl es la figura que estd demds?

SOOI

1° 2° 3° 4° 5°

Resoluciéon

Todas las figuras constan de un circulo, por tanto, se debe analizar la
secuencia dentro de los circulos.

El primer circulo consta de 2 segmentos, el cuarto circulo consta de 3
segmentos, el segundo circulo consta de 4 segmentos, el quinto circulo

consta de 5 segmentos. El tercer circulo consta de 9 segmentos, que
estd rompiendo la secuencia.

De este modo, el tercer circulo no pertenece a las figuras.

1775. En el siguiente diagrama, jcudnto vale cada cuadrado?

| 1+ =8
+ o+
| -F =5
Il




Resolucion

Consideremos cuatro posibles nimeros 3, 4, 5, 6. Si nos concentramos en

las filas y columnas:

Filas

En la primera fila, las posibilidades
gue puede tomar son:

44+4=8 6bien 3+5=8
Luego, en la segunda fila, la Unica
posibilidad es:

6-3=3

Columnas:
En la primera columna, las
posibilidades que puede tomar
son:

44+5=9 6bien 64+3=8
Ahora en la segunda columna:
44+4=8 6bien 54+3=8

De ahi que se cumple:filas (3, 5); (6, 3) y columnas (3, 6); (5, 3). Es decir:

[3]+[5]=s
+

16|

I
9

Por tanto, los cuadrados valen:
3,5,6y3.

Resolucién

Notar que la primera figura tiene un cuadrado coloreado, la segunda
tiene un tridngulo que se puede convertir en un cuadrado, la tercera
tiene dos rectangulos con los que se puede formar un cuadrado, pero
la Ultima figura tiene tres triangulos con los que se puede formar un

cuadrado y sobra una pieza, asi:




1777. ;Cuanto vale x, siguiendo las graficas?

6 X
|4£1] |9E4] | 17 | 15 |

Resolucion

Se puede deducir la siguiente relacion:

2(a1-Ie ) - A

Es decir: 24-1)=2-3=6

2(9-4)=2-5=10
2(17—15)=2-2=4=x
Asi el valor de x es 4.
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1778. Existe una conexién entre las dos primeras figuras. De las opciones
restantes, escoger la que tenga una relacion similar con la tercera

figura.
—~ '@
a O A X ACA < 5
e 2 2 7 2 _
Resolucion \

La primera figura son dos circulos que se intersectan en 2 puntos, y si
se intersectan en cada punto formarian un solo circulo. Siguiendo esa
relacion la tercera figura son 2 triangulos, se intersectan en 2 puntos y
si se intersectan en cada punto formarian la figura:

Asi el tridngulo tiene una relacién con la tercera figura.

1779. Siguiendo la secuencia, hallar la figura que sigue en:

0] (]
N BN e

B C D E

A




¥

Resolucién

Notemos que los puntos en la secuencia, estan en figuras que seguin sus
lados van decayendo, es decir, en la primera figura esta en un hexdgono,
la segunda figura esta en un pentdgono, y la tercer figura estd en un
cuadrado, por tanto la cuarta figura deberd ser una con 3 lados, que
podrian ser el inciso By D.

Las figuras 2 y 3 van aumentando en un punto segun la figura 1,2y 3
pero tienen una base de dos puntos, siguiendo ese patrén la figura que
sigue seria la D, pues tiene una base de dos puntos.

La figura que sigue es la D.

1780. En la figura dada, ;cuantos cuadrilateros no contienen ®?

Resolucién

Descomponiendo y contando los cuadrilateros de lado 1x1, 1x2, 2x1,
3x1,1x3 y 2x2.

-

Sumando, hay 30 cuadrildteros que no contienen ®.




1781. Sean las figuras:

i 8

(En qué numero de figura se repite la primera figura ?

Resolucion

Se puede ver que el circulo pintado se mueve en dos casillas hacia la
derecha, mientras que el circulo de fondo blanco se mueve una casilla
hacia la izquierda. Por tanto para volver a ver la misma figura, depende
del punto de fondo blanco, pues tendria que dar toda una vuelta para
volver a su lugar que seria en la figura nimero 9, es decir:

.
o>% , >% , >< , ><
o ® o
oo °
1° 2° 3° 4°

R AP S A

1782. Entre las figuras dadas, jcuadl es
igual a la siguiente figura?

a) b) 1 c)

d) — e)
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Resolucion

Notemos que la figura inicial tendria un total de 7 cubos, por tanto las
opciones g, by e estan descartadas, pues tienen menos de 7 cubos.

La opcién original tendria una base de 3 y una altura de 3 cubos, pero
la opcidn d tiene una base de 4 cubos y una altura de 2 cubos, que no
tiene similitud con la figura original, tendra la misma cantidad de cubos,
pero no la misma forma.

Asi la opcidn c es la que es la misma figura que la figura original.

1783. Buscar dos figuras que se relacionen.

< . -
43; - 4) ™
€Y (2) 3) 4) (5)

Resolucion

Encontramos que las figuras que tienen la misma forma y tamano son
)y @:

- = Tamaio — i i
amano
et Formas T

1784. Buscar la figura que se asemeje con la primera.

A dAOM 4



Resolucion

Dos figuras son semejantes, si tienen la misma forma, pero no
necesariamente el mismo tamafio. Buscamos las figuras geométricas
semejantes a la primera, asi (3) se asemejaa (1).

Circunferencia inscrita Circunferencia circunscrita
en un triangulo en un triangulo

Donde: P, P,y P, son puntos de interseccion.

1785. |dentifica la figura que se parezca a la primera.

Q A

(1) (2) (3) (4) )

Resolucion

(3) se asemeja a (1) y ademas se intersectan en cuatro puntos:

P,
o
L)

P —

N~
Py
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.C 1786. Calcula el valor de cada icono para que tenga sentido.

@ >
+ |
[

®
A
3

)

Resolucién

En la dltima igualdad, si sumamos 7 se obtendra el valor del icono
estrella, es decir:

Y —7=3 =P Y —7+7=3+7
2 ¥ =10

Como el icono estrella es 10, entonces en la primera y segunda igual-
dad se obtiene:

- ®-

como el icono circulo es 13, en la tercera igualdad se obtiene:

A -

Por tanto, el valor de cada icono es:
Cuadrado: 1
Estrella: 10
Circulo: 7
Triangulo: 8
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1787. En el siguiente diagrama, ;jcuanto vale figura del circulo, para 0
valores positivos?

oh )
.
o

Fs
Resoluciéon
G
&

Dividiendo las igualdades que tienen circulo:

‘XO_36 L_
A x @ > A
- =

> oA

El triangulo vale 8, luego en la tercera igualdad se obtiene el valor del
circulo:

A x%‘=72 -
> A -

x@ -2 D @@=+

Por tanto, la figura del circulo vale 4.
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1788. ;Cudntas vueltas dard una moneda de 5 bolivianos hasta llegar a
su posicién inicial?

Resolucion

Si hacemos girar la moneda en sentido antihorario:

1 vuelta = 360°

Por tanto, la moneda de 5 bolvianos da una vuelta.
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1789. ;Cudntas monedas se tendra que mover como minimo para pasar
de lafiguralalafigura Il ?

DOOO )
DOE ]
DO @6 E
&) DO

Figura (1) Figura (II)

Resolucién

Si vamos con el caso tradicional de hacer la prueba moviendo una
moneda, luego dos monedas, luego tres y asi sucesivamente, seria algo
extenso.

Como las monedas forman un tridngulo equildtero se puede aprovechar
eso, moviendo solo tres monedas, las puntas de cada lado, a sus lados
opuestos, es decir:

Asi el minimo sera mover 3 monedas.

1790. ;Cuantos palitos de fésforo se deben agregar como minimo para
formar seis cuadrados?

e NN
. T Y

&
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Resolucion

En este caso no hay que dejarse guiar por la simetria de los cuadrados,
sino en formar la figura, es decir:

1791. ;Cudl es la palabra que falta?

TRAPO (PESO) MESAR
SALTO ( ) CORTO

Resolucion

Teniendo de referencia las primeras 3 palabras, recabamos datos, es
decir:

iyl |
(PESO) MESAR

10 20304050 40 7080 50

Dandole un orden a cada letra de las palabras, en los extremos se forma
la palabra del medio. Siguiendo este patrén, en la segunda fila de
palabras se formaria:

" il v
SALTO  (TORO) CORTO

1°2°3°4°5° 4°7°8°5°

Asi la palabra que sigue es TORO.
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1792. Con base en las figuras iniciales, elija entre las opciones disponibles i
las que continuden la secuencia. ﬂ
os
0 o o | .

L
SO
A B c D E
Resolucion .é

Las primeras figuras indican que los puntos se estan acercando, en el
tercer movimiento se intersectan y luego se alejan, para luego volverse
a acercar, es decir:

0l

Se iran alejando, es decir:

BR[|

A

Se volveran a acercar, es decir:

[ Il Y I

Se intersectan, es decir:

Lals| oo ke | |2

Se alejan de nuevo, siguiendo este patron se tendra:

o M 3 XY Y

Por tanto la opcién B es la que se busca.
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1793. Tomando como referencia las figuras iniciales, escoja entre las
h opciones las que extiendan la secuencia.

|
pe At e |
D I I I l b
3. = K (= ¥ =
A B C

D E

Resolucién

’“

Notar que las flechas siguen antes de girar, siguen este patron:

PR

tt t 1
NSNS

Luego gira al lado izquierdo, es decir:

/\
ftal
N NN

Siguiendo este patrén se tendra:

AR

Girando y siguiendo el mismo patrén se tendra:

It leeeEl -

Asi el inciso E, completa la secuencia.
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1794. Utilizando las figuras iniciales como guia, elija entre las alternativas
las que den continuidad a la secuencia.

N
" ¢

L[k
wt

A
Resolucion

Las primeras 2 figuras no siguen un patrén notorio, pero lafigura 3 es la
imagen simétrica de la figura 2, es decir:

180°

-

Siguiendo esa légica, la figura 4 deberia ser la simétrica de la figura 1,
es decir:

180°

-

Por tanto el inciso B es la figura que completa el cuadrado.
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1795. En el siguiente arreglo rectangular de figuras, jcudl es la figura

o
(e VAN

R

AN
O

Resoluciéon

Se observa que en cada fila y en cada columna hay un cuadrado y un
triangulo, ademas tiene que haber uno totalmente coloreado, de modo
que el espacio faltante corresponde asignarle a:

-

1796. Para la siguiente matriz gréfica, ;cual es la figura que corresponde
a completar la celda media?

on o0 ne
~ ~—

e ? on
- . ~
o0 [ I | e
‘5 — ~—r

486



Resolucion

Indagando sobre las figuras, notamos que podrian representar rostros
con tres estados de dnimo. En cada “rostro” notamos que en cada fila
corresponde “feliz”, “triste” y “serio”; y las figuras que varian en los ojos,
corresponden a “cuadrado-redondo”, “redondo-cuadrado” y “redondo-
redondo”. Por tanto, en la celda del medio corresponde:

1797. Completar la siguiente matriz de gréficas, para conocer la figura
que corresponde a la casilla marcada con signo de interrogacién.

) &

¢

Resolucion

Se observa el siguiente comportamiento en las filas de la matriz:

X K&

Fila 1:




!‘
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QQQ
QOC

La matriz de figuras completada es:

QX &
QO Q

1798. Para la siguiente matriz de figuras, completar los espacios en

blanco y encontrar el elemento correspondiente al marcado por el
signo de interrogacién.

o Q o
o o
®CCO  ®O *®
ele)

488



Resolucién

En las filas de la matriz, se observa el siguiente comportamiento:

Fila 1: Fila 2:

o) o
@00 @O

OO @O o

Agrupando las filas en orden, obtenemos la matriz completada como
sigue:

1799. ;Qué elementos corresponden a las casillas en blanco y a la casilla
marcada con la interrogacion?

d dm 33

489
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Resolucién

Notemos que en las filas los elementos que rotan en sentido horario son
los de la derecha y los que rotan en sentido anti horario son los de la

A~ (3E
J IJm I3

izquierda.

mE
Con esta informacion, podemos completar la matriz.

dE dm  dd

mE  mm mo

EE  Em E4

1800.Para la siguiente matriz de figuras, completar los espacios en
blanco y encontrar el elemento correspondiente al marcado por el
signo de interrogacion.

A M O

A
A

Resolucion

Se observa el siguiente patrén en las columnas, cada figura geométrica
contieneensuinteriorun,dosytrescirculos coloreados, respectivamente.
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Razonamiento numérico y geométrico §

1801. Si a es amigode by b es amigo de ¢, jpodemos concluir que a es
amigo de c?

Resoluciéon

No podemos concluir que a es amigo de ¢, los amigos de mis amigos no
son necesariamente mis amigos también, pues en casos no puede haber
una relacién directa entre a y c.

Respuesta
No se puede concluir algo concretode a y c.

1802. Tenemos una caja fuerte que se abre con 4 digitos distintos, solo
sabemos que estos nimeros son primos, que al sumar todos los
digitos nos queda 17 y que la clave esta en orden ascendente.

Resolucion

Como la clave tiene que ser ascendente, entonces los nimeros primos
tienen que ser distintos. Ahora veamos cuantos ndmeros primos hay
entre 0 al 9. Los posibles casos son:

2,3,57
Si 2 es el primer nimero y el siguiente tiene que ser mayor, asi

sucesivamente se tendra:
24+3+5+7=17

Respuesta
La clave es: 2357

1803. Tenemos a dos personas en frente, A y B, una siempre miente y la
otra siempre dice la verdad. Queremos saber cudl es cudl y solo
podemos hacer una pregunta que ambas personas responderdn a
la vez, jqué deberiamos preguntar?

&
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Resolucién

Si preguntamos quién dice la verdad, A nos dird que Ay B nos dird que B,
no sirve esta pregunta, pues seguiremos sin saber quién es quién.
Podemos hacer una pregunta acerca de la otra persona, por ejemplo, si
le pregunto a tu compariero si es mentiroso, ;qué me contestara?

El que dice la verdad dird la verdad sobre su companero mentiroso, “te
dird que no es el mentiroso”.

El que miente dird una mentira sobre su companero honesto, “te dira
que si es el mentiroso”
Ya sabemos las respuestas del que miente y del que dice la verdad.

Respuesta
Deberiamos preguntar sobre la respuesta que dara su comparero
al preguntar si es el mentiroso.

1804. Pablo tiene 6 billetes de diferentes cortes, cuya suma hace un total
de Bs 350. Si cinco de los billetes son de Bs 50, ;de qué corte es
el sexto billete?

Resolucion

Sabiendo que 5 de los billetes son de Bs 50, su
valor total es:
5:50 =250
Bs 250. Luego 350-250=100.

Respuesta
El corte del billete restante es de Bs 100, cuyo valor sumado da el
total de Bs 350.

1805. Marco planta 10 arboles cada tres minutos. Si continta plantando
al mismo ritmo, cuantas horas le tomaria plantar 2500 arboles?

Resolucién

Por regla de tres simple: 10 arboles H:, 3 min

25 arboles y
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_ 2500 arboles - 3 min
Y= 10 arboles

= 750 min

Por tanto, son 750 minutos los que le tomaria plantar 2500 arboles.
Convirtiendo los minutos en horas:

1hora 25
750 min - = — horas = 12,5 horas

60min 2
Respuesta

Con ese ritmo, a Marco le tomaria 12 horas y 30 minutos
en plantar 2500 arboles.

1806. Sean tres personas A, B y C con tres edades distintas 10, 12 y 15
anos respectivamente. No sabemos quién es quién y queremos
averiguarlo mediante las siguientes pistas:

Pista 1: B le dice al que tiene 12 afos que no sabe el nombre del
de 15 anos.

Pista 2: El que tiene 12 anos saluda siempre a C con un abrazo.
;{Qué edades tienen A, By C respectivamente?

Resolucién

Analicemos la pista 1: B le habla al de 12 afnos sobre el de 15 afos,
como B pregunta por el que tiene 12 y 15 anos, esto quiere decir que B
no tiene 12 afnos ni 15 anos, asi B tiene que ser quién tiene 10 afos.
Analicemos la pista 2: el que tiene 12 anos saluda a C con un abrazo,
entonces C no tiene 12 afos.

Por el andlisis anterior B habla con el de 12 anos, que podrian ser Ao C,

pero como C no tiene 12 afos entonces B habla con A que, tendria 12
anos.

Asi, no le quedaria mas la opcion a C de tener 15 afos.

Respuesta
Atiene 12 anos, B tiene 10 anos y C tiene 15 afos.
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1807. Juana necesita enumerar su carpeta de apuntes. Si su carpeta
contiene 70 paginas, jcuantas veces aparece en la numeracién el
numero 37?7

Resolucion

Se asume que Juana tiene que enumerar todas las paginas desde la
primera, empezando de 1.

Enumeramos las primeras 10 paginas: 1, 2, 3,4, 5, 6,7, 8,9, 10 y notamos
que aparece el 3 solo una vez.

Cuando lleguemos a la pagina 29, tendremos:

30, 31, 32, 33, 34, 35, 36, 37, 38,39

11 apariciones del nimero 3.

En las demas, el 3 aparecera cinco veces mas (13, 23, 43, 53, 63).

Respuesta
En total hay 17 apariciones del nimero 3 en la numeracion.

1808. Cuando son las 5 pm en Teherén, son las 3 pm en Viena y son
las 9 am del mismo dia en La Paz. Wara vive en La Paz y se fue
a dormir a las 9 pm del domingo, ;qué hora y que dia era en
Teheran en ése momento?

Resolucién

Desde las 9 am hasta las 9 pm habran pasado 12 horas; es decir, en
Teheran pasadas 7 horas, ya serd medianoche del domingo y pasadas 5
horas mas, seran las 5 de la madrugada del dia siguiente.

Respuesta
En Teheran eran las 5 am del dia lunes, cuando Wara se fue a dormir
el domingo a las 9 pm.

1809. ;Qué dia precede al viernes de la misma forma que sigue al lunes?

&
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Resolucion

Veamos el orden de la semana:

Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes

Sabado Domingo

El jueves precede al viernes y el martes sigue al lunes, entonces el dia

miércoles estd a la misma distancia hablando de dias entre el lunes y martes.
Respuesta

El dia miércoles

1810. Hay 10 balones de futbol y 4 hermanos. Cada hermano puede
escoger un balén por turno. Acordaron comenzar a escoger los
balones por el menor e ir en orden de edad, cuando se termine
una vuelta se empieza una por el menor nuevamente. ;Cuantos
balones tendra el hermano mayor y el hermano menor?

Resolucion

Sea A el hermano menor, B el siguiente, C el siguiente y D el mayor.

/\

RN
M A

LAI_I lBl_l lCI_l lDI.‘

Todos tendran dos balones al final de la segunda vuelta. Como se habran
tomado 8 balones en total, sobran dos. A y B toman los uUltimos balones.
Entonces A tendrd 3 balones y D tendra 2 balones.

Respuesta

El mayor tiene 2 balones y el menor 3 balones.

1811. Andrea tiene una caja con 20 dulces. Si consume 3 dulces diarios,
pero agrega 1 dulce nuevo a la caja cada dia, jcudntos dias
transcurrirdn antes de que la caja quede vacia?

&
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Resolucion

Cada dia comes 3 dulces, pero afiades 1 dulce, entonces al final del dia
la caja disminuye en 2 dulces.

[.‘i - —i;zm

Dia1 Dia 2 Dia 3

N

“

El primer dia la caja tendra 20 - 2 = 18 dulces

El segundo dia la caja tendrd 18 - 2 = 16 dulces

Ultimo dia la caja tendrad 2 - 2 = 0 dulces

Como disminuye de 2 en 2, jcudntos numeros pares hay entre 20y 2?7
Habrian 10 niumeros pares entre 20y 2.

Respuesta
En 10 dias la caja quedaria vacia.

1812. Un cangrejo realiza un recorrido en linea recta, partiendo desde
su guarida en la playa hasta el mar, avanzando 3 metros y
retrocediendo 2 metros para luego descansary seguiravanzando.
Si el mar esta a 30 metros desde su guarida, jcuantas veces se
detuvo el cangrejo antes de tomar contacto con el mar?

Resolucién

Al avanzar los primeros 3 metros de
su guarida, el cangrejo descansa a 1
metros de la misma.

A partir del descanso, avanza hasta
llegar a 4 metros y retrocede 2 metros,
descansando a 2 metros de su guarida.
Al avanzar hasta un metro antes de
la playa, retrocede y descansa a 27

metros de su guarida, para luego
avanzar 3 metros y llegar al agua.

Respuesta
El cangrejo se detuvo 27 veces.
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1813. Si D representa el niumero 10, ;qué letra falta en la siguiente
secuencia?

DODTCQDDDD?Z?

Resolucion

Lo aconsejable en este tipo de secuencias, es encontrar una relacién
con algo que ya se conoce, para este paso se tiene la siguiente relacién:
Se asociard a los nimeros naturales desde el diez, como:

DODTCQDDDDYV

n o r a i i

e ¢ ¢ i e e e e |
c € ¢

z e e
i

Respuesta
La letra que sigue esla V.

1814. Cual de las siguientes palabras no corresponde a:
a)Casa b)Plato c)Tenedor d)Silla e)Mesa

Resoluciéon

Notemos que las palabras plato,

Plato tenedor, silla y mesa pertenecen a
los elementos que existen en una

Tenedor casa, por tanto la palabra casa no
es un elemento del conteo, mas al

Mesa contrario, la palabra casa seria el

Silla

conjunto A que contiene a todas las
palabras.

Respuesta
La palabra casa, no pertenece al grupo de palabras.




1815. En un juego de ajedrez entre dos personas, jcuantas reinas como
maximo puede llegar a tener un jugador?

Resolucion

Teniendo en cuenta que, si la ficha del pedn llega al extremo del rival,
se puede reclamar entre una dama, un caballo, un alfil y una torre. Asi
en el mayor de los casos, si no se come ninguin pedn y todos llegan al

otro extremo, se podrian tener hasta 9 reinas, incluyendo la reina que
se tiene, se veria asi:

Respuesta
Se puede obtener como maximo 9 reinas.

1816. ;Qué dia caera en 30 dias desde hoy, si hoy fuese domingo?

Resolucion

Si hacemos una correspondencia numérica a los dias de la semana:

'Lunes | Martes Miércoles Jueves Viernes Sabado Domingo

498
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Como hoy es domingo, le corresponde al nimero 7 y el otro domingo
corresponderia al nimero 14, esto es multiplos de 7, es decir:

1-7=7 <& Ter.domingo
2-7=14 <@ 2do.domingo

3-7=21 <@ 3er.domingo
4.7=28 <@ 4to.domingo

Si tenemos 30 dias, entonces el lunes seria el dia 29 y martes dia 30,

luego segun la correspondencia, se tendria:

|Lun. | Mar. |Miérc. Juev. Vier. Sab. Dom. |Lun. | Mar.
29 30 1 2 3 4 5 6 7

Respuesta
En 30 dias sera martes.

1817. En una caja oscura hay 3 dados rojos, 4 dados azules y 6 dados
amarillos, jcudntos dados como minimo necesitamos sacar para
garantizar que obtenemos al menos un dado rojo?

Resolucion

Hay 13 dados en total, si sacamos solo un
dado este podria ser azul o amarillo, no
necesariamente rojo, si sacamos 4 dados
podrian ser algunos azules y otros amarillos,
no necesariamente rojo.

Sisacamos 4 + 6 =10, en el peor de los casos
habremos sacado justamente los 4 azules y
los 6 amarillos. Sacando uno mas, tendremos
de forma segura un dado rojo.

Respuesta
Se necesita sacar 11 dados minimamente.

02
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1818. En un experimento acercadel cultivo de bacterias, los estudiantes
observan por microscopio que solo una de ellas incrementa su
numero partiéndose en dos, pasada una hora. Sabiendo que
al cabo de un dia una de ellas puede llenar el frasco, jcuanto
tardarian en llenar el frasco si se empieza con 2 bacterias?

Resolucién

Es conveniente elaborar tablas para
organizar las cantidades de bacterias en
el tiempo:

Para el frasco con una bacteria:  Para el frasco con dos bacterias:

1=2° 2=2"
2=2" 4 =22
4 =22 8=23
8 =23 16 = 2*
16 =2* 32 =25

2.3 '223 2.3 2 2%3+1 = p24
24 2%

habra 2%* bacterias.

habra 22* bacterias.

Respuesta
Se tarda 23 horas en llenar el frasco, empezando con 2 bacterias.

1819. Tienes 3 tareas: A, By C y solo puedes realizar dos tareas en un
dia, mientras que la tercera tarea tomara 3 dias. Si debes realizar
las tareas en orden alfabético, jcual es la mejor combinacién de
realizar tareas para minimizar el tiempo total?

&
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Resolucion

Consideremos todas las combinaciones posibles

Si el primer dia se hacen las tareas Ay B, y el segundo dia la tarea C que
dura 3 dias, se tardaria un total de 4 dias.

Si el primer dia se hacen las tareas Ay C, y el sequndo dia la tarea B que
dura 3 dias, asi se tardaria un total de 4 dias.

Si el primer dia se hacen las tareas By C, y el segundo dia la tarea A que
dura 3 dias, asi se tardaria un total de 4 dias.

Las tres combinaciones tienen el mismo tiempo, pero como nos piden
en orden alfabético, la mejor combinacién es hacer las tareas A, By C.

Respuesta
La combinaciéon A, By C.

1820. El gato de Carlos pasa - deI dia durmiendo, - deI dia jugando
y deI dia comiendo, Lcuanto tiempo del dia pasa desapercibido

por Carlos?

Resolucion

La cantidad de horas que hacen un dia esigual a 24.

La fraccién representa ~ +24 =12 horas (la mitad del
dia el gato se la pasa durmlendo).

La fraccio % representa % 24=8 horas (la tercera parte
del dia el gato se la pasa jugando).

La fraccion % representa 1. 24 = 3 horas (la octava
parte del dia el gato se la pasa comiendo).

Luego el tiempo restante es:
24-(12+8+3)=24-23=1

Respuesta
El gato pasa desapercibido por Carlos, durante 1 hora.

1821. Si Juan dice "estoy mintiendo", jesta afirmacion es verdadera o
falsa? Explica tu razonamiento.

&)
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Resolucion

La paradoja del mentiroso:

$i la afirmacion fuera verdadera, “estoy mintiendo’, Juan estaria
mintiendo realmente, entonces su afirmacién seria una mentira, es
decir falsa también. Pero es una contradiccién ya que una afirmacién no
puede ser verdadera y falsa a la vez.

$i la afirmacion fuera falsa, Juan no estaria mintiendo, entonces dice

la verdad al decir“estoy mintiendo”, luego Juan esta mintiendo también.
Pero si esta diciendo la verdad entonces su afirmacion “estoy mintiendo”
es verdadera, con lo que es nuevamente una contradiccion.

Respuesta
Esta afirmacion no es ni verdadera ni falsa, asumir ambas
nos lleva a una contradiccion.

1822. En Ia”tabla se [nuestra una 4 17 24 31
sucesion de numeros que

comienza con el 3 enlaesquina 38 45 52 59 66
superior izquierda. En cada

fila, cada cuadro se llena con /e

,

un numero mas grande en 7
que el numero de su izquierda.
A partir de la segunda fila, el
primer numero de la izquierda
en cada fila es mas grande en 7 que el niumero mds grande de la
fila anterior. Cuando todos los cuadros estén llenos, jcual es el
valor de n?

Resolucion

Se procede a llenar la tabla con las 3 10 17 24 31

condiciones del problema:
38 45 52 59 66

73 80 87 94 101
108 115 122 129 136

Luego, n =164 + 7 = 171. 143 150 157 164 n

Respuesta
El valorde nes 171.
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1823. Jacinto, al momento de pagar en caja, se le consulta sobre dos
opciones de descuento. La primera opcién es un 40% del precio
total y la segunda opcién son dos descuentos consecutivos del
20%, si el precio del producto es de Bs 400, ;qué opcién le
conviene elegir a Jacinto?

Resolucion

Si Jacinto elige un descuento Si Jacinto elige dos descuentos
del 40%: consecutivos del 20%:

40 20
400 - 40% = 400 - —— = 160 -20% = =
% 100 400 - 20% = 400 100 80
El costo del producto con este
primer descuento sera: Bs 320.

Aplicando el segundo descuento:

Asi, el costo con un Uunico
descuento es Bs 240.

20
. 0fy = —_—
320-20% = 320 100 64

Asi, el costo con el segundo
descuento es Bs 256.

Respuesta
Jacinto deberia elegir el unico descuento del 40%.

1824. Un cerrajero cobra Bs 5 por cortar en dos una barra de acero,
icudnto sera el costo por cortar una barra en 8 partes?

Resoluciéon

Organizamos los  costos Ne d Cantidad de _
en una tabla, observando ecortes  pedazosdel ~ Precio (Bs)

tubo
que por cada corte la barra 2 4

quedara partida en dos 8
pedazos: 12

16
20
24
28

Respuesta
De la tabla, para 8 partes, el precio sera de Bs 28.
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1825. Imagina que tienes un candado cerrado de 3 digitos y las
siguientes pistas:

- PISTA 1: 682 tiene una cifra correcta y esta en
su lugar.
- PISTA 2: 614 contiene una cifra correcta, pero
estd en el lugar incorrecto.
- PISTA 3: 206 contiene dos cifras correctas, pero
71718 ambas estan en el lugar incorrecto.
- PISTA 4: 738 no contiene cifra correcta alguna.
- PISTA 5: 780 contiene una cifra correcta y esta
en el lugar incorrecto.
{Cudl es la combinacion que abre el candado?

Resolucion

Analizamos cada una de las pistas:

PISTA 4: Esto implica que los digitos 7, 3 y 8 no aparecen en la
combinacion correcta.

PISTA 5: Esto implica que 0 aparece en la combinacién final, pero que su
posicién no es la correcta.

PISTA 3: Esto implica que 2 o0 6 es una cifra correcta de la combinacién.
De laPISTA 1y 2, 6 no es una cifra de la combinacidn correcta. (6 estaria

en una posicion correcta e incorrecta a la vez).

Por tanto, 2 es parte de la combinacién correcta y estaria en la posicion
3y las PISTAS 3y 5 implican que 0 esta en la primera posicién.
Finalmente la PISTA 2 también descarta al 1, por tanto 4 aparece como
cifra del medio.

Respuesta

La combinacion que abrira el candado es 042.

1826. Santos se pregunta sobre la masa total de los seres humanos que
viven sobre el planeta Tierra en la actualidad, asumiendo que segun
la ONU, la poblacién mundial aproximada es de 8 000 000 000 y el
peso promedio por persona es 62 kilogramos.

&
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Datos Resolucion

P: Poblacion mundial aproximada Con los datos, cuyos valores
P~8000000000=8x10° son aproximados, se procede a
p: peso promediode unserhumano  calcular la masa total de todos
p = 62 kilogramos los seres humanos:

Incégnita: M=P-p =8x%10°x 62

M: Masa total = 496 x 10?

=496 x 1011

Por tanto, M = 4,96 x 10** kilogramos.

Respuesta
La masa sera aproximadamente 5x10** 0 500 mil millones de kilogramos.

1827. Si el consumo promedio recomendado de azucar es 70 gramos
pordiaylaesperanzadevidaes 80 afios, jcudnta azicar consume
durante toda su vida una persona?

Datos Resolucién

C: Consumo promedio de azucar. Con los datos, calculamos el

C =70 gramos al dia consumo anual de una persona

E: Esperanza de vida promedio en un ano:

de una persona. 70 - 365 =25 550 gramos

E =80 y calculamos el consumo de
azucar en 80 anos:

80 - 25550 =2 044 000 gramos.

Convirtiendo a kilogramos la cantidad recientemente obtenida es 2044
kilogramos.

Respuesta
Se estima que una persona consume 2044 kilogramos de aztcar
en toda su vida.




Y

1828. Si se tiene un circulo, jcual es la cantidad maxima de fragmentos
que se pueden obtener al dividir la figura en cuestién con tres
lineas rectas?

Resolucién

Veamos en el caso base con una linea y ver qué pasa a medida que
aumentan las lineas, es decir:

Con una linea, se divide el circulo en dos
fragmentos, no necesariamente iguales,
pero si se divide en 2 fragmentos.

Existen dos maneras de dividir el circulo en
fragmentos.

El primer caso si las lineas no se intersectan,
se obtiene 3 fragmentos

El segundo caso si las lineas se intersectan entonces se obtendrian 4
fragmentos. Como se quiere obtener la cantidad maxima de fragmentos,
se toma el segundo caso.

Con tres lineas existen 3 maneras de hacer los cortes, es decir:

Caso (I) Caso (II) Caso (11D

En el primer caso se obtienen 4 fragmentos.

En el segundo caso se obtienen 6 fragmentos.

En el tercer se obtienen 7 fragmentos.

Lo que nos dice que a mayor interseccion entre las lineas se tendra mas
fragmentos.

Respuesta
La cantidad maxima que se puede obtener son 7 framentos con 3 lineas.
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1829. Enunareuniéncon 367 personas, ;habra personas que compartan
el mismo cumpleanos? ;Cual es el nUmero minimo de personas
que deberan compartir el mismo cumpleanos?

Resolucion

Usando el razonamiento del principio del palomar.

Analicemos el caso mds extremo, que todas las personas cumplen
anos en dias distintos del afo, ademas cuando el afo es bisiesto
tenemos 366 dias.

Como hay 367 personas, al menos dos compartiran cumpleanos,
imagina que acomodamos la foto de cada persona en su cumpleafios
en un calendario, el calendario se llenara y nos sobrard una foto en
caso de afno bisiesto y dos fotos en caso de aio regular. Tendremos
que acomodar a estas personas sobrantes en algun dia ya ocupado. Es
decir, como minimo 2 personas compartiran cumpleanos.

Respuesta
Habran personas que cumplan afios el mismo dia, y como
minimo seran 2 personas.




Y

Q 1830. Estimar la cantidad de taxis que hay en una ciudad.

Resolucion

Supongamos que el total de habitantes de
la ciudad es de 1 000 000 de personas. De
ellas, 5 de cada 10 tiene un automovil; es
decir, medio millén de personas y 2 de cada
5 conduce un taxi; es decir, 200 000.

Respuesta
Se estima una cantidad de 200 000 taxistas en la ciudad.

1831. Dayana coloca unahojade papel bond sobre el piso. Luego coloca
otra hoja sobre la primera, después dos hojas sobre las anteriores,
luego cuatro hojas y después ocho hojas y asi sucesivamente
se forma una columna creciente de hojas de papel afadiendo
cada vez tantas hojas como las que hay en dicha columna. Si ella
pudiese continuar este proceder, jcual seria la altura del montén
después de repetir este proceso 51 veces?

Resolucion

Es mejor organizar la informacién del problema en una tabla:

Asumiendo que el grosor promedio
de una hoja de papel es 1 mm,
podemos calcular altura de la
columna de hojas:

2511 mm =2°" mm

El valor en kildmetros es:

2251799 813 685,25 mm

51

Respuesta
La altura del bloque de papeles
serdde 2251799813 685,25 mm.
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1832. Tres personas, A, B 'y C, leyeron un libro. Una de ellas aprendio,
otra se durmié y la otra olvidé todo rapidamente. Sabemos que
A no se durmio, que B no aprendié y que C aprendié. ;Quién se
durmio?

Resolucién

Cada persona tiene 3 opciones:

pe
©
o
v
S
o
<

Como C si aprendié, nos queda averiguar qué pas6 con Ay B, ya que A
no se durmid, que B no aprendio, les queda

Como C aprendié y A tiene las opciones de “aprendi¢” 6 “olvido”
entonces A olvido.
El Unico que tiene la posibilidad de haber dormido es B.

Respuesta
Se durmid B.

1833. Un mercader tenia ocho perlas exactamente iguales en forma y
tamano, pero una de ellas era falsa y pesaba menos que las otras.
iDe cuantas maneras puede determinar la perla falsa, realizando
solamente 2 pesadas con una balanza de dos platos?

&)
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Resolucion

Es conveniente realizar una primera pesada de 6 perlas, asi podemos
distinguir dos casos:

Caso (I):
La balanza esta en equilibrio:

Eso implica que la perla falsa esta
entre las dos perlas restantes, la
cual se determina con la segunda

Caso (II):
La balanza no esta en equilibrio:

La perla falsa se encuentra en
el grupo asociado a la flecha
roja, de modo que tomamos 2
de las perlas y las pesamos:

Si la balanza Si la balanza
estden no esta en
equilibrio: equilibrio:

la tercera es la perla se
la falsa. elevara.

Es similar si la balanza se eleva al lado derecho; es decir, si contiene a la

perla falsa

Respuesta

Existen 3 maneras para detectar la perla falsa, con solo 2 pesadas.
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1834. Mayela, Pamela y Daniela quieren ver una pelicula de las 3 que ;

estan en cartelera. Pero no se pueden poner de acuerdo, si Mayela
no quiere ver la pelicula 3, Pamela quiere ver la pelicula 2, pero
no quiere ver 1 y Daniela le da igual qué pelicula ver.

;Qué pelicula deberian ver?

Resoluciéon

Mayela no quiere ver la pelicula 3, pero puede ver la pelicula 1 o 2.
Pamela quiere ver la pelicula 2 y no quiere ver la pelicula 1.
Daniela le da igual qué pelicula ver, luego puede ver 1, 2y 3

Todas coinciden en poder ver la pelicula 2.

Respuesta
Deberian ver la pelicula 2.

1835. Completar el triangulo con las siguientes letras:
AMETAMITACS
En la primera fila una sola letra, en la segunda fila dos letras y
asi sucesivamente hasta llegar a la ultima fila, donde habra 11
letras. Las palabras que se pongan en cada linea deben existir
en el castellano. Solo se pueden usar las letras mencionadas al

principio. A
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Resolucion

Primero ordenamos las 11 letras, para poner en la base del tridngulo. La
palabra es MATEMATICAS, usando estas letras y ninguna mas, armamos
palabras de 10 letras, de 9, de 8, y asi sucesivamente hasta llegar a 1.
Este tridngulo tiene mas de una sola solucién.

Respuesta

1836. Andrés posee un reloj que emite 1 pitidoala 1, 2 pitidos alas 2, 3
pitidos a las 3 y asi sucesivamente hasta emitir 12 pitidos alas 12.
(Cuantos pitidos emitird en dos vueltas completas comenzando
desde las 127 ;y en n vueltas?

Resolucion

A partir de la primera hora aumenta en un pitido, por cada hora.

En 1 vuelta sera:

1+2+34+4+5+6+7+8+9+10+ 11+ 12 =78 pitidos
Como son dos vueltas:
1+24+3+4+54+6+7+8+9+10+ 11+ 12) 2 =156 pitidos
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Entonces el nimero de pitidos depende del nimero de vueltas que dé,
asi para n vueltas se tendra:
(1+2+3+--+4+12) n pitidos

Respuesta
En dos vueltas dara 156 pitidos y para n vueltas habra que determinar
(14+2+4+3+ -4+ 12)n, para el nimero de pitidos.

1837. Organizar los numeros del 1 al 9 de manera que la suma de cada
linea horizontal, vertical y diagonal sea la misma, sin repetir
ningun ndmero.

Resoluciéon

Notemos que:
1+2+43+44+5+6+7+8+9=(14+9)+(2+8)+(3+7)+(4+6)+(5)
Acomodamos cada par que estd en paréntesis, para cada lineay el 5
que no tiene par lo ubicamos al centro:

D,
L6

N
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1838. Javier esta de comprasy solo tiene una bolsa grande para guardar
las frutas y vegetales que son: Uva, Papa, Tomate, Zanahoria,
Kiwi. Se sabe que la uva se dafna con el tomate, que la papay la
zanahoria no se dafan con nada, que el kiwi se dafa con la uva
y el tomate se dana con la zanahoria, jen qué orden deberiamos

comprar cada cosa?

Resolucion

Notar que la papa y la zanahoria, no se dana
con nada, primero compramos papa y la
acomodamos en la bolsa vacia y luego la
zanahoria que tampoco se dafa con nada.

El kiwi se dafa con la uva, entonces estos van
separados.

El tomate se dana con la zanahoria, entonces
estos van separados.

Por tanto, se puede ordenar asi:

Respuesta
El orden es: papa, zanahoria, kiwi, tomate y uva.




1839. Si el didmetro de la tierra es 12 742 km y de una pelota de golf
es 42,67 mm, jcuantas pelotas de golf harian falta para rodear la
Tierra por la linea del Ecuador?

Datos Resolucion
D: didmetro aproximado Calculando el diametro de la Tierra
de la tierra (asumiendo (longitud de la linea del Ecuador):
que su forma es esférica). m-12 742 km = 40 000 km
D~ 12742 km Transformando 40 000 km a
d: didmetro reglamentario milimetros:
de una pelota de golf 40 000 km = 4x10*°mm
d =~ 42,67 mm Con lo anterior, calculamos la
cantidad aproximada de pelotas
de golf que caben en la linea del
Ecuador:

4 x 1010

12.67 ~ 937426763

Respuesta
Harian falta alrededor de 937 426 763 pelotas de golf.

1840. El cuerpo de una persona promedio contiene 5,5 litros de sangre
y alrededor de 5 millones de glébulos rojos por milimetro ctuibico
de sangre. Dado que un litro es igual a 10° milimetros cubicos,
;cudntos glébulos rojos tiene una persona promedio?

Datos Resolucién

S: Cantidad de litros de Se calcula la cantidad de glébulos
sangre promedio. rojos en la sangre primero
S=55L convirtiendo S a mm?:

Incégnita:

G: Cantidad de glébulos

rojos en la sangre.

10°mm3

_ 3
1L =5500 000mm

55L:




Y

5000 000glébulos
1 mm3

5500 000mm?3.

~ 3 X 1013 glébulos

Respuesta

Una persona promedio aproximadamente tiene un
total de 3 x 103 glébulos rojos en su sangre.

1841. Hallar la palabra oculta de 5 letras en las 5 palabras:
12,13, 34, 35,56
1. FLETA 2. FLEMA 3. FLOTA
4. FLORA 5. ALOTA 6. ANOTA
Pista: viven, habitan, residen.

Resolucion

Usamos la sucesidon de numeros del enunciado para comparar las
palabras enumeradas:

12 = FLETA y FLEMA, tienen la Ty M distintas
13 = FLETA y FLOTA, tienen la Ey O distintas
34 — FLOTA y FLORA, tienen la Ty R distintas
35 = FLOTA y ALOTA, tienen la Fy A distintas
56 — ALOTA y ANOTA, tienen la L y N distintas

v,

Veamos todas las letras distintas juntas: T E T F L no parecen formar
ninguna palabra, pero MORAN si, ademas coincide con las palabras
viven, habitan, residen.

Respuesta
La palabra es MORAN.
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1842. Determinar un cédigo de 4 digitos en el que no se repita ningun
numero, utilizando solo los digitos del 1 al 9.

Pista 1: 5236 tiene dos nimeros correctos en posiciones correctas.
Pista 2: 1623 tiene tres niUmeros correctos, uno en posicion correcta
y dos en posiciones incorrectas.

Pista 3: 3861 tiene dos nimeros correctos en posiciones incorrectas.
Pista 4: 8314 tiene tres numeros correctos, uno en posicion correcta,
dos en posiciones incorrectas.

Resolucién

En 5236 se tienen dos numeros correctos y en 1623 se tienen tres
numeros correctos, por tanto 1 debe ser un ndmero correcto y 5 no,
pues 5236 y 1623 tienen en comun 236y al quitar el 5 y sustituirlo por
1, se tiene por la pista 2, 2 nimeros correctos.

El mismo razonamiento para 1623 y 3861,2 es un numero del cédigo
y 8 no.

Lo mismo para 3861y 8314,4 es un numero del cédigoy 6 no lo es.

Hasta ahora sabemos que 1, 2 y 4 son nimeros del c6digo, también
sabemos que 5, 8 y 6 no son numeros del cédigo. Por la pista 3
deducimos que 3 es un numero del cédigo, pues 3861 tiene dos
numeros del cédigo, 8 y 6 no son numeros del cédigo, 1 lo es y solo
queda que el 3 también lo sea.

Ya tenemos los 4 digitos: 1, 2, 4 y 3, nos queda averiguar el orden. De
la pista 1 sabemos que 2 y 3 son los nimeros correctos y estan en el
segundo y tercer lugar respectivamente, pues 5 y 6 ni siquiera son
numeros del cédigo, asi se tendria:

_23_
De la pista 2 podemos deducir que 1 va primero, pues 2y 3 van en 2°
y 3° puesto, sin embargo, en la pista 2, 2 va 3°y 3 va 4°,2y 3 son los
numeros en posiciones incorrectas, la pista nos menciona dos nimeros
en posiciones incorrectas y uno en posicién correcta, por tanto, el 1 esta
en posicion correcta. Asi el 1 va primero:

123_
El ultimo ndimero solo puede ser 4.

Respuesta /P
El codigo es 1234.
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1843. Paola tiene tres cajas etiquetadas de la siguiente manera:
"Clavos", "Tornillos" y "Clavos y Tornillos". Se sabe que cada una
de las etiquetas estd equivocada y solo se puede abrir una caja
y sacar un objeto de ella. ;Cémo determinar cudl es la etiqueta
correcta para cada caja?

Resoluciéon

Se tiene 3 cajas entre clavos, tornillos y clavos y tornillos, ademas las
etiquetas estan equivocadas.

Al abrir la caja etiquetada como "Clavos y Tornillos", debido a que la
etiqueta esta equivocada, esta caja solo contiene clavos o solo tornillos.

Supongamos que Paola saca un clavo de esta caja. Esto significa que
la caja que estaba etiquetada como "Clavos y Tornillos" contiene solo
clavos.

Ahora tiene dos cajas restantes, una etiquetada como "Clavos" y otra
como "Tornillos". La caja etiquetada como "Clavos" no puede contener
solo clavos (porque la etiqueta es incorrecta), por lo que debe contener
solo tornillos.
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Finalmente, la caja etiquetada como "Tornillos" debe contener tanto
clavos como tornillos, ya que las otras dos etiquetas ya se corrigieron.

Respuesta
Abriendo la caja con el nombre “clavos y tornillos” se determina la

etiqueta de cada caja.

1844. Adivinar un cédigo de 4 letras, sabiendo que el cédigo es una
palabra que existe en el castellano, todas las letras son distintas
y nos dan 3 pistas:
Pista 1: ESTA tiene 3 letras correctas, 2 en lugares incorrectos y 1 letra
en el lugar correcto
Pista 2: TIAS tiene 2 letras correctas, pero ambas en lugares incorrectos
Pista 3: TEMA tiene 4 letras correctas, pero todas en lugares incorrectos
Pista 4: LUTO tiene 1 letra en el lugar correcto

Resoluciéon

De la pista 3 ya sabemos qué letras tiene el c6digo, pues la pista nos
dice que el cédigo TEMA tiene 4 letras correctas el problema es que
no estan ordenadas. Debemos averiguar en qué orden estan las letras
TEM A en el cédigo.

La pista 4 nos dice que tiene una letra en el lugar correcto, como T es la

Unica en comun entre TEMA y LUTO entonces T estd en el 3° lugar, asi:




La pista 3 nos dice que tiene dos letras correctas, pero solo una en su
lugar. Las Unicas letras que tienen en comun entre TEMA y TIAS son las
letras Ty A, pero no sabemos en que orden esta A, mas si la letra T.

La pista 1 nos dice que tiene 3 letras correctas, las Unicas letras que
tienen en comun TEMA y ESTA son las letras E, Ty A, una letra en el

lugar correcto Ty dos letras en el lugar incorrecto Ey A.

Por la pista 1y 3, E esta en el lugar incorrecto, por tanto, solo le queda
estar en el 4° lugar, asi:

__TE
Nos queda acomodar Ay M, solo hay dos opciones: AMTE o MATE, pero
una de las condiciones dice que el cédigo es una palabra que existe en

el castellano y AMTE no existe.

Respuesta
El cédigo debe ser MATE

1845. Encontrare unasolucién al problema de 3 trabajadores que deben
distribuir 21 frascos de miel a tres tiendas, 7 de los cuales estan
llenos, 7 estan a la mitad y los restantes estdn vacios, de modo
gue no se abra alguno y cada tienda tenga la misma cantidad de
frascos y la misma cantidad de miel.

Resolucién

Cada tienda debe recibir 2 frascos de miel llenos:

TIENDA 1 TIENDA 2

Quedando 15 frascos por repartir asignamos tres frascos medio llenos
alastiendas 1y 2:
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TIENDA 1 TIENDA 2

Quedando 9 frascos, asignamos el frasco lleno y el medio lleno restante
alatienda 3, mientras que los restantes vacios los asignamos dos a cada
una de las tiendas 1y 2 y; el sobrante a la tienda 3:

Respuesta

A dos tiendas les tocarian 2 frascos llenos, 2 frascos vacios y
3 frascos medio llenos; mientras que a la restante le tocaria 3
frascos llenos, 1 frasco medio lleno y 3 vacios.

1846. El lado del cuadrado mayor mide
2 unidades, jcudl es el area del
cuadrado menor?

\
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Resolucion

El problema se resuelve rotando 45° el cuadrado interior, en sentido
horario para hacer coincidir una de sus diagonales con el didmetro de

la circunferencia:




Y

La circunferencia es de radio 1, luego el lado del cuadrado interior sera
por el teorema de Pitagoras:

L=y/AuwZ+@uw?=+y2u2=+2u

y Su area es:

A=12=(2)" u? =20

Respuesta
El 4rea del cuadrado menor es 2 u?.

1847. Se tienen 10 frascos de pastillas, cada pastilla pesa 1 gramo,
excepto en uno de los frascos donde cada pastilla pesa 1,1
gramos. También se tiene una balanza digital que puede medir el
peso con gran precision, pero solo puede usada una vez. ;Cémo
identificar el frasco con las pastillas diferentes?

Resolucién

Primero numeramos los frascos del 1 al 10, toma 1 pastilla del frasco 1, 2
pastillas del frasco 2, 3 pastillas del frasco 3 y asi sucesivamente.

Si todas las pastillas pesaran 1 gramo, el peso total seria la suma de los
numeros del 1 al 10, es decir:
1+2+34+44+5+6+74+8+9+10=55gramos.
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Sin embargo, debido a que uno de los frascos contiene pastillas que
pesan 1,1 gramos, el peso total serd mayor que 55 gramos, la diferencia
entre el peso medido y 55 gramos te indicara cudl es el frasco con las
pastillas mas pesadas, se podra expresar:

Peso total -55 = 0, 1- NUmero del frasco

Supongamos que el frasco con pastillas de 1,1 gramos es el frasco 2,

entonces la balanza nos marcara
1+2(1,1)+34+4+5+6+7+8+9+10=55,2
Entonces:

55,2-55=0,2=0,1-2=0,1-Numero del frasco

Respuesta
El decimal nos indicard qué frasco es el que tiene
pastillas diferentes.

1848. Sean los 2 cilindros cuyos radios son iguales a r, vistos desde el
aire y atados por un lazo de color negro como en la figura, jcual
es la longitud del lazo de color negro que los ata?

e
o

N
/
AR
NI,

Del grafico se deduce que el cuadrildtero es un cuadrado, pues el radio
de la circunferencia es r y cada uno de los lados del cuadrilatero tiene
lado 2r. Por otro lado, la medida de la semicircunferencia es:
- 2r
2

Resolucion

a
\_

=mn-Tr
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Sumando todo obtenemos:

Tr+m-r+2r+2r=2n-r+4r=0Qn+4)r

Respuesta
La longitud del lazo de color negro es: (2w + 4)r

1849. Pamela debe obtener un litro de agua de un rio, pero
utilizando solamente dos recipientes de 5y 7 litros. Indique un
procedimiento para poder lograr esto.

Respuesta

En los graficos, el recipiente mas grande es el de 7 Ly el mas pequeiio
de5 L.

Paso 1: Empezamos con los dos recipientes vacios:

/

b 4 i 4
Paso 2: Llenamos con agua el recipiente de 5 L y lo vaciamos en el de
7 L:

®

Volvemos a llenar el recipiente de 5 L:

1
q

Paso 4: Vaciamos el contenido del recipiente lleno de 5 L, hasta llenar
el de 7 L, quedando 3 L en el recipiente de 5 L:
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Paso 5: Desechamos el toda el agua del recipiente grande y vaciamos
alli los 3 L del recipiente pequeno:

My,

Paso 6: Llenamos el recipiente vacio de 5 L y vamos echando su
contenido en el recipiente de 7 L hasta llenarlo, el cual tiene 3 L en su
interior, quedando 1 litro contenido en el recipiente de 5 L:

_}1L

1850. Fuera de una habitacidon hay tres interruptores, y dentro hay
tres focos, los focos se calientan cuando se encienden por unos
minutos y estan todos apagados. Cada interruptor corresponde
a un foco, pero no se sabe cual controla cual. Si solo se puede
entrar a la habitaciéon una vez, ;como determinar qué interruptor
controla cada foco?

Resolucién

Numera los interruptores como 1, 2y 3.
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Siencendemos un foco con el interruptor 1y esperamos un tiempo, este
calentara. Ya sabremos que el interruptor 1 corresponde al foco caliente

y lo apagamos.

Encendemos otro foco con el interruptor 2, lo dejamos encendido y
entramos a la habitacion. Ya sabemos que el foco encendido corresponde

al interruptor 2.

Respuesta

Al ingresar al cuarto, el foco apagado caliente corresponde al
interruptor 1, el foco encendido corresponde al interruptor 2 y el
foco apagado frio corresponde al interruptor 3.




Razonamiento Aplicado

1851. Un heladocuestaa 3 bolivianosy el maestrode launidad educativa
decide invitar helados a 7 estudiantes. Yo soy el encargado de ir
a comprar los helados, jcuanto dinero pediré al maestro para los
7 helados?

Resolucion

Datos:

1 helado cuesta 3 bolivianos (Bs)
7 helados cuestan x bolivianos (Bs)

Por la regla de tres simple:

Fuente: Yandex

=

lhe ——» 3Bs } 1helado 3Bs

7 he > x Bs 7 helado  x

3 bs

x=m-7helado=21Bs

=

= x=21Bs

Respuesta
Le pediré al maestro 21 bolivianos.

1852. Si se ahorran 8 Bs cada mes, jcuanto dinero acumulado se tendra en
un ano?

Resoluciéon

Datos:

En 1 mes se ahorra 8 Bs
En 1 afo se ahorra x Bs
1 ano tiene 12 meses

Fuente: Economia — Banco Union




Imes ———» 8Bs

1 mes 8 Bs
= 12 -
12meses — » x meses  x

8 Bs

= x= - 12 meses = 96 Bs
1 mes

x =96 Bs

=

Respuesta
El dinero acumulado en un ano sera de 96 bolivianos.

1853. Unos amigos alquilaron un espacio recreativo por 3 horas y
pagaron 27 bolivianos. Al cumplirse las primeras 3 horas, ahora
desean quedarse 5 horas mas, ;jcuanto dinero tendran que reunir
los amigos para pagar esas 5 horas adicionales?

Resolucién

Datos:

3 horas (h) cuesta 27 bolivianos (Bs)
5 horas (h) cuesta x bolivianos (Bs)

Fuente: noticiasfides.com

5h —» xBs

3h — 27Bs }

Respuesta
Tendran que reunir 45 bolivianos




1854. Unos amigos alquilaron un espacio recreativo por 3 horas y
pagaron 27 bolivianos. Al cumplirse las primeras 3 horas, ahora
desean quedarse 5 horas mas, jcuanto dinero tendran que reunir
los amigos para pagar esas 5 horas adicionales?

Resoluciéon

Datos:

18 conejos (C) cuesta 486 Bs
1 conejos (C) cuesta x Bs

1 conejo x

18 conejos ———» 486 Bs } 18 conejos 486 Bs

1conejo — > X
486 Bs

=— 1 jo=27B
18 conejos coneyo S

= X

= x =27Bs

Respuesta
Cada conejo cuesta 27 bolivianos

1855. Juan y sus amigos fueron a jugar futbol a una cancha que cobra
por su uso. Pasaron 2 horas y pagaron 72 Bs, donde cada uno
aporto 3 Bs. Los amigos de Juan desean jugar 1 hora mas.

a) ;Cudnto dinero costara la hora de uso de la cancha?
b) ;Si Juan se fue después de 2 horas, cuanto dinero aportara cada
uno por la hora extra?

Resolucion

Datos:

2 horas cuesta 72 Bs

x: Monto a pagar por 1 hora
y: Nimero de amigos

Cada amigo pago6 3 Bs

Fuente: El Potosri




a) ;Cudanto dinero costara la hora de uso de la cancha?
2h ——» 72Bs } 2h 72Bs
1h — > ~ Th «x

72 Bs

= x= o4 -1h=36Bs

= x = 36 Bs

b) ;Cudnto dinero aportara cada uno después de las 2 horas?

y amigos > 72 Bs } y amigos 72 Bs

1 amigo » 3Bs 1 amigo ~ 3Bs

_72Bs
= V= 3 Bs

-1 amigo = 24 amigos
=  y = 24 amigos

Ya que Juan se fue, solo pagaran la hora extra los 23 amigos de Juany
por el anterior inciso a) la hora de la cancha cuesta 36 Bs.

23 amigos—» 36 Bs } 23 amigos 36 Bs

1 amigo ) 7 Bs 1 amigo z

36 Bs

=————-1amigo~= 1,5B
z 23 amigos amigo s

= z=15Bs

Respuesta
a) 36 bolivianos 'y b) 1,5 bolivianos

1856. El precio del pan que consume Sergio se duplicd, el compraba
6 panes a 3 Bs, jcudl es el costo de cada pan el dia que hubo

aumento de precio?



Resolucién

Datos:

6 panes cuestan 3 Bs
1 pan cuesta x Bs

Luego: s —
Fuente: Los Tiempos

x =——-1pan =0,5Bs

6 panes

6 panes —» 3 Bs 3 Bs
=Y
lpan ——» XBs
=

x =0,5Bs

Como se duplico el precio, entonces el nuevo costo de cada pan sera:
N, =2-(0,5Bs) =1Bs = N,=1Bs

Respuesta
El costo del pan es de 1 boliviano.

1857. Si Luis vende caramelos y gana 40 centavos por cada caramelo
vendido, jcudntos caramelos tendrd que vender si desea comprar
un celular que cuesta 350 Bs?

Resolucién

Datos:

Con 1 caramelo gana 40 centavos
Con x caramelo gana 350 Bs

1 boliviano es 100 centavos

-1Bs=0,4Bs

1Bs ——» 100 cts 40 cts
* =700 cts

xBs ———— » 40 cts

= x =0,4Bs




Calculando el nimero de caramelos:
1 caramelo —» 0,4 Bs 350 Bs
-
s

~ 0,4 Bs
= 875 caramelos

-1 caramelo
x caramelos ———» 3508B

Respuesta
Tendra que vender 875 caramelos

1858. El 75% del costo de un celular es igual al costo de una bicicleta
que cuesta 450 Bs, jcuanto dinero se ahorraria si en lugar de
comprar un celular se comprara una bicicleta, considerando que
las bicicletas estan en promocién con un descuento del 15%?

Resolucion

Datos:

El 75 9% del costo del celular es 450 bolivianos

El 25 9% del costo del celular es x bolivianos

El 100 % del costo de la bicicleta es x bolivianos
El 15 % del costo de la bicicleta es y bolivianos
El dinero ahorrado serd x +y

Por la regla de tres simple, se calcula x:

450Bs o= 1508
- X = 75% 0 = S

250 —» XBs

x = 150 Bs

Célculo dey:

1009% > 450 Bs 450 Bs
= y= o 15% = 67,5 Bs
15% —» VBs 100%

= y=675Bs
El dinero ahorrado sera:

x+y=150Bs+ 67,5Bs = 217,5Bs




Respuesta
Se ahorra 217 bolivianos con 0,50 centavos

1859. En una avenida, un payaso realiza malabares en el paso peatonal
durante 90 segundos que dura el semaforo en rojo. Después
del acto, pide una colaboracién por su actuacién, en ocasiones
recibe dinero, en otras no. Si en promedio recauda 2 Bs por cada
actuacion en el seméforo, ;cuanto dinero gana en 1 hora si actia
cada vez que el semaforo se pone en rojo?

Resolucién

Datos:

Gana 2 Bs en 90 segundos.
Gana x Bsen 1 hora.

Pasando de horas a segundos:
1h=60min =3600s
y=1800

s: tiempo acumulado del seméaforo solo en rojo
Por la regla de tres:

-2Bs=408Bs

2Bs —— > 90s 1800 s
- X =
90 s

yBS _p 18005

= y =40 Bs

Respuesta
En una hora gana 40 bolivianos.

1860. Gustavo vende dulces en los buses de transporte publico. En
cada bus vende 1 o 3 dulces, llegando en ocasiones a no vender
ningun dulce. Se demora como maximo 3 minutos en cada bus.
Si en promedio vende 2 dulces en un bus y gana 20 centavos
por cada dulce, jcudnto dinero en bolivianos gana en 1 hora si
no descansa nada, en promedio tarda 2,5 minutos en cada bus y
ademas tiene suficientes dulces para 2 horas?
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Resolucién

Datos:
2-(20 ctvs) = 40 ctvs

2,5 minutos gana 40 ctvs
60 minutos gana x ctvs

por la regla de tres:

2,5 min > 40 ctvs :||> __ 40 ctvs

o 2,5 min

. + 60 min = 960 ctvs
60 min —»  x ctvs

= x =960 ctvs

Convertimos los centavos a bolivianos:

1Bs —» 100 ctvs
y =20 4 Bs=9,6Bs
yBs ——» 960 ctvs 100 ctvs

= y=9,68Bs

Respuesta
Gustavo gana 9 bolivianos con 60 centavos

1861. Maria decide ahorrar 3 Bs todos los domingos de cada mes desde
enero y desea saber cuanto dinero tendra acumulado el dltimo
domingo del afo. Observa en el calendario que 5 meses tienen 4
domingos y los otros 7 meses tienen 5 domingos, jcuanto dinero
tendra acumulado en un ano?

Resolucién

Datos:

3 Bs de ahorro por domingo
5 meses de 4 domingos

7 meses de 5 domingos

D: domingos




Contando los meses del ano:
Domingos en 5 meses Ds:

D5=4D+4D+4D+4D+4D=20D

Lo que hay en 5 meses es 20 domingos.
Domingos en 7 meses D,:

D7=5D+5D+5D+5D+5D+5D+5D=35D

Lo que hay en 7 meses es 35 domingos.
Ahora, domingos en 12 meses Di;:
D12 = ZOD + 35D = 55D

Luego en 12 meses habra 55 domingos.
Calculando el dinero acumulado en un ano, por la regla de tres:

Ip 5 3Bs
— x=2.55, =1658s

55, —» «xBs D

— x =165Bs

Respuesta
Maria tendria acumulado 165 bolivianos al final del afo

1862. Un equipo de trabajadores puede ensamblar 20 mdaquinas en 5
dias. ;Cuantos dias necesitaran para ensamblar 50 maquinas al
mismo ritmo?

Resolucién

20 maquinas en 5 dias
50 maquinas en xp, dias

_ 5dias - 50 maquinas

20 maquinas —*» 5dias }
Xp =

50 maquinas —» x dias 20 maquinas

— xp =12,5dias




Respuesta
Para ensamblar 50 maquinas se necesitan 12 dias y medio.

1863. Una fabrica de botones cuenta con 12 maquinas que pueden
producir 35 000 unidades en 21 horas, jcuantos botones (en miles
de unidades) podran producir si la fabrica duplica la cantidad de
maquinas pero reduce las horas de trabajo de ellas a 18 horas?

.@ Resoluciéon

Se resuelve el problema utilizando regla de
tres compuesta, identificando las variables:

Méquinas Horas Unidades (u)
12 — 21 — 35000

24 —»> 18

Dado que las variables Unidades y Maquinas estan en proporcién
directa (mientras haya mas maquinas, habra mas unidades y si el trabajo
en horas de estas disminuye, también ocurrird lo mismo con la cantidad

de unidades), entonces

35000u 12 maquinas 21h
x 24 maquinas 18h

Despejando x :

x =60000u

Respuesta
La fabrica producird 60 000 botones.




1864. El consumo de una maquina es de 800 kWh en 5 dias trabajando
10 horas al dia. Si la fabrica tiene 3 maquinas adicionales y todas
trabajan 12 horas al dia durante 7 dias, jcuanto serd el consumo
total de energia?

Resolucién

Identificando las variables:

Maquinas Dias Horas Consumo (kWh)
1 —>5 — 10 — 800

4 —> 7 ——— > 12— x

800 kWh 1 maquina 5dias 10 horas

x " 4 maquinas "7dfas 12 horas

Respectoalavariable Consumo (kWh), las demds estan en proporcion
directa, luego:

Despejando x :
x = 5376 kWh

Respuesta
El consumo total de las 4 maquinas sera de 5376 kWh.
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1865. Una planta quimica produce 3600 litros de un compuesto en 6
horas con 4 reactores trabajando simultdneamente. Si la planta
decide aumentar la produccién a 8 reactoresy reducir el tiempo de
operacion a 4 horas, jse producird mas cantidad del compuesto?

Resolucion

Identificando las variables:

Reactores Horas Produccion (L)
> 6 > 3600

Se observa las siguientes relaciones entre las variables:

- La cantidad de reactores esta en proporcion directa respecto a la
produccién (a mas reactores, mayor produccion).

- La cantidad de horas estd en proporcion directa respecto a
produccién (a mas reactores, mayor produccion).

Por tanto: 3600 L _ 4reactores 6 horas

X 8 reactores 4 horas

Despejando x: x =4800L

Respuesta: Si, se producira 1200 L mas en relacion a los 3600 L iniciales.

1866. Un taller de textiles en La Paz produce 150 prendas en 6 dias
con 4 trabajadores, jcuantas prendas produciran en 9 dias con 6
trabajadores?

Resolucion

Datos:
P. =150 Prendas P _>D1_)T1}=>D2'T2 _P
Dias P, =D, =T, DT, Py

Trabajadores Dy, Ty Py p p 9-6-150
= = =1 =
Prendas D, Ty 2 2 6-4

Dias
Trabajadores = P, = 337.5 = 338 prendas




Respuesta
Producirdn aproximadamente 338 prendas.

1867. Una empresa agricola en Santa Cruz cosecha 500 kg de vegetales
en 7 dias con 8 trabajadores. jCudntos vegetales cosecharan en
10 dias con 12 trabajadores?

Resoluciéon

Vegetales
Dias
Trabajadores
Vegetales
Dias
Trabajadores

V1—>D1—>T1}
VZ_)DZ_)TZ

10-12-500

= V2 = 78

=1071.43 = 1071 kg

Respuesta
Cosecharan aproximadamente 1071 kg de vegetales.

3

1868. Un grupo de voluntarios en Cochabamba planta 100 arboles en
5 dias trabajando 4 horas al dia, jcuantos arboles plantarian en
7 dias trabajando 6 horas al dia si el grupo se incrementa a 8

voluntarios?
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Resolucién

Voluntarios
Arboles
Dias
Tiempo
Voluntarios
Arboles
Dias
Tiempo

V1—>A1—)D1—)T1}=>,E_ . D, - Vo Dy Ty Ay
Vo, = A4; = D, =T, Al_ 2=

8-7-6-100
=M= gy 336

Respuesta
Plantaran 336 arboles.

1869. Una fabrica de componentes electrénicos produce mensualmente
25 000 unidades, disponiendo de 15 mdaquinas ensambladoras
funcionando 16 horas al dia y 30 operarios, cuya jornada laboral
es de 18 horas diarias. Para adelantar a la competencia, la direccién
general dispuso aumentar la produccién, incorporando a 15
operarios mas y elevando la jornada laboral a 20 horas diarias;
ademasdeelevar lalineade producciéna20maquinas,funcionando
18 horas al dia, ;de cuantas unidades sera la produccién?

Resolucion

El siguiente diagrama organiza a las variables y sus valores:

Tiempo de Jornada Produccion

e Funcionamiento ;
produccién laboral ! Maauinas : en unidades
(en dias) (en horas) ~ Operarios q (tiempo en horas) )

30 —» 18 —p 30 —» 15 —» 16 —» 25000

30 ——p 20 —p 45—» 20 ——» 18— P «x




Todas las variables estan en proporcion directa con la variable
Produccion en unidades, luego:

25000u 30dias 18horas 15maquinas 30 operarios 16 horas

x ~ 30dfas 20 horas 20 maquinas 45 operarios "18 horas

x =62500u

Despejando x :

Respuesta
Se produciran 62 500 unidades.

1870. Un proyecto de construccién en La Paz requiere 15 dias para
completarse con 10 trabajadores, trabajando 8 horas al dia. Si el
numero de trabajadores aumenta a 12 y trabajan 10 horas al dia,
icuantos dias tardaran en completar el proyecto?

Resolucién

Datos:

D, = 15 Dias

T; = 10 Trabajadores
by = e

D, =? Dias

T, = 12 Trabajadores

horas

H, =10
2 dia
Como se quiere completar un proyecto, se tiene:

D Dl.Tl.Hl
= =
2 TZ.HZ

D1—>T1—>H1}=>D2'T2'H2_

D, —T, —H, D1'T1'H1_

15-10-8

=D, =— =
2 12-10

Respuesta
Tardaran 10 dias en completar el proyecto.
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1871. Pedro decide ahorrar dinero para comprar un balén que cuesta 70
Bs en un mes que tiene 4 semanas completas. Para ello, dispone
de 5 Bs que sumama le regala los primeros 5 dias de cada semana,
desde el lunes hasta el viernes. Pedro cree que si ahorra los 5 Bs
cada dia le sobrard dinero después de comprar el balén, por lo
que desea saber, jcuanto dinero tendrd que ahorrar cada dia para
que exactamente tenga 70 Bs en un mes?

Resolucién

Datos:

1 cuesta 70 Bs

1 mes de 4 semanas
5 Bs por dia

Pedro recibe 5 bolivianos cada dia, de lunes a viernes, es decir, los cinco
dias de la semana. De las 4 semanas seran:

Totalgias que recibe s Bs = 5 dias + 5 dias + 5 dias + 5 dias = 20 dias

Sea Q, la cantidad de dinero que tendra que ahorrar cada dia de los 5
Bs que recibe de su mama para que su ahorro acumulado sea 70 Bs en
los 20 dias, es decir:

70 Bs = Q\BS+QBS+QBS+.“+QB5= 20 - Qps

-+
De donde 20 veces

_7OBs
Bs — 20

=35Bs = Qs = 3,5Bs

Respuesta
Tendra que ahorrar 3 bolivianos con 50 centavos por dia.

1872. Si Charly intercambia 5 gallinas por un quintal de arroz con un
amigo, jcuantas gallinas necesitara para intercambiarlas por 10
quintales de arroz?

Resolucion

Datos:
5 gallinas por 1 quintal
x gallinas por 10 quintales




Se tiene la siguiente proporcion:

5gallinas 1 quintal

x gallinas 10 quintales

Entonces

_ 10 quintales

1 quintal - 5 gallinas = 50 gallinas

Respuesta
50 gallinas

1873. En un congreso de estudiantes se tiene 367 botellas de refresco
con contenido. Al finalizar la reunidn, quedan 78 botellas con
contenido. ;Cudantas botellas fueron utilizadas?

Resolucion

Sea x la cantidad de
botellas usadas.

Se plantea la ecuacién segun el enunciado del problema

367—x=78 = x =289

Respuesta

Se utilizaron 289 botellas
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1874. Se compra el quintuple de pantalones que de camisas, si hubiera
comprado 5 camisas mas y 5 pantalones mas , tendria el triple
del numero de pantalones que de camisas, jcuantas camisas y
pantalones se compraron?

Resolucion

o = Datos:
’ . P = 5x pantalones
| rj \ C = x camisas
[ i

Del enunciado, se tendria:
5x+5=3(x+5) = 5x+5=3x+15
= 2x=10

i

= x=5
Luego:

P+C=505)+5=25+5=30 = P+C=30

Respuesta
En total se compraron 25 pantalones y 5 camisas

1875. Un vendedor vende 2 productos distintos. Del primero obtiene
una ganancia de 4 bolivianos por unidad y del segundo 13
bolivianos por unidad. Si al finalizar su jornada de ventas recauda
una ganancia de 345 bolivianos, jcuantas unidades del segundo
producto vendid, si del primero vendié solo 5 unidades?

Resoluciéon

Sea x la cantidad de unidades del segundo
producto.
Se plantea la ecuacion de acuerdo al problema:

5-(4Bs)+x- (13 Bs) = 345 Bs




De donde

325
13x=345-5-4=325 = x=F=25

Respuesta
Del segundo producto se vendié 25 unidades

1876. Una organizacion ambiental en Bolivia invierte 10 000 Bs en
un proyecto de reforestaciéon, ademds el proyecto promete un
crecimiento del 5% anual, jcuanto dinero tendra la organizacién
después de 3 anos?

Resoluciéon

Datos:

A =? Dinero acumulado

P = 10000 Bs Inversion inicial

r = 5% Tasa de interés

n =1 Interés compuesto por ano
t = 3 Tiempo de ainos

La formula del interés compuesto es:
nt

r
A=P(1+—-
(1+3)
y el interés viene dado por:

5
= 50 f— = —_—= = =
r=5% T 100 0,05 r =0,05

Sustituyendo los valores:

r\nt 0,05\
A=P(1+1—l> = A=10000( 1+~ =10000(1 + 0,05)3

=10000(1,05)3 = 11 576,25




Respuesta
Por tanto, la organizacién obtendrd aproximadamente
11 576,25 Bs. después de 3 anos.

1877. Una ONG en Bolivia dedica 8000 Bs a la conservacién de vida
silvestre, con un interés compuesto del 6% semestral, jcuanto

valdrd la inversion después de 4 anos?

Resolucién

, A=7? Dinero acumulado
| P=8000Bs Inversion inicial
r=6% Tasa de interés
n=2 Interés compuesto
por afo (semestral)
Tiempo de anos

Para la tasa de interés:

6
= 690 = — = =
r=6=r 100 0,06 = r = 10,06

Sustituyendo los valores

r\nt 0,06\>*
A= P(l +;) = A=8000(1+—~) =8000(1+ 0,03)8

=8000(1,03)% = 10 134,16

Respuesta e‘._
La inversién valdra 10 134,16 Bs después de 4 anos.




1878. Una empresa textil invierte Bs 750 000 en la expansion de su
planta de produccién. Esta expansion permite un incremento del
5% anual en la produccién, jcual serd la produccion total después
de 12 anos?

Resolucién

Reemplazando los datos en la Datos:
férmula del interés compuesto:

P: Capital de produccién inicial
P =750000
A=P-(1+7r) r=0,05
t=12
= 750000 - (1 + 0,05)1? Incégnita:

= e ==

Respuesta

La produccion total de la empresa textil, después de 12 anos
serd aproximadamente de 1 346 892 bolivianos.

1879. Si el interés ganado de un depdsito en una institucion financiera
es de 90 bs en dos meses, jcuanto se gand de interés el primer
mes, si el segundo mes se gand el doble que el primer mes?

Resolucién

Sean:

x: bolivianos que gané el primer mes.

2x:elinterés ganado del segundo mes.

90 bolivianos es la suma de intereses de los dos meses

Luego, la ecuacién planteada segun el problema es:




90
x+2x=90 = 3x=90 = x=?=30

= x =308Bs

Respuesta
El interés ganado en el primer mes es 30 bolivianos.

e’.

1880. Silarebajade un producto esdel 5% porunidad, jcuantasunidades
se podran comprar con 450 bolivianos de ese producto, si el costo
por unidad del producto es 15 bolivianos sin el descuento?

Resolucion
Con el descuento por unidad sera:
20%
N
m' 100 % del producto es 15 bolivianos

95 % del producto es y bolivianos

100 % _ 15 Bs

= . 0,
95 % vy Bs 95 %

y

~100%

= y=14,25Bs
Con este precio con descuento se tendrad x unidades del producto:

450 Bs
14,25 Bs

= x=31,58

450Bs = 14,25Bs-x = x=

Como no se pueden comprar fracciones de una unidad, se podran
comprar aproximadamente, 31 unidades con 450 bolivianos.




Respuesta
Se compran 31 unidades

1881. Un panadero gasta 350 bolivianos en producir 700 panes,
utilizando el 25 % del gasto en mantequilla.

a) ;Cuanto dinero cuesta la mantequilla en cada pan si al realizar el
pan la mantequilla se distribuye uniformemente en proporciones
iguales a cada pan fabricado?

b) {El costo de la mantequilla en cada pan sera igual al 25 % del costo
de cada pan?

Resolucién

Datos:

700 panes cuestan 350 Bs

1 pan cuesta x Bs

25 % de gasto en mantequilla es y Bs
100% del gasto es 350 Bs

Luego:

350Bs

~ 700 panes

700 panes —» 350 Bs
=
lpan —» xBs }

= x=0,5Bs

Ahora, calculando la cantidad de dinero que es el 25% del gasto total:

25%

=100% - 350 Bs

y

25% ——» yBs }

100% —» 350Bs
= y=875Bs

Como la mantequilla esta distribuida por partes iguales en cada pan,
el costo de la mantequilla en cada pan CM,, sera:

87,5 Bs

CMp = ——
P=700 panes

=013Bs = CMp=0,13Bs




Respuesta

a) 0,13 Bs es lo que cuesta la mantequilla de cada pan.
b) Los 0,13 Bs es el 25% del costo de cada pan.

1882. Unos padres de familia sacan un préstamo de 19 000 bolivianos
y pagaron 21 200 bolivianos al final de un afho, ;cudl fue el
porcentaje de interés que se aplic6?

@ Resolucién

C,: Capital inicial 19 000 bolivianos
C: Capital final 21 200 bolivianos
I : taza de interés
[=21200-19000 = 2200

En un ano, el porcentaje de interés sera:

2200
"= 19000

= i=0,1158-100 = i(=1158 %

2200=19000-i-1 = 0,1158

Respuesta
El porcentaje de interés que se cobré es de 11,58 %

1883. Una familia decidié invertir 5000 bolivianos en un banco que
ofrece un interés simple del 4% anual, jcuanto dinero tendran al
cabo de 3 aios si no retira ninguna ganancia?

Resoluciéon

C,: Capital inicial 5000 Bs
i: Tasa de interés anual 4 %
4% = 0,04

t: Tiempo 3 anos




Por la formula de interés simple:
I=C;-i-t=>5000-(0,04)-3=600 = [=0600Bs
Ganancia total Gr:
Gr = C; +1=5000+ 600 = 5600

= Gr =56008Bs

Respuesta
La familia tendra 5600 bolivianos

1884. Unfondoinvierte 18 000 Bs para la conservacion del LagoTiticaca,
con una tasa de interés anual del 4% compuesta trimestralmente.
icuantos anos necesitara el fondo para crecer a 25 000 Bs?

Resolucién

A=25000 Dineroacumulado
P=18000 Inversion inicial

r=20,04 Tasa de interés

n=4 Interés compuesto por afo
t=7? Tiempo de afhos

La férmula del interés compuesto es:

nt

A=P(1+%) =




Reemplazando datos:

in(Fom) _ (%)

t = =

=825~ 8

Respuesta
El fondo necesitara aproximadamente 8 afnos.

1885. Una planta de ensamblaje de vehiculos invierte Bs 1 000 000 en
mejorar la eficiencia de sus procesos productivos. Se espera que
esta inversion incremente la eficiencia en un 8% anual, ;cual sera
la eficiencia después de 7 afnos?

Resolucién

Datos

P: Capital de produccién inicial Asumiendo que la inversién
P=1000000 se hizo con un interés del tipo
r=20,08 compuesto, reemplazando los
t=7 datos tenemos:

Incégnita:
E: Eficiencia de la inversion

E =1000000-(1+0,08)7

~ 1713825

Respuesta

La eficiencia de la inversion de la planta de ensamblaje sera
de 1 713 825 bolivianos.




1886. Un conglomerado invierte Bs 200 000 en la linea de produccion,
lo que resulta en un aumento del 10% semestral en la produccién
gracias a las nuevas tecnologias implementadas, ;cudl sera el
valor de la produccién después de 5 anos si el incremento se
compone semestralmente?

Resolucion

Reemplazando los datos del Datos:
problema en la formula del P: Capital de produccién inicial
interés compuesto, tomando P=200000
en cuenta que este se capitaliza r=0,1
semestralmente: t=5
n=2

01\2°
V = 200000 - (1 + _> Incégnita:
2 V: Valor de la produccion

~ 325779

Respuesta

El valor de la produccion sera aproximadamente de 325 779
bolivianos.

1887. Un sefor decide invertir 8000 bolivianos en un negocio que
ofrece un interés simple del 6% anual. Sin embargo, después de 2
anos, decide retirar la mitad de las ganancias obtenidas, jcuanto
dinero tendra al final de los 2 afnos?

Resolucion

C.: Capital inicial 8000 Bs

i: Taza de interés anual 6 %
6% = 0,06

t:Tiempo 2 afnos




El interés simple es

Ci-i-t=28000-(0,06)-2=960 = [=960Bs

La mitad de las ganancias obtenidas Gy:
I 960
GM=E=T=480 = Gy = 480Bs

Monto total My al final de dos afos:

My = C; + Gy = 8000 + 480 = 8480 = M, = 8480 Bs

Respuesta
Al final de 2 anos, tendra 8480 bolivianos

1888. Una persona decide invertir en dos bancos distintos. Uno de ellos
ofrece un interés simple del 4% anual y el interés generado en
este banco es una unidad menos que el interés generado en el
otro banco, el cual ofrece un interés simple del 6% anual. Después
de 2 anos, el interés total generado en ambos bancos es de 500
bolivianos, ;en cual banco invirtié mas?

Resoluciéon

C, : Capital invertido en el primer banco

I, : Taza de interés anual 4 % = 0,04 (primer banco)
C, : Capital invertido en el segundo banco

i,: Taza de interés anual 6 % = 0,06 (segundo banco)
t : Tiempo 2 aflos (en ambos bancos)

1, : Interés en el primer banco

1, : Interés en el segundo banco

Por el enunciado se tiene el sistema:

L=0L—-1 (1)
I + 1, = 500 )




La ecuacion (1) en (2):

I,—1+1, =500 = I, =250,5Bs

o
= I, =249,5Bs

Por la formula de interés simple:

I, 249,5Bs
ip-t (0,04)-2
= (; =3118,75Bs

11=C1'i1't = C1=

L .l _2505Bs
270t (0,06)-2
= C,=2087,5Bs

Respuesta

La persona invirtié mas en el primer banco

1889. Si un agricultor tiene un terreno de 10 hectareas y planta maiz

en la mitad del terreno, jcudntas hectireas de maiz tendra el
agricultor?

Resolucion

Al plantar maiz en la mitad
del terreno, sucede:
10 ha

> =5ha

Mha

Asi, el agricultor tendra 5 hectareas de maiz.

Respuesta

5 hectareas de maiz




1890. Una persona tiene una Unica deuda de 5000 Bs con una tasa
de interés del 8% anual. El decide pagar la deuda en pagos
mensuales fijos. Si su ingreso mensual es de 2000 Bs y destina 5
de suingreso al pago de la deuda y el resto lo usa para sus gastos,
icuanto pagard mensualmente para no tener ninguna deuda y
cuanto le quedard para sus gastos?

Resoluciéon

Datos:

D, = 5000 Bs: deuda inicial

i, =8 % :taza de interés anual 8 % = 0,08

1,,=2000 Bs: ingreso mensual

P =1/3: proporcion del ingreso destinada al pago de la deuda

Sea:

x:es el pago mensual para pagar la deuda.
y: el monto que le sobrara para sus gastos.
Pago mensual para la deuda:

1
X = 3 2000Bs = 666,67Bs = x = 666,67 Bs

Elinterés mensual i sera:
] 5000 - 0,08 ]
i, =————=233,33 = i, =33,33Bs
12
Pago mensual:

x=x+1i, =66667+3333=700 = x=700Bs

Lo que le resta:
y =2000—-x=2000-700=1300 = y=1300B8Bs

Respuesta
Cada mes pagara 700 Bs y dispondra de 1300 Bs para sus gastos.

1891. La produccién de quinua en Boliviaaumentoé en un 20% respecto
al ano pasado. Si el afio pasado se produjeron 18 000 toneladas,
icual es la produccién de este aino?



Resolucion

Para determinar el aumento se tiene:

Porcentaje de aumento

Aumento = Valor original -

Datos:

P = 20% Porcentaje de aumento
V=18 000 Valor original

A =7 Aumento

Reemplazando:

20
A to =18000 - —— = 3600
umento 100

Calculando la produccion de este afo:
Produccién de este ano = 18 000 + 3600 = 21 600

Respuesta
La produccion de quinua este afo sera 21 600 toneladas.

1892. Una fabrica toma un préstamo de 400 000 bolivianos para
comprar maquinaria a una tasa de interés compuesto anual del
7%, ;cuanto debera pagar la fabrica después de 5 afos?

Resolucion

Datos ] Reemplazando los datos del problema
P : Monto del préstamo en la formula del interés compuesto,
P=400000 tomando en cuenta que este se

r= 2,07 capitaliza anualmente:
t=

Incégnita: D = 400000 - (1 +0,07)°
D :Valor total de la deuda ~ 561021




Respuesta
La deuda de la fabrica es de 561 021 bolivianos.

1893. La poblacién de vicufias en unareserva natural en Boliviaaumenté
de 1500 a 2100 en un periodo de tiempo. ;Cual es el porcentaje
de crecimiento?

Resolucién

Datos:

P.=1500 Poblacion inicial

Pf= 2100 Poblacion final

P=7 Porcentaje de reduccién

Recordando:
Crecimiento = Poblacion final — Poblacion inicial

Reemplazando:

Crecimiento
Poblacion inicial

Porcentaje de Crecimiento = ( ) -100%

600
Porcentaje de Crecimiento = (ﬁ) -100 =0,4-100 = 40

Respuesta

. &
El porcentaje de crecimiento de la poblacién de vicufias es ¢
del 40%.

1894. Una microempresa compré materiales e insumos por 8000
bolivianos, obteniendo un descuento del 15%, ;cuanto pagod la
microempresa finalmente?



Resolucién

Datos:
El 15% de 8000 es:

15
. 0f = —_—
8000 - 15% = 8000 100 1200

Luego
8000 -1200 = 6800

Respuesta

La microempresa pagdé un total de 6800 bolivianos.

1895. Un médico recomienda que un paciente mantenga su frecuencia
cardiaca entre el 60% y el 80% de su maxima durante el ejercicio.
Si la frecuencia cardiaca maxima del paciente es 180 latidos por
minuto, ;cudl es el rango de frecuencia cardiaca recomendada?

Resolucién

Frecuencias cardiacas:

60
=60%=——
h % 100

80

= 0fy — —
f2=80% =155

Frecuencia maxima del paciente:

_ 180 latidos

m 1 min

Rango de la frecuencia cardiaca:

60 180 latidos
fmin = fl .fm = 100.

= = o= i i
Toin 108 fmin = 108 latidos/min

80 180 latidos
fméx =f2 .fm = 100 '

Toin 144 fmax = 144 latidos/min




Respuesta
El rango recomendado es de 108 a 144 latidos por minuto

1896. En una planta de cemento, se produjeron 30 000 bolsas, de
las cuales 1500 salieron defectuosas, ;cudl es el porcentaje de
productos defectuosos y no defectuosos?

Resolucién

El porcentaje de las unidades
defectuosas es:
1500

. — [0,
30000 100 = 5%

Luego, el porcentaje de las

% unidades no defectuosas es:

100% — 5% = 95%

Respuesta

El porcentaje de productos defectuosos es del 5% y el
porcentaje de productos no defectuosos es del 95%.

1897. Un paciente necesita recibir 500 ml de solucién intravenosa en 4
horas. Si el equipo de goteo administra 15 gotas por ml, ja cuantas
gotas por minuto debe ajustarse el goteo?

Resolucién

500 ml de solucidn intravenosa en 4 horas,

esto es:
500 ml ml
= =125

Si 4h h

___Equipo de goteo: 15 gotas

9 1 ml

X : ajuste del goteo




Luego:
125ml 15 gotas gotas

x =S8 E h Tl 875 X 85h

Convirtiendo a gotas por minuto

gotas 1h gotas
. — = 31,25 = x=31,25—
h 60 min min

x = 1875

Respuesta

El goteo debe ajustarse a 31 gotas por minuto

1898. Las nuevas politicas implantadas en una empresa de ensamblaje de
celulares, hacen que la produccién mensual aumente en un 15%.
Sabiendo que la fabrica ensambla 20 000 celulares cada mes, ;cudntas
unidades adicionales se producen cada mes después de la mejora?

Resoluciéon

Se calcula el aumento de la produccién
mensual:

15
.15% = L
20000-15% = 20000 100

= 3000
Asi la produccién incrementada es:

20 000 + 3000 = 23 000 unidades

Respuesta

La fabrica produce 3000 unidades adicionales después de
las nuevas politicas de empresa.

1899. Un conductor lleva en su camién sacos de azucar de dos pesos
distintos. Los sacos grandes tienen un peso de 30 kg mientras que
los sacos pequenos son un 40 % menos. El conductor recuerda que
el numero de sacos pequenos es cuatro veces a la cantidad de sacos
grandes, y que el peso total de la mercancia es de 204 kg. Calcular el
numero de sacos de cada tipo que se transportan.
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Resolucién

X: numero de sacos grandes

y: numero de sacos pequefos

Los sacos pequenos pesan un 40 %
menos que los grandes:

40
30:40% =30-——=12; p=30—-12=18

100
y =4x ey
30x + 18y = 204 (2)

Del enunciado se tiene el sistema: {

La ecuacion (1) en (2):
30x +18(4x) =204 = 102x=204 = x=2
Luego, reemplazamos x=2en (1):  y=4(2) = y=8

Respuesta

Se transportan 2 sacos grandes y 8 sacos pequefos

1900. Se tiene una mezcla alcohélica de 240 litros para desinfeccién, donde
el volumen de agua representa el 60 % del volumen de alcohol puro.
{Cudntos litros de alcohol puro se debe agregar a la mezcla para
obtener una mezcla alcohdlica de 80 %?

Resolucién

Datos
Luego, para agregar una  Xx:litros de alcohol puro
cantidad x litros de alcohol  y = 240 litros de mescla
puroalamezclade 240litros,  y,: volumen del alcohol puro inicial
la nueva mezcla alcohdlica  Elvolumen de agua es 60 %, entonces el
al 80% en proporcién es: 40 % es la mezcla total del alcohol puro.

Vo =40%-240 =(0,4)-240 =96 = y,=961L
96 + x

=809 = =
240+ x % 96 +x = (0,8)(240 + x)

= 0,2x =96 = x=480L

Respuesta

Se deben agregar 480 litros de alcohol puro.




1901. Determinar qué figura corresponde en el espacio en blanco, entre
la opcion A, B,Cy D

ARG 2 7D
(ODII

Resolucion

En las primeras 3 figuras, cada figura estd dividida en 3 y una parte
coloreada. En las figuras 4 y 5 se puede ver que cada figura, estan
dividida en 2 partes y una estd coloreada con un segmento que pasa
por los cortes de la figura, por tanto se espera tener una figura que este
dividida en dos, coloreada una parte y que salga un segmento de la

figura, que seria la figura D.

!

1902, Determinar qué figura corresponde en el espacio en blanco, entre
la opcién A, B, C, Dy E.

EEE 3 a
1 O 1 ) €
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Resolucion

Las primeras 3 figuras tienen la relacion de estar formadas por 5
cuadrados, lasfiguras 3y 4 estarian formadas por 6 cuadrados, siguiendo
este patron deberia haber una figura formada por 6 cuadrados que es
elinciso D, tal que:

2

1903. Se observa una relacién entre las dos primeras figuras. Elija, de las
opciones restantes, la figura que posea una relacién andloga con
la tercera figura.

=l HEIEICIE

Resoluciéon

La primera figura es como si diera un giro de 180° grados, llegando a la
segunda figura, es decir:

[ 1=

Siguiendo ese patron en la tercera figura se tendra:

=L £




1904. Moviendo cuatro palitos con forma de flecha en la siguiente figura,
formar 3 cuadrados iguales y exactos.

A

Resolucion

En la figura se mueven las flechas de las esquinas del cuadrado,
llevandolas en la parte superior, al lado derecho del cuadrado, como se
muestra en la siguiente figura:

Asi, son 3 cuadrados exactos del mismo tamano.

1905. Siguiendo la secuencia en las imagenes, jqué figura sigue?
B D




Se puede deducir el giro que hace desde la primera figura, es decir:

A

y

A

— -

A A

v—b|——-}

Scud¥

180°

T

45°

Scud¥

En la transicion de A a B, da un giro a la dere-

cha de 180° grados, luego al lado izquierdo <
cae 45°, luego vuelve a subir 135°, siguiendo )
esta deduccién, tendria que caer 45°, por lo

que sequiria la figura E.

1906. ;Cuantos cuadrilateros se pueden formar sin que contengan el
signo "—" , de maximo 3 cuadrilateros?

Resolucion

Se debe hacer un conteo de un cuadrildtero formado por una sola
figura, por dos figuras y por tres figuras, es decir:




1907. ;Qué numero debe estar en el lugar de la figura ® para que las
operaciones indicadas sean exactas?

43+®+7=54-1

Resolucién

En lado derecho de la igualdad tenemos:
54-1=53
También deberia sumar la misma cantidad el lado izquierdo, es decir:

43+® +7 =53

!

®=3

Por tanto, el nimero es 3. Respuesta: 3

1908. En las figuras dadas. ;cudl de las figuras se puede dibujar sin
levantar el lapicero y sin regresar por el mismo sitio?

o (I O o=

Resolucién

La figura (2) se puede dibujar sin levantar el lapicero y sin regresar por
el mismo sitio:

Empezando por el punto P, moviéndose en contrario de las manecillas
delrelojyllegando de nuevo al punto P, y en el mismo sentido llegando
de nuevo al punto P..
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1909. ;Cuantos hexagonos regulares hay en la figura dada?

Resolucion

Descomponiendo el hexagono y contando por lados:
a b

F Hexagono de lados a, b, c,a’, b’, ¢

MM %_)

Hexagono de ladoa + b essolo 1.

!

Por tanto, hay 7 hexagonos regulares.

1910. Moviendo cuatro flechas, hacer que aparezcan en la figura solo
tres triangulos equilateros.

Resolucion

Se designa con numeros las flechas a mover, como se ve en la figura:

Se movio 4 flechas y aparecen solo 3 tridngulos equilateros.




1911. La figura dada, deberd ser dividida por tres lineas rectas y en siete
partes, de modo que en cada parte haya un circulo.

Resolucién

En la figura, observe que el circulo casi en medio debera estar cerrado
por tres lineas, como se muestra a continuacién:

\ /
‘ ®
@

(]
o/ o \ ®
/ \
Por tanto, la figura es dividida en siete partes y contiene un unico
circulo.

1912. Dada la figura. ;Cudntos tridngulos hay?

&
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Resolucion

Descomponiendo las figuras y contando cada regién, como sigue:

En total hay 10 triangulos.

1913. Dada la siguiente matriz de figuras, completarla para encontrar el
elemento senalado con “?”

XX P
/]

A

Resolucién

En la primera fila, el primer cuadrado de la primera casilla pasa a perder
sus lados laterales y comprimirse un poco, para después girar 90° en
sentido horario y descomprimirse.

In
DAX X

L |

En la primera columna, el mismo cuadrildtero empieza a perder
diagonales, quedando con solo una al empezar la segunda fila.




1914. Completa la matriz de figuras con las adecuadas al patrén

i
O] 7 =1
il

Resotucién

Obtenemos la segunda figura de la primera fila, rotdndola 90° y la
tercera la obtenemos rotando la misma medida a la segunda antes
rotada:

Este mismo método se emplea para las primeras figuras de la segunda

y tercera fila.
—
1

)
—
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1915. Completar la matriz de figuras con aquellas que estén acorde a las

mostradas.
Al 7 X
b
>
Resolucion

La tercera figura de la primera fila, resulta de las dos figuras anteriores:

A+ v = X

Las figuras de la segunda fila siguen el mismo patrén, donde la
segunda correspondiente se obtiene a partir de la primera, haciendo
una reflexién sobre el eje y rotado 45° en sentido antihorario. Luego las
unimos como en la primera fila:

La tercera fila se completa usando una reflexion como en la fila anterior,
pero esta vez respecto al eje y sin rotaciones, luego las unimos como en
las filas anteriores:

DT 3%

Por tanto:

A4

<
@



1916. Hallar el elemento que corresponde en
la figura al signo de interrogacion. | |

Resolucion

Estos elementos siguen el siguiente patrén que se repite:

NOSNOOEEN0SN.

1¢2 columna 29 columna 32 columna

Observemos que los elementos de la primera columna vy los
que completaran la segunda y tercera columna aparecen en la
sucesion. De este modo:

Luego el elemento de la figura
que corresponde es:

%
= -

1917. En la siguiente matriz de figuras, encontrar la que falta.

~odlze «
%0..«

2
kX

3 B¢
2 8

©®



Cada figura presenta un cuadrado inscrito dividido en cuatro cuadra-
dos, a su vez rodeado de tridngulos, acomodados de tal forma que for-
man otro cuadrado.

En cada fila se puede notar el siguiente comportamiento:

F\
X KX X
B

/—_\r\
3 KX
3 KBS

Fila 2:

Fila 3:

GRR
>XX] D<X
o

También se observa lo siguiente:

Fila 1:
DX XX DX
oy B

XX D<X] XX
e ¥

I/




Fila 3:

1918. Si Juan dice “estoy mintiendo”, ;qué regla se debe aplicar para
evitar contradicciones?
a) Permitir declaraciones contradictorias.
b) Prohibir declaraciones sobre la veracidad de uno mismo.
¢) Considerar todas las declaraciones como verdaderas.
d) Ignorar las declaraciones que no se pueden verificar.

Resolucion

Si se aplica el inciso a) no nos libra de contradicciones, seguiriamos
teniendo casos donde la afirmacion sera tanto falsa como cierta.

Si se aplica el b) en cambio, soluciona el problema, cuando Juan habla
de la veracidad de si mismo ocurren las contradicciones, si prohibimos
esto nos libramos del problema.

Si se aplica el ¢) solo nos llevara a decir que Juan dice la verdad, pero
como su afirmacion es “estoy mintiendo”y dijimos que es verdad, Juan
miente, dice algo falso, de nuevo una contradiccion.

Si se aplica el d) es como tapar el sol con un dedo, no nos permite evi-
tar contradicciones, solo ignorarlas no hard que desaparezcan.

Respuesta: Prohibir declaraciones sobre la veracidad de uno mismo.
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1919. Queremos averiguar quién dice la verdad entre cuatro personas
A, B, C y D. Sabemos que solo uno dice la verdad y los demds
mienten, ademas:

A dice que B miente, B dice que D miente, C dice que C no miente
y D dice que B miente.

Resolucién

Supongamos que A es quien dice la verdad, como A dijo que B
miente, si A dice la verdad, B miente, y B nos dijo que D miente, lo
que tendria que ser una mentira pues B miente, asi que D no miente,
pero B dice que D miente. Suponer que A dice la verdad nos lleva a
una contradiccién, por tanto, A no dice la verdad, pues nos lleva a
conclusiones falsas.

Supongamos que C dice la verdad, si C dice que C no miente, C dice
la verdad. Nadie mas menciona a C y como solo uno dice la verdad,
entonces lo que otros dicen tendria que ser mentira. Veamos, B dice
que D miente, si es mentira, D dice la verdad, entonces By D dirian la
verdad, lo que es una contradiccién pues solo hay una persona que
dice la verdad y aqui ya habrian 2. Por tanto, descartamos que C diga
la verdad.

Supongamos que D dice la verdad, si D dice la verdad, todos los demas
mienten y A dice que B miente, si eso fuera mentira, B no miente, eso
es una contradicciéon, tanto D como B no mentirian, pero sabemos
que solo uno es honesto. Suponer que D dice la verdad nos lleva a una
contradiccion, lo cual descarta que D diga la verdad.

Supongamos que B dice la verdad. B dice que D miente, y D dice que
B miente, pero como D miente (nos lo dijo B, quien es honesto), B no
miente, no hay contradicciones. Hasta ahora. Cy D estarian mintiendo.
Esta es la Unica opcidn sin contradicciones.




1920. ;Qué letra continua?

A,D,H,M,...

Resolucién

Veamos el abecedario para encontrar algun patrén.

- Entre Ay D hay 2 letras.
- Entre Dy H hay 3 letras.
- Entre Hy M hay 4 letras.

La letra que continua debe estar a 5 letras de M.

La letra que contintdia es R.

ABCDEFGHIJKLMNNOPQRSTUVWXYZ

1921. Hallar la fecha intrusa semantica y sintacticamente:

a) 27 de mayo b) 19 de marzo ¢) 30 de febrero

Resolucién

Semanticamente las fechas podrian tener un significado. Por ejemplo,
en el contexto de Bolivia, las fechas a) y b) corresponden a celebraciones
del dia de la madre y el padre, respectivamente. Por tanto, el intruso es
Q).




1922, Andrés se pregunta si hoy es sabado, jqué dia de la semana sera
en 2025 dias?

Resolucion

Esimportante que, si hoy es sdbado, pasados 7 dias volvera a ser sdbado,
pasados 14 dias volverd a ser sabado y pasados 7 - k dias volvera a ser
sabado.

Aqui es importante conocer el resto al dividir 2025 entre 7:

2025 |7
14
62
56

65

63

2

Al efectuar la division larga, el resto es igual a 2 y luego

2025=7-289+2.
En 2025 dias serd sabado de nuevo y en 2 dias mas serd lunes.

1923. Carmela debe calcular la suma de los digitos de la siguiente
diferencia de cuadrados:

(555 555 557)2 - (444 444 443)2

Resolucién

Qomlo sugiere el problema, se tiene una diferencia de cuadrados,
igual a:
(555 555557)2 - (444 444 443)2
=(555 555 557-444 444 443)-(555 555 557-444 444 443)
=111111114-1 000 000 000=111111 114 000 000 000
Luego, sumando los digitos de (555 555 557)2-(444 444 443)2

obtenemos 1+1+1+1+1+1+1+1+4+4=12.




1924. En el corral de la granja de Francisco, hay conejos y gallinas. Se
pueden contar 35 cabezas y 94 patas, jcuantos animales hay de
cada clase?

Resolucién

Sean:
x: La cantidad de conejos.

y: La cantidad de gallinas
Con las incognitas ya aclaradas, se
puede deducir que:

- No existe animal alguno con 2 cabezas, por tanto x + y = 35.

- Las gallinas tienen 2 patas y los conejos 4 patas, luego 4x + 2y = 94.
Resolviendo el sistema de dos ecuaciones con dos incégnitas:

{ x+y=35
4x +2y =94

obtenemos x=12yy = 23.

1925, Estime la cantidad de kilogramos de lana que se obtienen al
trasquilar a una oveja, sabiendo que el peso promedio estimado
de una oveja adulta es de 100 kg y su tiempo de vida productiva
promedio es de aproximadamente 6 afos.

Resolucién

Datos Supongamos que se trasquila

P: Peso total promedio de una oveja a una oveja una vez por aio,

adulta antes de ser trasquilada. de modo que esta pierde en
P=100kg promedio un 5% de su peso

. . . total estando ya trasquilada.
V:Vida productiva promedio de Asi, la cantidad de lana que se
una oveja obtiene anualmente es:
V = 6 afios
Incégnita:
P, :Peso delalana

100 > _ 5
100




La oveja tiene un promedio de vida
util de 6 afos, por tanto

~ 1 _
6 afios - SEkg = 30kg

Por tanto, son aproximadamente
30 kilogramos los que se obtienen
de una oveja durante toda su etapa
productiva.

1926. Nora se pregunta acerca de la cantidad en litros de agua que
una persona puede consumir en toda su vida, sabiendo que la
cantidad estimada de consumo recomendada es de 2 litros diarios
y la esperanza de vida de una persona es de 80 afos.

Resolucién

Datos Estimamos el consumo transfor-

C: (éantidad de aguadgstimada mando los afos a dias:
e consumo por dia. i ]
C=2 L 80 afos . Lﬁjlas= 29 200 dias
E: Esperanza de vida de 1 ano
una persona.
E=~80 anos

Multiplicamos la cantidad de dias
por el consumo diario de agua,
para obtener el consumo en litros:

29200-2L=58400L

El consumo estimado de agua
durante toda la vida de una

persona es de 58 400 L.




1927. Aarén comprd un marco cuadrado de 30 cm por el lado externoy
20 cm por el interno. Si por cada centimetro cuadrado se pagé Bs
1,50, ;cudl es el importe del marco?

Resolucién

Del grafico: Datos
C: costo por centimetro cuadrado.

cm cm Bs
cm

Calculamos las areas de los cuadrados de lados 30 y 15 respectivamente:
A1=(30cm)2=900 cm?y Ay = (15 cm)2 = 225 cm?

Restando las areas de los cuadrados obtenemos:

900 cm?- 225 cm?2 =725 cm?
Luego,

El monto que Aarén pagé por el marco es de Bs 362,5.

725 cm2. 05 Bs 362,5Bs

1 cm?

1928. Dos automoviles realizaron un viaje de 1680 kilémetros. El
primero tuvo un rendimiento de 14 km por litro de combustible
y el segundo tuvo un rendimiento de 12 km por litro, ;cudl es la
diferencia entre el consumo de combustible de los automdviles?




Utilizando regla de tres, calculamos el consumo de combustible
para los dos automoviles:

Para el primer automovil: Para el segundo automovil:

1L 14 km 1L 12 km

x 1680 km y 1680 km

Luego Luego

_1680km- 11,
14km Y = 12 km

=140L

La diferencia del consumo es de 20 L.

1929. Encuentre el valor x o la distancia entre los extremos de los
edificios verticales.

15m

8 m

24 m



Resolucion

Del grafico, solo es necesario determinar un cateto del triangulo
rectangulo:

15m

y=15m-8m=7m

Notamos que el segmento punteado de color naranja mide la misma
cantidad que la distancia entre ambos edificios, luego por el teorema
de Pitdgoras:

X = \/(24m)2 + (7m)? =25m
El valor de la distancia pedida es x = 25 m.

1930. Hallar la oracion intrusa semanticamente:

a) Llueve y hay nubes
b) Llueve y no nos mojamos
¢) Llueve, entonces el fuego arde mas

Resolucion

Recordando:

Semantica es el estudio de los simbolos (en nuestro caso palabras,
frases) y su relacion con la realidad (en nuestro caso con la veracidad
o falsedad)

Semanticamente: Las oraciones a y b tienen una relacién légica
directa entre el hecho de que llueva y el efecto o la condicién
relacionada (nubes, no mojarse). En cambio, la oracién ¢ presenta
una relacién ilégica y contradictoria, ya que la lluvia usualmente
apaga el fuego en lugar de hacerlo arder mas
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1931. Los siguientes terrenos cuadrados de un area de la ciudad se ven
en la figura:

Se pide encontrar el cociente entre la suma de los perimetros de A y
By el perimetro de C.

Resolucién

Sean a, by clos lados correspondientes a los cuadrados 4, By C,
respectivamente.

De la figura:
c=a+b
Calculando los perimetros:

PA = 4‘(1;PB = 4b;PC =4c

Se debe encontrar:

PA+PB_4-a+4b_4-(a+b)_4c_1
P. 4 4c  4c

El valor pedido es 1.




1932. Katrina necesita averiguar el lado de un cubo cuya superficie esta
expresada por el mismo numero que su volumen.

Resolucion

Descartamos el caso [ = 0.
Segun el problema:
6I2=0

Resolviendo esta ecuacion:
B-62=12(-6)=0

de donde

I=6

El lado del cubo es I = 6.

Respuesta: /=6

1933. Mdnica recorta un rectdangulo A de una hoja de papel lustroso
y luego corta la figura B a partir de A. Sabiendo que todos los
cortes fueron paralelos a los lados del rectangulo original, ;qué
conclusiones se pueden obtener al comparar los perimetros y las
areasde Ay B?

8 cm dem
6 cm 6 cm
5cm
8 cm 8 cm

&
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Resoluciéon

Del problema, ya que los cortes fueron paralelos a los lados del
rectangulo, las medidas restantes respecto a B son:

4 cm

Ahora se procede a calcular los perimetros (P,,Pp) y las areas (S4,Sp)
deAyB:

Pp=6cm+6cm+8cm+ 8cm = 28 cm
Pp=6cm+5cm+8cm+4cm+1cm+4cm=28cm
S, =6cm-8cm = 48 cm?
El drea total de B sera:
Sg=(5cm-8cm) + (4cm-1cm) = 44 cm?

Los perimetros se mantienen, en cambio el 4rea de B decrece con
respecto a A.

1934. En una biblioteca, todos los libros menos 3 son de matematicas,
todos los libros menos 3 son de fisica, todos los libros menos 3 son
de filosofia y todos los libros menos 3 son de quimica, jcuantos
libros hay en la biblioteca?

&



Resolucion

Sea x la cantidad total de libros y designemos las variables:

M: libros de matematica F: libros de fisica
N: libros de filosofia Q: libros de quimica

Si todos los libros menos 3 son de matematicas:
x-3=M

Todos los libros menos 3 son de fisica:
x-3=F

Todos los libros menos 3 son de filosofia:
x-3=N

Todos los libros menos 3 son de quimica:
x-3=0

Igualamos cada ecuacion, pues todas son iguales a x - 3, al total
menos tres. Asi nos queda:

M=F=N=Q
Sitodos los libros menos tres son de matematicas, los otros tres deben

ser cada uno de fisica, filosofia y cT_.u’mica, unos de cada uno, pero pasa
lo mismo con fisica, si todos los libros menos tres son de fisica, esos

otros tres deben ser cada uno de matematicas, filosofia y quimica, lo
mismo para filosofia y quimica.

Por tanto, hay 4 libros en la biblioteca.

1935. Una fabrica produce 500 unidades de un producto en 8 horas.
;Cudntas unidades producira en 12 horas al mismo ritmo?

Resolucion

Produccion de unidades en horas:
500 unidades en 8 horas

x unidades en 12 horas
Por regla de tres




8h

} — x=500u-12h=750u

= x =750u

En 12 horas, la fabrica producira 750 unidades.

1936. Un camidn puede transportar 600 kg de mercancias en un viaje de
150 km. ;Cuantos kg de mercancias podra transportar en un viaje
de 250 km al mismo ritmo?

a) 900 kg b) 900 kg ¢) 1000 kg d) 1100 kg

Resoluciéon

El camién que transporta
mercancia en un viaje:

600 kg en 150 km
x kgen 250 km

_ 600 kg-250 km

sokm = 1000 kg

xkg ——>» 250km

600kg — > 150 km}

= x =1000 kg

El camién transporta 1000 kg de mercancia.

1937. En una obra de construccién, 8 trabajadores construyen un muro
en 15 dias trabajando 6 horas al dia, ;cuantos dias tardarian 12
trabajadores en construir el mismo muro trabajando 5 horas al dia?

a) 730 b) 740 <) 750 d) 760

588



Resolucion

Datos
T, = 8 Trabajadores
T, = 12 Trabajadores
D, = 15 Dias

D, =? Dias

H =6

Horas
Dia

to =5

Por la regla de tres compuesta se tendra:
38 _)15_>6}=>8-15-6=

12 - x —5 12-x-5
Pues se quiere construir el mismo muro, entonces:
8:15:6

8:15:6=12-x-5 = =12
X = X 12-5

Los 12 trabajadores construiran el mismo muro, trabajando 5 horas
al dia en 12 dias.

1938. Una empresa textil produce 5000 camisetas deportivas en 10 dias
con 20 obreros trabajando 8 horas diarias. La empresa decide
contratar a 2 obreros adicionales y aumentar la jornada laboral
a 10 horas diarias, para cubrir un pedido de 15 000 camisetas,
ipodran cumplir la meta?

a) no podrd alcanzar el pedido  b) podra alcanzar el pedido

Resolucién

Las variables son:

Obreros Dias Horas Produccién (u)

20 WD 10 WD S EEER 5000

30 D 15 S 10 Wy




Se observa las siguientes relaciones entre las &

variables: 1

- Horas esta en proporcion directa con la
variable Produccion.

- Dias estd en proporcién directa con la
variable Produccion.

- Obreros esta en proporcion directa con

la variable Produccion.
Por tanto:

Despejando x :

5000 camisetas _ 10 dias 8horas 20 obreros
X " 15dias 10 horas 30 obreros

x =14 062,5 camisetas =~ 14 062 camisetas

La empresa no podra alcanzar la cantidad del pedido.

1939. Si el costo de las frutillas que adquirié una persona asciende a 15 bs,
icuanto dinero gasta una persona en frutillas, si solo consume el 65%
de las frutillas?

a) 9,25 Bs b) 9,50 Bs €) 9,75 Bs d) 9 Bs

Resolucién

Datos
El costo de frutillas es 15 Bs

Consume el 65% de las frutillas

Calculando el gasto G:

65
= . 0fy = P— =
G=15-65%=15 100 975 => G=975Bs

Respuesta
La persona gasta 9,75 bolivianos en las frutillas que consume.




1940. Pedro invirtio 250 000 bolivianos a una tasa de interés anual del
6%. Después de un tiempo, ha generado un interés de 10 000

bolivianos. ;Cuanto tiempo ha pasado?

Resolucién

C;: Capital inicial 250 000 Bs
i: Porcentaje de Interés 6 %
I: Interés ganado 10 000 Bs
T: Tiempo

Luego:

10 000 = 250000-0,06-t = t = 0,66 afios

Calculando el tiempo que pasa:
12 meses

t, = 0,66 anos - —— = 7,92 meses
1 aflo

El tiempo que pasé aproximadamente es 8 meses.

1941. Una inversiéon de 20 000 Bs, se destina a un proyecto de energia
renovable en Bolivia, si se espera que la inversion crezca a 30 000 Bs
en 5 anos, jcudl es la tasa de interés anual, compuesta anualmente?

Resoluciéon

Datos
A=30000 Dineroacumulado

P=20000 Inversion inicial
r=7 Tasa de interés

n=1 Interés compuesto por ano _ r
t="5 Tiempo de afos A= P(1 +Z)

Despejamos la tasa
de interés de:

nt

1-5

T
— 30000 = 20 000 (1 + T) =20000(1 +7)5




30000
=> —_—
20000

3 5(3
=(1+r)5=>§=(1+r)5=>f§=1+r

5(3
=r= |5-1=008=r=(0,08100)% = 8%

La tasa de interés anual es aproximadamente al 8%.

1942. En Bolivia se quiere crear un fondo para la proteccién del condor,
se pretende acumular 12 000 Bs en 7 afos con una tasa de interés
anual del 6% compuesta semestralmente, ;cual es la inversion
inicial necesaria?.

Resolucién

Datos

A=12000 Dineroacumulado
P=7? Inversion inicial
r=20,06 Tasa de interés

n=2 Interés compuesto por afo
(semestral)

t=7 Tiempo de anos

Se debe despejar P en:

nt

A=P(1+%) =P=

(1+

12 000 12 000 12 000

27 = (14 0,03)%  (1,03)4
1+0,§6) ( ) (1,03)

= 7933,41

Asi, el fondo deberd comenzar con 7933,41 Bs.




1943. Una tela tiene 20 metros de longitud. En la segunda compra que
se hizo se adquirié los Z del resto que habia quedado después de
la primera. Sabiendo que las dos compras son iguales, jcuantos
metros se compraron la primera vez?

Resolucion

Datos
Lp= 20 m: Longitud de la tela

Sea:

X: La longitud adquirida en la
primera compra

20 - x: El resto después de la
primera compra

—(20 X): Segunda compra

Del problema que las dos compras son iguales:

2
x=§(20—x) = 3x=2:-20—2x = 5x=140

> x=8m

La primera vez se compra 8 metros.

1944. Una comunidad boliviana redujo su consumo de agua de 500 000
litros @ 375 000 litros al mes. ;Cual es el porcentaje de reduccion?
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Resolucién

Datos

C;=500000 Consumo inicial
C;=375000 Consumo final

P=7? Porcentaje de reduccién

Recordar:

Reduccion = Consumo inicial — Consumo final
Reemplazando: ( Reduccidn )
-100

Porcentaje de reduccion = | ———————
Consumo inicial

Reduccién = 500 000 — 375 000 = 125 000

125000

Porcentaje de reduccion = <

Respuesta
El porcentaje se reducira en un 25%.

1945. La produccién de una planta de procesamiento aumenté de 1200
unidades a 1500 en un mes, jcual es porcentaje de aumento?

Resolucién

Datos
Calculamos el aumento:

1500-1200 =300

Respecto a 1200 que es la cantidad,
300 unidades representan:

300
=0,25=25%

1200

El incremento de 300 unidades, representa un incremento del 25%
respecto a la produccién total anterior.




1946. Un médico prescribe un medicamento que debe ser administrado a
razén de 10 mg por kg de peso corporal. Si un paciente pesa 70 kg,
icuantos mg del medicamento debe recibir?

Resolucién

Datos

- 10 mg de medicamento por 1 kg
de peso corporal

- x mg de medicamento por 70 kg
de peso corporal

Del problema la proporcion es:

10mg xmg
= D X =
1kg 70 kg 1kg

Respuesta
El paciente debe recibir 700 mg de medicamento .

-70kg = x=700mg

1947. Los costos de produccién de una fabrica de zapatos se redujeron
de 50 000 bolivianos a 42 000 bolivianos, ;jcual es el porcentaje de
reduccién en los costos?

a) 4% b) 8% ) 12% d) 16%
Resolucién

Datos
Se calcula el monto de reduccion:

50 000-42 000=8000

El costo de produccion de la fabrica se redujo =&
en 8000 bolivianos, este valor representado <
en porcentaje es:

8000 _ 16 = 16%
50000 - 7

El porcentaje correspondiente a la reduccion de costos de la fabrica
es del 16%.
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1948. Se necesita preparar una solucién salina al 5% usando 20 g de sal.

iCudntos ml de agua se necesitan?

Resolucién

Datos

Sea:

x: cantidad de agua en ml

Solucién salina al 5 % = 0,05 usando

20 gdessal es:
5 20 20g-100
_g—_g = xml:g—=400ml

100  xml 59

= x =400ml

Respuesta
Se necesitan 400 ml de agua.

1949. En una fabrica producen dos articulos diferentes que se venden a 3
Bsy 5 Bs cada uno. Sisevenden 140 articulos de los dos tipos y los
ingresos obtenidos son de 526 Bs. ;Cuantos articulos se vendieron

de los que eran mas caros?

Resolucién

Datos

Sea:

x: cantidad de articulos
vendidos a 3 Bs cada uno

y: cantidad de articulos
vendidos a 5 Bs cada uno




Segun el problema, se plantea el sistema de ecuaciones:

x+y =140 x=140—-y @)
3x + 5y =526 3x +5y =526 (2)

La ecuacion (1) en (2):

3(140 —y) + 5y =526 = 420—3y+5y =526
= 2y =106

= y=253

Se vendieron 53 articulos mas caros

1950. En un restaurant se vende tres tipos de platos chicharrén, fricase,
y escabeche. Entre todos se logra un ingreso de 62 000 Bs al dia.
Los platos de escabeche vendidos logran un ingreso igual a la
cuarta parte de lo que se obtuvo con el chicharrén, la venta de los
platos de fricase es una quinta parte mdas que del ingreso de los

platos de escabeche. ;Cudl fue el ingreso por la venta de platos de
chicharrén?

Resolucion

Datos
Sea:

x: ingreso por platos de chicharrén
y:ingreso por platos de fricase
z: ingreso por platos de escabeche

) d-:ﬂ:

Se plantea en un sistema de ecuaciones:

x+y+2z=62000

x+y+z=62000
x =4z
6z

5

=




Resolviendo el sistema, las ecuaciones (2) y (3) en (1):

6z
4z+?+z=62000 = 31z=5-62000=310000

= 2z=10000Bs
En la ecuacion (3):

_6-10000

z =12000Bs

En la ecuacion (2):
x =4-10000 =40 000 Bs

El ingreso por la venta de platos de chicharon es 40 000 Bs




( Ejercicios “
1951. Cual es la figura que continua en la secuencia dada por:
* * ‘

| *

*

d) e) (

1952. ;Qué figura completa la secuencia presentada por?

\? | K& ‘\0" Knn ? |

\ ‘

a) b) c)

1

1953. ;Qué elemento grafico continua la secuencia légica ilustrada?

;

S

?

"




1954. ;Qué imagen completa la cadena de figuras mostradas?

1955. Buscar dos figuritas que se relacionen.

«
e & e¢ .. ... ...
ee e @ R L
a) b) ¢ d) e)




1956. Buscar la figura que sigue la serie.

mlmJ:
A 6

) d)

1957. Hallar la figura especial que se forma al doblar la primera figura. | 4 ‘
i \\\ i\\\‘ i %, i\\‘

1958. Hallar la figura especial que se forma al doblar la primera figura.

L I

DI

a) b) c) d)
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1959. Buscar la figura que sigue: \

A e
RN S Y

1960. Dada la figura, jcuantos cuadrados existen?

a) 13 b) 30 0) 21 d) 33

1961. Determinar la cantidad de triangulos que tiene la siguiente figura.

>

a) 14 b) 17 011 d) 8




1962. Encuentre el elemento de la casilla marcado con “?”.

¢ <O
+€3
¢

.@@..

Respuesta: .....

0|00

1963. Completar la matriz de figuras incompleta y mostrar la figura
faltante.

O O

OO+

O (O
<) d)

a) b)

1964. Encuentre el elemento de la casilla marcado con “?”.

a1 P
=




R NS

1965. Determine todas las figuras que faltan en la matriz y sefalar la
que corresponde al segundo elemento de la tercera fila.

@)

a) b)

Eyaec

1966. Completar la ultima fila de la matriz de figuras. ;qué figura va
como su primera entrada?

»® x| x
Oo|o o
o|O| % o




1967. Complete la matriz de figuras, hallando la figura faltante:

O D
® (4|
@] ¢
@

a) b) ) d) e)

1968. Seis dados estan apilados en el suelo como se muestra en la
figura. En cada dado, la cara 1 es opuesta a la cara 6, la cara 2 es
opuesta a la cara 5 y la cara 3 es opuesta a la cara 4, jcudl es el
valor méximo que se puede obtener sumando los nimeros de las
21 caras visibles?

a) 89 b) 90 ¢) 91 d) 85

1969. La maestra dejé anotado en el pizarrén el siguiente ejercicio,
esperando que los estudiantes lo resuelvan antes de salir al
recreo:

“Hallar la suma de todos los digitos del siguiente numero:
(777 777 777 777 777)* - (222 222 222 222 223)*"

a) 74 b) 75 ¢) 55 d) 84

" Respuesta: ....
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1970. Mateo le dijo a Juan lo siguiente: “A cada problema de
matematica que resuelvas te regalaré 2 bolivianos y 30 centavos,
pero por cada problema que no soluciones, me tienes que
pagar 80 centavos” Juan se pone a trabajar durante una hora
en 10 problemas, logrando obtener de Mateo 10 bolivianos y 60
centavos, jcuantos pudo resolver Juan?

a) 4 b) 5 ©)8 d) 6

I Respuesta: ..... |

1971. Josué, Astrid, Nicolas y Estela son cuatro amigos. Josué dice que
“Astrid tiene 8 caramelos mas que Estela”. Nicolas dice “Astrid
tiene el triple de caramelos de los que tiene Estela”. Si ambos |
dicen la verdad, ;cuantos caramelos tiene Astrid? |

a) 14 b) 12 ) 16 d) 10

_ Respuesta: ...

1972. La figura muestra seis cuadrados dibujados y sombreados, ;qué |
fraccién del total de area es la parte sombreada? |

hl bl U

4 ) 2
O )3




1973. En la figura se muestran e indican las dimensiones de tres
cuadrados, jcual es el area del cuadrilatero coloreado?

5
3
2 /
24 ) 2L 24
e )7 )5

' Respuesta:

1974. Los estudiantes de tres paralelos (A, B, C) de una unidad
educativa, organizan un concurso. El total de estudiantes de los
3 paralelos es 89. En el paralelo A hay 2 participantes varones
mas que mujeres, en el paralelo B hay 2 participantes mujeres
mas que varones y en el paralelo C hay 7 participantes mujeres
menos que varones, ;cudl es el nimero total de mujeres que
participan en el concurso?

a) 41 b) 31 c) 42 d) 32

. Respuesta: ...

1975. Un grupo de tejedoras concluye de hilar una manta en 20 dias,
trabajando 6 horas diarias, jen cuantos dias concluiran de hilar |
una manta, trabajando 8 horas diarias? |

a) 14 b) 13 c) 15 d) 16

" Respuesta:
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1976. Lorenzo debe encontrar la cantidad de nimeros de 3 digitos,
tales que la suma de los 3 digitos que los componen den 25.

a)3 b) 7 c)4 d) 6

| Respuesta: .....

1977. Vicenta contempla el calendario y observa que, en un mes, tres
de sus domingos caen en fechas que son numeros pares, jcual es
el décimo dia de tal mes?

a) sabado b)) martes ¢) miércoles d) lunes

_ Respuesta: ...

1978. El amigo de Romina tiene una aficién, para contar no utiliza los
numeros naturales, sino los nimeros pares 2,4,6,8,10,...., segin
el amigo de Romina, ;como es el nimero 1117

a) 220 b) 221 ¢) 223 d) 222

 Respuesta: ..... |

1979. Un Ingeniero recibié una dotacion de 96 uniformes para
repartirlos por igual entre los obreros de la construccion sin que
sobre alguno. El dia de la reparticién todos los obreros fueron a
trabajar, excepto Pérez. El Ingeniero distribuy6 los uniformes por
igual a cada obrero pero sobraron 5 uniformes, ;cuantos obreros
hay en la construccion?

a) 6 b) 7 09 d)8

Respuesta: ..... |

608



1980. Cinco portavasos circulares fueron colocados en una mesa
como se muestra en la figura. Se pide encontrar el orden de
colocacién, empezando con el portavaso del fondo.

a) ACBAD b)BCDAE ) EBCDA  d) BDCAE

hespuesta:

1981. El piso de un salén fue cubierto con mosaicos de dos colores,
como en la figura:

Si cada mosaico de color verde, costd Bs 20 y cada mosaico de color
ladrillo costo Bs 30, jcudl fue el costo por la compra de las mosaicos?

a) Bs1500  b)Bs1600 ¢)Bs1770  d) Bs 1880

" Respuesta: .... |

1982. Para una lista de canciones, cuyos primeros caracteres de sus
titulos aparecen numeros desde el 001 hasta el 999, para asi
ordenarlos, jcuantos digitos 0 aparecen en total?

a) 298 b) 296 0)295  d)297

" Respuesta:
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1983. Sabiendo que el area del circulo mayor es 64my O es el punto

medio del circulo mayor, determinar el 4rea de la region
coloreada.
0
a) 40T b) 30m c) 56m d) 50T

_ Respuesta: ...

1984. El pizarrén de la clase contenia para los estudiantes el siguiente
reto matematico: Hallar el nimero de cuadrados que pueden
obtenerse al unir los puntos del siguiente diagrama:

o L) v v
e L5 LY L)
L% v L%} v

L2 v L% v

a) 25 b) 35 c) 20 d) 18

" Respuesta: .....

1985. Una fabrica de cajas produce 10 000 cajas en 5 dias utilizando 20
maquinas trabajando 8 horas al dia, jcuantas cajas produciran
en 8 dias utilizando 25 maquinas trabajando 10 horas al dia?

a) 24 000 cajas b) 26000 cajas  ¢) 25000 cajas  d) 22 000 cajas



1986. Laempresa textil de unalocalidad produce 40 000 prendasen 15
dias utilizando 50 maquinas, las cuales estan operativas durante
12 horas al dia. ;Cudntas prendas se pueden producir en 20 dias
utilizando 60 maquinas operando durante 10 horas al dia?

a) 54 000 prendas b) 53 280 prendas c¢) 53 333 prendas d) 56 280 prendas

__Re3pt_|esta

1987. Una empresa de bebidas invierte 600 000 bolivianos en la
expansion de su planta de produccién, esperando un crecimiento
anual del 6% en la produccion, ;cudl sera el valor de la produccién
aproximado después de 8 anos?

a) 956 308 Bs b) 856 320 Bs ¢) 966 310 Bs d) 956 310 Bs

" Respuesta: ... |

1988. Una fabrica de muebles produce 10 000 sillas al mes, resultando
un 2% defectuosas después de un control de calidad y por tanto,
deben ser devueltas, ;cudntas sillas defectuosas se producen
cada mes y cuantas sillas se producen sin defectos?

a) 9800 sillas sin defectos y 200 sillas defectuosas
b) 8900 sillas sin defectos y 300 sillas defectuosas
¢) 10800 sillas sin defectos y 200 sillas defectuosas
d) 8800 sillas sin defectos y 200 sillas defectuosas

ﬁéspueét&_:_ :

1989. Una planta de embalaje invierte Bs 1 200 000 en tecnologia
avanzada para mejorar la eficiencia de su produccion, esperando
un aumento del 8% anual, jcudl sera el valor aproximado de la
producciéon mejorada después de 5 anos?

a)1763196 Bs b) 1763200Bs ¢)1763193Bs  d) 1673900 Bs

L i'!éspues't_(;:r -
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3

|
1990. Una empresa de agua trata 5000 litros de agua en 3 horas con 4

filtros. ;Cuantos litros trataran en 5 horas con 6 filtros?

h _

LY/

a) 11500 litros b)) 12 000 litros ¢) 12 500 litros ) 13 000 litros

\
1991. Untaller deartesaniaen Sucre produce 300 piezas en 5 dias con 4

artesanos, jcuantas piezas produciran en 8 dias con 6 artesanos?

a) 420 piezas b) 520 piezas ) 620 piezas d) 720 piezas

Respuesta: .....

1992. Un grupo de artesanos bolivianos invierte 5000 Bs, en un fondo
que crece a una tasa del 3% trimestral, j;cuanto dinero tendran
después de 2 anos?

a) 5203,5 Bs b) 5303,5Bs ¢)5403,5Bs d) 5503,5Bs

1993. Un grupo de productores de alimentos quiere acumular
50 000 Bs en 4 aios con una tasa de interés anual del 6%
compuesta mensualmente. ;Aproximadamente cual es la
inversion inicial necesaria?

a) 4435 Bs b) 4345 Bs c) 4453 Bs d) 4043 Bs



1994. La produccion de café organico en Bolivia aumenté de 2500 |
toneladas a 3750 toneladas, jcual es el porcentaje de aumento? ‘

|
a) 10% b) 20% 0)30%  d)50%

' Respuesta:

1995. Tres hermanos en el tiempo que vivieron ahorraron 116 000
bolivianos. EI menor ahorré una quinta parte del mayor, el
hermano del medio ahorré una cuarta parte mas que el menor.
;Cudnto ahorré el hermano menor?

a) 20000 b) 80000 c) 50000 d) 16 000

I Respuesta: ... |

1996. Un coleccionista compro dos automaviles en un total de 225 000 |
Bs, después de un tiempo decidié venderlos y al hacerlo obtuvo |
un beneficio del 40 %. ;Cuanto pago por cada automoévil si uno
de los autos dejé un beneficio del 25 % y el segundo del 50 %?

!
a) 8000; 20 000 b) 9000;13 500 ¢) 9000;12 000 ) 10000;15 000

Respuestd: ..... '

1997. Un médico nutricionista hace la mezcla de dos productos.
;Cudntos litros de crema con 25 % de grasa deberan afadirse a |
80 litros de leche con 3 % de grasa para obtener una mezcla que
contenga 5 % de grasa?

a) 8L b) 5L 2L  d)10L

I Respuestd: ..... )
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1998. Después que Carlos perdié 200 bolivianos, le queda el 80 % de \
dinero que tenia, ;qué cantidad debe recibir Carlos para tener
1200 Bs?

a)800 Bs b) 400Bs  ¢)200Bs  d) 1000 Bs

A

1999. Un médico realiza un experimento. Tiene 20 litros de una mezcla
de aguay sal al 15 % de sal, para obtener una mezcla al 60 % de
sal, ;qué cantidad de agua debe evaporar?

a)20L b) 18 L ©)15L  d)10L

2000. Sandra va al mercado, donde al comprar un cierto nimero de
manzanas le regalan un 5 % de las que comprd, obteniendo asi
420 manzanas. ;Cuantas manzanas compro?

a) 600 b) 350 €)300  d)400



Clave de respuestas

-

Logica y conjuntos

4 2\ 4 2\ 4
1201. b) 1216. o) 1231. a) 1246. b)
1202. b) 1217. b) 1232. ©) 1247. ©)
1203. a) 1218. ¢ 1233. b) 1248. a)
1204. ¢ 1219. d) 1234. o) 1249. d)
1205. ©) 1220. d) 1235. b) 1250. a)
1206. d) 1221. a) 1236. a)
1207. a) 1222. d) 1237. ©)
1208. d) 1223. b) 1238. b)
1209. d) 1224. b) 1239. ¢
1210. a) 1225. b) 1240. d)
1211. a) 1226. b) 1241. a)
1212. b) 1227. ¢ 1242. d)
1213. d) 1228. a) 1243. a)
1214. ¢ 1229. d) 1244. )
(1215. b) | [ 1230. o ] | 1245. d)
-
4
Estadistica
4 2\ 4 2\ 4
1451. b) 1466. a) 1481. b) 1496. )
1452. d) 1467. d) 1482. b) 1497. ©)
1453. ©) 1468. a) 1483. a) 1498. a)
1454. a) 1469. d) 1484. d) 1499. a)
1455. b) 1470. ©) 1485. a) 1500. )
1456. ¢) 1471. a) 1486. ¢)
1457. ¢) 1472. d) 1487. b)
1458. d) 1473. ©) 1488. a)
1459. d) 1474. d) 1489. ¢)
1460. a) 1475. ©) 1490. b)
1461. b) 1476. a) 1491. b)
1462. a) 1477. ©) 1492. b)
1463. ©) 1478. b) 1493. ©)
1464. ¢ 1479. a) 1494. a)
1465. d) 1480. a) 1495. b)
\\ J . J &




-

Calculo
4 4 N\ 4
1701. a) 1716. b) 1731. ©) 1746. a)
1702. ) 1717. a) 1732. b) 1747. d)
1703. b) 1718. b) 1733. d) 1748. b)
1704. a) 1719. b) 1734. d) 1749. b)
1705. a) 1720. ) 1735. b) 1750. )
1706. d) 1721. a) 1736. )
1707. b) 1722. a) 1737. d)
1708. d) 1723. ©) 1738. )
1709. b) 1724. ) 1739. o)
1710. b) 1725. ) 1740. b)
1711. b) 1726. d) 1741. d)
1712. o) 1727. d) 1742. a)
1713. b) 1728. b) 1743. b)
1714. a) 1729. d) 1744. b)
1715. a) 1730. ) 1745. d)
& . J .
.
-
Razonamiento logico
4 4 N\ 4
1951. e) 1966. b) 1981. o) 1996. b)
1952. ©) 1967. a) 1982. a) 1997. a)
1953. d) 1968. o) 1983. o) 1998. b)
1954. d) 1969. b) 1984. d) 1999. o)
1955. a)yd)| [1970. d) 1985. ¢) 2000. d)
1956. ) 1971. b) 1986. c)
1957. d) 1972. ©) 1987. a)
1958. ) 1973. b) 1988. a)
1959. o) 1974. a) 1989. o)
1960. b) 1975. ©) 1990. ¢)
1961. a) 1976. d) 1991. d)
1962. b) 1977. d) 1992. a)
1963. e) 1978. d) 1993. a)
1964. o) 1979. a) 1994. d)
1965. d) 1980. b) 1995. d)
\\ . J .
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{Qué es la Metrologia?
Ciencia de las mediciones y sus aplicaciones.

Legislacién IBMETRO |

En Bolivia el Sistema Internacional de Unidades (S.I.) fue declarado de uso
obligatorio e irrestricto en 1978, mediante la Ley Nacional de Metrologia.

- 5

Ley N° 15380 00
Sl . Ley Naaonal de N

I ‘ Metrologia (o)
p F

— Se crea el Servicio Metrolégico Nacional (SERMETRO), para aplicar las
politicas nacionales en materia de metrologia.

— Seestablece el uso obligatorio del Sistema Internacional de Unidades - (S.1.),
en todo el territorio nacional.

'TT AV sde

~
AV R-TAA L . Decreto Supremo | ¢,
SISTE M L, BO L_:"v_ff N° 24498 ()
Normalizacion, Wetrologia, Acreditacion y Certificacion

— Se crea el Instituto Boliviano de Metrologia (IBMETRO), para administrar
el SERMETRO.

— Se establece el Organismo Boliviano de Acreditacion (OBA).

— Faculta a IBMETRO a prestar servicios en los ambitos de metrologia
industrial, legal y cientifica.

E"f A Decreto Supremo

Ne° 28243

2005

— Se crea la Direccion Técnica de Acreditacion (DTA) como parte de la
estructura organizacional de IBMETRO.

Goem Decreto Supremo
"l Ne 29727

ESTADD FLURINACIDNAL DE

BOLIVIA

2008

— Sedispone que el Ministerio de Desarrollo Productivo y Economia Plural tiene
bajo su tuicién o dependencia al IBMETRO, como entidad desconcentrada.

&



;Qué define cada una
de las unidades que
conocemos?

IBMETRO

INSTITUTO BOLIVIANO
DE METROLOGIA

REGLAS DE USO

En la escritura de los simbolos del Sistema Internacional de Unidades (S.1.) se
cometen una serie de errores fruto del desconocimiento de los mismos o
simplemente por factores de castellanizacién.

Algunos de los errores mas comunes se encuentran listados a continuacion:

e e ~
metro \\ m | mts, mt, Mt, M
/
e ~
kilogramo \\ kg J kgr, kgrs, Kilo, KG, Kg
e ~
gramo \\ g J Gr, grs, Grs, g.
. e
litro 1oL || LtsltLt
AN J
kelvin \/ K W Kv
AN J
e ra . / N
centimetro cubico | | cm? || cc, emg, c.c.
AN
. ; |
kilémetro por hora \\ km/h J kph, kmph, kmh
a2 ( N
kilometro \ km J Km, Kmt, kmt




Los simbolos de las unidades no son seguidos de puntuacion, salvo cuando
se trate del fin de la oracidn. Es incorrecto pluralizar con la letra

“«_n

S CcOmo se

muestra en el segundo ejemplo.

50 m

50 m.

50 kg

J
J

[
[

50 kgs

La sustitucion de una mayuscula por una minuscula no se la debe realizar, pues

puede alterar el significado.

Correcto

5 km 5 Km
Se lee 5 Kelvin metro
20 Kg
20 k
E : ] Se lee 20 Kelvin gramo

Los simbolos de las unidades son inalterables en el plural.

Correcto

5m

5 mts

(A

N N

=

2s 2 segs
1 lux, 100 lux} 100 luxes
1 100 hertzes

hertz, 100 hertz}




Los valores numéricos seran expresados, cuando asi correspondan, en
decimales y nunca en fracciones.

1,75m

0,5°C

Para la escritura de las fechas en forma numérica se debe respetar el siguiente
orden: ANO MES DIA

[ 2024-09-27 j 27-09-2024

27 de septiembre
de 2024

[ 2024 09 27 j 27/09/2024

(" Error R

1. El simbolo de metro no es M. Debe ser: m
2. Elsimbolo de kildmetro no es KM. Debe ser km

G J

( Error )

1. Elsimbolo de kilogramo (kg.) no termina en punto, salvo al
final de la frase. Debe ser: kg

2. Elsimbolo de kilogramo no es Kg. Debe ser kg

3. Cuando se establece un intervalo entre medidas hay que
indicar las unidades. No se escribe entre los 70 y los 95 kg.
Debe escribirse: entre los 70 kg y los 95 kg




Error

1. El simbolo de kilogramo no es KG. Debe ser: kg
2. Elsimbolo de kilogramo no es kgs. Debe ser: kg
3. 7,5KG no es correcto. Debe ser: 7,5 kg

Los simbolos de las unidades deben escribirse en minuscula a excepcién de los
que derivan del nombre de un/ una cientifico/a.

Los simbolos de las unidades no deben ponerse en plural, ya que la letra “s”
puede originar confusién, al representar al seqgundo. Al expresar un espacio
entre el valor numérico de la magnitud y el simbolo de su unidad.

Error

1. No se escribe 99C. Debe ser: 9 °C

2. Elsimbolo del grado Celsius no es 9. Debe ser: °C

3. Launidad de temperatura no es el grado centigrado. Es el
grado Celsius desde 1948.

Error

800 W - h/m? 800 w/h/m?

1. En la expresién de un cociente no debe usarse mas de una
linea inclinada.

2. No se puede dividir potencia (W), por tiempo (h), y por
superficie (m?).Generaunerroren laexpresion. Sies potencia
por unidad de superficie, no puede estar dividida por una
unidad de tiempo, h (W/m?). Si fuera energia por unidad
de superficie, la barra de dividir deberia cambiarse por un
punto de multiplicar centrado, (W - h/m?) o simplemente
suprimirla y deberia afadir el dato de cudnto tiempo tarda
en generarla.

3. Erroren la unidad reflejada (w), pues al proceder el vatio del
apellido de James Watt, deberia ponerse con mayuscula (W).



Error

80 g'm? 80 g.m?

1. La expresion reflejada g.m-2 contiene el error de colocar
el punto de multiplicacion bajo, cuando deberia estar
centrado verticalmente, de este modo g'm=

2. Otraforma correcta es g/m?*

Ejemplo
Las llantas d =@ de serie ofrecen acabados de metal mecanizado ...

iene dada por un cuadro de instrumentos
un sistema de infoentretenimiento

@ compatibilidad ...

Bajo el capé, ... esconde el blogue gasolina del ... Estamos hablando de|
motor 1.5 EcoBoost dede potencia y un par maximo @

Nm

La vertiente tecnoldgica
digital con pantalla de
SYNC 3 con pantalla tactild

Fuente: AUTOFACIL

1. Lapulgada (’’) no es una unidad del S.I. y por lo tanto no es una
unidad legal de medida. La magnitud deberia expresarse en mm,
al menos entre paréntesis, complementando asi en unidades
legales la informacién dada.

2. El caballo de vapor (CV) no es unidad del Sl 'y, por lo tanto no es
una unidad legal de medida. La potencia deberia expresarse en
kilovatios (kW). La unidad de par esta mal escrita. El newton y
el metro han de separarse por un espacio en blanco o un punto
centrado:Nm; N-m



Enzimas

Prueba Resultado Unidades Valores de Normalidad
AST (GOT) 17 (5-50)
ALT (GPT) 14 (5 - 50)
Gamma - GT 15 (Inf. 50)
Amilasa 91 (80-118)

Fuente: LABORATORIO DE ANALISIS CLINICOS

(" Error h

La unidad de actividad enzimatica, U o UI no es unidad del Sl'y
por lo tanto no es una unidad legal de medida. La unidad de
medida del Sl es el katal (kat). Los parametros de ejemplo
deberian darse en submultiplos del katal: microkatal (ukat) y
nanokatal (nkat).

La unidad de actividad enzimatica (UI) es la cantidad de
enzima que cataliza la transformacién de 1 pmol de sustrato en
un minuto. Se ha estado usando ampliamente en medicina y
en bioquimica desde 1964 para expresar la actividad catalitica
y desde 1999 la Conferencia General de Pesas y Medidas,
sancion6 como unidad de actividad enzimatica el katal para
evitar errores interpretativos provenientes de resultados de
las medidas clinicas proporcionadas en diferentes unidades
locales.

iComodeberia | [ 1200000 1.200.000
escribirse?

1200000

Los nimeros con muchas cifras pueden agruparse de tres cifras separadas por
un pequeno espacio.

Sin embargo cuando no hay mas que cuatro cifras delante o detras del separador
decimal, es usual no insertar un espacio.



Redondeo de cifras

Redondear significa sustituir la magnitud de un nimero dado por otro nimero
denominado numero redondeado, seleccionado de la secuencia de multiplos
enteros de un intervalo de redondeo seleccionado.

NB/ISO 80000-1:2022

Ejemplo: 1 A
Intervalo de redondeo: 0,1
Maltiplos enteros: ( 10,1;10,2;10,3; 10,4; etc. |

J
Ejemplo: 2 A
Intervalo de redondeo: 10
Maltiplos enteros: ( 1010; 1020; 1030; 1040; etc. |

J

Si s6lo hay un multiplo entero mas cercano al nimero dado, éste se acepta

como el niumero redondeado
NB/ISO 80000-1:2022

( Ejemplo: 1 A
Intervalo de redondeo: 0,1
Numero dado, niimero redondeado 10,223 —» 10,2
10,251 —> 10,3
10,275 — 10,3
\_ _J
( Ejemplo: 2 A
Intervalo de redondeo: 10
Numero dado, numero redondeado 1022,3 —» 1020
1025,1 —> 1030
1027,5 —> 1030
\_ _J




Si hay dos multiplos enteros sucesivos igualmente cerca del numero dado, hay
en uso dos reglas diferentes.

Regla A

Se selecciona el multiplo par como el nimero redondeado.

( Ejemplo: 1 A

Intervalo de redondeo: 0,1

10,35 —> 104

Numero dado, nimero redondeado [ 10,25 — 10,2 }

&

( Ejemplo: 2 A

Intervalo de redondeo: 10

10350 —> 1040

Numero dado, nimero redondeado [ 10250 — 1020 }

. W,
Regla B
Se selecciona el multiplo de mayor magnitud como el nimero redondeado.
( Ejemplo: 1 A
Intervalo de redondeo: 0,1
Numero dado, nimero redondeado | 10,25 —» 10,3
10,35 — 10,4
-10,25 — -10,3
-10,35 —— -10,4
. ,
\

( Ejemplo: 2

Intervalo de redondeo: 10

Numero dado, nimero redondeado 1025,0 — 1030
10350 — 1040
-1025,0 —» -1030
-1035,0 —» -1040




Las reglas dadas anteriormente deberian utilizarse sélo si no existen criterios
especiales a tomar en cuenta para la seleccién del nimero redondeado. Por
ejemplo, enlos casos en que tienen que respetarse los requisitos de seguridad
u otros limites, es aconsejable redondear sélo en una direccién.

El intervalo de redondeo deberia indicarse siempre.

NB/ISO 80000-1:2022

Unidades basicas del S.I.

( Tiempo ) segundo S
Longitud metro m
Masa kilogramo kg
Corriente eléctrica amperio A
Temperatura termodindmica Kelvin K
Cantidad de sustancia mol
Intensidad luminosa candela

Cuando se multiplican o dividen simbolos de magnitudes, puede emplearse
cualquiera de las formas escritas siguientes:

Multiplicacion:

'd N\
ab,ab,a-b,axb
N\ J
Division:
4 a L N\
a/b, 5 b~
N\ J




Unidades derivadas del S.I. con nombres especiales

Magnitud Nombre especial | [ Simboloy expresiéon Unidad
Derivada de la unidad en unidades basicas || expresadaenS.I.

( Anguloplano | [ radian J rad = m/m

Angulo sélido [estereorradién] sr=m?2/ m2

Frecuencia [ hercio J Hz=s1

Fuerza [ newton j N =kgm s2

Presidn, tension [ pascal J Pa=kgm?s?2 N/m?2

Energia, trabajo, - _ P

cantidad de calor [ julio j J=kgm?s N'm

Potencia, flujo [ vatio j W = kg m? 53 /s

radiante

Carga eléctrica [ culombio j C=As

Diferencia de [ voltio j V=kgm?s3 A1 W/A

potencial eléctrico

Capacidad eléctrica [ faradio J F=kg?!m?2s*A? c/v

Resistencia eléctrica [ ohmio j Q=kgm2s3A2 V/A

Conductancia [ siemens j S=kg1lm2s3 A2 A/V

eléctrica

Flujo magnético [ weber J Wb = kg m?s2A1 Vs

Densidad de flujo [ tesla J T=kgs2zA1 Wb/m?2

magnético

Inductancia [ henrio J H=kgm2s2A?2 Whb/A

Temperatura [grado Celsiusj °C=K

Celsius

Flujo luminoso [ lumen ] Im = cd sr

lluminancia [ lux J Ix = cd sr m2 Im/m?

®




~
Actividad referida
a un radionucleido
Dosis absorbida,
kerma

Dosis equivalente

Actividad catalitica

J

Prefijos de S.I.

becquerel

gray
sievert

katal

Bq=s1 Wb/A
Gy =m?s? J/kg
Sv=m? s2 ]/kg

kat = mol s*

10t deca
10?2 hecto
103 kilo
10°¢ mega
10° giga
10*2 tera
10" peta

108 exa

10%* zetta

102* yotta

da
h

107 deci
1072 centi
103 mili
10°¢ micro
107 nano
1012 pico
107° femto

10-18
10-21

10-24

d

©




Conversion de unidades

[ Tiempo ) [ Anguio )

1h=3600s 1 min =60s mrad = 180°
ldia=24h 1 afio = 365 dias

[ Masa ] [ Longitud ]

1 unidad de masa atémica (uma) 1in=2,54 cm

=1,6605 x 10%" kg 1cm=0,3937 in

1 kg=1000g=0,06852 slug 1ft=30,48 cm

1lb=453,6g 1m=39,37in=3,281ft
1 mi=5280 ft = 1,609 km

[ Fuerza ] 1km =0,6214 mi

1 milla nautica (E.U.A.) = 1,151 mi
1 lbf: 4"5”8 N 1 kgf =98N 1 fermi = 1 fentémetro (fm) = 10"° m
1N=10 dyn = 0,2248 lbf 1 kgf =1 kp 1 angstrom (A) =101""m= 0’1 nm

1 afio-luz (a. 1) (Iy) =9,461 x 10®m
] 1 parsec=3,26ly =3,09 x 10** m

[ Energia y trabajo

1]=107 ergs =0,7376 ft- 1b Vol
1ft-1b=1,356]=1,29 x 10*Btu olumen
— -4
=& A0 el 1litro (L) = 1000 mL = 1000 cm®
1kcal = 4,19 x 10° ] = 3,97 Btu L TP P e L5 e
1eV=1,602x101] ' 3

’ E.UA) = 61,02 in.
1 kWh = 3,600 x 10°] = 860 kcal (EUA) n

1 gal (U.S.) =4 cuarto (E.U.A)

[ Potencia ] =231 in.3 = 3,785 = 0,8327 gal
(inglés)

1W=1]/s=0,7376 ft-1b/s = 3,41 Btu/h 1 pinta (inglesa) = 1,20 pintas

1hp=550ft-lb/s =746 W (E.U.A) = 568 mL
1m3=35,31ft

[ Presion ]

1 atm = 1,01325 bar = 1,01325 x 10° N/m?
= 14,7 Ib/in.? = 760 torr

11b/in.2 = 6,895 x 10° N/m?

1Pa =1N/m?= 1,450 x 10*1b/in.?



E @]

BICENTENARIO DE

BOLIVIA

ESTADO PLURINACIONAL DE

BOLIVIA

MINISTERIO
DE EDUCACION

o i 3
o ERZIZETIED
o KT
« KX

@minedu_bolivia

AV. ARCE NO. 2147 - TELEFONOS: (591-2) 2442144 - 2442074
LA PAZ - BOLIVIA



