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Presentacidon

La educacién, consagrada en nuestra Constitucidon Politica del Estado, es un derecho
fundamental orientado a la formacién integral de las personas y al fortalecimiento
de una conciencia social critica. En este contexto, la enseflanza de la Fisica adquiere
un papel transformador, ya que permite a los estudiantes, comprender los principios
fundamentales que rigen el universo, desarrollar el pensamiento analitico y aplicar
este conocimiento a la resolucidon de problemas practicos en la vida cotidiana y en el
desarrollo tecnoldgico.

El Solucionario de Fisica, elaborado por el Ministerio de Educacion del Estado
Plurinacional de Bolivia, es un recurso educativo disefado para fortalecer el aprendizaje
de esta ciencia en el nivel de Educacién Secundaria. Este material abarca areas clave
de la Fisica como Cinematica, Dindmica, Electromagnetismo, Termodinamica, Optica
y Astronomia, ofreciendo una comprensién integral de los fenédmenos fisicos a través
de ejercicios contextualizados en la realidad boliviana y con aplicaciones practicas que
promueven la creatividad y el razonamiento légico.

Estructurado en dos tomos que aborda los contenidos de manera progresiva:

. En el Tomo |, se introducen conceptos fundamentales como el movimiento, las
leyes de Newton, el trabajo y la energia, con ejercicios que vinculan estos temas
con situaciones de la vida diaria y problemas del entorno.

. En el Tomo I, se profundiza en areas avanzadas como el electromagnetismo, la
Optica, latermodindmicay la astronomia, mostrando su relevancia en los avances
tecnoldégicos y su impacto en la vida moderna.

Los ejercicios estan organizados en niveles de dificultad: basico, intermedio, avanzado
y tipo olimpiada, permitiendo a los estudiantes progresar de manera gradual en sus
habilidades analiticas y de resolucion de problemas. Este enfoque no solo refuerza los
conceptos fundamentales, sino que también fomenta la preparacién para competencias
académicas y estudios superiores.



Hoy mas que nunca, en este momento histdrico de transformacion, necesitamos una
educacién que forme a mujeres y hombres capaces de contribuir al desarrollo cientifico
y técnico especialmente en esta etapa de la industrializacion de Bolivia. La Fisica,
como ciencia fundamental, es un pilar esencial para enfrentar los desafios del avance
tecnoldgico y de los actuales desarrollos cientificos.

El Solucionario de Fisica, es una herramienta que refleja nuestro compromiso con una
educacioén liberadora y critica, en armonia con nuestra realidad plurinacional. A través
de este recurso, reafirmamos nuestra determinacién de garantizar que los estudiantes
de Bolivia estén mejor preparados para construir un futuro sostenible y equitativo,
enmarcados en los valores colectivos del Vivir Bien.

Luis Alberto Arce Catacora
Presidente Constitucional del Estado Plurinacional de Bolivia
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HIDROSTATICA

Densidad absoluta, Densidad relativa y Peso especifico. —_—

La densidad absoluta es una propiedad fisica que se define como la
cantidad de masa contenida en un determinado volumen de una sustancia.
La densidad se mide en unidades de kg/m* en el Sistema Internacional
de Unidades (S.l). Esta propiedad es fundamental para determinar
cémo diferentes materiales interactian en un fluido y para predecir el
comportamiento de los objetos, si flotaran o se hundiran en un liquido.
m

T
Donde, p es la densidad del fluido, m es la masa y V es el volumen,
La densidad relativa es una relacién sin unidades que compara la densidad
de una sustancia con la densidad de una sustancia de referencia.

Psustancia

Prelativa = ]
Pre ferencia

El peso especifico es larelacion entre el peso de una sustanciay su volumen. Esta
propiedad es especialmente relevante en la ingenieria y la arquitectura, donde
es necesario conocer el peso que un material ejercerd sobre una estructura.

_w
Y=y
Donde, y es el peso especifico de una sustancia, W es el pesoy V es el

volumen de la sustancia.
\_ J

—
La presion es la fuerza perpendicular que se aplica a una superficie o area A.
Se puede expresar de la siguiente manera:

Fuerza perpendicular aplicada

Presién=
Area sobre la que se distribuye la fuerza
B F
A

Donde, P es la presion, F es la fuerza aplicada a un area y A es el area donde
se aplica la fuerza. La presién transmitida por un liquido, es instantanea en

todas las direcciones.
La unidad de la presion en el S.I. es el pascal Pa y tiene una equivalencia de

1Pa=1N/m?
Considere las siguientes igualdades.
\ J
Equivalencias de la presion
1 atm 101350 Pa
1 torr 1 mmHg

1 mmHg 133,32 Pa




Presion hidrostatica N
En una columna de liquido, donde la superficie inferior se encuentra a una
cierta profundidad h desde la superficie del liquido. La siguiente férmula
expresa la presion que ejerce una columna de liquido a cierta profundidad:

P = pgh
Donde P es la presién que se ejerce sobre un liquido, p es la densidad del
liquido, g es la gravedad y h es la profundidad en la que se encuentra el
punto que queremos medir.

-
\

Diferencia de presiones
La presion que produce una columna de liquido sélo depende de la
profundidad del liquido y no de la densidad del liquido, por lo tanto, la
presién es directamente proporcional a la profundidad.
Presién de la columna del liquido Presién del liquido sobre la cara
sobre la cara superior inferior

Py = pgh, P, = pgh,
La diferencia de presiones es:

P, — P, = pg(hy— hy)

J

r

Presion de Pascal m——
Un liquido tiene la propiedad de transmitir la presién instantanea en todas
las direcciones y sentidos, conservando la magnitud. Como en la siguiente

figura:
~— -

O
~——

Fuente: Elaboracion Propia

Principio de Arquimedes

El principio de Arquimedes es un principio fundamental de la hidrostatica
que establece que un cuerpo total o parcialmente sumergido en un fluido
experimenta una fuerza de empuje hacia arriba, igual al peso del fluido que
desaloja. Esta fuerza de empuje se denomina empuje o fuerza de flotacién.

E =pgV
Donde, E es la fuerza de empuije, p es la densidad del fluido, g es la gravedad

y Ves el volumen sumergido del cuerpo.
\ J
=




Hidrodinamica —

La hidrodindmica es la rama de la mecanica de fluidos que estudia el
comportamiento de los fluidos en movimiento, especificamente liquidos,
y cdmo interactdan con las fuerzas y los objetos en su entorno. Se ocupa
del analisis de las propiedades del flujo, como la velocidad, la presion, la
densidad, y la viscosidad, y cdmo estos factores influyen en la manera en
que los liquidos se desplazan a través de diferentes medios y condiciones.
Cuando un fluido que llena un tubo se mueve a lo largo de este tubo con
una velocidad v, se denomina como caudal al producto del 4rea transversal
y la velocidad.

Q =Av

Donde, Q es el caudal del fluido, v es la velocidad con la que el fluido se
mueve a través del tubo y A es el drea de la seccién transversal del tubo.

Ecuacion de continuidad para fluidos _—

La ecuacién de continuidad es una expresién fundamental en la dindamica
de fluidos que establece que, en un flujo estacionario e incompresible, el
caudal (o flujo volumétrico) de un fluido a través de una tuberia o conducto
se mantiene constante alo largo de su recorrido. Se puede aplicar a cualquier
flujo de fluido, independientemente de su tipo. Sin embargo, es mas sencilla
de aplicar en el caso de flujos unidimensionales, en los que el fluido fluye en
una sola direccion.

Ay = A0y
Donde, A1y A2 son las areas de la seccion transversal del tubo en diferentes
puntos y V2 y v1 son las velocidades del fluido en sus respectivos puntos.
Ecuacion de Bernoulli
La ecuacion de Bernoulli se basa en el principio de conservacion de la
energia. El principio establece que la energia total de un sistema permanece
constante, a menos que se produzcan fuerzas externas que actuien sobre el
sistema. Se puede aplicar a cualquier flujo de un fluido, independientemente
de su tipo. Sin embargo, es mas sencilla de aplicar en el caso de flujos
uniformes, en los que la velocidad del fluido es constante.

1
P+ Epv2 + pgh = constante

Donde, P es la presiéon del fluido en un punto, p es la densidad del fluido, v
es la velocidad del fluido en ese punto, g es la aceleracion de la gravedad y
h es la altura del fluido con respecto al sistema de referencia.




Teorema de Torricelli e

Es un principio en la dindmica de fluidos que permite calcular la velocidad
con la que un fluido sale por un orificio bajo la influencia de la gravedad,
partiendo de un recipiente lleno.

v =,/2gh
Principio de Pascal

Prensa hidraulica: Es una maquina que utiliza el principio de Pascal para
multiplicar la fuerza. Estd compuesta por dos émbolos de diferentes
tamanos, conectados por un fluido incompresible.

F R
A Ay
I
Aq A, i
Fuente: Elaboracion Propia.
\_ J
Aplicaciones ' )

Diseio deTuberias y Redes de Suministrode Agua:ladistribucién deagua
potable, se utilizan los principios de la hidrodindmica para disefar tuberias
que transporten agua de manera eficiente. La ecuacion de continuidad se
aplica para garantizar que el caudal sea constante en diferentes partes del
sistema, mientras que el principio de Bernoulli se utiliza para calcular las
variaciones en la presiéon que aseguren un suministro adecuado en todas
las areas.




HIDROSTATICA
1001. Un bloque pequeio tiene 5,15 cm de largo, 2,85 cm de ancho y 0,52 cm

de grosor. Si el bloque tiene una masa de 20,6 g. Calcular el volumen y la
k
densidad absoluta. ;Corresponde a un bloque de aluminio p,, = 2700 m_g3 ?

o ,rFérmulqs

atos /" Elvolumen de un
a =5,15cm paralelepipedo:
b =2,85cm V = abc
c=0,52cm Densidad absoluta
m = 0,0206 kg p=m/V

Solucién
Reemplazando datos en la formula del volumen se:

V =(0,0515 m) - (0,0285 m) - (0,0052 m) = 7,63 X 10~ m3
Para la densidad, reemplazando datos se tiene:

_00206kg 2699 1 kg
p= 7,63%x1076m3 "“m3

5,15 cm

Fuente: Elaboracion propia

Respuesta
El bloque tiene un volumen de, una densidad de 7,63 x 10~ °m® el cual

kg .
pa = 2700 — es muy cercano al valor de referencia p,,, por lo tanto se

m3
puede decir que el bloque es de aluminio.




Basico

1002. Calcular el volumen de 2 quilates de oro puro. Sabiendo que la densidad
del oro es pAu=1,9 x 10* kg/m?3.

Férmulus
Datos \ Densidad absoluta
m=4x10""*kg ! =
=m/V
Pay = 1,9 X 10* kg/m3 " . P /
1 quilate =2 x 107*kg |

Solucion
De la férmula de densidad, despejando el volumen se tiene
m 4x 10~* kg

V= =19 x 10° kg/m?

=211 x1078m3

Respuesta

El volumen de 2 quilates de oro es de 2,11 X 1078 m?

1003. Calcular el volumen de 10 ladrillos de plomo. Tomando en cuenta que la
masa de cada ladrillo es de 11,0 kg y su densidad es p,,, = 11340 kg/m®.

Datos

N° = 10 ladrillos ( Férmulas

m =11,0kg " Densidad absoluta
ppp = 11340 kg/m3

V=2 ] p=m/V

Solucion
Calculando la masa total de todos los ladrillos de plomo.

mr=10-m =10+ (11kg) = 110 kg
De la férmula de densidad, despejando el volumen se tiene:
_mgr _ 110kg

— - @2 = X1 -3 3
V=~ 11340 kg/m3 7 X107 m

ppp = 11340 kg/m3

Fuente: Amat metalplast

Respuesta
El volumen de 10 ladrillos de plomo es de 9,7 x 1073 m3




Basico
1004. Calcular la presién que ejerce un cubo macizo de plomo que se usa en
blindajes sobre una superficie. El cubo de lado igual a 30,6 cm y masa
50,55 kg. Expresar el resultado en Pa.

(" Férmulas
Datos Aplicarlas siguientes ecuaciones
L =306cm " para hallar la presién del cubo.
m = 50,5 kg ¢ A=12
g =98m/s? _F
P =2 P=3

Solucién
Calcular el area de la base del cubo que esta en contacto con la superficie.

A=1?=(30,6cm)? = 936,4 cm?
También se debe calcular lafuerza que se ejerce en una de las caras del cubo.
F=mg = (50,5kg)-(9,8m/s?) = 4949 N
Ahora teniendo todos los datos, se puede calcular la presién en el cubo de

plomo.
F  4949N

=—=————=10,5285N/cm?
A~ 9364 cm? fem
Realizando la version correspondiente a las unidades de %

4 2
P =0,5285—— x 220 _ 53 %103 =53 x 103 Pa
cm 1 m? m?2

L Fuente: Yandex
Respuesta

La presion en el cubo es 5,3 x 103 Pa




Basico

1005. Encontrar la presion que soporta la base de un cono de cobalto. El cono
tiene una base de 5,0 cm de diametro y 12,0 cm de alto. Tome en cuenta
que la densidad de el cobalto es 8900 kg/m?.

Datos ( Férmulas
d=50cm=0,05m El volumen de un cono:
h=12,0cm= 0,120 m _mr?h
r=2,5cm= 0,025 m -
p = 8900 kg/m3 ¢ Presion
[g=9,8m/s2 P=E
P =7 A
Solucion
Para hallar la presién del cono, primero se debe determinar su volumen.

nrlh

V=
V = (m)- (0,025 m)32- (0,120 m)/3
V =785x%x10""m3
Ahora se calcula la masa del cono utilizando la densidad proporcionada del
cobalto.
m = pV = (8900 kg/m3) - (7,85 x 10~°m3) = 0,699 kg
Calculando la fuerza en el cono.
F=mg=(069kg) (9,81 m/s?) =6,85N

Por lo tanto, la presién en la base del cono es:

F F (6,85N)

“A wr? (z-(0,025m)2)

= 3488,7 Pa

Fuente: Flaboracion Propia

Respuesta
La presion del cono en la base es de 3488,7 Pa.




Basico
1006. Determinar cual es la presidon que genera una bailarina de morenada
gue tiene una masa de 55,0 kg sobre uno de sus zapatos de 184 cm? de

superficie
Datos Formulas
m =55,0kg ~ A aplicar la siguiente ecuacién
A= 184 cm2 para determinar la presion:
F

Ig=9,8m/s2 ] p_F

P=? A
Solucién

Para determinar la presién P se debe considerar que la fuerza es igual al
peso. Entonces :

F =mg
Reemplazando datos.

F =(550kg)- (98 g) = 539N

Ahora utilizando la ecuacion de la presion.
F 539N N

A=184cm?

Fuente: Red Uno

Respuesta N
La presién que soporta los zapatos de la bailarina es de 2,9 —.

cm




Basico
1007. Un gimnasta que esta representando al pais en una competencia
internacional. Esta apoyado sobre una de sus manos el cual su area
de contacto es de 135,0 cm? Determinar la presidon que su cuerpo de
70,0 kg esta ejerciendo sobre su mano.

Datos ( Férmulas

m = 70,0 kg A aplicar la siguiente ecuacion

A =135,0cm? = 0,0135 m? para determinar la presién:
[g=9,8m/s2 P—F

P=? 7 T A
Solucion
Para determinar la presién P, la fuerza es igual a la masa por la gravedad.
Entonces:

F =mg

Reemplazando datos.
m
F = (70,0kg) - (9,8 S—Z) = 686,0N

Ahora utilizando la ecuacion de la presion.

P_F_ 686,00 N _5081481\1
A 00135m? " m?

P =50 814,8 Pa

Fuente: Bolivia. com

Respuesta
La presion que se ejerce sobre la mano es 50 814,8 Pa




Basico
1008. Calcular la presién hidrostatica que experimenta un buzo que estd
sumergido a 55,0 m bajo el nivel del mar. Comparar la presién obtenida
con la presion atmosférica P, =1,01 x 10° Pa

Datos :
h=550m ( Formulas
kg ~~ APresionparaunfluidode densidad
p= 1027? uniforme
g =9,8m/s? [ P =P, + pgh
P =?
Solucion

De la féormula para la presién, al considerarse solamente el agua de mar, a

nivel del mar se tiene P = 0, luego, a una profundidad h la presion ejercida
por el agua esta dada por:

kg m
P= <1027ﬁ> : (9,8; ) (55,0m)

P =55 x10° Pa

Comparando con la presidon atmosférica se hace el cociente:

P 55x10°Pa o
Pym 1,01x105Pa

h=55m

Fuente: Elaboracion Propia

Respuesta

La presion hidrostatica a 55 m de profundidad es de 5,5 x 10° Pa, que es 5,5
veces la presion atmosférica.




Basico
1009. La fuerza Naval esta entrenando a algunos buzos, sus practicas la estan
realizando en el LagoTiticaca. Calcular la profundidad a la que se encuentra
uno de los buzos, si este esta soportando una presion de 9,1 x 10* Pa.
Considere que la densidad del agua del lago es 1000 kg/m3.

Datos (Férmulas
h =2 -~ Aplicar la siguiente ecuacion para
g =98m/s? determinar la altura:
1 P =9,1x10*Pa ) P = phg
Solucion

Para determinar la profundidad en la que se encuentra el buzo se utiliza la
ecuacién de la presion.
P = phg

Despejando la altura h.

B (9,1 x 10*Pa)
~ (1000,0 kg/m3) - (9,8 m/s2)

h=93m

h

p = 1000,0 kg/m3

=)

h =?

P =9,1x 10*Pa

Fuente: Los tiempos

Respuesta
La profundidad a la que se encuentra uno de los buzos es de 9,3 m




Basico
1010. En un laboratorio de investigacién en la ciudad de Cochabamba se esta
utilizando una probeta graduada que contiene agua hasta una altura de
7,0 cm de altura, el diametro de la probeta es de 4 cm. ;Co6mo se calcula
la presion en el fondo de la probeta?

Formulas
Datos " Aplicar la siguiente ecuacién para
h=7,0cm determinar la presion:
= 9,8 m/s?
Uy (T

Solucién
Para determinar la presion que se ejerce el agua sobre el fondo de la probeta,
se utiliza la siguiente ecuacién:

P = phg

Realizar la conversion correspondiente de la altura a metros, donde h = 0,07 m.
También considerar que la densidad del agua es 1000 kg/m?.

P = (1000 kg/m3) - (0,07 m) - (9,8 m/s?)
P = 686 Pa

p = 1000,0 kg/m3

=Y

un /

Fuente: Vectezy

Respuesta
La presion al fondo de la probeta es 686 Pa.




Basico

1011,  En una casa de la ciudad de Cochabamba se utiliza un tanque de agua
para el uso de servicios. Considerando que la superficie del agua del
tanque esta a una altura de 9 m sobre un grifo. Hallar la presién del agua

en el grifo.
Datos ( Férmulas
h=90m ~" Presién para un fluido de densidad
Pagua = 1000 kg/m? + uniforme
= 9,8 m/s? —
[ g -, / [ P =Py + pgh
Solucion

La presién del grifo se halla con la ecuacién de la presién para un fluido de
densidad uniforme.

P =Py + pgh
En este caso no se tomara en cuenta la presién atmosférica. Entonces:
P = pgh
Reemplazando valores.
P = (1000 kg/m3)- (9,8 m/s?)- (9 m)
P = 88200 N/m?

Respuesta
La presion en el grifo es 88 200 N/m?

1012. Un pozo que estd lleno de agua, tiene una profundidad de 3,0 m. La
densidad del agua es de 1000 kg/m?3. Calcular la presion en el fondo del

pozo.
Datos
h=30m (Férmulas
— 3
Pagua = 10020 kg/m Presién para un fluido de densidad
f’ B 91’38 " 10 1325P g Lnfome
= = a —
[ P0=? atm [ | P =Py, +pgh
Solucion

Para determinar la presion que se tiene en el fondo del pozo se aplica lo
ecuacioén de la presion.

P =Py +pgh

En este caso tomando en cuenta la presién atmosférica.
P = (101325 Pa) + (1000 kg/m3) - (9,8 m/s?) - (9 m)

N
P =18 9525F = 189 525 Pa

Respuesta
La presion en el fondo del pozo es 189 525 Pa
e
m:.d@z‘ m




Basico o1

1013. Calcular la presién hidrostatica que hay en el punto mas profundo del

lago Titicaca a 489 m. Comparar la presion obtenida con la presién
atmosférica P, =1,01x 10° Pa.

Datos ( Formulas

h=489,0m Presién para un fluido de densidad
kg uniforme

p =1000—3 P =P, +pgh

g =98m/s?

Solucion

De la férmula para la presion, al considerarse solamente el agua de mar, a
nivel del mar se tiene P, = 0, luego, a una profundidad h la presion ejercida
por el agua esta dada por:

= (100028) . (9,8™ . (489
P = (1000 -(,8?)-(8,0m)

P =4,8 x10° Pa
En este caso tomando en cuenta la presion atmosférica.

P 48x10°Pa
Pgm 1,01 x10° Pa

Fuente: freepik

Respuesta

La presion hidrostatica a 489,0 m de profundidad es de 4,8 x 10° Pa, que es
casi 48 veces la presiéon atmosférica.




Basico
1014. Un nifo esta tomando un bano en la tina de su casa. Su madre le colocé
varios de sus juguetes, uno de los juguete tiene una forma de cubo de
14,0 cm de lado. El cubo se sumerge una profundidad de 8,0 cm. Calcular
la fuerza de flotacién B que recibe.

Datos ( Formulas
L=140cm Aplicar la siguiente ecuacion para
h=8,0cm , determinar la fuerza de flotacion.
g =98m/s
t E =? ‘l E = pf ng

Solucion
Calculamos el volumen sumergido del cubo de madera.

Vs = L?h =(14 cm)?- (8 cm) = 1568 cm?® = 1,6 X 1073 m3

Por lo tanto, ahora se calcula la fuerza de flotacion B.

E =pVsg
E = (1000,0 kg/m3) - (1,6 x 1073 m3) - (9,8 m/s2)
E=154N

Fuente: freepik

Respuesta
La fuerza de flotacién B que siente el juguete es de 15,4 N.




Basico
1015. Una estatua inca de oro sélido de 10,0 kg de masa esta siendo levantada
de un barco hundido. Calcular la tensién del cable cuando la estatua esta
en: l) Reposo y totalmente sumergida y Il) En reposo y fuera del agua.

®

(Datos
m =10,0 kg
kg

Pau = 19300

g =98m/s?

kg
Pagua = 1000 m3
Egire=6,12x 1073 N
T =?

Fuente: Elaboracion Propia

o \ !rW =mg

o~

Formulas

Densidad p=m/V

Fuerza de empuje de un fluido
B = psustVg

Solucién

Para calcular la fuerza de flotacién, primero se calcula el volumen:
m 10 k

Pau 19300 %

Calculando el peso del agua para volumen calculado :

=52x%x10"*m3

kg
Wagua = Eagua = PagudV9 = (1000 E) (52 x107*m3) - (9,8 m/s?)

Eqgua = 51N

Del diagrama de cuerpo libre se tiene:

ZFy=E+T—mg=O—>T=mg—E
Para la situacioén 1) se tiene:
T =mg— Eqguqa= (10kg) - (9,8m/s?) —=51N=929N
Para la situacion Il), la fuerza de empuije se tiene:

Egire = 6,12 x 1073 N
T =mg — Egire = (10 kg) - (9,8m/s2) — 6,12 x 10~3 N = 98 N

Respuesta
Dentro del agua la tension en la cuerda es de 92,9 N y fuera del agua
aumenta a 98 N.




Basico

1016. Sesolicitd al Centro de Investigaciones de Ciencias determinar la presién
absoluta que soportan las paredes de un submarino que explorara las
profundidades del lago Titicaca, el cual tiene una profundidad de 490 m.
Es importante considerar que la presién atmosférica en el departamento
de La Paz es de 65 326,8 Pa.

Datos Férmulas
h=490m
p = 1000 kg/m3 Aplicar las siguientes ecuaciones para
g =9,8m/s? determinar la presién absoluta
Py = 65 326,8 Pa . P = phg

[ Pagua =? { Paps = Pagua + Patm
Pgps =7

Solucion

En primer lugar se debe calcular la presién que ejerce el agua sobre las
paredes del submarino debido a su altura.

P = phg
P = (1000,0 kg/m3) - (490,0 m) - (9,8 m/s?) = 4802 000,0 Pa

Ahora se determina la presién absoluta, que es la suma de la presion del agua 'y
la presion atmosférica de la zona.

Paps = Pagua + Patm
P,ps = (4802 000,0 Pa) + (65 326,8 Pa)
P,ps = 4867 326,8 Pa

p = 1000 kg/m3
Pyim = 65326,8 Pa

=Y

W 06¥

Paps =1

Fuente: freepik

Respuesta
La presion absoluta sobre las paredes es de 4 867 326,8 Pa

oy
XX




Basico
1017. En una casa donde se tiene conexidon de gas domiciliario. Se desea
calcular la presién absoluta del gas que esta conectado a un manémetro
abierto, la diferencia de altura es de 30,0 cm.

-
Datos | Férmulas

h i 30,0 cm X ' Presion para un fluido de densidad
p= 2,27 g// ¢m . uniforme

g = YJ,om/s

Pabs =? |r PabS B PO i pgh

Solucién
Se realiza la conversién correspondiente de la altura h en metros y de la

densidad p en kg/m?, obteniendo los siguiente valores.

h=0,3m
p = 370kg/m3

Aplicando la ecuacion de para fia presion de un fluido de densidad, se halla la
presion. Donde P es la presion atmosférica en condiciones normales.

Paps = Py + pgh
P,ps = (101 325,0 Pa) + (370,0kg/m3)(9,8 m/s2)(0,3m )
P,,s = (101 325,0 Pa) + (1087,8 Pa)
Pups = 102 412,8 Pa

h=30,0c

p=0,37g/cm3

Paps =7

Fuente: Elaboracion propia

Respuesta
La presion absoluta del gas es 102 412,8 Pa
’_/“"f“"-.\
m_‘-”% | m




Basico

1018. Para la alimentaciéon intravenosa, se inserta una aguja en una vena del
brazo del paciente y se conecta un tubo entre la aguja y un depésito de
fluido (ps; = 1050 %) que estd a una altura h sobre el brazo. El depdsito
estd abierto a la atmosfera por arriba. Si la presion manométrica
dentro de la vena es de 5980 Pa, ;jcudl es valor minimo de h para que
el fluido entre en la vena?. Suponiendo que el didmetro de la aguja es
suficientemente grande como para despreciar la viscosidad del fluido.

Datos rFérmulas
P — P, = 5980 Pa ~ Presién manométrica
_ ]
pri = 1050 3 P— Py = pgh
L g =98m/s?
Solucién

La diferencia de presion entre la punta y el fondo del tubo debe ser de al
menos 5980 Pa, luego:

5980 Pa
pgh =5980Pa— h = K
1050 E%- 9,8 m/s2

h=058m

P — P, = 5980 Pa

Fuente: freepik

Fuente: freepik

Respuesta
La altura del depésito del fluido debe ser de al menos h = 0,58 m.




Basico
1019. En un centro médico de la ciudad de Trinidad, una enfermera va a
administrar una inyecciéon a un paciente que necesita medicacién. La
enfermera aplica una fuerza de 98,00 N al administrar la inyeccion. ;Cual
es la presion aplicada si el didametro de la aguja es de 0,50 mm?

Datos
(Férmulas

F =98,00N By . '

d = 0,50 mm ~~ Presion para un fluido de densidad

r = 0,25 mm uniforme

g =9,8m/s? P =P, + pgh

p—7 Definicién de presion P = F /A
Solucién

Primero se debe hallar el drea de la aguja de la inyeccién.
A=mnr?=mr-(0,25mm)23= 0,19 mm?
Calculando la presion.

F (98,0N)

P=—=——"—=0751 N 2
A~ 0019 mm2) - >1>8N/mm

Fuente: Paho.org

Respuesta
La presion que se ejerce al aplicar la inyeccion al paciente es de 515,8 N/mm?




Basico
1020. ;Qué presidn manométrica debe producir una bomba para subir agua

desde la ciudad de la paz (3782 m.s.n.m) de la montafa Chacaltaya
hasta su cima (5421 m.s.n.m)?

Datos b
Férmulas
hip =_ 3782m.s.n.m “ Presién para un fluido de densidad
hcn ?) 342/1 rzn-S-n-m uniforme
g=90m/s € =
[ g 0 % 10° ke/m? l P =P, +pgh
Solucion

La altura que debe recorrer el agua esta dado por:
h=he, — hy =5421m —3782m =1639m
Luego, la presion manométrica que debe producir una bomba esta dado por:
P —Py=(1,0x 103 kg/m3) - (9,8 m/s?) - (1639 m)
P—Py=1,6x107 Pa

Fuente: freepik

Respuesta

La presion manométrica que debe producir la bomba es de 1,6 x 107 Pa para
poder subir agua a una altura de 1639 m.




Basico

1021. Sobre un lago al norte de Potosi, de tiene una capa de hielo de 1,15 m

de espesor. Calcular la presién manométrica y la presién absoluta a una
profundidad de 3,20 m en el lago. Py = 3999,67 Pa

Datos
pu = 920 kg/m? -
pa = 1000 kg/m3 (Formulqs
hy=1,15m Presién para un fluido de densidad
hy=3,20m uniforme
Lg=9’8m/52 } P =Py + pgh
Py = 3999,67 Pa
Solucién

La presion absoluta a la profundidad h, + h, es lasumade las presiones a las
profundidades del hielo y del agua fluidos con sus respectivas densidades:

P — Py = pughy + pagha
P — Py = (920 kg/m3) - (9,8 m/s?)- (1,15 m)
+(1000 kg/m3) - (9,8 m/s?) - (3,20 m)
P —Py=4,17 X 10* Pa

Para la presién absoluta se tiene:

P =3999,67 Pa+ 4,17 x 10* Pa
P =4,6 x10* Pa

Respuesta

La presion manométrica a una profundidad de 4,35 m, respecto de la superficie
del hielo es 4,17 x 10* Pa, mientras la presion absoluta es de 4,6 x 10* Pa.




Basico

1022. Un submarino experimenta una presion de 4 atm bajo el agua de mar.
{A que profundidad se encuentra sumergido?

Datos (Férmulqs
— 3 3
pa =103 ><210 kg/m Presion para un fluido de densidad
i =79'8 m/s uniforme
— P =Py +pgh
[P = 4 atm ] 0otPg
Solucién

Convirtiendo la presion a unidades del Sistema Internacional se tiene:

1,01 x 10° Pa .
P = 4 atm X ————— = 4,04 X 10° Pa
1 atm

Sobre la superficie se tiene una presién atmosférica:
P, = 1,01 x 10° Pa

Luego, para obtener la profundidad para tener una presiéon de 4 atm se tiene:

P—Py,  (404—1,01)x10°Pa
pg (1,03 x 103 kg/m3) - (9,8 m/s?)

1 { P = 4 atm

pr = 1,03 X 10° kg/m?

h=

= 30,02 m

Fuente: Elaboracion Propia

Respuesta
La profundidad a la que se encuentra el submarino es de 30,02 m.

o




Basico

1023. ;Cual es la fuerza ejercida sobre una chapa cuadrada de 25 cm de lado
que se encuentra en el fondo de un tanque de agua lleno hasta 1,8 m sin
considerar la presién atmosférica?

Datos ( Formulas
A = 0,0625 m? Presion para un fluido de densidad
g = 9,8m/s? "~ uniforme
p = 1000 kg/m3 P = pgh
[ h=18m 1 Definicién de presion P=F /A
Solucion

Calculandolapresiondelaguaenlabasedelfondodel tanque, reemplazando
datos en la férmula:

P = pgh = (1000 kg/m3) - (9,8 m/s?)- (1,8 m)
P =1,76 x10* Pa
Para el calculo de la fuerza, de la definicion de presion se tiene:
N
F =PA= (1,76 x 10% F) -(0,0625 m?)
F=11x103N

Fuente: Flaboracion Propia

Respuesta
La fuerza en el fondo del tanque debida al agua es de 1,1 x 103 N.




Basico
1024. En el rio Beni se observa un surubi nadando a 80 cm de profundidad,
después de un tiempo se va hasta el fondo del rio. Determinar la
diferencia de presion que siente el surubi, si la profundidad promedio
del rio es de 9,0 m.

Datos ( Foérmulas

h,; =80,0 cm ' Aplicar la siguiente ecuacién para
h, =90m determinar la presion:

g =98m/s? AP = pg(h; — hy)

p = 1000 kg/m3

Solucion
Para saber cual es la variacidon de presion que siente el surubi en el rio utilizar
la ecuacién de la diferencia de presion.

AP = pg(h; — hy)

Antes de reemplazar realizar la conversion correspondiente de la primera altura
h, a metros. Entonces la alturaes h = 0,8 m.
Ahora si se puede reemplazar todos los datos en la ecuacién de la variaciéon de
la presion.

AP = (1000 kg/m?) - (9,8 m/s?) - (9 m — 0,8 m)

AP = 80 360 Pa

Respuesta
La variacion de presion que siente el surubi es 80 360 Pa

Fuente: Pescador Deportivo

(Rl



Basico
1025. ;Cual es la presién manométrica que debe generar una bomba de agua
para subir el agua hasta el ultimo piso del edificio mas alto de la Ciudad
de La Paz?. Tomar en cuenta que la altura del ultimo pisoes 115 my la
bomba de agua esta a 1,0 m del piso. Expresar el resultado en atm.

Datos .
hy=1,0m Formulas
h, =115,0m ' Aplicar la siguiente ecuacién para
g =9,8m/s? determinar la presion:
p = 1000 kg/m3 7 AP = pg(h, — hy)
AP =?
Solucion

La presién que necesita la bomba de agua para llevar el agua hasta el ultimo
piso se calcula con al ecuacién de variacion de presién. Entonces:

AP = pg(h; — hy)
Reemplazando valores.

AP = (1000,0 kg/m3) - (9,8 m/s?) - (115,0m — 1,0 m)
AP =1 117 200 Pa

Para calcular la presiéon en atm se debe utilizar la relacion de 1 atm = 101 325
Pa. Entonces:

1117 200 Pax —2"  _ 4103 at
4%701325pPa oM

AP =?

hz =115m

J'_’ :[’h =1m

Fuente: PNGWing.com

Respuesta
La presion de la bomba de agua es de 11,03 atm




Basico
1026. Observe la siguiente figura donde se tiene un tubo en forma de U y
calcule la diferencia de altura que hay entre los dos liquidos. Tomar en
cuenta que la columna de la izquierda tiene una altura de 22,0 cm y
la densidad del liquido es de 800,0 kg/m?>. La columna de la derecha
contiene agua con una densidad de 1000,0 kg/m?.

Datos
Pa = 800,0 ke/m’ (" Férmulas
g =_9,8 m/s 5 Presion para un fluido de densidad
pp = 1000,0 kg/m uniforme
hy i70,22m \ P =Py + pgh
hz 1 [ P]_ = P2
Solucion

Tomando en cuenta que para que el sistema esté en equilibrio la presién
hidrostatica debe ser la misma en el punto de referencia para ambas
medidas, es decir el punto mas bajo, por lo tanto:

P = Py + paghs = Py + ppghy = pahs = pphy

_(Pa _( 800 kg/m3 _
"= <pb> "= (1000 kgms) (022 m) = 0,176 m

Luego la diferencia de alturas la calculamos con la diferencia entre la altura de
cada una de las altura entre las dos columnas:

AR =hy —h, =0,220m — 0,176 m
Ah = 0,044 m

Ah=h, —h,

hy =0,22m
hz =?

Fuente: Flaboracion propia

Respuesta
La diferencia de altura entre las dos columnas es de 0,044 m = 4,4 cm.




Basico

1027. Fernando quiere llevar su vagoneta para una revision al mecanico. En el
taller el mecanico utiliza un gato hidraulico para levantar el auto. El area
del pistén pequeno del gato es de 29,0 cm? y el drea del piston grande
es de 300,0 cm? Si aplica una fuerza de 700,0 N en el pistén pequefio.
;Qué fuerza se va a generar en el pistén grande para levantar el coche?

Datos 5 (Férmulas
A; =300,0 cm - -
A, = 29,0 cm? Utilizar la ecuacién de Pascal.
F, =700,0 N « h_F
L k=2 [ Ay Ay

Solucién
Segun la ecuacién de Pascal, la presién ejercida en un pistén serd la misma

presion en el otro piston. Entonces:

P1 = PZ
Recordando que la presion es la fuerza aplicad en un area. Por lo tanto:
Fi _F
A A
Despejamos la fuerza F, de la ecuacion y reemplazamos valores.
F = 4,2
1 — 1A2
F, = (300,0 cm?) - (700,0 N) /(29,0 cm?)
F, =72414N
F1 =?
Ay =29 cm? P
F, =700N A; = 300 cm?

Fuente: Elaboracion propia

Respuesta
La fuerza que se genera con el gato hidraulico para levantar el automévil es

7241,4 N.




Basico o1

1028. En una prensa industrial que se estd utilizando para realizar moldes
metalicos, se utiliza una prensa hidraulica. Donde uno de los pistones
tiene un area de 400,0 cm? y el otro piston tiene un area de 13,0 cm?.
¢Cudl es lafuerza F_ en el piston grande si se aplica una fuerza de 310,0 N
al pistén pequeno?

Datos ( Férmulas
A; = 400,0 cm? “ Utilizar la ecuacion de Pascal.
A, = 2
F, =310,0N —_— =
LFl =7 1 Al AZ
Solucion
Por el principio de Pascal se calcula la fuerza aplicada en el pistén mas
grande.
Fi K
A A

Despejando F | de la ecuacion.
F
F = A; = = (400,0cm?) ((310,0 N))/((13,0 cm?))
2

F, =95385N

Respuesta
La fuerza que se aplica al pistébn mas grande en la prensa hidraulica es 9538,5 N.

Ay = 400 cm?

Fuente: Elaboracion propia




Basico
1029. En una joyeria se desea determinar el volumen del agujero en una esfera de
plata. Cuando se mide su masa en el aire, la esfera pesa 85,0 g, y en agua su
masa es 66,0 g. Considerar que la densidad de la plata es 10,5 g/cm?.

Datos
pag = 10,5 g/cm?
Pagua = 1,0 g/cm3

Myg—aire = 85,0 8 (Férmulqs
_ = 66,0 . . . .
Mag am g Aplicar la ecuacion de la densidad.
Vhueco =1 m
Viear =7 j p=—
Vdesplazada =? 7 4
Solucién

Calculando el volumen real de la esfera al momento de medir su masa en

aire.
Mpg—qire _ (85,0 g)

pag  (10,5g/cm?)
Ahora se debe determinar cual es el volumen de agua desplazada.
Mypg—aire — Mag—agua _ (85,0g—66,0g)
(1,0 g/cm?)

=8,1cm3

Vieal =

= 19,0 cm3

Vdesplazada = P)
agua

Para determinar el volumen del hueco se debe calcular cual es la diferencia
entre el volumen real y el volumen desplazado.

Vhueco = AV = Vdesplazada —Vrear
Vhueco = 19,0 cm3 — 8,1 cm® = 10,9 cm3

pag = 10,5 g/cm?

eal =

Fuente: Kljpartz

Respuesta
El volumen del hueco de la esfera de plata es 10,9 cm?.



Basico

1030. LapiscinaolimpicadelaciudaddelaPaztienelassiguientesdimensiones:
50,0 m de longitud, 25,0 m de anchura y 2,0 m de profundidad. Calcular
la presion en el fondo de la piscina y la fuerza que se ejerce en el fondo
de la piscina debido al peso del agua.
Datos
L=50m
a=25m
h=2m ( Foérmulas
Pagua = 1000 kg/m3 “ Presién para un fluido de densidad
g =98m/s? uniforme

P =7 P — Py = pgh
F =? " P=F/A
Solucién
Calculando la presion en el fondo de la piscina, con la ecuacién de presion.

Entonces:
P — Py = pgh
P — Py = (1000 kg/m3) - (9,8 m/s?)- (2 m)

P — Py =19600N/m?
Ahora se calcula la presion en el fondo de la piscina. Donde se debe considerar
el area de la piscina.

A=La=(50m)- (25 m) = (1250 m?)

Entonces la fuerza es:

F =PA = (19600 N/m?) - (1250 m?) = 245 x 10°N

Fuente: El diario

Respuesta
La presion en el fondo de la piscina es 19 600 N/m? y la fuerza que se ejerce en
la pared esde 245 x 10° N.




.

1031. Calcularla masay el peso del aire en un cuarto cuyo piso mide 4,5mx5,5m
y una altura de 2,7 m. ;Qué masay peso tendria un volumen igual de agua?

b Formulas \
Aatt:: c e El volumen de un paralelepipedo:
= m X 5,5m
] ) V = Ah
h=27m Densidad absoluta
Paire = 1,2 kg/m3 s p=m/V
Pagua =1 0(2)0 kg/m Peso de un objeto
g=98m/s w=mg /
Solucion

El volumen del cuarto esta dado por:

V = Ah= (24,75m?) - (2,7 m) = 66,83 m3

La masa y peso del aire estan dadas por:

Maire = PaireV = (1,2 kg/m3) - (66,83 m3) = 80,19 kg
Waire = Maired = (80,19kg) - (9,8 m/Sz) =7859N

La masa y peso del agua estan dadas por:

Magua = PaguaV = (1000 kg/m3)- (66,83 m*) = 6,7 x 10* kg
Wagua = Maguad = (6,7 x 10* kg) - (9,8 m/s?) = 6,6 x 10°N

Pajre = 1,2 kg = 3Q

Fuente: freepik

Respuesta

Para el cuarto de volumen 66,83 m? se tendria; 80,19 kg de airey 6,7 x 10* kg de
agua. Asimismo, unos pesos de 785,9 Ny 6,6 x 10°N de airey agua respectivamente.




'2

1032. Las ruedas del carro de la figura estan distribuidas en cada esquina del
cuadrado de lado L. Si cargamos al carro con un peso que carga produce
una presion de 2,07 x 10° Pa, ;Cuanta presion soporta cada rueda?

Datos Formulas
P = 2,07 X 10°Pa Peso de un objeto

t w =mg
Solucion

Si solo se tuviera una rueda en el centro del carro, soportaria todo peso,
ocurriendo lo mismo si dicha rueda no estuviera en el centro.

Asimismo, sienlugar de unarueda se tuviera dos, dispuestas simétricamente,
cada una soportaria la mitad del peso. Luego, para cuatro ruedas, el peso se

distribuirad en un cuarto del total para cada rueda. Por tanto, la presién que
soporta cada rueda es:

P
Pr1:Pr2:Pr3:Pr4:Z

2,07 X 105 Pa
p="" T

) Z =52 x 10* Pa

Fuente: : Vevor.com

Respuesta
Cada rueda soporta una presion de 5,2 x 10* Pa.
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1033. Considerando la figura que se muestra a continuacion, el cilindro de la
derecha tiene una masa de 450 kg y un area de contacto de 500,0 cm”. El
pistén de la izquierda estd en una posicion mas alta (h = 30 cm) respecto
al otro pistdn, tiene una masa despreciable y un area de 20,0 cm’. Las
prensas hidraulicas utilizan un aceite con una densidad de 0,85 g/cm’.
Determinar la fuerza en el piston de la izquierda.

Datos Férmulas )

my = 450 kg 5 oy Utilizar las siguientes ecuaciones

A; =500,0 Crgl =50 x 1(_)3 r;x para determinar la fuerza del

Ay =20,0cm? = 2,2 X 107" m segundo pistén.

Paceite = 0,85 g/cm F, K

h=30cm 1. 4.

g =98m/s? ! 2

F2 =7 ) P = phg //
Solucion

La presiones en los puntos A y B son iguales, pero se debe considerar la
diferencia de altura que existe entre uno y otro punto. Por tanto, utilizando

la ecuacion de Pascal, se tiene:
R

Ay 4
Ademas se debe considerar que existe una presién adicional en el segundo
piston debido a la altura. Entonces:
K
Ay Ay
Donde P es la presion debido alaaltura, P = p h g. Ahora se despeja lafuerza F.,.

F. m

Reemplazando valores.

F, = (2% 1073m?) ((45((;?)3 '1(()9_’3;?2/)82) - (850%) .(0,3m) - (9,8 g))

+P

F,=1714N

A, = 20 cm? ;
A; = 500 cm B F, =7
Paceite = 0:85 g/Cm3
Respuesta
La fuerza en el segundo piston es 171,4 N
;-/‘-"'_ =~ y
mﬂ-lé%‘ m
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1034. En un taller mecanico, se tiene una elevador de automoéviles hidraulico,
el aire comprimido ejerce una fuerza sobre un pequefo piston que
tiene una seccion transversal circular y un radio de 3 cm. Esta presion se
transmite mediante un liquido incompresible a un pistén de radio 9 cm.
;Qué fuerza debe ejercer el aire comprimido para elevar un automévil
que pesa 15000 N? ;Qué presion de aire produce esta fuerza?

Datos ( Formulas
r =3cm | Principiode Pascal
;2=_91c5mx104N p=p itz
2 ) t 1 27 T,
Solucién

Por la férmula del principio de Pascal se tiene:

F, = A F
1 — AZ 2

Donde A A, son secciones circulares transversales, entonces:

1=

7003\ o 1ot
7 - (0,09 m)? @ )
F, = 1666,67 N

Para le presién de aire se tiene:

F, F 1666,67 N

=—= = = 105 P
A, - at)? mo(03me >0 x107Pa

Py

La presion ejercida por el aire es casi 6 veces la presion atmosférica

~y
N
Il
F, =7 =
63}
. =3 cm : ?_ﬁ
1 =9cm QL
Aire =

Fuente: : Flaboracion Propia

Respuesta

La fuerza que ejerce el aire comprimido es de 1,6 x 10* N y a una presion de
5,9 x 10° Pa.
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1035. Se tiene un mandmetro en forma de U, donde dos liquidos diferentes
estan en equilibrio, como se muestra en la figura. Uno de los liquidos
es agua, formando una columna de 50,0 cm, y el otro liquido forma una
columna de 22,0 cm. Determinar la densidad del liquido desconocido.

Datos

hagua = 50 cm Férmulas

h, =22 cm Para determinar la
Pagua = 1000 kg/m? densidad se utiliza la
Py =? ecuacién de presion.

g = 9,8m/s? P=phg

Solucién
La presion en el centro del manémetro que es generado por los liquidos
deben ser iguales . Entonces la presiéon del agua es igual a la presion del
liquido desconocido.
Pagua =P
paguahaguag = pxhyg
Despejando la densidad p_de la anterior ecuacion.
_ paguahagua
X hx
Reemplazando valores.
_ (1000 kg/m?) - (50 cm)
Px = (22 cm)
px = 2272,7 kg/m3

hagua = 50 cm

h, =22 cm

Fuente: : Elaboracion Propia

Respuesta
La densidad del liquido desconocido es de 2272,7 kg/cm?.
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1036. Se tiene un mandmetro en forma de U en el que dos liquidos
diferentes estan en equilibrio. Uno de los liquidos es agua, con
una columna de 42,0 cm, y el otro es glicerina, con una densidad
de 1,26 g/cm®. Determinar la altura de la columna de glicerina para
que ambos liquidos estén en equilibrio dentro del manédmetro.

D

, atos ' Férmulas )
=42 cm

agua Para determinar la

hglicerina =

densidad se utiliza la

— 3
Pagua =1 g/cm ecuacion de presion.

Pgiicerina = 1,26 g/cm? P=phg
g =98m/s? /

Solucion

La presién en el centro del mandmetro que es generado por los liquidos
deben ser iguales . Entonces la presion del agua es igual a la presion del
liquido desconocido.

Pagua = Fglicerina
paguahaguag = pglicerinahglicerinag
Como se puede observar en la ecuacion, la gravedad se va a simplificar de
la ecuacién. Entonces:
paguahagua = pglicerinahglicerina
Despejando la altura h para la columna de la glicerina.

hglicerina = paguahagua/ pglicerina
hglicerina = (1,00 g/cmg) - (42,00cm)/(1,26 g/cmg)

hglicerina =333 cm

hagua = 42 cm

hglicerina =7?

SU.I:)/g 924-[ — vug.taagzﬁd

Fuente: : Flaboracion Propia

Respuesta
La altura de la columna de glicerina es 33,3 cm.
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1037. En un mandmetro en forma de U, una de las columnas contiene
mercurio y la otra un liquido desconocido. La columna de mercurio
tiene una altura de 10,0 cm con respecto al nivel de referencia, mientras
que la columna del liquido desconocido tiene una altura de 33,0 cm.
Determinar la densidad del liquido desconocido.

Datos Formulas w
h, =33 cm Para determinar la

hyg =10 cm densidad se utiliza la
pug = 13,6 g/cm? ecuacion de presion.

Py =7 P=phg
g =9,8m/s? /
Solucién

La presion debe ser la misma con respecto al nivel de referencia del
mandmetro. Entonces:

PHg = Px
pthHgg = pxhyg
Por lo tanto se calcula la densidad del liquido desconocido.
Px = pthHg/hx
px = (13,6 g/cm3) - (10cm )/(33 cm)
px = 41g/cm?

ﬂHd

h, =33 cm

hyg =10 cm

\cWO/89CT

Fuente: : Flaboracion Propia

Respuesta
La densidad del liquido desconocido en el manémetro es 4,1 g/cm?.
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Una esfera de 0,35 m de radio flota en un recipiente que contiene aceite

1038.
de densidad 920 kg/m?3. Si la esfera estd sumergida hasta la mitad.
Calcular la fuerza de flotaciéon del aceite sobre la esfera.
Férmulas \
Datos Fuerza de empuje
E = Waceite =7 E=poV
g =9,8m/s? = Pr¥sg
Paceite = 920 kg/m?3 Volumen de una esfera
_ 4
tr— 0,35m L v =§nr3 /
Solucién

Como la esfera esta sumergida hasta la mitad su volumen est4 dado por:
1 (4 1 /4
s = E (§7TT3> = E . (g “TT - (0,35 m)3> = 8,98 X 1072 m?3

Para el calculo de la fuerza de empuje se toma en cuenta la densidad de la
sustancia donde esta sumergida la esfera, es decir la densidad del aceite,

luego;
E = peVeg = (920 kg/m?) - (8,98 x 1072 m?) - (9,8 m/s?)

E =809,6 N

Fuente: Flaboracion Propia

Respuesta
La fuerza de empuje del fluido sobre la esfera es de 809,6 N
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1039. Un barril abierto contiene una capa de aceite de 0,180 m sobre 0,320 m de
agua. La densidad del aceite es de 600 kg/m?®. Calcular la presion manométrica
en la interfaz aceite-agua y en el fondo del barril.

Datos

haceite = 0,18 m .

hagua = 0,32 m Formulas

g =98m/s? La presion manométrica

Pagua = 1000 kg/m3 es:

Paceite = 600 kg/m? t P — Py = pgh
Solucion

La presion manométrica en la interfaz aceite-agua esta dada por:
Pint = Po = paceite PR aceite = (600 kg/m?) - (9,8 m/s?) - (0,18 m)
Pint — Py = 1058,4 Pa

Asimismo, la presion en la ultima capa del aceite es la presién en la primera

capa de agua, entonces la presion en la superficie del agua esta dada por
P— PO = paceiteghaceite + paguaghagua

La presion manométrica en el fondo del barril esta dado por:

P — Py =1058,4Pa+ 1000 kg/m3- 9,8 m/s?- 0,32 m = 4194,4 Pa

Pagua = 1000 kg/ma"'l

Fuente: Pinterest

Respuesta

La presiones manométricas son: 1058,4 Pa en el interfaz aceite-agua y 4194,4 Pa
en el fondo del barril.
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1040. Se estd disefiando un dispositivo que resista la presién del lago Titicaca
a 300,0 m de profundidad. Calcular la presién manométrica a esa
profundidad y la fuerza neta ejercida por el agua exterior y el aire interior
sobre una ventanilla circular de 34,0 cm de diametro, suponiendo que la
presién dentro del dispositivo es la misma que hay en la superficie.

Datos Férmulas \
h =300,0m Presion para un fluido de

g =9,8m/s? densidad uniforme

p = 1000 kg/m?3 P=P +pgh
r=017m LDeﬁnicién de presiéon

A= T[rz P= F/A /

Solucién
La presion manométrica en la interfaz aceite-agua esta dada por:

P — Py = pgh = (1000 kg/m3) - (9,8 m/s?) - (300 m)
P — Py = 2,94 x 10° Pa

Asimismo, la fuerza esta dada por: F = P-A, tomando en cuenta que la
presion dentro de la ventanilla es P del diagrama de cuerpo libre se tiene:

F, —F, = (Py + pgh)A — PyA = (pgh)A
F, — F; = (1000 kg/m3) - (9,8 m/s?) - (300 m) -7 - (0,17 m)?
Fy,—F, =27% 105N

F = PyA

Ventanilla
F, = (Po+ pgh) A

Fuente: Elaboracion Propia

Respuesta
A 300 m de profundidad se tiene una presién manométrica de 2,94 x 10° Pay
una fuerza netade 2,7x 10° N.
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1041. Una capa de hielo flota en sobre la laguna Jachcha Khasiri. ;Cudl debe
ser el volumen de la capa de hielo para que una persona de 50,0 kg
pueda estar sobre ella sin mojarse?

Datos Foérmulas \
0.0k Condicidn de equilibrio
my = SU,UKg YFE,=0
g =_9,§2r(r)1{(52 5 Densidad p =m/V
Pu = 1000 l%/;n 5 Principio de Arquimedes
Pa = g/m
. | E =plig )

Solucién
Del diagrama de cuerpo libre para la capa de hielo, donde el agua produce
el empuje, mediante la condicion de equilibrio para el eje vertical se tiene:

ZFy =E— (my+myz)g=0

paVug = (mp + myp)g = paVy = mp + my

mp
paVu = myp +pyVy = Vg = ——
Pa—PH
50,0 kg
Vi = 0,625 m?

~ 1000 kg/m3 — 920 kg/m3

Con una masade my = pyVy = 575 kg

Fuente: Elaboracion Propia

Respuesta
Para que la persona de 50 kg pueda ponerse de pie sobre la capa de hielo, ésta
debe tener un volumen de 0,625 m?.
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1042. Un lingote de aluminio sélido pesa 95,0 N en el aire. Calcular su volumen.
Ademads, si el lingote cuelga de una cuerda y se sumerge por completo
en agua. ;Cual es la tension de la cuerda?

Foérmulas \

Datos Densidad para un fluido
homogéneo p=m/V
w= 950N X Condicion de equilibrio 3:F =0
9= 9’2;3651( o Principio de Arquimedes
par = g/m E=p.V g
f s
pa = 1000 kg/m3 E=w,-w,
w_ = peso verdadero o en aire
w, = peso en el fluido o aparente}
Solucién

Del peso de 95 N, se tiene una masa de m = 9,69 kg
El volumen del lingote esta dado por:

R OO g i10-m
~ 0 2700kg/m® m

La fuerza del empuje esta dada por:

E = p,Vg = (1000 kg/m?3) - (3,6 X 10~3 m3) - (9,8 m/s2) = 35,19 N

Por el equilibrio de fuerzas en el eje vertical se tiene:

D B =T+E—wp=0-T=w—FE=5981N-3519 = 246N

~— _\pai= 2700 kg/m?
B = pA1Vg
L gl

w=95N

pa = 1000 kg/m3

Fuente: Elaboracion Propia

Respuesta
El volumen del lingote de aluminio es de 3,6 x 10 m?, cuando el lingote es

sumergido completamente la tensién en la cuerda es de 24,6 N.




'2

1043. Sila masa del pistén 2 es 200,0 kg, determinar la fuerza que equilibra al
sistema, sabiendo que las areas A, y A, tienen diametros circulares de
8,0 cmy 35,0 cm respectivamente.

Datos ( )

r, =4cm=0,04m Férmulas

r, =17,5cm=0,175m El principio de Pascal es:

m = 200,0 kg noE

g =98m/s? L no
Solucién

Calculando las areas se tiene:

Al = 7'[(7'1)2 = 0,005 m2
A, =1(ry)? = 0,096 m?

Sobre el rea 2, se tiene una fuerza ejercida igual al peso del cuerpo
F, =mg = (200kg) - (9,8 m/s?) = 1960 N
Para el calculo de la fuerza que equilibra al sistema se tiene mediante el

principio de Pascal:
F, F A
a_72 F, = A F,
A Ay Ay

1=

0,005 m?
0,096 m?

m = 200 kg F
\ rn=4cm

r, =17,5cm

) -(1960N) = 102,1N

F,

Fuente: Elaboracion Propia

Respuesta
La fuerza que se debe aplicaren el drea A, esde 102,1 N
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1044. Determinar la presidén que ejerce el mercurio contenido en un balén de
vidrio, de volumen igual a 1000 cm?. Tome en cuenta que la densidad
del mercurio es 13 534 kg/m?

Férmulas \
El volumen de la esfera
Datos 4713
V = 1000 cm3 = 1 x 10~6m? V==
p = 13534 kg/m3 Presién
g =98m/s? _F
P =? P=7 Y,
Solucién
Para hallar la presion de la esfera, se debe encontrar la masa de la esfera.
m
Py

Despejando la masa m.
m = pV = (13534 kg/m3) - (1 x 1074 m3) = 0,001 35kg

se debe determinar el area de la esfera y eso se realiza con la ecuacion de
4mrs :
volumen, v =2 Despejando r, entonces:

r=33V/4r =33 (1 x 10~6m3) /41 = 62 x 1073 m

Ahora se puede calcular la fuerza que se ejerce en el balén.
F =mg = (0,001 35kg) - (9,8 m/s?) = 0,013 23N

También se necesita calcular el area del balén.

A=nr?=m(62%x10"3m)?2=12x 10"* m?

Con los datos calculados de la fuerza y el area, se puede determinar la
presién que ejerce el mercurio al balén de vidrio.
F (0,01323 N)

p=C= = 11025 P
4- (1,2 x10-*m?) a

Fuente: Elaboracion Propia

Respuesta
La presion en el balon de vidrio es 110,25 Pa.
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1045. Calcula la densidad de un objeto que tiene 33,0 cm de largo, 18,0 cm
de ancho y 10,0 cm de altura, y que flota en un aceite con una densidad
de 0,85 g/cm3, de los cuales 6,0 cm de su altura estan fuera del liquido.
Indicar a qué material se aproxima la densidad del objeto desconocido.

Datos

L =33,0cm Férmulas )

a=18,0cm Vol d

h=10,0cm oulmlen, e:n
paralelepipedo.

hs =6,0 cm

’ V =Lah
Paceite i9'85 g/cm3 Densidad.
Pobjeto = p=m/V )

Solucién
Calculando el volumen del objeto que tiene una forma de un paralelepipedo.

V =Lah = (33,0cm) - (18,0 cm) - (10,0 cm) = 5940 cm?3
La diferencia de altura del objeto que esta adentro del aceite es:
Ah=h— hf =10,0cm—6,0cm = 4,0 cm
Por lo tanto el volumen del objeto que esta sumergido es:
Vg = LaAh = (33,0 cm) - (18,0 cm) - (4,0 cm) = 2376 cm3
Ahora se calcula la masa del aceite que es desplazado por el objeto.
Maceite = VsPaceite = (2376,00 cm?)(0,85 g/CmS) =20196¢g

La masa del aceite desplazado es igual a la masa objeto que tiene forma de
paralelepipedo. Entonces se calcula la densidad:

- _ Maceite _ (2019,6 g)
Pobjeto = " = (5940,0 cm3 )

La densidad del objeto es baja comparando con la densidad de los metales,
se acerca mas a la densidad de alguna madera.

hf =60 cm:I:

=0,34g/cm?

h=10,0cm

L =330cm

Fuente: Flaboracion Propia

Respuesta
La densidad del objeto desconocido es 0,34 g/cm?

&8
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1046. Un tanque de almacenamiento de 14,0 m de profundidad estd lleno de
agua. La parte superior del tanque esta abierto al aire. ;Cual es la presion
absoluta y manométrica en el fondo del tanque?

Datos
Py = 1,01 x 105 Pa Foérmulas
h=14,0m , Presién en un fluido de
g=98m/s densidad unif
Z 1000 g/’ ensidad uniforme
p g P=P +pgh

Solucién

Comoeltanque estdabierto, la presion en el punto 2 es la presién atmosférica
P,=1,01 x 10° Pa, la presion en el punto 1 es P, debido a la presion del fluido.
Aplicando la ecuacién de presién en un fluido de densidad uniforme entre
los puntos 1y 2, para la presion absoluta se tiene:

P =Py+ pgh
P =1,01 x10° Pa + (1000 kg/m3) - (9,8 m/s?) - (14 m)
P =24x10°Pa

Para la presion manométrica se tiene:

P — Py = (1000 kg/m3) - (9,8 m/s?) - (14 m)
P — Py =1,37 x 10° Pa

h=14m

o

Fuente: Kljpartz J
Respuesta

En el fondo del tanque, la presion absoluta es de 2,4 x 10° Pay la presion
manométricaesde 1,37 x 10° Pa.
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1047. En un taller mecdnico, se tiene un elevador de automdviles hidraulico,
si se aplica una fuerza de 300,0 N sobre un pequefio pistdn que tiene
una seccidén transversal circular y un radio de 6,0 cm. ;Cual debe ser el
diametro del embolo grande para levantar una carga de 6500,0 N?

Datos Férmulas

1 =6,0cm Principio de Pascal
d2 { F2
F, =300,0N Pl—Pz—’_=A_
F, =65x 103N A Az

Solucion
Por la férmula del principio de Pascal se tiene:

F
A2= E Al
6,5x 103 N"
=22z ). 7. 2
) ( 3000N ) 7 - (0,06 m)
A, = 0,25 m?

Para el diametro, al ser una seccion circular se tiene:

2
d 4A 4 - (2,45 m?
A2=n<—2> _,dz_\] 2 \/ (2,45 m?)
2 s s

dz = 0,56m
| J
Z
™
S i
X Il
o 5
o 3 rn =6cm =
IL d, =? e =
53

Fuente: Elaboracion Propia

Respuesta
El diametro del émbolo grande esde d, = 0,56 m.
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1048. Una muestra de mineral pesa 18,2 N en el aire, pero, si se cuelga de un
hilo ligero y se sumerge por completo en agua, la tensién en el hilo es de
11,9 N. Calcular el volumen total y la densidad de la muestra.

Datos Férmulas
p=1,0x103 k_g3 Principio de Arquimedes
m E = psVsg
w=182N E=w —w
T=119N v
o ) w_ = peso verdadero o en aire
9= 98m/s w = peso en el fluido o aparente
Solucion
La masa de la muestra del mineral esta dada por:
_w 182N 186Kk
m_g_9,8m/52_ COXE

En el agua, aplicando la condicién de equilibrio para las fuerzas se tiene:
YE,=T+E—-w;=0 1)

Pero:w_ = w -E, reemplazando en 1) obtenemos:

f
w,—T 182N—-119N
2 2
Por la formula del principio de Arquimedes se tiene:
E 3,15N
%4 =3,2 x10™*m3

z (1,0 x 103 %gg) -(9,8m/s2)

La densidad de la muestra esta dada por:

m _ 185kg 57812 kg
TV 32x107%*m3 " m3

T=119N

2

w=182N

kg
p=10x103— '

Fuente: Materialcuarrzo.mx

Respuesta
La muestra tiene un volumen de 0,64 | y una densidad de p = 5781,2

ms3’
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1049. Una esfera de un cierto material que tiene su interior vacio se encuentra
sumergido en una laguna. La esfera estd sujeta a una cuerda que la
mantiene anclada al fondo de la laguna. Considerando que la esfera
cuenta con un volumen de 0,830 m*y la tensién en la cuerda es de 800,0
N. Determinar la fuerza de flotacion que sobre la esfera, también hallar
la masa de la esfera. Considerar el caso en el cual la cuerda que esté
sujetando a la esfera se rompe y libera la esfera, haciendo que esta se
eleva hasta la superficie. Cuando la esfera llegue a la superficie y esté en
equilibrio. ;Qué fraccion del volumen de la esfera seguird sumergido?

Du_tols 0 x 103 kg Férmulas

p=1 5 m3 Principio de Arquimedes
V =0,830m E=p.V

T = 800,0N Prls9

Densidad absoluta

g =98m/s?
T E=7? p=m/V

Solucién
La fuerza de flotacion que ejerce el agua sobre la esfera anclada esta dada por:

k
E =pVg= (1,0 x 103 m—g3> -(0,830m3) - (9,8m/s?) =8,13x 103N
Para el calculo de la masa, considerando el equilibrio en el eje vertical:

ZF E—T 0 E—-T 813x103N—-0,8x 103N
— — — = N - —

Y mg m g 9,8 m/s?

m = 748 kg

Al llegar al equilibrio en la superficie, sea V_, el volumen de la esfera
sumergida, por el principio de Arquimedes y el equilibrio de se tiene:

ZFy=E—mg=0—>stubg=mg

m 748 kg 3
Voup =— = —kg = 0,748 m

1,0 X 103 Eg
Para determinar la fraccién del volumen sumergido se tiene:

Voup _ 0,748 m3
V  0,830m3

=0,901 =90,1 %

Respuesta

Sobre la esfera de 748 kg de masa, al estar anclada tiene una fuerza de flotacién
de 8,13 x 10®* N. Al romperse la cuerda estara sumergida en un 90,1 % de su
volumen total.
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1050. Una roca cuelga de un hilo ligero. Cuando esta en el aire, la tensién en el
hilo es de 39,2 N. Cuando estd totalmente sumergida en agua, la tensién
es de 28,4 N. Al estar totalmente sumergida en un liquido desconocido,
la tensién es de 18,6 N. Determine la densidad del liquido desconocido.

Férmulas
Densidad absoluta p =m/V
Principio de Arquimedes

® E=psVsg

w_ = peso verdadero o en aire
W = peso en el fluido o aparente

] 4,

Wy

Fuente: Elaboracion Propia

Solucion

Las fuerzas en equilibrio en el aire, agua y el liquido desconocido estan
dadas por:

T=w, @)

Ty+Es=wqg  (2)

Ty +Ex=wy 3)

Despejando w=E-w, vy reemplazando en 2) y 3)

ZEA:T—TA
26, =T —T,
Pa _T—Ty T—Ty
L=—2,

o, T—T, px:pAT—Tx
Luego la densidad del liquido desconocido esta dada por:
kg 392N—-18,6N
m3 392N —28N

P =1,0x 103 =1907,4 kg/m3

Respuesta
La densidad del liquido desconocido es 1907,4 kg/m?>.
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1051. Unaesferaconunamasade 1750,0gsesumergeenunliquidodesconocido,
donde 3/4 de su volumen esta sumergido en el liquido. El radio de la esfera
es de 4,0 cm. Determinar la densidad del liquido desconocido

Férmulas )
Datos Volumen de las esferas es:
m= 1750,0g ~ ,
v = %V V= 37
T r=40cm=0,04m LLa fuerza de flotacion
px =7 E=pVg y
Solucion

El volumen de la esfera se calcula con la siguiente ecuacion:

4 4
V=cnrd= §7‘[(0,04 m)3 = 2,68 x 107* m3

3
Por lo tanto, se determina el volumen sumergido de la esfera V..
Vs = 3 \Y
ST 4

3
Vs = p (2,68 x 1074 m3) = 2,01 x 10~* m3

Ahora se puede determinar la densidad de la sustancia desconocida,
utilizando la fuerza de flotacion.

E=w
pxVsg =mg
Simplificando la gravedad g y despejando p , se tiene la siguiente expresion:
m (1,75 kg)

= 8706,5 kg/m3

Px = T 2,01 x 104 m3)

Respuesta
La densidad del liquido desconocido es 8706,5 kg/m3.
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1052. En un dia caluroso en la ciudad de Santa Cruz, una persona se sirve un
vaso de soda y le agrega un cubo de hielo. Determinar qué fraccién del
cubo de hielo quedara sobre la superficie del agua, considerando que la
densidad del hielo es de 917 kg/m? y de la soda es 1040 kg/m?.

Datos Férmulas
Phieto = 917 kg/m3 La fuerza de empuje es.
Psoda = 1040 kg/m?
T g = 9,8m/s? E = prlsg
V=7
Solucién

Considerando que el hielo tiene una menor densidad que la densidad de
la soda, el cubo de hielo flotara. El peso del cubo sera igual a la fuerza de
flotacion. Entonces:

w=EF
Mpielod = PsodaVsd

DondeV es el volumen desplazado de la soda. La masa de hielo es el producto
de la densidad de hielo p, , por el volumen del cubo de hielo V,

phielthielog = psodanesplazadog
v _ PhietoVhielo _ (917 kg/ms) * Vhieto
desplazado Psoda (1040 kg/m?3)

Ahora se puede determinar cual es la fraccién de volumen del cubo de hielo
esta fuera de la superficie del agua.

= 0,88Vhiel0

Vhieto — Vdesplazado _ Vhieto — 0,88Vhielo

= =1-088=0,12
Vhielo Vhielo

Phieto = 917 kg/m?

Psoda = 1040 kg/m3

Fuente: Klipartz.com _

Respuesta
La fraccion de hielo que esta sobre la superficie de agua es 0,12




Avanzado

1053. En un vaso de agua se coloca una esfera metdlica de oro con radio de
5,0 cm. Determinar el espesor de la esfera si esta si esta hueca llena de
aire, sabiendo que flota sobre el agua.

Férmulas )
Datos La fuerza de empuije es:
Pay = 19300 kg/m3 E =plsg
pagua = 1000 kg/m3
g =9,8m/s? El volumen de la esfera es:
T = V= L—}nr3
r=50cm ) 3 /
Solucion

Se debe analizar el enunciado, como se indica el objeto no se hunde ni sale
a flote. Por lo tanto, la fuerza de flotacion es igual al peso del objeto

E=w
El peso de la esfera es mg, donde la masa de la esfera es el producto de la
densidad por el volumen. La fuerza de flotacion es: PoguaV 9-
PaguaVg = mg
PaguaVesferad = PauVg

El volumen V es la aproximaciéon de la superficie de la esfera cuando se
multiplica el espesor e.
4 3 2
Pagua §7TT g = paudnroeg

Despejar el espesor e de la anterior ecuacion.

_ Pagua¥ _ (1000 kg/m?)- (0,05 m)
= 3pm 3 (19300 kg/m3)

=8,6x 107*m

Respuesta

El espesor de la esfera de oro
sumergida en el vaso de agua
es8,6 x 10 m.

Fuente: Yandex

28
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1054. Segun ciertos reportes, cientificos han encontrado evidencia de agua en
Marte, notando un océano de 395,0 m de profundidad. Considerando
que la aceleracion de la gravedad en Marte es de 3,71 m/s?. Suponiendo
que tenia agua dulce, jcudl habria sido la presién manométrica en el
fondo del océano mencionado?. ;A que profundidad de los océanos
terrestres se experimenta la misma presion.

Datos

h =395,0m

Im = 3,71 m/s? Formulas

p = 1,00 x 103 kg/m?3 Presion en un fluido de

p1 = 1,03 x 103 kg/m3 densidad uniforme

g =9,8m/s? P=P_ +pgh
Solucién

La presion manométrica en el fondo del supuesto océano de agua dulce en
Marte esta dado por:

P —Po = pgmh
P — Py = (1,00 x 103 kg/m3)- (3,71 m/s?)- (395,0 m)
P— Py =1,47 x10° Pa
Para el calculo de la profundidad en los océanos terrestres en la cual se
tendrd la misma presién manométrica se tiene:

P-p,

hT=

rg
_ 1,47 x 106 Pa
(1,03 x 103 kg/m3) - (9,8 m/s2)
hr=1456m

hr

Respuesta

La presién manomeétrica en el fondo del supuesto océano de agua dulce en
Marte es 1,47 x 10° Pa, lo cual seria equivalente a estar a una profundidad de
145,6 m en los océanos terrestres.




Olimpiadas 04

1055. En un tubo con forma de U que tiene un 4rea transversal de 20,0 cm?
se coloca mercurio hasta alcanzar una altura de 4,0 cm. De la misma
forma se coloca agua lentamente sobre el mercurio, se debe tomar en
cuenta que estos dos liquidos no se mezclan debido a sus diferentes
densidades. ;Cuanta cantidad de agua se debe agregar para tener el
doble de la presidn manométrica en la base del tubo U?

Datos

A = 20,0 cm?

th ;g &;:; Férmulas

g _ 1,35 x 10* kg/m3 Presién en un fluido de

pHg_ 1 0 x 103 kg/m® densidad uniforme

A — L _

hA =7 L P= PO * pgh

Solucion

Cuando solo se tiene mercurio en el cilindro, la presidn manométrica en el
fondo del cilindro esta dada por:

P — Py = pygghug
En el fondo la presion manométrica con el agua es:
P — Py = prgghug + pagha
Con la condicion: 2(P — Py) = 2ppgghug
PHg
20Hg9hHg = Pug9hug + pagha = hy = (E) hug

(1,35 x10* kg/m?
47 11,00 x 103 kg/m3

)-0,04m=0,54m=54cm

Para el calculo del volumen se tiene:

Vs =hu-A=(540cm)- (20,0 cm?) = 1080 cm® = 1,08 L

Respuesta
Para que la presién manométricaen § _
la base del cilindro sea el doble que I N
con el mercurio, se debe agregar 5 I
S e
1,081de agua. % = ~
X B
-
gl s| |b
< ~
1] 0‘{ 05
5 ~
> ) B
S %

Fuente: Elaboracion Propia

&8




Olimpiadas 04

1056. Se mandara un objeto para realizar investigaciones a un planeta que fue
descubierto llamado Qhana. En este planeta los océanos son de glicerina y
ademas tienen una aceleracién superficial con una gravedad de 4,30 m/s?. El
objeto flota en los océanos de la tierra con el 30 % de su volumen sumergido,
iqué porcentaje de su volumen estard sumergido en el océano de glicerina

de Qhana?
Datos Foérmulas )
go = 43 m/s? La fuerza de empuje es:
gr=98m/s? E=p,V g
pa = 1,26 x 103 kg/m3 Densidad absoluta
pas = 1,03 x 103 kg/m3 p=m/V
J
Solucién

En ambos planetas se tiene la condicién de equilibrio de fuerzas ZF =0.0
Sea V. el volumen del dispositivo sumergido en los océanos de la tierra,
medlante el principio de Arquimedes se tiene:

E = pusVrgr = (1,03 X 103 kg/m3)- (0,30V) - (9,8 m/s?) = mgr

En el planeta Qhana, sea V, el volumen sumergido en glicerina, el empuje
esta dado por:

Egi = pgiVogqo =mYq
Como la masa debe ser igual en ambos planetas se tiene:
pas - (0,25V) = pgiVy

_[Pas 1,03 x 103 kg/m?3 B

— 2
gr =98 m/5° Tierra Qhana ogo =43 m/s?
\hu—-/

<

Pas = 1,03 x 103 kg/m?>

e = 1,26 x 103 kg/m?>

Fuente: Elaboracion Propia

Respuesta

Puesto que la densidad de la glicerina es mayor que la del agua, se produce mas
empuje sobre el mismo objeto, luego el volumen sumergido en glicerina en el
planeta Qhana es de 0,245 V.




Olimpiadas

04

1057. Un bloque cubico de madera de 10,0 cm de lado flota en la interfaz
entre aceite y agua con su superficie inferior a 1,50 cm bajo la interfaz
aceite-aire. La densidad del aceite es de 800,0 kg/m?3. Calcular la presién
manométrica en la superficie superior e inferior del bloque. Asimismo, la
masa y densidad del bloque.

Datos Férmulas )
9 :3’3 glo/s;: 103 kg/m? La presion manomeétrica es:
z;lc: 1,00 x 103 kg§m3 P =Po=pgh
hy=hs;=15cm Principio de Arquimedes: E = pslVsg
h; = 10,0 cm Densidad absoluta: p = m/V
I P—Py=? )
Solucion

La presion manométrica en la parte superior esta dado por:

Poyp — Py = pacghy = (0,80 x 103 kg/m?) - (9,8 m/s?)- (0,015 m)
Pop — Po = 117,6 Pa

La presion en la interfaz aceite-agua se tiene: Pj,; = Py + pacghs
Para la cara inferior del bloque se tiene Pi,¢ = Pyt + paghs, luego:

Ping — Py = pacgh, + paghs
Pins — Py = (0,80 x 103 kg/m3) - (9,8 m/s?)- (0,1 m)
+(1,00 x 103 kg/m?)- (9,8 m/s?) - (0,015 m)
Pins— Py = 931Pa

Para el célculo de la masa, mediante la suma de fuerzas en equilibrio en el
eje vertical se tiene ZFy = 0, donde el area A = 0,01 m? de cada lado es la
misma:

ZFy=Pian—P_gupA_mg=0_)A(Pinf_Psup_P0+P0)=mg

A((Pinf _PO)_ (Psup _PO))
g
=0,83kg

A((Pinf_PO)_(Rsup —PO))=mg—>m=
(931 Pa—117,6 Pa)
9,8 m/s?

m=0,01m?-

Y una densidad de:
_ 0,83kg
p= (0,1m)3

= 830 kg/m3 pac = 0,80 x 103 kg/m?

hy =15cm

Respuesta

Las presiones manomeétrica en las caras superior
e inferior de las caras del cubo son 117,6 Pa 'y
931 Pa. Asimismo, el bloque tiene 0,83 kg de
masa y una densidad de 830 kg/m?. pa = 1,00 x 10° kg/m*

un o = 4y

1,5 cm

13
!
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1058. El 81% del volumen de un objeto compuesto por oro, con una masa
de 1500,0 g, sobresale cuando estd sumergido en una sustancia
desconocida. Hallar la densidad de la sustancia, considerando que el
volumen del objeto de oro es de 581,0 cm>.

Foérmulas
Datos 1 - .
15 Utilizar las siguientes ecuaciones
m =1500,0g para encontrar la densidad de la
Vsobresate %o = 81 % sustancia:
V =581,0cm3 w=mg
t Px =7 t E=pf V.g
Solucién

Para hallar la densidad del liquido, en primer lugar se debe calcular el % del
volumen que esta sumergido.

Vs% = V% — VsopresateYo = 100% — 81% = 19%
Ahora se determina la cantidad del volumen que esta sumergido.

100, o581 cm® )
VS =19% XTOO/() =110,4cm
La densidad del liquido, se halla con la ecuacion de la fuerza de flotacion.
E=w
pxVsg =mg
Simplificando la gravedad g y despejando p , se tiene la siguiente expresion:
by = m (1500,0 g) — 13,6 g/cm?

V.~ (110,4 cm®)

La densidad del liquido desconocido donde estaba el objeto de oro
corresponde al mercurio.

Respuesta
La densidad del liquido

desconocido es 13,6 g/cm?

Fuente: Elaboracion Propia

- =
/ ‘ w

\—-—‘-I.- N > bk =

. T g




1059. ;Cual es la formula para la densidad?

W

Respuestas
a) p =m3/V
b) p = m/V?
¢ p=m?/V
d) p=m/V

:

1060. ;Cudl es la férmula para la densidad relativa?

1061.

W

Respuestas

a) pr =p/p’
b) Pr=p"/p
¢) Pr=+2p/V
d) Pr = m/VC

:

Una plancha de metal tiene 60 cm de largo, 40 cm de ancho y 0,5 cm de grosor.

Si la plancha tiene una masa de 13,6 kg. Calcular el volumen y la densidad

kg
absoluta. ;Corresponde a una plancha de plomo ppp = 11340 —3 7

ke

espuestas

a) V =35x10"2m3; p =1,13 %; Si corresponde

b) V =26x10"5m3; p =275 x10* %; No corresponde

) V=12x10"3m3; p =113 x10* k—‘z; Si corresponde
m

d) V=12x10"*m3; p =345 x10* k—g3; No corresponde
m

\_

1062. Para fluidos en equilibrio. ;Qué es la presién?

Gespuestas

a) Es la fuerza paralela por unidad de éarea ejercida sobre
cualquier superficie que se encuentre en contacto con él.

b) Eslafuerza perpendicular por unidad de area ejercida sobre
cualquier superficie que se encuentre en contacto con él

¢) Es el doble de la fuerza perpendicular ejercida por unidad
de area sobre cualquier superficie que se encuentre en
contacto con él

@ Ninguna de las anteriores
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1063. Calcular la masay el peso del aire en un auditorio cuyo piso mide 16,0 m x 8,8

1064.

1065.

my una altura de 2,5m.

Gespuestas

a) Mgyire = 500 Kg; Wgire = 4032,9 N
b) mgie = 176 kg, Wyjpe = 1724,8N
¢) Mgjre = 352 kg; wyire = 3449,6 N
d) Mmgjre=422,4kg;, wgire = 4139,5N

\

Un tanque de almacenamiento de 16,0 m de profundidad esta lleno de
agua. La parte superior del tanque esta abierto al aire. ;Cudl es la presién
absoluta y manométrica en el fondo del tanque?

ke

espuestas

a) p=26x10°Pa; P—P,=1,6x105Pa
b) P=17x10?Pa; P—P,=4,7x 10*Pa
¢) P=39x10*Pa; P—P,=34x102Pa
d) P=48x103Pa; P—P,=2,4x%10°Pa

\

En un taller mecanico, se tiene una elevador de automoviles hidraulico,
si se aplica una fuerza de 450,0 N sobre un pequefio piston que tiene
una seccién transversal circular y un radio de 4,0 cm. ;Cual debe ser el
diametro del embolo grande para levantar una carga de 19200,0 N?

!

Respuestas

a) d,=154cm
b) d, =30,1cm
¢) d; =262cm
d) d, =523cm

:

(e
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1066. ;Qué establece el principio de Arquimedes?

o

espuestas

a) Si un cuerpo esta parcial o totalmente sumergido en un fluido,
éste ejerce una fuerza hacia abajo sobre el cuerpo igual al peso
del fluido desplazado por el cuerpo.

b) Si un cuerpo esta parcial o totalmente sumergido en un fluido,
éste ejerce una fuerza hacia arriba sobre el cuerpo igual al peso
del fluido desplazado por el cuerpo.

¢) Si un cuerpo esta parcial o totalmente sumergido en un fluido,
éste ejerce una fuerza hacia arriba sobre el cuerpo igual al doble
del peso del fluido desplazado por el cuerpo

d) Ninguna de las anteriores

1067. Una esfera de 0,53 m de radio flota en un recipiente que contiene aceite
de densidad 850 kg/m’. Si la esfera estd sumergida hasta la mitad.
Calcular la fuerza de flotacién del aceite sobre la esfera.

Respuestas

a) B =3154,8N
b) B = 4236,7N
¢ B= 2597,4 N
d) B =1566,2N

1068. Calcular la diferencia de presidon sanguinea entre los pies y la parte
superior de la cabeza de una persona que mide 1,72 m. Considere como
densidad de la sangre el valor de p =1,06 x 103 kg/m?

ke

espuestas

sangre

a) p— P, =—3,7%x10°Pa
b) P — P, =1,8 x 10* Pa
¢) P—Py=23x10*Pa
d) P—P,=-18x10°Pa

g
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1069.

1070.

1071.

En una ferreteria, se le pide a Pablo llevar una varilla cilindrica de acero
desde el almacén al mostrador. Las dimensiones de la varilla son; 90 cm
de largo un radio de 1,25 cm. jPablo necesitara un carrito para llevar la
barra? p, =7850kg/m?

ke

espuestas

a) Sinecesitara un carrito
b) No necesitard un carrito
c¢) Opcionesa)yb)

@ Ninguna de las anteriores

Se esta disefando un dispositivo que resista la presidon del lago
Titicaca a 450 m de profundidad. Calcular la presién manométrica a esa
profundidad y la fuerza neta ejercida por el agua exteriory el aire interior
sobre una ventanilla circular de 36,0 cm de diametro, suponiendo que la
presién dentro del dispositivo es la misma que hay en la superficie.

ke

espuestas

a) P—Py=44%x10°PayF, —F, =4,5x10°N
b) P-P,=32%x10"PayF,—F, =3,1x%x10°N
¢ P—Py=17x10*PayF,—F; =53x10"N
@ P—Py=28x%x10°PayF,—F, =37x10*N

En un tubo con forma de U de &rea transversal 25,0 cm’, se coloca
mercurio hasta alcanzar una altura de 5,0 cm. De la misma forma se
coloca agua lentamente sobre el mercurio, se debe tomar en cuenta que
estos dos liquidos no se mezclan debido a sus diferentes densidades.
;Qué volumen de agua deberad agregarse para aumentar al triple la
presién manométrica en la base del tubo?

W

Respuestas

a) V=052L
b) v=184L
c¢) V=253L
d) V=340L

;W
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1072. Sobre un lago al norte de Potosi, de tiene una capa de hielo de 1,20 m
de espesor. Calcular la presion manométrica y la presién absoluta a una
profundidad de 3,50 m en el lago

Gespuestas

a) P—P,=4,51%x10*Pa yP =49 x10*Pa

b) P—P,=1,08x 10*Pa y P = 1,01 x 10° Pa

¢) P—Py,=034x%x10%Pa yP =233 x10*Pa

d) P—Py=277x10*Pa yP =352 x103%Pa

\_

1073. En un lago un submarino sufre un cortocircuito a 25 m de profundidad.
Para escapar, la tripulacion debe empujar hacia abajo una escotilla de
0,75 m? y un peso de 350 N ubicada en la parte inferior del submarino.
Sila presién interior es de 1 atm ;Qué fuerza deben aplicar la tripulacion
sobre la escotilla?

R

espuestas

a) F=—-57x%x103N
b) F=23x%x103N
¢) F=-18%x10°N
d) F=34x10*N

—

1074. En un tubo con forma de U que tiene un area transversal de 25,0 cm
se coloca mercurio hasta alcanzar una altura de 5,0 cm. De la misma
forma se coloca agua lentamente sobre el mercurio, se debe tomar en
cuenta que estos dos liquidos no se mezclan debido a sus diferentes
densidades. ;Qué volumen de agua debera agregarse para aumentar al
doble la presién manométrica en la base del tubo U?

2

W

Respuestas

a) V =0,52L
b) V=184L
¢) V=253L
d)V=170L
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1075.

1076.

1077.

Se mandard un objeto para realizar investigaciones a un planeta que
fue descubierto llamado Qhana 2. En este planeta los océanos son de
glicerina y ademas tienen una aceleracién superficial con una gravedad
de 5,25 m/s* El objeto flota en los océanos de la tierra con el 35 % de su
volumen sumergido, qué porcentaje de su volumen estara sumergido
en el océano de glicerina de Qhana 2?

W

Respuestas

a) VQZ =056V

b) Vo, =286V

) Vo2=029V

d) Vy, =018V

Una esfera de un cierto material que tiene su interior vacio se encuentra
sumergido en una laguna. La esfera estd sujeta a una cuerda que la
mantiene anclada al fondo de la laguna. Considerando que la esfera
cuenta con un volumen de 0,760 m® y la tensién en la cuerda es de
750,0 N. Considerar el caso en el cual la cuerda que esta sujetando a la
esfera se rompe y libera la esfera, haciendo que esta se eleva hasta la
superficie. Cuando la esfera llegue a la superficie y esté en equilibrio.
;Qué fraccién del volumen de la esfera seguird sumergido?

W

Respuestas

a) Voup = 0,75V
b) Vsup = 0,63V
¢) Veup =0,58V
d) Vsup = 0,67V

{Por qué corta mejor un cuchillo a medida que le sacamos filo? (Considerar
la definicién de presion P =F/A)

ke

espuestas

a) Mientras se afila el cuchillo, la superficie de corte disminuye,
lo que aumenta la presién sobre alimentos y facilita el corte.
b) Mientras se afila el cuchillo, la superficie de corte permanece
constante, lo que aumenta la presiéon sobre alimentos y
facilita el corte
c¢) Opcionesa)yb)
@ Ninguna de las anteriores

E@; B
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1078. ;A medida que nos sumergimos en un fluido, la presion aumenta o
disminuye?

Respuestas

a) La presidn aumenta mientras nos sumergimos en el fluido
b) La presion disminuye mientras nos sumergimos en el fluido
¢) Opcionesa)yb)

d) Ninguna de las anteriores

1079. En un dia tranquilo en un lago, observamos al agua en reposo. ;Qué
podemos afirmar sobre la presion en la superficie del agua en contacto
con el aire?

6espuestas
a) La presidon del aire sobre la superficie del agua es menor a la
presion del agua en reposo
b) La presién del aire sobre la superficie del agua es igual a la
presion del agua en reposo
¢) Opcionesa)yb)
@ Ninguna de las anteriores

1080. ;La presion a 20,0 cm de profundidad en una botella con agua (abierta) es
mayor, igual o menor que a 20,0 cm de profundidad en una pileta olimpica?

Gespuestas

a) La presidén en la pileta olimpica es mayor a la de la botella

b) Lapresion en la botella es mayor a la pileta olimpica debido
a su compresion

¢) Lapresion esigual enambos casos, ya que depende solo de
la columna de agua sobre la superficie

C) Ninguna de las anteriores

1081. ;La presidna 20,0 cm de profundidad en una botella con mercurio liquido
(abierta) es mayor, igual o menor que a 20 cm de profundidad en una
pileta olimpica?

Gespuestqs

a) La presion en la pileta olimpica es mayor a la de la botella

b) La presion en la botella es mayor a la pileta olimpica debido
a su compresion

¢) Lapresionesigual en ambos casos, ya que depende solo de
la columna de agua sobre la superficie

C) Ninguna de las anteriores
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1082.

1083.

1084.

Sillenamos una pajilla con agua y la tapamos con el dedo (sosteniendo la
parte superior), ;Por qué no cae la columna de liquido? ;Qué pasa cuando
quitamos el dedo?

e

espuestas

a) Eldedo anula el efecto de la presién atmosférica en la parte
superior de la pajilla, evitando que la columna del agua
caiga. Al quitar el dedo, la presién atmosférica actua y el
agua cae debido a su peso.

b) El dedo duplica el efecto de la presion atmosférica en la
parte superior de la pajilla, evitando que la columna del
agua caiga. Al quitar el dedo, la presion atmosférica hara
que el agua no caiga.

c¢) Opcionesa)yb)

@ Ninguna de las anteriores

Si la presién atmosférica en La Paz es de 1034 hPa. ;Cudl seria la fuerza
debida al aire sobre un drea de 0,88 m??

ke

espuestas

a) F=74%x10*N
b) F=32x103N
¢ F=91x10°N
d) Ninguna de las anteriores.

\

;La presién a 20 cm de profundidad en una botella con aceite comestible
liquido (abierta) es mayor, igual o menor que a 20 cm de profundidad en
una pileta olimpica?

Gespuestas

a) La presion en la pileta olimpica es mayor a la de la botella

b) Lapresion en labotella es menor ala pileta olimpica debido
a su densidad menor

¢) Lapresionesigual en ambos casos, ya que depende solo de
la columna de agua sobre la superficie

C) Ninguna de las anteriores

Ry
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1085. ;Cual es la fuerza ejercida sobre una chapa cuadrada de 15 cm de lado
gue se encuentra en el fondo de un tanque de agua lleno hasta 1,9 m sin
considerar la presion atmosférica?

|

Respuestas

a) F=288N
b) F=150N
¢) F=530N
d) F=419N

!

1086. Sila masa del sistema es de 900 kg. ;Determinar la fuerza que equilibra al
sistema, sabiendo que las areas A, y A, tienen diametros circulares de 9 cm
y 30 cm respectivamente?

W

Respuestas E 900,0 k

a) F=7938N l s1 [ °
b) F =2500,1N
¢) F=8820,0N
d) F =43139N

9,0 cm 30,0 cm

(

1087. ;Cual es la magnitud de la fuerza que se ejerce sobre una chapa de forma
cuadrada que tiene 15,0 cm de lado y se encuentra en el fondo de un
recipiente de agua lleno hasta 1,9 m?. No considere la presién atmosférica.

W

Respuestas

a) F =2433N
b) F =923N
¢) F=2253N
d) F=6615N

(

1088. Si un objeto es arrojado al mar, jcudl debe ser su profundidad para alcanzar
una presion de 5 atm? Considerar que la densidad del agua de mar es de

1025 kg/m?’.
Respuestas
a) h =60m
b) h =48m
¢) h=33m
d) h=50m

!




-

1089. Como se comporta la presion en un punto de un fluido que esta en reposo.

Respuestas

a) La presidn esigual en todas las direcciones

b) La presion es mayor en la direccién horizontal.

¢) La presidén es menor en la direccion vertical.

d) La presién es variable dependiendo de la direccion

(eeza B)

1090. La presion en el fondo de un vaso lleno de agua:

Respuestas

a) Disminuye con la altura del agua.
b) No cambia con la altura del agua.
¢) Aumenta con la densidad del aire.
d) Aumenta con la altura del agua.

(eeze @)

1091. En cudl de las siguientes definiciones se aplica mejor el principio de Pascal.

Respuestas

a) Lafabricacién de termémetros.

b) Elfuncionamiento de prensas hidraulicas.
¢) Lamedicion de densidades relativas.

d) La construccion de barémetros.

(eeze ?)

1092. ;Como se relacionan las fuerzas y las areas de los pistones en una prensa
hidraulica?

Respuestas

a) Lasfuerzas soninversamente proporcionales a las areas de los pistones.
b) Lasfuerzas son directamente proporcionales a las areas de los pistones.
¢) Lapresion en un fluido disminuye con la profundidad.

d) Unfluido que esta enreposo tiene la misma presion en todos los puntos.

1093. El principio de Arquimedes establece que:

(a) Un cuerpo flota y desplaza su propio volumen.
b) Un cuerpo que se encuentra sumergido en un fluido experimenta
una fuerza de flotacién igual al peso del fluido desplazado.
¢) La presion en un fluido disminuye con la profundidad.
d) Un fluido que estd en reposo tiene la misma presién en todos los

\_ Puntos.
(R




1094. Un objeto solo puede flotar en el agua, solo si:

Respuestas

a)
b)
<)
d)

Su densidad es mayor que la del agua.
Su densidad es menor que la del agua.
Su peso es mayor que el del agua desplazada.
Su masa es menor que el del agua desplazada.

=

1095. ;Cudl esla relacién que existe entre la presion, la densidad y la profundidad
en un fluido que se encuentra en reposo?

1096.

1097.

\_

Gespuestas

a) La presion disminuye con la profundidad en un
fluido de densidad constante.

b) La presidn aumenta linealmente con la
profundidad en unfluido de densidad constante.

¢) La densidad del fluido aumenta con la
profundidad.

d) La presion es independiente de la densidad del

fluido.

La mejor definicién que se aproxima a lo que es presion es:

a)
b)

<)
\

Gespuestqs

Una medida de como la fuerza se distribuye
sobre una superficie.

La accion que puede cambiar el estado de
movimiento de un objeto.

Una cantidad vectorial con direcciény magnitud.
Un producto escalar que describe el movimiento.

;Cual es la fuerza que actua sobre la escatilla circular de 1 m de diametro
de un submarino que se encuentra en el lago Titicaca? El submarino estd a
300 m bajo la superficie del lago y su densidad del agua es de 1000 kg/m>.

R

espuestas

a) F=3891900N
b) F =1957 890N
¢) F=9531750N
d) F =2940 000N

—
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1098. Una esfera con una masa de 600 g se sumerge en un liquido desconocido,
donde 3/5 de su volumen esta sumergido en el liquido. El radio de la esfera
es de 9 cm. Determinar la densidad del liquido desconocido.

Respuestas

a) px = 903,9 kg/m?
b) Px = 3279 kg/m?
¢) Px =166,1kg/m?
d) p, = 10933 kg/m?

1099. En un departamento se tiene conexion de gas domiciliario. Determinar la
presién absoluta del gas que esta conectado a una tuberia, la diferencia de
alturas es de 55,0 cm. La densidad del gas es de 0,95 g/cm?.

R

espuestas
a) P =106,4 kPa
b) P =106,5 kPa
¢) P =203,1kPa
d) P =303,8kPa
100. Calcular la presidn que ejerce un cubo macizo de plomo que se usa en
blindajes sobre una superficie. El cubo tiene una superficie de contacto de
33,3cm?y de masa 11,4 kg.

R

espuestas
a) P =3423,4Pa
b) P =65106,5Pa
c¢) P=23803,1Pa

d) P =39303,8Pa

1101. Un cuerpo que esta sumergido en un liquido recibe una fuerza que lo
empuja hacia arriba. ;Cudl de las siguientes fuerzas es la correcta?

R

espuestas

a) Fuerza gravitacional.
b) Fuerza electromotriz.
¢) Fuerza de friccion.

d) Fuerza de flotacion.




=

1102, Como es el comportamiento de las fuerzas sobre un cuerpo que se
encuentra en equilibrio, cuando esta sumergido en un liquido.

ke

espuestas

a) La diferencia de las fuerzas es nula.

b) Las fuerzas son despreciables.

¢) Las fuerzas tienden a disminuir con el pasar del tiempo.
d) Las fuerzas tienden al infinito para conservar el

\ equilibrio del cuerpo.

103. Hallar la densidad de un metal desconocido que tiene una masa de 20,0 g en
el aire, se mide también su masa en agua y esta es de 12,0 g, se realiza el mismo
procedimiento de medicion y su masa del metal en el benceno esde 13,0 g.

R

espuestas
@) py = 25g/om?
b) px =03g/cm
¢ Px=96g/cm
d) px=25g/cm
104. Hallar la densidad de un objeto desconocido que tiene una masa de 5,5 kg

cuandoflota en alcohol de densidad de 0,78 g/cm?, considerando que sobresale
1/2 de su volumen.

R

espuestas
a) p, =900kg/m3
b) px =390kg/m?
¢) Px=639kg/m’
d) p, =999 kg/m3

—

3
3
3




Basico

Hidrodinamica

105. Utilizando un grifo de lavanderia se llena un balde de 20,00 L en 30,00 s. Calcular
el caudal del agua que sale del grifo.

: (Férmulas
N Datos Para la hidrodinamica
' ' V=2000L=002m? W se tiene el caudal:
t=30,00s Q=Vv/t
Q
Solucion
Reemplazando datos en la férmula se tiene:
_o0zm’_ 6,67 x 10~ — m” = 40,00
~30,00s s min

Respuesta

El caudal del grifo esde 40,00 —n

106. Utilizando un grifo de estaciéon de gasolina se llena un balde de 18 L en 45 s.

Calcular el caudal del agua que sale del grifo.

(Férmulas
Datos -~ Para la hidrodindmica se
V=18L=0,018 m? ¢ tiene el caudal:
t=45s=0,75 min ’ Q=V/t
Solucién
Reemplazando datos en la férmula se tiene:
0,018 m3 3 L

m
=4,0X 10_4? = 24—

45s min

Respuesta

L
El caudal del grifo es de 24 —
min

m@; B




Basico

107. Utilizando un grifo de cocina se llena una olla de 4 L en 10 s. Calcular el caudal

del agua que sale del grifo.

(Férmulas
Para la hidrodindmica
Datos se tiene el caudal:
V=4L=0,004 m3 W Q=V/t
t=10s
R
Solucién
Reemplazando datos en la férmula se tiene:
0,004 m3 m3 L
= —4x10*—=24—o
10s S min

Respuesta

IL
El caudal del grifoesde 24 —
min




Basico

108. Untanque de 200,0 L sellena en 3,0 min. ;Cual es el caudal del flujo que ingresa

altanque?.
(Férmulas
Datos Para la hidrodindmica
V=2000L=02m3 se tiene el caudal:
t=3,0min=180,0s ) Q=V/t

Solucion
Reemplazando datos en la férmula se tiene:

_02m? 103 gyt
©180,0s s min
b
t = 3 min

Respuesta

L
El caudal de llenado del tanque esde 66,7 —
min




Basico
109. Un tanque de 430,0 m® se llena en 0,167 h. ;Cual es el caudal del flujo que
ingresa al tanque?.

(Férmulas
Datos ~~ Para la hidrodindmica

V=4300m3=43x10° L ¢ setiene el caudal:
t=0,167 h =10,0 min = 600,0 s [ Q=V/t

Solucién
Reemplazando datos en la férmula se tiene:

—430’0m3—07m3—43><104 &
©6000s s min

t=0,167h

Respuesta

L
El caudal de llenado del tanque es de 4,3 x 10* —
min




Basico

1M0. Por el extremo de un cafo de seccién circular de 4,0 cm de didmetro sale agua
a una velocidad de 0,5 m/s. Calcular el caudal.

ﬁérmulas
Datos - Eara la hidrodinamica se
002 tiene el caudal:
r= m
' =V/t
v=0,5m/s 7 Q=V/

Solucion
Para el 4rea se tiene: A =tr? = -(0,02 m)? = 1,26 x 1073 m?
Reemplazando datos en la formula del caudal se tiene:

Q =Av = (1,26 x 1073 m?) - (0,5 m/s)
Q=63x10"*m3/s

Respuesta i
El caudal del cafoesde 6,3 x 104 —
s




Basico

M.  Un camidn cisterna de gasolina tiene una capacidad de almacenamiento de
4,03 m?>. Si descarga su contenido con un caudal de 2,1x 102 m3/s . ;En qué

tiempo se quedara vacio?
If Foérmulas
Datos " Para la hidrodindmica se
V=403m3 tiene el caudal:
Q=21x10-2 m%/s l’ Q=V/t
Solucion

Despejando la variable t y reemplazando datos se tiene:

L V_  403m®
T Q 21x1072m3/s

=1919s

Respuesta
El tiempo en que el camidn cisterna quedara vacioes de 191,9 s




Basico

m2, Un camién de bomberos tiene una capacidad de almacenamiento de 10,5 m?
de agua. Si comienza a descargar su contenido mediante una manguera con un
caudal de 1,1 X 1072m3 /s ;En qué tiempo se quedara vacio?

(Férmulas
Datos — Para la hidrodinamica se
V=105 m? o tiene el caudal:
Q=11 x 10-2m’/s | Q=V/t

Solucién
Despejando la variable t y reemplazando datos se tiene:

v 105m?
T Q 1,1x1072m3/s

=9545s

Fuente: freepik.com

Respuesta
El tiempo en que el camidn cisterna quedara vacio es de 954,5 s




Basico

Mm3. Un camidén cisterna de dotacién de agua tiene una capacidad de

almacenamiento de 8,3 m3®de agua. Si comienza a descargar su contenido
. _,m3
mediante una manguera con un caudal de 1,8 x 1072 — .

(En qué tiempo se quedara vacio?

( Formulas

Datos ~~ Para la hidrodinamica se

V=83m3 tiene el caudal:

Q=18 x102m*/s | Q=V/t
Solucion
Despejando la variable t y reemplazando datos se tiene:

1% 8,3 m3
t=— =461,1s

0 18x102m3/s

Respuesta
El tiempo en que el camidn cisterna quedara vacio es de 461,1 s




Basico

M4.  Por el extremo de un cafno de seccién circular de 6,2 cm de didmetro sale agua
a una velocidad de 2,7 m/s. Calcular el caudal.

(Férmulqs
" Parala hidrodindmica se
Datos .
r=0031m tiene el caudal:
v=2,7m/s } Q=V/t
Solucién

Para el area se tiene: A=nmr?=m - (0,031 m)?=3,02 x 103 m?
Reemplazando datos en la formula del caudal se tiene:

Q =Av = (3,02x 1073 m?) - (2,7 m/s)
Q=82x10"3m3/s

Respuesta
El caudal del cafio es de 8,2 x 1072 m3/s




ms.  Elcaudal del rio Mamoré esde 11,65 m3 /s
{Cuanto volumen (en litros) de agua desembocara en el rio Madeira en un 5 min?

Datos (Férmulas
m3 -~ Para la hidrodinamica se
Q = 11,65 - tiene el caudal:
[t=5min=3005 ‘[ Q=V/t
Solucién

Despejando la variable V de la férmula y reemplazando datos se tiene:

m3
V=0Q0t= <11'65T> +(300s) =3495m3 = 3,5 x 10° L

Respuesta
En un minuto el rio Bermejo desemboca 3,5 x 10° L de agua en cinco minutos




Basico

16. Alinterior de una manguera el agua se comporta como un fluido ideal.
Considerar una manguera de 0,05 m de radio interno, por la que fluye
agua a 0,8 m/s. Calcular el caudal del agua que sale de la manguera.

Foérmulas
Datos ' Para la
A = nr? = (3,141 562) - (0,05 m)? " hidrodinamica
A=79x%x10"3m? ¢ se tiene el
[ v=08m/s [ caudal: Q=Av
Solucién

Reemplazando datos en la férmula para el caudal se tiene

Q =Av =(7,9%x10"3m?) - (0,8 m/s)
Q=63%x10"3m3/s

Respuesta
El caudal del agua al salir de la manguera es 6,3 x 103 m3/s




Basico
1M17. Alinterior de una manguera el agua se comporta como un fluido ideal.
Considerar una manguera de 0,014 m de radio interno, por la que fluye
agua a 1,2 m/s. Calcular el caudal del agua que sale de la manguera.

) (Férmulas
Datos Eara la hidrodinamica se
r=0,014m « tiene el caudal:
v=12m/s | Q=Av

Solucién
Para el dreasetiene:A=nr2=m- (0,014 m)?=6,2 x 10-4 m?
Reemplazando datos en la férmula para el caudal se tiene

Q=Av =(6,2x10"*m?) - (1,2m/s)
Q=74x%x10"*m3/s

Respuesta
El caudal del agua al salir de la mangueraes 7,4 x 10* m?/s.

ms8. Al interior de una manguera el agua se comporta como un fluido ideal.
Considerar una manguera de 0,045 m de radio interno, por la que fluye agua a
0,5 m/s. Si el radio interno de la manguera disminuye a la mitad, manteniendo
la misma velocidad. Calcular la razén de cambio del caudal del agua que sale de

la manguera.

Datos
1 =0,045m (Férmulas
Ay =m(ry)? Para la hidrodinamica se
v=05m/s tiene el caudal:
A, = 1(ry)? ) Q=Av
rz = T1/2 ’

Solucion

Reemplazando datos en la formula para el primer caudal se tiene
Q=47 =(64%x10"3m?) - (0,5m/s)
Q; =3,2x10"3m3/s
Q, = A,v = (1,59 X 1073 m?) - (0,5 m/s)
Q, =0,8x10"3m3/s

Luego, para la razén entre caudales se tiene: % =25-0, =250,
1

Respuesta
El caudal @, reduce a un cuarto del valor inicial Q..
f/'-m— = Y




m9. Al interior de una manguera el agua se comporta como un fluido ideal.
Considerar una manguera de 0,039 m de radio interno, por la que fluye agua
a 0,8 m/s. Si el radio interno de la manguera disminuye a un tercio de su valor
inicial, manteniendo la misma velocidad. Calcular la razén de cambio del caudal
del agua que sale de la manguera.

Datos

r; = 0,039 m (Férmulas

A, = m(ry)? Para la hidrodinamica
v=08m/s se tiene el caudal:

Ay = m(r;)? ) Q=Av
r,=r1/3 '

Solucién
Reemplazando datos en la férmula para el primer caudal se tiene

Q, =Av=(48x10"3m?)- (0,8m/s)
Q; =38x10"3m3/s

Q, =A4,v=(53%x10"*m?)-(0,8m/s)
Q, =0,4x10"3m3/s

Luego, para la razéon entre caudales se tiene:

Q 1 _1
Q—1—§—>Q2—9Q1

Respuesta

El caudal Q, reduce a un noveno del valor inicial Q,




Basico
1120. Una fuente se va llenando a una tasa constante de 0,63 m®/s. ;jcual sera la
velocidad de salida por un agujero de 3,8 cm de didmetro?, ;cual serd su
velocidad de salida si el diametro del agujero es tres veces mas grande?

Datos (Férmulas
Q =0,63m3/s " Parala hidrodinamica se
r; = 0,019 cm tiene el caudal:
Ay = m(ry)? Q=Av
TZ = 37'1
Solucion
De la formula del caudal, despejando la velocidad se tiene:
0,63 m3/s
_ 0 ¢ / > =5555m/s

LT A T RG)? 7 (0,019 cm)

Si el diametro del agujero es tres veces mas grande, entonces:
r, = 31y = 0,057 m

Donde la nueva velocidad esta dado por:

Q Q  063m’/s
A, m(r,)? m- (0,057 cm)?

v, = =61,7m/s

Respuesta
Para el primer didmetro la velocidad es de v1 = 555,5 m/s y la velocidad del

segundo didmetro vz = 61,7 m/s.




Basico
1121.  Unafuente se va llenando a una tasa constante de 0,882 m>/s. ;Qué tan rapido
saldra por un agujero de 2,8 cm de radio?, ;Con qué rapidez saldra si el radio del

agujero es cuatro veces mas grande?

Datos (Férmulas
Q =0,882m3/s .~~~ Para la hidrodinamica
r, = 0,028 cm se tiene el caudal:
A1 = 7'[(1‘1)2 Q =AV
TZ = 4‘T1
Solucién
De la férmula del caudal, despejando la velocidad se tiene:
0,882 m3/s
¢ ¢ / = 358,1m/s

V1= A, - (ry)? T (0,028 cm)?
Si el diametro del agujero es cuatro veces mas grande, entonces:
. r,=4r,=0112m
Donde la nueva velocidad esta dado por:
Q Q 0,882 m3/s

V2 A, m(r)? m-(0,112 cm)? Am/s
=
€]
~ 0=0,882m3/s

frt
{

Respuesta
Para el primer didmetro la velocidad es de 358,1 m/s y la velocidad del segundo

didametro 22,4 m/s.




Basico
1122, Una ducha industrial tiene 30 agujeros circulares de radio de 2 mm. La ducha
esta conectada a un tubo de 0,5 cm de radio. La velocidad del agua en el tubo
esde 3,1 m/s. ;con qué velocidad saldra de los agujeros de la ducha?

(Formulas
Datos Para la hidrodindmica se
1 =2%x10"3m " tiene el caudal:
7, =5x10"3m Q=Av
v, = 3,1m/s ¢ Elareadeuncirculo es:
[vl =? A=mr?

Solucién
Mediante la ecuacién de continuidad, A1 v1 = A2 vz, se tiene que; el caudal
del agua que entra en la ducha es igual al caudal con el que salen por los 30
agujeros:

Az
Avy = Ay, D vy = %)
Ay
(n(S X 1073 m )?
1 =

72 x 103 m)2> -(31m/s) = 19,4m/s

Respuesta
La rapidez con que sale el agua de los agujeros circulares de la ducha es de
v,=19,4m/s.




Basico

1123. Unaduchaindustrial tiene 35 agujeros circulares cuyo radio es de 7 mm.
La ducha esta conectada a un tubo de 0,63 cm de radio. La velocidad del
agua en el tubo es de 4 m/s. jcon qué velocidad saldra de los agujeros

de laregadera?
Gérmulus

Datos Para la hidrodinamica se
1 =7x10"3m tiene el caudal:

7, =63%X10"3m Q=Av

v, =4m/s 1 Elarea de un circulo es:
v, =? { A=mnr?

Solucion
Mediante la ecuacion de continuidad, A1 vl = A2 v2, se tiene que; el caudal

del agua que entra en la ducha es igual al caudal con el que salen por los 35

agujeros:
A,

Ay = Apvp 2 v = | |2

Ay
(63 % 1073 m)?
T\ (7 x 103 m )2

) -(4m/s) =3,24m/s

Respuesta
La velocidad con que sale el agua de los agujeros circulares de la ducha es de 3,24 m/s.




Basico
1124. Una ducha industrial tiene 35 agujeros circulares de radio 20 mm. La
ducha esta conectada a un tubo de 0,30 cm de radio. Si la velocidad
del agua en el tubo es de 2 m/s. ;cual es la velocidad de salida de los
agujeros de laducha ?

—
‘ Formulas
Datos Para la hidrodinamica se
r=2x10"*m ' tiene el caudal:
7 =3%X10"3m Q=Av
v, =2m/s I Elarea de un circulo es:
vy =? ’ A=mr?

Solucion
Mediante la ecuacion de continuidad, 4, v, = A, v,, se tiene que; el caudal
del agua que entra en la ducha es igual al caudal con el que salen por los 35
agujeros:
A,
Avy = Apvy 2 vy = < >v2

Ay
(rr -(3x1073m)?
171 =

T (2x1072 m)2> -(2m/s) = 4,5x 1072 m/s

Respuesta
La velocidad con que sale el agua de los agujeros circulares de la ducha es de

4,5x1072 m/s.




1125. Fluye agua por una caneria de seccién transversal variable.En el punto 1,
el radio del tubo es de 0,150 m. Si el caudal es de 1,2 m?/s. ;Qué rapidez
se tiene ese punto?. Si en el punto 2, la rapidez del agua es de 3,8 m/s.
;Qué radio tienen el tubo en ese punto?

(Férmulas
Datos Para la hidrodindmica se
r, = 0,150 m ' tiene el caudal:
Q=12m3/s Q=Av
r, =2 ©  Elareade un circulo es:
v, =3,8m/s [ A =mnr?
Solucion
Reemplazando datos en la formula del caudal se tiene:
Q 1,2m3/s
Q=A4Av,>v = =16,98m/s

7(r)? 1 (0,150 m)Z

Para el punto 2, por la ecuacion de continuidad, se tiene el mismo valor de
caudal que en el punto 1:

Q=40 > Ay = g
V2
1,2m3/s
< / = 0,316 m?

2=v_2= 3,8m/s

Luego, el radio en el punto 2 esta dado por la formula del &rea del circulo:

/Az

A, = 2 = |—=

2 =T(rp) o1y -
0,316 m2

rn = T = 0,32 m

Respuesta
Larapidez en el punto 1 es de 16,98 m/sy el radio en el punto 2 es de 0,32 m.




Basico
1126. Fluye agua por un tubo de seccién transversal variable. En el punto 1, el radio
del tubo es de 0,19 m. Si el caudal es de 1,65 m?/s. ;Qué rapidez se tiene ese
punto?. Si en el punto 2, la rapidez del agua es de 7,2 m/s. ;Qué radio tiene el
tubo en ese punto?

( Férmulas

Datos Para la hidrodinamica se

r, =0,19m tiene el caudal:

Q = 1,65m3/s Q=Av

ry =7 1 Eldareadeuncirculo es:
[ vy, =72m/s [ A=mr?

Solucién
Reemplazando datos en la formula del caudal se tiene:
Q 1,65 m3/s

= = 14,54
m(ry)? m- (0,19 m)? S4m/s

Q=Awv v =

Para el punto 2, por la ecuacién de continuidad, se tiene el mismo valor de
caudal que en el punto 1:

Q=40 > Ay = 2
V2
1,65 m3/s
Q _LeSm/s 0,229 m?

sz_z_ 7,2m/s

Luego, el radio en el punto 2 esta dado por la formula del &rea del circulo:

’Az

A, = 2 = |=

2 =n(r)* > ny -
0,229 m?

r, = — =0,27 m

2
1 / —pp
—_ — —_
— — —_—
Ty
)

Respuesta
La rapidez en el punto 1 es de 14,54 m/s y el radio en el punto 2 es de 0,27 m.

i @? i me
&3




1127. Fluye agua por una caferia de seccidn transversal variable. En el punto 1, el
radio del tubo es de 250 mm. Si el caudal es de 3,14 m3/s. ;Qué velocidad tiene
en ese punto?. Si en el punto 2, la velocidad del agua es de 5,3 m/s. ;Qué radio
tiene la caneria en ese punto?

b Formulas
atos | Para la hidrodinamica se

r, =0,25m ~~  tiene el caudal:

Q =3,14m3/s Q=Av

r, =7 ¢ El &rea de un circulo es:

v, =53m/s [ A=mr?
Solucién
Reemplazando datos en la formula del caudal se tiene:

Q 3,14m3/s

Q=Av->v = =1599m/s

(ry)? - (0,25 m)?

Para el punto 2, por la ecuacién de continuidad, se tiene el mismo valor de
caudal que en el punto 1:

Q=40 > Ay = 2
U2
3,14 m3/s
_Q _3am/s 0,592m?

2_17_2_ 53m/s

Luego, el radio en el punto 2 esta dado por la formula del area del circulo:

/Az

A, = 2 = |-=

2 =n(rR)* - -
0,592 m?

T, = — =0,43m

Respuesta
La rapidez en el punto 1 esde 16 m/s y el radio en el punto 2 es de 0,43 m.




Basico

1128. Fluye agua por una caneria de seccion transversal variable. En el punto
1, el radio de la cafieria es de 150 mm. Si el caudal es de 2,71 m?/s. ;Qué
velocidad tiene ese punto?. Si en el punto 2, la velocidad del agua es un
tercio que la velocidad en el punto 1. ;Qué radio tiene la cafieria en ese

punto?
D Férmulas
atos Para la hidrodindmica
;. =0,15m se tiene el caudal:
Q =2,71m3/s Q=Av
r, =7 I Elareade uncirculo es:
v, =v4/3 [ A =mr?
Solucion
Reemplazando datos en la formula del caudal se tiene:
Q 2,71m3/s

Q=4 v =— =38,34m/s

A, 7 (0,15m)2

Para el punto 2, por la ecuacién de continuidad, se tiene el mismo valor de
caudal que en el punto 1:

Q=40 > Ay = g
()
2,71 m3/s
= g = —/ = 0,212 m?

27 v, 12,78 m/s
Luego, el radio en el punto 2 esta dado por la formula del drea del circulo:

A
Ay =m(r)? >y = ?2

0,212 m?

r,= |——=026m
s

—_— 21

—p

—pp — —_—
—p

)
Respuesta

La rapidez en el punto 1 es de 38,34 m/s y el radio en el punto 2 es de 0,26 m

aﬁa‘?,}p




1129. Fluye agua por una caferia de seccidn transversal variable. En el punto 1, el
radio de la cafieria es de 170 mm. Si el caudal es de 5,85 m?/s. ;Qué velocidad
tiene ese punto?. Si en el punto 2, la velocidad del agua es /v; en el punto 1.
{Cudl es la razén entre los radios?

(Férmulas

Datos ! Parala hidrodinamica se

1, =0,17m " tiene el caudal:

Q =5,85m3/s Q=Av

Ty, =7 | Elérea de un circulo es:

vV, =4\/V1 [ A=nmr?
Solucién
Reemplazando datos en la formula del caudal se tiene:

Q 5,85m3/s

Q=Av, > v = = 64,43 m/s

A, m- (0,17 m)?
Para el punto 2, por la ecuacion de continuidad, se tiene el mismo valor de
caudal que en el punto 1:

Q =40, > Ay = 2
%)
5,85 m3/s
Q _>8m/s 0,729 m?

A, ===
27y, 8,03m/s
Luego, el radio en el punto 2 esta dado por la formula del drea del circulo:

A
Ay = ”(7’2)2 - = ?2

0,729 m?
= E— = 0,48 m

Respuesta
La velocidad en el punto 1 es de 64,43 m/s y el radio en el punto 2 es 2,8 veces el

radio en el punto 1.




Basico

1130. A una profundidad de 14,0 m debajo del nivel del agua en un tanque grande,
se corta un agujero circular de 6,0 mm de didametro en el costado. Si el tanque
esta abierto al aire por arriba. Calcular la rapidez de salida del agua y el volumen

descargado por segundo.

Férmulas
Teorema de Torricelli

v, =./2gh

Datos Para la hidrodinamica se

h=140m tiene el caudal:

r=30x10"3m Q=A4Av

vy =7 “ El &rea de un circulo es:
[ g =98m/s? A=mr?

Solucion
Por el teorema de Torricelli se tiene:

v, =[2gh =+/2-(9,8m/s%) - (14,0 m) = 16,6 m/s

Por otro lado, el area del agujero esta dado por:
A=mr?=28x%10">m?
Luego, el caudal del orificio esta dado por:
Q=Av =(28x%x10">m?)- (16,6 m/s)
Q =47%x10"*m3/s

Respuesta
La rapidez en el agujero es de 16,6 m/s y un volumen descargado de 0,47 L. por

cada segundo.




131. A una profundidad de 9,0 m debajo del nivel del agua en un tanque grande,
se corta un agujero circular de 8,0 mm de didametro en el costado. Si el tanque
esta abierto al aire por arriba. Calcular la rapidez de salida del agua y el volumen

descargado por segundo.

Formulas
Teorema de Torricelli
/ vy =/2gh
Datos / Para la hidrodindmica
h=90m se tiene el caudal:
¢ =40x103m p Q=Av

v, =7 El drea de un circulo es:
g =98m/s? A=mr?

Solucion
Por el teorema de Torricelli se tiene:

v, =[2gh =/2-(9,8m/s%) - (9,0 m) = 13,3 m/s
Por otro lado, el area del agujero esta dado por:
A=mr?=5,03x 107> m?
Luego, el caudal del orificio esta dado por:
Q =Av = (5,03 x107°m?) - (13,3 m/s)
Q=67x10"*m3/s

Respuesta
La rapidez en el agujero es de 13,3 m/s y un volumen descargado de:

6,7 X 10™* L por cada segundo.




Basico
1132. A una profundidad de 17,0 m debajo del nivel del agua en un tanque
grande, se corta un agujero circular de 27,0 mm de didmetro en el
costado. Si el tanque esta abierto al aire por arriba. Calcular la rapidez de
salida del agua y el volumen descargado por segundo.

Foérmulas
Teorema de Torricelli
) vy, =,/2gh
Datos / Para la hidrodinamica se
h=17m tiene el caudal:
€ r=135x10"2m p Q=4v
v, =? El drea de un circulo es:
L g =98m/s? { A=mnr?
Solucién

Por el teorema de Torricelli se tiene:
v, =2gh =/2-(98m/s2) - (17 m) = 18,3 m/s

Por otro lado, el area del agujero esta dado por:
A=mnr?=573x10"*m?

Luego, el caudal del orificio esta dado por:
Q = Av = (5,73 x 10™* m?) - (18,3 m/s)
Q=11x10"2m3/s

Respuesta
La rapidez en el agujero es de 13,3 m/s y un volumen descargado de

1,1 x 1072 L por cada segundo.




1133. Si se desea instalar un hidrante contra incendios en las calles de la
ciudad de Tarija. ;Qué presién manométrica se debe alcanzar para que
el chorro de una manguera de bomberos conectada al hidrante alcance
una altura vertical de 20,0 m? (Suponer que el diametro de la salida del
hidrante es mucho mayor que el de la manguera).

Datos (Férmulas
y, = 20,0m '

U, =7

g =9,8m/s? p 1 , 1 ,
L) — 1.0 x 10° kg/m? [ Pr+pgys +5p(W)® =Py + pgy, +5p(2)

Teorema de Torricelli

Solucion
De la ecuacién de Bernoulli, tomando como punto 1 la salida del hidrante,

se tiene y, = 0, v, = 0, siendo que la altura vertical del agua de 20,0 m,

donde la velocidad a esa altura es de v, = 0, al ser una altura maxima en un
movimiento vertical:

Py =P, +pgy, » P — P, =pgy,
5 kg m
P, —P, =pgy, =|1,0x10 —~ -(9,85—2> - (20,0 m)

P, — P, = 1,96 X 10° Pa

Respuesta
La presién manométrica en el hidrante debe ser de 1,96 x 10° Pa para que el
chorro alcance 20 m de altura.




Basico

1134. Si se desea instalar un hidrante contra incendios en las calles de la
ciudad de Oruro. ;Qué presion manométrica se debe alcanzar para que
el chorro de una manguera de bomberos conectada al hidrante alcance
una altura vertical de 30,0 m? (Suponer que el didmetro de la salida del
hidrante es mucho mayor que el de la manguera).

Datos (Férmulas

y, =30,0m / Teorema de Torricelli

UZ =7 1 1

g =9,8m/s? ¢ P +pgy; + Ep(vl)z =P, +pgy, + 5/)(122)2
= 1,0 x 10% kg/m? [

Solucién
De la ecuacion de Bernoulli, tomando como punto 1 la salida del hidrante,
se tiene y, = 0, v, = 0, siendo que la altura vertical del agua de 30,0 m,

donde la velocidad a esa altura es de v,=0, al ser una altura maxima en un
movimiento vertical:

Py =P, +pgy, = P — P, = pgy;
P, — P, = pgy, = (1 x 103kg/m3) - (9,8m/s?) - (30,0 m)
P, — P, =29x10°Pa

Respuesta

La presién manométrica en el hidrante debe ser de 2,94 x 10° Pa para que el
chorro alcance 20,0 m de altura.




Basico

1135. Si se desea instalar un hidrante contra incendios en las calles de la
ciudad de Santa Cruz. Si la presidn manométrica es de 1,96 x 10° Pa
para alcanzar unos 20,00 m de altura. ;Cual es el cambio de presién
manométrica que se debe alcanzar para que el chorro de una manguera
de bomberos conectada al hidrante alcance una altura vertical de 30,00
m? (Suponer que el diametro de la salida del hidrante es mucho mayor
que el de la manguera).

Datos

y, = 30,00 m (Férmulas
vy =7 / Teorema de Torricelli
g = 9,81 m/s? /

— 3 3 1 1
p=100x10 ksg/m § P+ pgyr +=p(w)? =P, + pgy, + = p(v,)?
Pyt = 1,96 x 105 Pa 2 2

Solucion
De la ecuacién de Bernoulli, tomando como punto 1 la salida del hidrante,
se tiene y, = 0, v, = 0, siendo que la altura vertical del agua de 40 m,
donde la velocidad a esa altura es de v, = 0, al ser una altura maxima en un
movimiento vertical:
Py =P, +pgy, = P — P, =pgy,
Py, =P, — P, = pgy, = 2,94 X 10° Pa
El cambio de presion manométrica esta dado por:
AP = (Pp; — Pp1) = 2,94 X 10° Pa — 1,96 X 10° Pa
AP = 0,98 x 10° Pa

Respuesta
El cambio de presién manométrica que se debe tener es de 0,98 x 10° Pa, que
es cercano al valor de una atmésfera de presion.
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1136. Como parte de un sistema de lubricacién de un motor de maquinaria
pesada, un aceite con densidad 850,0 kg/m?*se bombea a través de un
tubo cilindrico de 7,0 cm de didmetro con un caudal de 8,7 I/s. Calcular
la rapidez del aceite y el flujo de masa.

Formulas \
Datos F’ara un ﬂuido
incompresible se tiene
p = 850,0 kg/m3 Q=Av
r=0035m Para el flujo de masa se
A=nr?=3,8x%x10"3m? tiene
Q =87 x10"3m3/s ‘ om=pQ /
Solucion
Despejando la velocidad de la formula del caudal se tiene:

v=Q/A

Reemplazando datos para el calculo de la velocidad se tiene:
v=(8,7%x10"3m3/s)/(3,8 x 1073 m?)

v=23m/s
Para el flujo de masa, reemplazando datos se tiene:

Q. = (850,0 kg/m3) - (8,7 x 1073 m3/s)
Qmn =74kg/s

Fuente: rayofugaz.com

Respuesta
La velocidad del aceite es de v = 2,3 m/sy un flujo de masade Q_=7,4 kg/s
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1137. Como parte de un sistema de lubricacién de una maquina de costura
industrial, un aceite con densidad 700,0 kg/m? se bombea a través de un
pequeno tubo cilindrico de 0,5 cm de didmetro con un caudal de 0,1 L/s.
Calcular la rapidez del aceite y el flujo de masa.

Formulas \
Datos Para un fluido incompresible
p = 700,0 kg/m3 se tiene
r =0,025m Q=Av
A=mr?=1,96x 105 m? Para el flujo de masa se tiene
t Q=10x10"*m3/s L Qm=pQ

J

Solucién
Despejando la velocidad de la formula del caudal se tiene:

v=Q/A

Reemplazando datos se tiene:
v = (1,0 X 107*m3/s) /(1,96 x 1075 m?)

v=>51m/s
Para el flujo de masa, reemplazando datos se tiene:

Qm = (700 kg/m3) - (1,0 X 104 m3/s)
Q. = 0,07 kg/s

Respuesta

La velocidad del aceite esde v=5,1 m/sy unflujode masade @ _=70,0 kg/s
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1138. Por un tubo horizontal de 7,5 cm? de érea el agua se mueve con una
velocidad de 5,0 mm/s. En cierta parte, el tubo reduce el area a 4,1 cm?.
;Cual es la velocidad del liquido en la parte angosta del tubo?

Datos Formulas

A; = 7,5 cm? Para un fluido incompresible
v; = 50mm/s se tiene

A, = 4,1cm? Q=Av

Solucién
Como el flujo de fluido debe permanecer constante, es decir, al atravesar el
area pequena la velocidad del flujo aumenta.

Avy = Ay,

Despejando la velocidad en el drea pequena

Ay (7,5 cm?

= — =|—]" X -3 =
2 szl i1 cm2> (5,0 x 107> m/s) = 9,1 mm/s

N

—_—tn ]

~ r,

l

LT

Respuesta
La velocidad en el area pequefa es de v, =9,1 mm/s
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1139. Por un tubo horizontal de 3,4 cm? de drea el agua se mueve con una
velocidad de 15,0 mm/s. En cierta parte, el tubo reduce el drea a la mitad.
;Cudl es la velocidad del liquido en la parte angosta del tubo?

Datos Férmulas

Ay =34 cm? Para un fluido incompresible
v, = 15mm/s se tiene

Ay =A4/2 Q=Av

Solucion
Como el flujo de fluido debe permanecer constante, es decir, al atravesar el
area pequena la velocidad del flujo aumenta.

Ay = Ay,
Despejando la velocidad en el drea pequena

A A 24,

= A—2v1 = mvl = A_lvl = 2v; = 2 - (15 mm/s)=30 mm/s

%)

2
— . =
—_— —_— —_—

)

Respuesta
La velocidad en el drea pequefia es de v, = 30 mm/s.




'2

1140. Por un tubo horizontal de 2,71 cm? de drea el agua se mueve con una
velocidad de 50,00 mm/s. En cierta parte del tubo, se necesita duplicar la
velocidad del agua. ;Cudl debe ser el radio en esa parte del tubo?

Datos Férmulas

Ay = 2,71 cm? Para un fluido incompresible
v; = 50,00 mm/s se tiene

v, =21 Q=Av

Solucién
Como el flujo de fluido debe permanecer constante, es decir, que el producto
del area por la velocidad debe permanecer constante.

Agvy = Ayv,
Despejando el area en el segundo punto

V1 V1 Al 2,71 sz
A2=—A1=—A1=7=T

= 1,36 cm?
v, 214

Para el calculo del radio se tiene:

2 )2 A, 1,36 cm?
= - = _— = B ——
2 =T, 2 - -

r, = 0,66 cm

— 2
— -+ —
—p

)

Respuesta

Para que la velocidad en el segundo punto del tubo sea el doble, el radio en ese
punto debe ser de r, = 0,66 cm.
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1141.  Por un tubo horizontal de 0,52 cm? de area el agua se mueve con una
velocidad de 3,00 mm/s. En cierta parte, el tubo aumenta el area a 6,52
cm?. jCudl es la velocidad del liquido en la parte ancha del tubo?

Datos Férmulas

A; = 0,52 cm? Para un fluido incompresible
vy = 3,00 mm/s se tiene

A, = 6,52 cm? Q=Av

Solucién
Como el flujo de fluido debe permanecer constante, es decir, al atravesar el
area grande la velocidad del flujo disminuye.

Ajvy = A0
Despejando la velocidad en el drea grande

Ay 0,52 cm?
Uy = 1=

-3 —
A—ZU m) - (3,00 x 10 m/s) = 0,24 mm/s

2

Respuesta
La velocidad en el area grande es de v, = 0,24 mm/s
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1142, Por un tubo horizontal de 0,60 cm? de area el agua se mueve con una
velocidad de 42 mm/s. En cierta parte, el area del tubo se triplica. ;Cudl
es la velocidad del liquido en la parte ancha del tubo?

Datos Férmulas
A; = 0,60 cm? Para un fluido incompresible
vy = 42 mm/s se tiene
A2 = 3A1 Q = A‘U
Solucion

Como el flujo de fluido debe permanecer constante, es decir, al atravesar el
area grande la velocidad del flujo disminuye.

Ayvy = Ayv;
Despejando la velocidad en el area grande

A4 Ay v,  42mm/s
v, =A—2v1 =3_Alv1 =3=—3 = 14 mm/s

2

Respuesta
La velocidad en el area grande es de v, = 14 mm/s.
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1143. Por un tubo horizontal de 0,80 cm? de éarea el agua se mueve con una
velocidad de 50,0 mm/s. En cierta parte del tubo, la velocidad se reduce
a un cuarto del valor de referencia. ;Cudl es el radio en esa parte del

tubo?
Datos Férmulas
A; = 0,80 cm? Para un fluido incompresible
v; = 50,0 mm/s se tiene
vy, =1, /4 Q=Av
Solucién

Como el flujo de fluido debe permanecer constante, es decir, al atravesar el
area grande la velocidad del flujo disminuye.

Ay = Ayv,

Despejando el area en la segunda parte del tubo

%1 U1

—A; =——A, =44, = 4-(0,8cm?) = 3,2 cm?
v, T et 1 (0,8 cm?) cm

A2=

Para el calculo del radio se tiene:

5 A, 3,2 cm?
Ay=n(r)*>r= |—=
T T

» =10cm

Respuesta
Para que la velocidad se reduzca a un cuarto de su valor de referencia el radio

debe serde r,=1,0cm.
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1144. Elaguapasaatravésde unatuberia de seccidn transversal variable, llenandolo
en todos sus puntos. En el punto 1, el area transversal del tubo es de 0,07 m? y
la rapidez del fluido es de 3,5 m/s. ;Qué velocidades tendra el fluido en puntos
donde las areas transversales son: 0,203 m? y 0,058 m??. Calcular el volumen
de agua descargada del extremo abierto del tubo en 1,5 h.

Datos

A, = 0,070 m? -

v, =3,5m/s Formulas

A, = 0,203 m? Para un fluido incompresible
A; = 0,058 m? se tiene

t=15h / Q=Av

Solucion
Como el flujo de fluido debe permanecer constante, es decir, al atravesar las
areas la velocidad del flujo varia.

Ay = A—sz
Despejando la velocidad en el area A4,

Ay (0,070 cm®
V2= "1 710,203 cm?

) -(3,5m/s) =1,2m/s

Asimismo, para la velocidad en el drea A, se tiene:

_ Ay (0,070 m?
V3 = 4, " T 0,058 m?
El volumen de agua descargada del extremo abierto del tubo esta dado por:

V =v,4;t = (3,5m/s) - (0,070 m?) - (5400,0 s)

) -(3,5m/s) =4,2m/s

V =1323,0 m3
2
1 ~ — N 3
= = — — -
Al —_— A3

Respuesta

La velocidades en las dreas A,, A, sonv,=1,2m/sy v,=4,2m/s
respectivamente.

Luego, el volumen de agua descargada en 1,5 h es de 1323,0 m3.




1145. Fluye agua por un tubo se de seccidn transversal variable, llenandolo
en todos sus puntos. En el punto 1, el &rea transversal del tubo es de
0,09 m?y la rapidez del fluido es de 4,300 m/s. ;Qué velocidades tiene
el fluido en puntos donde las dreas transversales son: 0,157 m? y 0,069
m?2?. Calcular el volumen de agua descargada del extremo abierto del

tuboen3h.
Datos
A; = 0,090 m? Férmulas
vy =4300m/s Para un fluido incompresible

tAZ = 0,157 mz Lse tiene
A3 = 0,069 m = Av
t=30h ¢

Solucion
Como el flujo de fluido debe permanecer constante, es decir, al atravesar las
areas la velocidad del flujo varia.

Ayvy = Ay,
Despejando la velocidad en el area 4,

A <0,090 cm?

=— — - (43 =191
V2=, T 0157 cm2> (43 m/s) m/s
Asimismo, para la velocidad en el area A, se tiene:

A, (0,090 m?

V3 = A—3171 W) . (4,3 m/s) = 5,61 m/s

El volumen de agua descargada del extremo abierto del tubo esta dado por:

V =v,4,t = (4,300m/s) - (0,090 m2) - (10 800,0 s)

V =4179,60 m3
2
- = — _ — .
—_— —
Al — A3

Respuesta

La velocidades enlas areas 4,, A,son v,= 191 m/sy v,= 5,61 m/s
respectivamente.

Luego, el volumen de agua descargada en 3 h es de 4179,60 m>.
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1146. Un tanque sellado que contiene agua de mar hasta una altura de 9 m,
contiene también aire sobre el agua a una presion manométrica de 3,23
atm. Sale agua del tanque a través de un agujero pequefio en el fondo.
Calcular la rapidez de salida del agua.

Férmulas \
Datos Ecuacion de Bernoulli
Y1 =9,0m P, + o1 2=p, + o1 2
P, — P, = 3,23 atm 1T PGy Zp(vl) 2 T PIGY2 ZP(VZ)
g =98m/s? Para un fluido incompresible
vy, =0 se tiene
p =1,03 x 103 kg/m3 Q=Av /
Solucién

Aplicando la ecuacion de Bernoulli, entre los puntos 1y 2, se tiene:

1 1
P, +pgy: + Ep(vl)z =P, + pgy, + 5.0(172)2

Como el area en el punto 1 es mucho mas grande que la del agujero

pequeno, entonces, los términos pgy, y %p(vl)2 son despreciables.
Luego, se tiene:

1
(PL—Py) +pgy, = Ep(w)z

2P, — P
v, = \/sz+ 291

_ [2-(323% 105 Pa)
V2= 7,03 x 10 kg/m®

+2-(9,81m/s?)- (9,0 m) = 28,35 m/s

P, — P, = 3,23 atm

= ' Respuesta
La rapidez de salida del agua es
v,=284m/s.




'2

1147. Un tanque que se encuentra sellado tiene en su interior agua de mar
hasta una altura de 13,0 m, también tiene aire sobre el agua a una
presion manométrica de 1,52 atm. El agua sale del tanque a través de un
agujero en el fondo. Calcular la velocidad de salida del agua.

\

Foérmulas

Datos Ecuacién de Bernoulli
y; = 13,00 m 1 1
P, — P, = 1,52 atm Py + pgy; + Ep(vl)z =P, +pgy: + EP(VZ)Z
g = 9,81 m/s? s .
Yy =0 Para un fluido incompresible

27 se tiene

_ 3 3
p = 1,03 x 10° kg/m 0=Av )
Solucion

Aplicando la ecuacion de Bernoulli, entre los puntos 1y 2, se tiene:

1 1
P, +pgy; + zp(vl)z =P, +pgy, + zp(w)2

Como el area en el punto 1 es mucho mas grande que la del agujero

~ o 1 .
pequeno, entonces, los términos Ep(vl)z Y pgy2 son despreciables.
Luego, se tiene:

1
(Py —Py) + pgys = zp(vz)2

2P, — P,)
v, = le+ 2971

+2-(9,81m/s?)- (13,00 m) = 23,45 m/s

_ [2-(1,52x 105 Pa)
V2= 7,03 x 102 kg/m?

Respuesta
La rapidez de salida del agua es
v,= 23,45 m/s.




'2

1148. Fluye agua continuamente de un tanque abierto como en la figura. La
altura del punto 1 es de 10,0 m y la de los puntos 2 y 3 es de 2,00 m.
Las areas transversales de los puntos 2 y 3 son de 0,051 m? y 0,017 m2.
Calcular la rapidez de descarga en m3/s y la presion manométrica en el

punto 2.
10
2 3
T2m
Férmulas N\
Ecuacion de Torricelli
Datos v =y2gh
Ecuacién de Bernoulli
y; =10,0m 1 1
2 2
Y2 =y3=2,00m Pi+pgys +5p(w)* =Py + pgy, +5p(v2)
A, = 0,051 m? Cy . .
A = 0017 m? Para un fluido incompresible se tiene
3= e m = Av
tg = 9,81 m/s? Q )
Solucion

Por la ecuaciéon de continuidad se tiene:

v3d3 = (\/ 29(y1 — 3’3)) - (43)
vyAs = (Jz (9,81 m/s2) - (10,00 m — 2,00 m)) - (0,017 m?)
v34; = 0,21 m3/s

Por otro lado, se tiene
Az
Ayvy, = A3v3 5 Uy = —13
A,

Para la presién manométrica en el punto 2, usando la ecuacion de Bernoulli
entre los puntos 2 y 3 se tiene:

2
1 1 A
Py — Py = EP[(Us)Z - ()% = EP(V3)2 (1 - <A_2> )
PZ_P3 =6,97X104Pa

Respuesta
La rapidez de descarga es de 0,213 m3/s y la presién manométrica en el punto 2
esde 6,97 x 10* Pa




1149. Fluye agua continuamente de un tanque abierto como en la figura. La
altura del punto 1 es de 13,00 my la de los puntos 2 y 3 es de 3,00 m. Las
areas transversales de los puntos 2 y 3 son de 0,084 m? y 0,021 m?. Calcular
la rapidez de descarga en m3/s y la presién manométrica en el punto 2.

4 N

Formulas
Ecuacion de Torricelli
v=,/2gh
Datos Ecuacién de Bernoulli
vy, =13,0m 1 1
y2=y3=30m Py +pgy: + Ep(vl)z =P, +pgy, + 510(172)2
— 2
32 B gggi 22 Para un fluido incompresible se tiene
3=0, = A

g= 9,8 m/52 ¢ v /
Solucion

Combinando la ecuacion de Torricelli en la ecuacion de continuidad se tiene:

V343 = (\/ 29(y1 — )’3)) - (43)
v Ag = (Jz (9,8m/s?) - (13m — 3 m)) - (0,021 m?)
v34; = 0,3 m3/s

Por otro lado, se tiene A
3
Ay = A3vz > Uy = 3
Ay

Para la presién manométrica en el punto 2, usando la ecuacion de Bernoulli
entre los puntos 2 y 3 se tiene:

2
1 1 A
P, —P; = EP[(%)Z - (172)2] = EP(U3)2 (1 - <A_z) >
P, — P; = 9,18 x 10* Pa

Respuesta
La rapidez de descarga es de 0,294 m3/s y la presion manométrica en el punto 2
esde 9,18 x 10* Pa




Avanzado_

1150. En la figura se tiene un tanque de almacenamiento de gasolina con un area
transversal A, lleno hasta una altura h =3 m. Asimismo, en la parte superior el
tanque contiene aire a una presion de P = 5,4 x 10° Pa y la gasolina sale por
un tubo corto de érea A,. Calcular la rapidez del flujo en el tubo.

C

Ay 5
Datos
Py = 5,4 x 10° Pa
h=30m Foérmulas
g =9,8m/s? Ecuacion de Bernoulli
p = 730 kg/m3 1 , 1 )
Py = 1,01 x 105 Pa P, +pgy: + EP(VO =P, +pgy, + EP(VZ)
Solucion

La presiénen el punto 1 es P, la presion en el punto2es P, Considerando
al punto 2 como referencia, se tiene y, = 0 y al punto 1 como y, = h. Como
el drea en el punto 1 es mucho mayor que el area en el punto 2, por lo tanto
la velocidad v, = 0, debido a que el volumen disminuye con mucha lentitud.
Aplicando la ecuacion de Bernoulli en los puntos 1y 2 se tiene:

1
Py + pgh = Paem +EP(U2)2
Py —P
(v,)%2 =2 (u) + 2gh
p
Reemplazando datos se tiene:

(54 —1,01) x 10° Pa
730,0 kg/m3

(wp)?=2- ( ) +2-(9,8m/s?) - (3,00 m)

v, =35,5m/s

Respuesta

La velocidad en el punto 2 es de v, = 35,5 m/s

(R




Avanzado_

1151.  En la figura se tiene un tanque de almacenamiento de gasolina con un
area transversal A, lleno hasta una altura h = 2,5 m. Asimismo, en la
parte superior el tanque contiene aire a una presiéon de P0 = 7,2 x 10°
Pay la gasolina sale por un tubo corto de area A,. Calcular la rapidez del
flujo en el tubo.

Ay 1
Py
WL
WH
W/ s
A, 5
Datos
Py =7,2x10°Pa
h=25m Formulas
g =98m/s? Ecuacién de Bernoulli

p = 730,0 kg/m3 1 1
Pgem = 1,01 X 10° Pa L P, + pgy, + Ep(vl)z =P, +pgy, +Ep(v2)2

Solucién

La presiénen el punto 1 es P, la presion en el punto 2 es P, Considerando
al punto 2 como referencia, se tiene y,=0yalpunto 1 como y, = h.Como
el &rea en el punto 1 es mucho mayor que el drea en el punto 2, por lo tanto
la velocidad v, =0, debido a que el volumen disminuye con mucha lentitud.
Aplicando la ecuacion de Bernoulli en los puntos 1y 2 se tiene:

1
Py + pgh = Py + Ep(vz)z

Py —P
()2 =2 (—0 “”") +2gh
p
Reemplazando datos se tiene:

<(7,2 —1,01) x 10° Pa

(1,)? = 730,0 kg /m? ) +2-(9,8m/s?) - (2,5m)

v, =41,8m/s

Respuesta
La velocidad en el punto 2 esde v, =41,8 m/s



Avanzado |

1152. En un hogar entra agua por un tubo con didmetro interior de 2,5 cm a
una presién absoluta de 4,2 X 10° Pa. Un tubo de 1,30 cm de diametro
va al cuarto de bafo en el segundo piso, 5 m mas arriba. La rapidez de
flujo en el tubo de entrada es de 1,7 m/s. Calcular la rapidez del flujo, la
presion y la tasa de flujo de volumen en el cuarto de bafio

2
I
50m
_1_. (
s
1
Datos Férmulas )
r, = 1,25 cm Ecuacion de la continuidad
r, = 0,65 cm Ay = Ay,
v; =1,7m/s Ecuacion de Bernoulli
P, = 4,2 x 10° Pa 1 1
Y2 —y1 =50m LPl +pgyL +5pW)* =Py +pgys + Ep(vz)zj
Solucién

Para la velocidad en el cuarto de bano, mediante la ecuacidn se tiene
Ay - (1,25 cm)?

Vo =—P = —

274, ' 7 (0,65 cm)?

Para calcular la presion en el cuarto de bafo se tiene

-(1,7m/s) = 6,3 m/s

1
P, =P —pg(y, —y1) —EP((VZ)Z - (V1)2)

k m
P, =42 x10°Pa — <1,0 X 103m—g3) - (9,83—2) -(5m)

! 1OX103kg (63m)2 (17m)2
2\7 m3 (6 s s )

P, =3,5%x10° Pa
Para la tasa de flujo de volumen se tiene
3

m m
QZ = szz = 1'[(7‘2)2172 =T- (0,0065 m)z . (6,3 ;) = 8,3 X 10_4?

Respuesta
La velocidad en el cuarto de bafo es 6,29 m/s, una presion de 3,5 x 10° Pay un

3
caudalde 8,3 x 10‘4m—
s




Avanzado |

1153. En un hogar entra agua por un tubo con didmetro interior de 1,8 cm a una
presion absoluta de 3,8 X 10° Pa. Un tubo de 1,08 cm de didmetro va al cuarto
de banfo en el segundo piso, 3 m mas arriba. La rapidez de flujo en el tubo de
entrada es de 2,3 m/s. Calcular la rapidez del flujo, la presion y la tasa de flujo
de volumen en el cuarto de bafo

Datos
1 =090 cm L —— " —
r, = 0,54 cm
v; = 2,3m/s
P, = 3,8 x10° Pa
Y2—y1=30m 3,0m

Foérmulas (A
Ecuacién de la continuidad - I

A1v; = Ay, 1
Ecuacion de Bernoulli

1 1
Py +pgys + Ep(vl)z =P, +pgy, + Ep(vz)z

Solucion

Para la velocidad en el cuarto de bano, mediante la ecuaciéon de continuidad
se tiene:

Ay m-(0,90cm)?

V2 = A_Zvl ~ - (0,54 cm)?

-(2,3m/s) = 6,4m/s
Para calcular la presion en el cuarto de bano se tiene
1
P, =P —pg(y, —y1) — EP((VZ)Z - (v)?)

ki m
P, =3,8x10°Pa — (1,0 x 103 _g3> . (9,8—2) -(3,0m)
m S

! 1,0 x 103 ke (6 39 m)2 (2 3 m)2
2\ m3 (6 S s )
P, = 3,3 x10°Pa

Para la tasa de flujo de volumen se tiene

3
m m
QZ = szz = T[(Tz)zvz =T- (0,0054 m)z . (6,4 ?) = 5,9 X 10_4T

Respuesta

La velocidad en el cuarto de bafo es 6,39 m/s, una presién de 3,5 x 10° Pay

m3

un caudalde 59 x 10™% —
S




Avanzado_

1154. En un punto especifico de una tuberia, la velocidad del agua es de 2,7
m/s y la presién manométrica es de 5 x 10* Pa. Encontrar la presién
manométrica en otro punto de la tuberia, a 11 m por debajo, si el
diametro del tubo ahi es el doble que el primer punto.

Férmulas A
Datos Ecuacion de la continuidad
v, =2,7m/s A1vy = Az,
d, = 2d, Ecuacién de Bernoulli
P—P,=5x10%Pa 1 . 1 )
T y, =11,0m L Pr+pgys +5p(W)® =P+ pgy, +5p(v) )
Solucion
Para la velocidad v,, mediante la ecuacion se tiene:
Ay m- (d1/2)* Uy

RS E M e T

Para calcular la presiéon a 11 m mas abajo, mediante la ecuacién de Bernoulli,
se tiene:

1
P, =P +pg(y; —y2) +EP((V1)2 - (1)?)
15 )
P,=P +pgly1—y2) tp 2 (v1)
P, = 1,6 X 10° Pa

Respuesta
La presiéon manométrica en el punto 2 es de 1,61 x 10° Pa




Avanzado_

1155. En un punto de una tuberia, la rapidez del agua es de 3,5 m/s y la presion
manométrica es de 7 x 10* Pa. Calcule la presion manométrica en otro punto
de la tuberia, a 8,0 m por debajo, si el didametro del tubo ahi es 1,8 veces que
el primer punto.

Férmulas )
Datos Ecuacion de la continuidad
vy = 3,5m/s Ay = Ay,
d,=18-d, Ecuacién de Bernoulli
P—Py=7x10%*Pa 1 1
T y, = 8m L Py +pgy: + Ep(vl)z =P, +pgy, + Ep(vz)zj
Solucion
Para la velocidad v, mediante la ecuacion se tiene:
Ay - (d1/2)2 V1
UZ =—"V = =

A, T w18 -d/2)? Tt T 3,24

Para calcular la presion a 8 m mas abajo, mediante la ecuacién de Bernoulli,
se tiene:

1
P, =P +pg(y1 —y2) + EP((UOZ — (1))

2
1 1
_ _ _ 2 ——
P,=P +pg(y1 —y2) + zp(vl) <1 (3’24> )

P, = 1,5 x 10° Pa

Respuesta
La presién manométrica en el punto 2 es de 1,5 x 10° Pa



Avanzado ’

1156. Para la fuerza de sustentacion en un avion, el aire fluye horizontalmente por
sus areas de manera que su rapidez es de 75 m/s arriba de la ala y 65 m/s
debajo de la ala. Si las alas de un avién tienen un drea de 16 m?, considerando
la parte superior e inferior. ;Qué fuerza vertical neta ejerce el aire sobre la
nave? La densidad del aire es de 1,2 kg/m?

Datos Férmulas
vy =75m/s Ecuacion de Bernoulli
v, = 65m/s 1 1
I p = 1,2 kg/m? P+ pgys +5p(W1)* = Py + pgy, +5p(v2)?
A =16 m? LDeﬁnicién de presion F =PA

Solucion
Seaelpunto 1sobrelaaladelaviény el punto 2 debajo del ala, de laecuacion
de Bernoulli, se calcula la diferencia de presién entre los puntos 1y 2.

1
P, =P =pg(y1 —y2) + EP[(%)Z—(Uz)Z]

El término pg (y'- ¥*), es despreciable en comparacién con el segundo
término, luego reemplazando datos se tiene:

1
P,—P = EP[(Vl)Z—(Vz)Z] = 840 Pa

Mediante la definicién de presidn se tiene:

(P,—P)-A=P,A —P,A=F,—F; = (840Pa) - A = (840 Pa) - (16 m?)

2\

Sustentacion

e H g —DP

Resistencia

L4

Empuje
® Peso

A4

Fuente:Flighydemy

Respuesta
La fuerza neta sobre cada ala es de 13 440 N, siendo en sentido positivo del eje

y.




Avanzado j

1157. Para la fuerza de sustentaciéon en un avion de carga, el aire fluye
horizontalmente por sus dreas de manera que su rapidez es de 80 m/s arriba
de la ala y 60 m/s debajo de la ala. Si las alas de un avién tienen un area de
21 m?, considerando la parte superior e inferior. ;Qué fuerza vertical neta
ejerce el aire sobre la nave? La densidad del aire es de 1,2 kg/m?.

Datos Férmulas
v; =80m/s Ecuacion de Bernoulli
v, = 60m/s 1 5 1 X
p = 1,2kg/m3 Pr+pgys +5p(W)® =P+ pgy, +5p ()
A=21m? Definicion de presiéon F = PA

Solucién

Seael punto 1 sobrelaaladelavidny el punto 2 debajo del ala, de la ecuacién
de Bernoulli, se calcula la diferencia de presién entre los puntos 1y 2:

1
P,— P =pg(y1 —y2) + EP[(%)Z—(VZ)Z]

El término pg (y, - ¥, ), es despreciable en comparacién con el segundo
término, luego reemplazando datos se tiene:

Py = Py = 5p[(v1)*~(v2)*] = 1680 Pa
Mediante la definicién de presién se tiene:
(PZ_ Pl) A= PzA —PlA = F2 —F1 = (1680 Pa)A

(P,— P,) - A= (1680 Pa) - (21 m?)

ZX

Sustentacion ™

F—- e —D>

Resistencia

o Peso

4

Fuente:Flighydemy

Respuesta
La fuerza neta sobre cada ala es de 35 280 N, siendo en sentido positivo del eje y.




Avanzado__ 4 |

1158. Para la fuerza de sustentacién en una avioneta, el aire fluye horizontalmente
por sus dreas de manera que su rapidez es de 50 m/s arriba del ala y una
velocidad desconocida debajo del ala. Si las alas de un avién tienen un area
de 14 m2, considerando la parte superior e inferior. Si la fuerza vertical neta,
que el aire ejerce sobre la nave es de 7560 N. ;Cudl es la velocidad debajo del
ala?. Considerar el valor de la densidad del aire de 1,2 kg/m?

Datos Férmulas

v; = 50m/s Ecuacion de Bernoulli

vy =7 1 1
T p = 1,2 kg/m? Pi+pgyr+5pW)* = Po+pgys +5p(2)*
; A=14m? LDeﬁnicic’m de presion F = PA

Solucién
Seael punto 1 sobrelaaladelavidny el punto 2 debajo del ala, de la ecuacién
de Bernoulli, se calcula la diferencia de presién entre los puntos 1y 2:

1
P,— P =pg(yi —y2) + EP[(%)Z—(VZ)Z]

El término pg(y, - ¥, ), es despreciable en comparacién con el segundo
término, luego reemplazando datos se tiene:

P, =P = %P[(%)Z_(Uz)z]
Por otro lado, mediante la definicién de presién y conociendo la fuerza
neta sobre la nave, se tiene:
F,—F  7560N
A 14m?
Luego, igualando las ecuaciones se tiene para v,
(v2)? = (v1)? — (1080 Pa)/p

Despejando el valor de la velocidad v, se tiene:

PZ_P1= =540Pa

v, =40m/s

Respuesta
La velocidad en la parte inferior del ala es de v, =40 m/s.




Avanzado_

1159. En un determinado punto de una tuberia, la velocidad del agua es de
3,5 m/sy la presion manomeétrica es de 1,8 x 10* Pa. Calcular la presién
manométrica en un punto a la misma altura, donde el 4rea transversal
es el doble que el primero.

Datos Férmulas

v, =3,5m/s Ecuacion de Bernoulli

P, =1,8 x 10*Pa

1 1
P - 2=p - 2
T p = 1000 kg/m? 1+ pgyrt+5p(n) 2+ Pgy2 +5p(V2)

A; = 244 Ecuacion de caudal Q = Av
Solucién
Mediante la ecuacion del caudal se tiene:
Aq Aq %1
Q=41 =41, o v, = A—Zvl = 2_441171 oV == 1,75m/s

Mediante la ecuacién de Bernoulli, para la presion en el segundo punto se
tiene:

1
P, =P +pg(y1 —y2) + Ep[(vl)z—(vz)z]

Al ser el segundo punto a la misma altura, el término pg(y, -y, ) es nulo, luego:

1
P, =P + EP[(VDZ—(VZ)Z]

1
P, =1,8 x 10* Pa + 5 (1000 kg/m?) - [(3,5 m/s )?2—(1,75 m/s)?]
P, = 2,3 x 10* Pa

Respuesta
La presién manométrica en el segundo punto es de 2,3 x 10* Pa.



(vt

1160. En un determinado punto de una tuberia, la velocidad del agua es de
4,2 m/sy la presion manométrica es de 2,7 x 10> Pa. Calcular la presion
manométrica en un punto a la misma altura, donde el radio del area
transversal es cuatro veces el valor del primero.

Datos ~\
7, = 50 cm Formulas
P, = 2,7 X 10° Pa Ecuacion de Bernoulli
rn,=17cm 1 1
p = 1000,0 kg/m?3 Py +pgy, + Ep(vl)z =P, +pgy, + Ep(vz)2
_ 3
Lg _,?850'0 cm*/s ticuacién de caudal Q = Av
2 —_—
J
Solucion
Mediante la ecuacién del caudal se tiene:
Ay Ay U1
Q=A4,v; =Av, > v, = A—2v1 = 4—Alvl -V, = 7= 1,05m/s

Mediante la ecuacion de Bernoulli, para la presién en el segundo punto se
tiene:

1
P, =P +pg(y1 —y2) + EP[(V1)2—(V2)2]

Al ser el segundo punto a la misma altura, el término pg(y, -y, ) es nulo,
luego:

1
P, =P + EP[(Vl)Z—(vz)z]

1
P, = 2,7 x10° Pa + 7 (1000,0 kg/m?) - [(0,87 m/s )2—(7,54 m/s)?]
P, = 2,4 % 10° Pa

Respuesta
La presion manométrica en el segundo punto es de 2,4 x 10* Pa.



Avomsade

1161. Un sistema de riego de un campo de futbol descarga agua de un tubo
horizontal a razén de 6850 cm?/s. En el punto del tubo, donde el radio es
de 5,0 cm, la presién absoluta del agua es de 2,7 x 10° Pa. En un segundo
punto del tubo a la misma altura, el agua pasa por unos banos donde el
radio del tubo es de 1,7 cm ;Qué presion absoluta tiene el agua al fluir
por esos banos?

Datos

r, =5,0cm J )
P, = 2,7 x 10° Pa Formulas

r, =1,7cm Ecuacion de Bernoulli

p = 1000,0 kg/m3 1 , 1 5
Q = 6850,0 cm?/s Pr+pgys +5p(W)® =P+ pgy, +5p(v2)

P, =7 Ecuacion de caudal Q = Av Y,
Solucion

Mediante la ecuacion de continuidad se tiene las velocidades:

2 Q 685x1073m3/s

= - = —=
Q=40 =7 A 7 - (0,05 m)?

2 Q 685x103m?/s

= - = — =

Q= dave = v = = (0017 m)?

= 0,87 m/s

=7,54m/s

Mediante la ecuacion de Bernoulli, para la presién en el segundo punto se
tiene:

1
P, =P +pg(y1 —y2) +§P[(V1)2—(V2)2]

Al ser el segundo punto a la misma altura, el término pg(y, - y,) es nulo,
luego:

1
P,=P + EP[(W)Z—(Vz)Z]

1
P, =2,7x10°Pa+ 5 (1000,0 kg/m3) - [(0,87 m/s )2—(7,54 m/s)?]
P, = 2,4 10°Pa

Respuesta

La presion absoluta en el segundo
punto es de 2,4 x 10° Pa.




(vt .

1162. Un sistema de riego de un campo de futbol descarga agua de un tubo
horizontal a razén de 7000 cm?3/s. En el punto del tubo, donde el radio es
de 3,0 cm, la presion absoluta del agua es de 1,9 x 10° Pa. En un segundo
punto del tubo a la misma altura, el agua pasa por unos banos donde el
radio del tubo es de 1,1 cm ;Qué presion absoluta tiene el agua al fluir
por esos banos?

Datos
J N
r, = 3,0 cm Formulas
P, = 1,9 x 10° Pa Ecuacion de Bernoulli
n=11cm

1 1
Lp =1000,0 kg/m3 Py +pgyr+5pW)* = Po+ pgys +5p(02)*

g - 77000’0 cm?/s L Ecuacion de caudal Q = Av
2 =

J

Solucion
Mediante la ecuacion de continuidad se tiene las velocidades:

Q 70x1073m3/s
Q=A1v1—>v1=A—1= - (0,03 m)? = 2,48 m/s
Q 70x103m3/s
4, 7 (0,011 m)2

Mediante la ecuacién de Bernoulli, para la presion en el segundo punto se
tiene:

Q=4v, -5 v, = = 18,41 m/s

1
P, =P +pg(y1—y2) + EP[(U1)2—(U2)2]

Al ser el segundo punto a la misma altura, el término pg(y, - y,) es nulo,
luego:

1
P,=pP+ EP[(%)Z—(VZ)Z]

1
P, =19 x 10° Pa + > (1000,0 kg/m3) - [(2,48 m/s )?— (18,41 m/s)?]
P, = 2,4 x 10* Pa

Respuesta

La presién absoluta en el segundo
punto es de 2,4 x 10* Pa




Avomsade

1163. Hay agua hasta una altura H = 14,0 m en un tanque abierto grande
con paredes verticales. Se perfora un agujero en una pared a una
profundidad h = 2,0 m bajo la superficie del agua. ;A qué distancia R del
pie de la pared tocard el piso el chorro de agua?

~

Férmulas
Para el eje vertical con MRUV
7 1
Datos Y = Yo + Voyt — Egt2
ZI - 213'0 m ® Teorema de Torricelli
=2,0m
g =98m/s? v=y2gh /
: \—

Solucién
El tiempo en que el chorro de agua llega al piso es:

L _ [2ti=m) _ [2:(140m —20m) _
B g B 9,8 m/s? B

1,56s

Por otro lado, la por el teorema de Torricelli se tiene:

v=4/2-(98m/s2)-(2,0m) = 6,26 m/s

Luego, para el alcance horizontal se tiene:
R =uvt =(6,26m/s)-(1,56s) =9,8m

Respuesta
La distancia que alcanzara el chorro es de 9,8 m.



(vt .

1164. Hay agua hasta una altura H = 18 m en un tanque abierto grande con
paredes verticales. Se perfora un agujero en una pared a una profundidad
h =3 m bajo la superficie del agua. ;A qué distancia R del pie de la pared
tocara el piso el chorro de agua?

~

Férmulas
Para el eje vertical con MRUV
1
Datos Y = Yo + Voyt — Egt2
H=18,0m Teorema de Torricelli
h=30m
g = 9,8m/s? v =,/2gh )
Solucion
El tiempo en que el chorro de agua llega al piso es:
=1,56s

g 9,8 m/s?

Por otro lado, la por el teorema de Torricelli se tiene:

t_\/Z(H—h)_\/Z-(H,Om—2,0m)

v=4/2-(98m/s2)-(2,0m) = 6,26 m/s
Luego, para el alcance horizontal se tiene:

R =vt =(6,26m/s) - (1,56s) =9,8m

Respuesta
La distancia que alcanzard el chorro es de 9,8 m
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1165. Hay agua hasta una altura H = 6,0 m en un tanque abierto grande con
paredes verticales. Se perfora un agujero en una pared a una profundidad
h = 1,5 m bajo la superficie del agua. ;A qué distancia R del pie de la
pared tocara el piso el chorro de agua?

Formulas
Para el eje vertical con MRUV
1
Datos Y = Yo + vyt — Egtz
H=60m
T h=15m Teorema de Torricelli
g =98m/s? v = /2gh Y,
Solucién

El tiempo en que el chorro de agua llega al piso es:

2(H—-h 2-(60m —1,5
t=\/( )=\/ (60m m)=0,96s

g 9,8 m/s?

Por otro lado, la por el teorema de Torricelli se tiene:

v=42-(98m/s?)-(1,5m) = 542 m/s
Luego, para el alcance horizontal se tiene:

R=vt=(542m/s)-(0,96s) =52m

Respuesta
La distancia que alcanzard el chorro es de 5,2 m.
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1166. Untanque sellado contiene agua a una altura de 2,5 m. Asimismo, en la parte
superior contiene aire a una presién manomeétrica de 3,2 x 10° Pa. Por otro
lado, el tanque tiene un pequerio orificio en el fondo por donde comienza a
salirel agua.
Calcular el alcance maximo inicial del chorro de agua, si la base del tanque
esta sobre una terraza a 5 m de altura.

Datos Férmulas )
y,—y; =25m Ecuacion de Bernoulli

P, =3,2x10°Pa 1 , 1 ,
P, =1,01 x 10° Pa P+ pgys +5p(W)" =P, + pgy, +5p ()

k .. 3 .
p =103 x 103 m_g3 Para el movimiento parabdlico se tiene

1
[y =50m L Y = oyt == gth X = voxt
J

Solucion
Como la disminucién del agua en el punto 1 es muy lenta, entonces v, = 0.
Despejando la velocidad en el punto 2, de la ecuacion de Bernoulli se tiene:

2(Pp—P
(v2)2=¥+29h

, 2-(3,20—-1,01) x 10° Pa m
(v,)? = +2. (9,8 —2) (2,5 m)
1,03 x 103 <8 s

m3
2
m
(ry)? = 474,245—2 - v, =21.8m/s

La cual es una velocidad horizontal al momento de salir del tanque.

Por otro lado, para el calculo del alcance horizontal, se considera un
movimiento parabdlico del chorro de agua.
En el eje vertical, se tiene un tiempo dado por:

N R Gl B
~/98m/sz S

Por ultimo, el alcance méaximo inicial esta dado por:

x = vgut = (21,8 m/s) - (1,01s) = 22 m

Respuesta
El chorro de agua que sale de la base del tanque tendra un alcance horizontal de 22 m.
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167. En una planta embotelladora, una bebida compuesta principalmente de agua
fluye por una tuberia con una tasa de flujo de masa que llenaria 190 latas de
0,295 | por minuto. En el punto 2 del tubo, la presién manométrica es de 170 kPa
y el drea transversal es de 10 cm?. En el punto 1, 1,35 m arriba del punto 2, el 4rea
transversal es de 2 cm? Calcular la tasa de flujo de masa y volumen, la rapidez de
flujo en los puntos 1y 2, la presion manométrica en el punto 1.

Datos Formulas )
Ecuacion de Bernoulli
A, =10 cm?; A; = 2 cm? 1 1
Qm = 0,295 L/min Pi+pgyr +5pW)* = P+ pgys +5p(2)*
p = 1000 kg/m3 -
g=98 m/s? Ecuacion de caudal
}’1_}’2:1;35m L Q=Av
J
Solucion

Para el flujo de masa se multiplica Q@ _, por el nimero de latas llenadas en un
minuto, obteniendo:

(190) - (0,295 x 103kg) kg
= =934 x1074=
m 60 s ’ s
Para el flujo de volumen se divide el flujo de masa entre la densidad:
Qm 934 x107*kg/s m3
=——= =934 x107*—
Qv p 1000 kg/m3 s
Para la velocidad en el punto 1, por la ecuacién del caudal se tiene:

Qv m
=Av, > v, =—=467—
QV 1Y1 1 A1 S

Qy m
Qv 2V2 2 V) 4, S

Para la presion manométrica en el punto 1 mediante la ecuacién de Bernoulli
se tiene:

1
Py=P+pg(y, —y1) + EP[(Uz)Z - (v)?]
P, =170 kPa + (1000 kg/m3) - (9,8 m/s?) - (—1,35 m)
1 m) 2 m\?2
+ = (1000 kg/m3) - (0,93 —) - (4,67 —)
2 S s
P, = 1,46 x 10° Pa

Respuesta

q . m m
Con velocidades en los puntos de referencia de; v1 = 4,67 -y v, = 0,93 .
Siendo la presién manométrica en el punto 1 de 1,46x10° Pa.
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1168. Se trata de construir un submarino para la exploracién en otros planetas.
Por ejemplo, la luna de Jupiter llamada Europa, con una masa de
4,78 x 10%2kg, un didmetro de 3130,0 km y no tiene atmédsfera apreciable.
Si las ventanas miden 25 cm lado y cada una puede soportar una fuerza
interna maxima de 8770,0 N. ;Cual es la profundidad maxima a la que el
submarino puede sumergirse de manera segura?

Férmulas A
Datos Ley de atraccion
G=667x10"""'N-m? kg2 gravitacional
R = 1565,0 km o= Gmlmz
M = 4,78 x 10?2 kg 9 r2
A =0,0625 m? Presién para un fluido
p = 1000,0 kg/m3 L uniforme
P =Py + pgh
oTPYg )
Solucién

Calculando la gravedad en Europa mediante la ley de gravitacion universal
se tiene:

4,78 x 10?2 kg
(1,565 x 106 m)2

M
g= Gﬁ = (6,67 X 10711 N-m? - kg™?) -
g =1,3m/s?
Por otro lado, la presion maxima que puede soportar cada ventana esta
dada por:
p F 8770,0N 14 % 105 P
= = X
A7 00625m2 a

Como la luna Europa no tiene atmosfera, su presion superficial es nula P =0,
luego la profundidad méaxima que pueda soportar esta dada por

hePoh P 1,4 X 10° Pa
= b d = —=
g pg _ (1000,0 kg/m?) - (1,3 m/s2)

=107,8m

Respuesta
La maxima profundidad a la que puede descender el submarino es de 107,8 m
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1169.

1170.

171.

172,

;Qué es la hidrodindmica?

(Respuestas

a) Eslarama de la mecanica que estudia el
movimiento de los fluidos, como el agua, el aire,
la sangre o el petréleo

b) Eslarama de la de la mecénica que estudia
solamente el flujo laminar

¢) Opcionesa)yb)

d) Ninguna de las anteriores

\_

\

(En qué ramas principales se divide la dindmica de fluidos?

Respuestas

a) Estaticay aerodindmica

b) Hidrostatica y aerodindmica

¢) Hidrodindmicay aerodindmica
d) Ninguna de las anteriores

;Qué tipos de flujo se pueden tener?

Respuestas

a) Turbulentoy poco turbulento
b) Laminary turbulento

¢) Compresible y viscoso

d) Ninguna de las anteriores

;Qué es un flujo laminar?

(Respuestas

a) Aquel flujo donde las particulas se
mueven en trayectorias paralelas,
formando un conjunto de laminas o capas

b) Aquel flujo donde las particulas se mueven en
trayectorias circulares, sin la formacion de capas

¢) Aquel flujo donde las particulas se mueven
en trayectorias variables con el tiempo

d) Ninguna de las anteriores

|
J
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1174.

1175.

1176.

;Qué es un flujo turbulento?

R

espuestas

a) Aquel flujo donde las particulas describen lineas
de flujo en espiral en el transcurso del tiempo
b) Aquelflujo donde las particulas no describen una
lineadeflujoconstanteeneltranscursodeltiempo
c¢) Aquel flujo donde las particulas se
mueven en trayectorias paralelas,
formando un conjunto de ldminas o capas
d) Ninguna de las anteriores

;Qué es un fluido ideal?

Respuestas

a) Un fluido incompresible y no tiene friccion interna
b) Un fluido compresible y no tiene fricciéon interna
¢) Unfluido incompresible y con friccién interna

d) Ninguna de las anteriores

{Qué es una linea de flujo?

R

a) La presién manométrica

b) El cociente entre la masa y el volumen

¢) Eltrayecto de una particula individual en un fluido en
movimiento

espuestas

\cl) Ninguna de las anteriores

\

J

{Qué es un flujo estable?

(Respuestas

a) Ladensidad de un fluido.
b) El cociente entre la densidad y la masa
¢) Eltrayecto de una particula individual en un fluido en
movimiento
d) Un flujo donde cada elemento que pasa por un punto
dado sigue la misma linea de flujo
\.

\

J

&2
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177.  Para un fluido incompresible ;Cual es la ecuacion de continuidad?

\

Respuestas

a) A;3v; = 24,v,
b) Av, = A4y,
o) Ay = Ajv,
d) A1v2 = szl

\ J

178. Paraun fluido incompresible ;Cual es la férmula para el caudal volumétrico?

\

Respuestas

a) Q=V/Q2t)

b) Q=V/t?

¢ Q=V3/i

d Q0=V/t

N Y

1179. Elcaudal del rio Madre de Dios es de 1,01 x 10* m3 /s ;Cuanto volumen (en
litros) de agua desembocara en el rio Beni en un minuto?

\

Respuestas
a) V=2,02x103m?
b) V=1,01 x10*m?

¢) V=6,06x10°m?
d) Ninguna de las anteriores

1180. Para el calculo de un caudal de fluido en funcién al area circular y la velocidad,
es decir Q = (mr?)v. ;Qué ocurre con el caudal si el radio decrece a un tercio
del valor inicial?

R

espuestas \

a) Elnuevo caudal se triplica

b) El nuevo caudal reduce a un noveno
¢) Elnuevo caudal se duplica

d) Ninguna de las anteriores

J




=

118l. Como parte de un sistema de lubricacién de un motor de un vehiculo
mediano, un aceite con densidad 850 kg/m?® se bombea a través de un tubo
cilindrico de 6 cm de didmetro con un caudal de 3,2 I/s. Calcular la rapidez del
aceite y el flujo de masa

Respuestas
a) v=1,13m/s yunflujode masade Q, =2,7kg/s
b) v =3,25m/s yun flujode masade @m =3,2Kkg/s
¢) v=417m/s yunflujode masade @m =42kg/s

d) v =0633m/syynfujode masa de QOm = 6,12Kkg/s

1182,  Porun tubo horizontal de 6,2 cm? de area el agua se mueve con una velocidad
de 4 mm/s. En cierta parte, el tubo reduce el drea a 3,2 cm? ;Cudl es la
velocidad del liquido en la parte angosta del tubo?

Respuestas

a) y,=15x10"1m/s
b) v,=24x10"2m/s
¢ v, =78x10"3m/s
d) v,=46x10"3m/s

—

1183. Por un tubo horizontal de 0,65 cm? de area el agua se mueve con una
velocidad de 4 mm/s. En cierta parte, el tubo aumenta el area a 5,30 cm? ;Cudl
es la velocidad del liquido en la parte ancha del tubo?

R

espuestas

a) y,=27x10"2m/s
b) v, =49%x10"*m/s
¢ v,=83%x10"%m/s
d v,=31x10"3m/s

—
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1184. Para un tubo donde circula un fluido, seleccionando dos puntos 1y 2
cualesquiera. ;Cual es la ecuacion de Bernoulli para el fluido?

ke

espuestas

a) Pi++Pgy1+50p(v)? = Py +\pgys +5p(©,)?
b) Py +3pgy; —5p(1)? = Py + pgy, +5p(v2)?
€©) 2P +pgy; +5p(1)? = 2P, + pgy, — 5 p(v2)?
d) Py +pgys +5pW)? = Py +pgy; +5p(©,)?

\_

1185. En un hogar entra agua por un tubo con didmetro interior de 2,8 cm a
una presién absoluta de 4,2 x 10° Pa. Un tubo de 1,40 cm de didametro
va al cuarto de bafho en el segundo piso, 7 m mas arriba. La rapidez de
flujo en el tubo de entrada es de 2,1 m/s. Calcular la rapidez del flujo, la
presiény la tasa de flujo de volumen en el cuarto de bafo.

ke

espuestas

a) v, =68m/s ,P,=33x10°PayQ=10x10"3m3/s
b) v,=31m/s ,P,=21%x10°PayQ=3,0x%x10"2m3/s
¢) v,=52m/s ,P,=45%10°Pa yQ =2,0x%x10"3m3/s
d) v,=42m/s ,P,=75%10°Pa yQ = 1,046 m3/s

\_

1186. Una fuente se va llenando a una tasa constante de 0,63 m3/s.;Qué tan
rapido saldrd por un agujero de 4,2 cm de didmetro?, ;Con qué rapidez
saldra si el diametro del agujero es cuatro veces mas grande?

Respuestas

a) v; =221,4m/sy v, =552m/s
b) v; = 454,7m/sy v, = 28,4 m/s
¢) v, =133,8m/sy v, = 25,6 m/s
d) v, =2019m/syv, =17,3m/s

m@; B
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1187. Una regadera tiene 25 agujeros circulares cuyo radio es de 1 mm. La regadera
estd conectada a un tubo de 0,6 cm de radio. Si la rapidez del agua en el tubo
es de 1,8 m/s. jcon qué rapidez saldra de los agujeros de la regadera?

W

Respuestas

a) v, =353m/s
b) v, =471m/s
) v, =648m/s
d) v, =1192m/s

1188. El agua pasa por una cafieria de seccién transversal variable. En el punto
1, el &rea transversal del tubo es de 0,052 m? y la rapidez del fluido es
de 2,7 m/s. ;Qué velocidades tiene el fluido en puntos donde las areas
transversales son: 0,153 m?y 0,043 m??. Calcular el volumen de agua
descargada del extremo abierto del tubo en 1,3 h.

Gespuestas

a) v,=092m/s;v; =327m/syV =657,1m>
b) v, =135m/s;v; =155m/syV =1050,2m3
¢ v,=228m/s;v;=434m/syV =9353m3
d) v,=347m/s;v3=6,88m/syV =733,4m3

\_

1189. Elaguacircula poruna caferiade seccidn transversal variable, llenandolo
en todos sus puntos. En el punto 1, el radio del tubo es de 0,27 m. Si el
caudal es de 2,05 m®/s. ;Qué rapidez se tiene ese punto?. Si en el punto
2, la rapidez del agua es de 4,10 m/s. ;Qué radio tienen el tubo en ese
punto?

ke

espuestas

a) v;,=410m/syr, =0,35m
b) v, =1332m/syr,=087m
¢ v,=375m/syr, =099m
d v, =1092m/syr, =0,44m

\_

ESE
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1190. Un tanque que tiene agua de mar en su interior hasta una altura de
7,5 m contiene también aire sobre el agua a una presidn manométrica
de 4,2 atm. El agua sale del tanque por un agujero pequefio en el fondo.
Calcular la velocidad de salida del agua.

Respuestas

a) v, =40,12m/s
b) v, =31L16m/s
¢) v, =4523m/s
d) v,=2735m/s

1191.  ;Cudl es el teorema de Torricelli?

a)
b)

<)

Respuestas

vy, =./2gh

v, =2gh
2

vy, = ’g_h

\d) Uy = 2\/%

192. Auna profundidad de 15,0 m debajo del nivel del agua en un tanque grande,
se corta un agujero circular de 12.0 mm de didmetro en el costado. Si el
tanque estd abierto al aire por arriba. Calcular la rapidez de salida del aguay el
volumen descargado por segundo.

Respuestas

a) v, =153m/syV =0,2L
b) v, =212m/syV =4,0L
¢ v,=174m/syV =2,0L
d) v,=351m/syV =30L

1193. Si un fluido sigue el teorema de Torricelli. ;Que ocurre con la velocidad si la
altura se cuadriplica?

Respuestas

a) Permanece constante
b) Se triplica

¢) Reduce ala mitad

d) Seduplica

[
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1194. Si un fluido sigue el teorema de Torricelli. ;Que ocurre con la velocidad si la
altura reduce a un cuarto de su valor inicial?

Respuestas

a) Permanece constante
b) Se triplica

¢) Reduce ala mitad

d) Seduplica

1195. Sise desea instalar un hidrante contra incendios en las calles de la ciudad de
Potosi. ;Qué presién manométrica se debe alcanzar para que el chorro de una
manguera de bomberos conectada al hidrante para que alcance una altura
vertical de 15,00 m? (Suponer que el didmetro de la salida del hidrante es
mucho mayor que el de la manguera)

Respuestas

a) P, —P, =147 x10° Pa
b) p, — P, =231 x10*Pa
¢ P, —P,=478x10°Pa
d) p, — P, =3,25x10°Pa

1196. Para la sustentacion en un avion, el aire fluye horizontalmente por sus areas
de manera que su rapidez es de 68,00 m/s arriba de la ala y 56,00 m/s debajo
de la ala. Si las alas de un avion tienen un area de 22,00 m?, considerando la
parte superior e inferior. ;Qué fuerza vertical neta ejerce el aire sobre la nave?
La densidad del aire es de 1,2 kg/m?

Respuestas

a) F,—F =-255x103N
b) F,—F =345%x10*N
¢© F,—F =231x103N
d) F,—F, =196x10*N

197. ;Cudles son las fuerzas que actiian sobre un avién en vuelo?

Respuestas

a) Sustentacidn, empuje, resistencia del aire y peso
b) Sustentacidn, torque, empuje

¢) Opcionesa)yb)

d) Ninguna de las anteriores

ESE
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1198. En una planta embotelladora, una bebida compuesta principalmente de
agua fluye por una tuberia con una tasa de flujo de masa que llenaria 215
latas de 0,225 L por minuto. En el punto 2 del tubo, la presién manomeétrica
esde 150k Pay el drea transversal es de 8 cm?. En el punto 1, 1,20 m arriba del
punto 2, el drea transversal es de 2 cm?. Calcular la tasa de flujo de volumen,
la rapidez de flujo en los puntos 1y 2, la presion manométrica en el punto 1.

Gespuestas

a) Qy = 0,440 L/s; v; = 3,12m/s; v, = 3,02 m/s; P, = 4,91 x 10° Pa
b) Q, =0,225L/s; v; = 5,01 m/s; v, = 5,02 m/s; P, = 2,44 x 10° Pa
¢) Qy=0806L/s;v; =4,03m/s;v, =101m/s; P, =1,31X 10° Pa
d) Ninguna de las anteriores

\

1199. En cierto punto de una tuberia horizontal, la rapidez del agua es de 2,8 m/s y
la presion manométrica es de 1,4 x 10* Pa. Calcular la presion manomeétrica
en un punto a la misma altura, donde el area transversal es el doble que el
primero.

R

espuestas

a) p, =21x10*Pa
b) P, =1,7x%x10*Pa
¢) P,=33x10*Pa
d) Ninguna de las anteriores

—

1200. Un sistema de riego de un campo de futbol descarga agua de un tubo
horizontal a razén de 7 300, 00 cm?/s. En el punto del tubo, donde el radio
es de 6 cm, la presion absoluta del agua es de 1,10 X 10° Pa. En un segundo
punto del tubo a la misma altura, el agua pasa por unos banos donde el
radio del tubo es de 2,54 cm ;Qué presién absoluta tiene el agua al fluir por
esos banos?.

R

espuestas

a) p, = 1,04 x 10° Pa
b) P, =2,21x10° Pa
¢) P, =6,56x10°Pa
d) Ninguna de las anteriores

—

E@ B
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1201,  El punto mas profundo conocido de los océanos de la tierra es la fosa de las
Marianas, con una profundidad de 10.92 km. Usando la densidad de agua
de mar. Calcular la presion en esa profundidad.

Respuestas

a) P, =110 x 10° Pa

b) P, =2,09 X 107 Pa

¢ P,=110x10%Pa

d) Ninguna de las anteriores

—

1202. Se trata de construir un submarino para la exploracién en otros planetas.
Por ejemplo, la luna de Jupiter llamada Europa, con una masa de
4,78 x 10?? kg, un didmetro de 3130,0 km y no tiene atmdsfera apreciable.
Si las ventanas miden 15,0 cm lado y cada una puede soportar una fuerza
interna maxima de 13 500, 0 N. ;Cudl es la profundidad maxima a la que el
submarino puede sumergirse de manera segura?

R

espuestas

a) h=3154m
b) h=4609m
¢) h=2581m
d) Ninguna de las anteriores

—

1203. La Tierra no tiene densidad uniforme; es mas densa en el centro y menos
densa en la superficie. Una aproximacion a su densidad esta dada por
una funcion con relacién al radio p(r) = A-Br, donde las constantes son
A=12700kg/m?* yB=1,5x 1073 kg/m*

Utilizando R = 6,37 x 10° m para el radio de la Tierra aproximada como
una esfera. ;Qué valores da el modelo para las densidades en estos dos
lugares?

ke

espuestas

a) p(R,) = 12700 kg/m3y p(R,) = 3145 kg/m?
b) p(Ry) = 25400 kg/m3y p(R,) = 1828 kg/m3
¢) p(Ry) =6350kg/m®y p(R,) = 4306 kg/m*
d) Ninguna de las anteriores

\

Ry
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1204.

1205.

1206.

1207.

En el extremo de una tuberia de 5,00 cm de didmetro ingresa agua a una
velocidad de 0,30 m/s. En el otro extremo de salida el agua sale a una
velocidad de 0,60 m/s. ;Cual es el diametro del extremo de salida?

’ Respuestas

a) d, =4,77 cm
b) d, = 1,86 cm
c) dz = 3,54‘ cm
d) Ninguna de las anteriores

En el extremo de una tuberia de 4,00 cm de didmetro ingresa agua a una
velocidad de 1,20 m/s. En el extremo de salida el agua sale al doble de
velocidad de entrada. ;Cudl es el didmetro del extremo de salida?

1

Respuestas

a) d, = 1,58 cm
b) d, =2,83cm
) d, =5,75cm
d) Ninguna de las anteriores

(

Hay agua hasta una altura H = 18,00 m en un tanque abierto grande con
paredes verticales. Se perfora un agujero en una pared a una profundidad
h = 3,00 m bajo la superficie del agua. ;En qué tiempo tocara el piso el
chorro de agua?

i

Respuestas

a) + =877s
b) t =4225
c¢) t=254s
d) t=1,75s

;

Hay agua hasta una altura H = 15,00 m en un tanque abierto grande con
paredes verticales. Se perfora un agujero en una pared a una profundidad
h = 7,00 m bajo la superficie del agua. ; A qué distancia R del pie de la
pared tocara el piso el chorro de agua?

i

Respuestas

a) R=1495m
b) R=7,48m

¢) R=1358m
d) R=29,93m

!




1208.

=

Paralafuerzadesustentacionenunaavioneta, elaire fluye horizontalmente
por sus areas de manera que su rapidez es de 64 m/s arriba del ala y una
velocidad desconocida debajo del ala. Si las alas de un avién tienen un
drea de 13,6 m? considerando la parte superior e inferior. Si la fuerza
vertical neta, que el aire ejerce sobre la nave es de 13831,2 N. ;Cual es la
velocidad debajo del ala?. Considerar el valor de la densidad del aire de

1,2 kg/m?
(Respuestas
a) v, =81m/s
b) v, =49m/s
Q) V2= 36 m/s
d) v, =64m/s

\

~




INTRODUCCION
TEMPERATURA Y CALOR

Conversion de escalas de temperatura

°C_°F-32 K-273 °R—492
5 9 5 9

Dilatacién lineal
L LO 4
‘.' k| b
Ty '}__)A L
—
T (A —
| L |

Fuente:WordPress.com

L— Lo = Loa(T - To)

Dilatacion superficial

T, T

AT S — SO = ZaSO(T - To)

Ay (S Ar

A—Ag =4 B(T —Tp)

Dilatacion volumétrica

V- VO = 3aVO(T - To)

Ecuacion del calor Q =mc, (T —Ty)




APLICACIONES

Dilatacién térmica

Enlosrieles del tren que estan expuestos
al cambio de temperatura ambiental.
Durante la noche, con la disminucion
de temperatura se contraen y en el dia
debido al aumento de temperatura se
dilatan.

Proceso de pasteurizacion
La pasteurizacion es un proceso térmico utilizado

para eliminar microorganismos patégenos de

la leche y otros alimentos liquidos. La leche se
calienta a una temperatura especifica y luego se

enfria rapidamente.

El calor especifico influye en la cantidad de energia

S hecesaria para elevar la temperatura de la leche, Al
i — q 0 . s q

: elegir la temperatura de pasteurizacién, se considera el
| &8¢ equilibrio entre la destruccién de microorganismos y la

| 4

calidad del producto final.




Basico

1209.
de ebullicion es 100°C?

( Datos

1 Férmulas

—100°C La relacion para

o cambiar de escalas

entre grados

Fahrenheit y Celsius

t o ess °C °F—32
l 5= 9

Solucién
Despejando los °F y reemplazando el valor de los
°C en la ecuacion se obtiene:

9 9
°F=§°C+32=§-100+32=212

T = 212°F

Respuesta

El agua a nivel del mar hiervea: T =212°F.

1210. ;A cuantos °F hierve el agua a nivel en la
ciudad de La Paz si en grados Celsius la
temperatura de ebullicion es 85°C?

Datos 1 Formulas
T = 85°C La 'reIaC|on para
T =7 °F cambiar de escalas
' entre grados
Farenheit y Celsius es:
‘ °C_°F-32
L 57 9
Solucion

Despejando los °F y reemplazando el valor de los
°C en la ecuacién se obtiene:

9 9
°F=§°C+32=§'85+32=185

T = 185°F

Respuesta

El agua en la ciudad de La Paz hierve a: T=185°F.

¢A cuantos °F hierve el agua a nivel del mar sien grados Celsius la temperatura

De donde provienen las
escalas de temperatura

La escala de temperatura
Celsius. Fue propuesta por
el astrénomo sueco Anders
Celsius (1701-1744) en 1742.
Tomando dos puntos fijos:
0°C: Punto de fusion del hielo.
100 °C: Punto de ebullicién del
agua.

La escala de temperatura
Farhenheit también toma
como referencia el punto de
fusion y el punto de ebullicién
delagua.

32°F puntodefusién delagua.
96,8°F el punto de ebullicion
delagua.

Fuente: Marts Gifts.




Basico
121l.  Lea el siguiente reporte del prondstico del clima para los dias 10, 11y 12 de
julio de 2024 de la ciudad de Tarija, exprese: a) las temperaturas minimas en
Kelviny b) las temperaturas maximas en grados Rankine.

. . Datos
. m Mafiana Viernes

S - L. Temperaturas minimas
-4 - -+ T, = —4°C; T, = —1°C; T3 = —4°C
e — Temperaturas maximas
Ahora 18:00 19:00 20:00 Tl —_ 130(:; T2 — 110C; T3 = 10°C
/" Férmulas
Equivalencia entre °C y K es:
P - s K=°C+273
¥ Equivalencia entre °Cy °R
°C  °R—492
5 9
Solucion

a) Temperaturas minimas
Usando la relacién entre Kelvin y grados Celsius y reemplazando valores se tiene:

K=°C+273=-4+273=269; T =269 K

K=°C+273=-1+273=272; T,=272 K

K=°C+273=-4+273=269; T,=269 K
b) Temperaturas maximas

Despejando grados Rankine de la relacién entre °Cy °R y reemplazando valores
se tiene:

9 9
°R==°C+492 =--13+492 =515,4; T; = 515,4°R

5 5
9 9

°R = §°C +492 = T 11 +492 =515,4; T, = 511,8°R
9 9

°R =§°C + 492 =z 10 + 492 = 515,4; T3 = 510 °R

Respuesta
Las temperaturas minimas en Kelvin son iguales a:

T, =269K; T, = 272Ky T; = 269 K.
Las temperaturas maximas en °R son iguales a:

T, = 5154°R; T, = 511,8°R y T3 = 510 °R.




1212,  Por un error del pedido de material en una farmacia, llegaron un lote de
termémetros que leen la temperatura en °F, como te sientes con malestar
compras el termémetro y mides tu temperatura corporal. Si al medir la
temperatura el termémetro marca 102,2°F. ;Tienes que preocuparte por
estar con fiebre?

Fuente: Pinterest
El termémetro de tira
Un termémetro de tira es
Datos Férmulas ) un dispositivo  simple 'y
T = 102.2°F Para cambiar econdmico para medir la
S °C’ de escalas temperatura corporal. Consiste
= entre grados en una tira plastica flexible

Fahrenheit y
Celsius se utiliza:

°C_°F—32
L L5 9

Solucion

Para ver cuanto de fiebre se tiene es necesario
cambiar la escala de medida de °F a °C.
Despejando los °C de la equivalencia dada:

°C = 5(°F 32)
9

Reemplazando valores:

OC_

5
5(1022-32) =39
T = 39°C

Respuesta

Si, tienes que preocuparte porque estas con
fiebrey la temperatura medida es: T=39°C

que cambia de color con el
cambio de temperatura. Basta
con colocar la tira en la frente y
esperar unos 15 smientras que
los colores van cambiando, el
color verde es el que indica
la temperatura medida. Esta
compuesto de dos metales.
Su funcionamiento se basa
en la dilatacion térmica.
Cuando la  temperatura
cambia los componentes de
los dos metales se expanden
y la banda se expande hacia el
metal de menor coeficiente de
dilatacion.

Fuente: Marts Gifts.

(R



1213. Realice las siguiente conversiones: a) 0°F a °C; b) 460°R a K.

Datos (" Férmulas
a)T = 0°F La relacion entre °Cy °F es:
T=70C OC_OF_32
b) 460°R 5 9
T =7 K Larelacionentre K y°R es:
' K—273 °R—-492
! 5 9
Solucion

Despejando °C y reemplazando valores:
°C= §(°F —-32) = 5(0 —-32)=178
Despejando Ky reemplazando valores:

5
K =5 (°R—492) +273
5
K =5 (460 — 492) + 273 = 255,2

Respuesta

La temperaturade T = 0°F equivale a:
La temperatura de T=460°R equivalea: T=255,2K

1214. Realice las siguiente conversiones: a) —~10°F
a K:b) 250 Ka°R
Datos Foérmulas
10°F

La relacion entre y es:

a)T =—
K —273 °F-32
b) 250 K Larelacibnentre y es
I T =7 OR K —_ 273 R 4'92
5 9
Solucion

Despejando Ky reemplazando valores:
K= §(°F —32)+273

5
K= 5(—10 —32) 4+ 273 =249
Despejando °R y reemplazando valores:

9
R == (K= 273) +492

9
°R = < (250 — 273) + 492 = 450,6

Respuesta
La temperatura de T=—10°F equivale a: T=249 K
La temperaturade T=250 K equivalea: T=450,6 K

W

Como afecta el cambio
de temperatura a la
vida util de los apara-
tos electronicos

La expectativa de vida de un
sistema electrénico se reduce
a la mitad con cada aumento
de 10°C por encima de la
temperatura ambiente -
Regladelos 10°C.

Por otro lado, una caida de
10°C podria duplicar su vida
atil.

La mayoria de los dispositivos
funcionan éptimamente entre
10°Cy 35°C.

Debido a que los aparatos
electrénicos estan hechos de
diferentes materiales, estos
se pueden dilatar o contraer
deformandose y provocar
fallas en su funcionamiento.

Fuente: ESSS.




Basico

1215. Realice la conversién de temperaturas: a) 120,0°C a °R; b) 37,0°F a K.

f Datos 1 Formulas
" a) T=120%C La relacion entre °C y °R:
T =7°R ) °C _°R—492
b) T = 37°F 5. 9
T =2 K La relacion entre °F y K:
L \ °F—32 K-273
. T 9 s

Solucidén
Despejando °C y reemplazando valores:

9 9
°R=§°C+492 =z 120 + 492 = 708
T = 708°R
Despejando Ky reemplazando valores:

5 5
K= §(°F —32)+273= 5(37 —32) 4273 =2758
T =2758K

Respuesta

La temperatura de T=120°C equivale a T=708°R.
La temperatura de T=37°F equivalea T=275,8 K.

1216. Realice la conversidn de temperaturas: a) 80,0°F a °R; b) 37,0°Ca K.

( Datos 1 ( Formulas

4

a) T = 80,0°F La relacion entre °F y °R es:

T =7 °R °R=°F+460

b) T = 37,0°C La relacion entre °Cy K es:
IT =?K ‘l. K=°C+273

Solucion
Despejando Ky reemplazando valores:

5
K =5 (F—32) +273

5
K= 5(—10 —32) 4+ 273 =249
Despejando °R y reemplazando valores:
9
°R = E(K_ 273) + 492

9
°R = < (250 —273) + 492 = 450,6

Respuesta
La temperatura de T=80,0°F equivale a T=540°R.

La temperatura de T=37°C equivalea T=310 K.



Basico
1217. La incubacién de huevos de manera artificial en las granjas requiere del
monitoreo de temperatura. En el caso de los huevos de gallina la temperatura
debe mantenerse constante e igual a 37,5°C, en los huevos de pato varia
entre los 20°C a 21°C. Exprese estos valores en K.

Datos

Huevos de gallina
T = 37,5°C
T=?K

Huevos de pato
T = 20°C

T =21°C

T=?K

Fuente: Incubadonas Simen Formulas

Larelacionentre°CyK es:
K=°C+273

¢

Solucién
La conversidon de temperatura para los huevos de gallina es:

K=°C+273=37,5+273=310,5
T=310,5K

Las conversiones de temperatura para los huevos de pato son:

K=°C+273=20+273 =293
T=293K
K=°C+273 =21+273 =294
T=294K

Respuesta

La temperatura de la incubacion de los huevos de gallina es:
T=3105K
La temperatura de la incubacién de los huevos de gallina es:
T=293K
T=294K

EZE




Basico

1218.  Encuentre el factor de conversion entre grados Rankine y Kelvin.

Formulas
La relacion a utilizar es
K—273_°R—492 :

5 9

Solucién
Despejando K de la relacién, y haciendo operaciones se obtiene:

5
K273 =5 ("R - 492)

K—5°R > 492 + 273
9 9

K= 5°R
9
O también:
K= R °R=1,8K
_1’87 - ’

Respuesta

El factor de conversion es: °R=1,8 K.

1219. En el Sistema Internacional la constante universal de los gases es igual a:

J
R = 14 ———
83 mol-K

Exprese esta constante en unidades del sistema inglés.

Formulas

Los factores de conversion a

utilizar son: 1] = 9,478 x 10~* Btu d
°R

K=
1,8

Solucién
Reemplazando valores en la constante universal de los gases, se tiene:

9,478 x 10~* Btu

R=8314 - =
mol- 75

R =00142 2
o mol - °R

Respuesta

La constante universal de los gases en unidades en el sistema inglés es:
Btu

mol-°R’

R =0,0142




Basico
1220. A unatemperatura de 18,000 0°C, una varilla de hierro tiene una longitud de
8,0000 m. a) ;Cual serd lalongitud al aumentar su temperatura a 55,000 0°C?
b) ;Cual sera el incremento? a=12x107¢ (1/°C).

Lo

Ty ( L_:JAL
—

T I_)

R

L

Fuente:WordPress.com
Fuente:WordPress.com

'fFérmulas ‘
La formula de dilatacién lineal es igual a:
Datos AL = LoaAT
L—Ly=Lya(T—T
Ty = 18,000 0 °C 0 = Loa(T'=To)
Ly =8,0000m Donde, AL es el incremento en
T = 55,000 0°C /" la longitud; a es el coeficiente de
1 . T . .
=12 X 10-6— dilatacién lineal; AT es el incremento en
°C la temperatura.
L=? L, es la longitud inicial; L la
o longitud final; T, es temperatura
inicial y T es la temperatura final.
Solucion

a) Despejando la longitud final y reemplazando valores:
L=L+L,a(T-T,) =8,0m+8,0 m-12x10-° (1/°C)(55°C-18,0°C)
L=8,003 6 m
b) El incremento es la diferencia entre la longitud final y la longitud inicial, es
decir:
AL=L-L,
Reemplazando valores:

AL=8,003 6 m-8,000 0 m=0,003 6 m

Respuesta

La longitud final esigual a: L=8,003 6 m.

Elincremento esigual a: AL=0,003 6 m.




1221. Un alambre de cobre incrementa su longitud debido a un aumento de
temperatura. El incremento en lalongitud esigual a: 0,018 cm y elincremento
en su temperatura es igual a: 30°C. Encuentre las longitudes inicial y final del
alambre. @=17x107°(1/°C)

Lo
To
T
! 1
] L 1
[ Datos Férmulas
L AL = 0018 cm Larelaciondeincrementosen
AT = 3'00(: la longitud y la temperatura:
@ =17 x 1075(1/°C) AL = LoalT
Ly =? 'Lalongitud final es igual a:
L=? ‘ L=Ly+AL
!
Solucién
Despejando la longitud inicial de la relacion de incrementos:
1AL
O aAT
Reemplazando valores:
1 0,018 cm

Ly = : = 35294 1
0T 17x10°6(1/°C)  30°C o

Reemplazando valores para encontrar la longitud final:

L =35,2941 cm+ 0,018 cm = 35,312 1 cm

Respuesta

Lalongitud inicial es igual a: L, = 35,294 1 cm.

La longitud final esigual a: L=35,312 1 cm.




Basico
1222, Las longitudes inicial y final de un alambre de material desconocido
son respectivamente: 30,000 cm y 30,027 cm, si el incremento de
temperatura es igual a 36 °C. Encuentre el incremento en la longitud del
alambre y el coeficiente de dilatacion lineal e indique cual es el material

del alambre.
L 1 4
| : Férmulas
To | g AL
— El incremento en la
T | = longitud es igual a:
. L : “ AL=L-L,
/ La relacion de los
Datos incrementos  con el
Lo = 30,000 cm coeficiente de dilatacion
L =30,027 cm lineal es:
AT = 36°C AL=L aAT
AL =? [
a =?
Solucion B

Reemplazando valores para calcular el
incremento en la longitud:

Dilatacion en las rieles
del tren

Debido al aumento de
temperatura estacional en
verano o la disminucién de la
temperatura en invierno, las

AL=L—L0=3O,027 cm-30,000 cm=0,027 cm

Despejando el coeficiente de dilatacion lineal y
reemplazando valores:

o= AL _ 0,027 cm rieles del tren al ser de metal
LoAT 30,000 cm - 36°C pueden dilatarse o contraerse.
a=25x1075(1/°C) Algunovs de estos dispositivos

son:
Juntas de dilatacién, placas de
dilatacion y balastos elasticos

Respuesta

El incremento en la longitud es igual a:
AL=0,027 cm.

El coeficiente de dilatacion lineal es igual a:
@=2,5x10"° (1/°C) y corresponde al Zinc. =

Fuente: Verdad con tinta.




Basico

1223. Una placa cuadrada de superficie 9,000 cm? esta a una temperatura
ambiente de 20°C posteriormente la temperatura disminuye a -10,0 °C.
Encuentre la superficie final que tendrd y la disminucién que sufre si el
coeficiente de dilatacion superficial es igual a $=48x107¢(1/°C).

/fDatos
« So = 9,000 cm?

Ty = 20°C
T =-10,0°C
| B=48x 1076(1/°C)
| §=?
| AS=?
Fuente: Amazon
Férmulas
La superficie final es igual
a:
So s §=5,+BS,(T-T,)
La disminucién superficial
§ esigual a:
To T AS=S-S,
°®

Solucién
Reemplazando valores en la relacidn de la superficie final, se tiene:

§=8,+pS,(T-T,)
5$=9,000 cm?+48x107¢ (1/°C)-9,000 cm?*(-10°C-20°C)
$=8,987 cm?

Reemplazando valores en la relacién de la disminucion superficial, se tiene:

AS=5-5_0=8,987 cm*-9,000 cm?=-0,013 cm?

Respuesta

La superficie final es igual a: $=8,987 cm?.

La disminucion en la superficie es igual a: AS=-0,013 cm?




Basico

1224. Una moneda de 10 centavos de 19,0 mm de didmetro esta inicialmente a
una temperatura de 18°C. Si posteriormente su temperatura aumenta a 60°C.
a) ¢En cuanto aumenta el drea o superficie de la moneda?
b) ;Cudl es la superficie final? El material de lamoneda es acero inoxidable
a=17,3x107¢ (1/°C).

Fuente: Foronum

l Datos Férmulas
D = 19,0 mm Lf" sufperﬁcie de una
° circunferencia es:
Ty = 1% C D2
T = 60°C ) Sy =m—
a=173x1075(1/°C) / _. 4
§ =7 Elincremento superficial
' esigual a:
AS = 2aSyAT
{ S — SO = ZCZSO(T - To)

Solucién
Reemplazando valores para encontrar la superficie inicial de la moneda:
D2 (19,0 mm )2
So= i 283,53 mm?
a) El aumento de la superficie es igual a:

AS=2aS,(T-T,)
) , ,
AS=2-17,3x107° <%> 283,53 mm?(60°C — 18°C) = 0,410 mm?
b) La superficie final es:
§=S,+AS

Reemplazando valores:

$=283,53 mm?+ 0,41 mm?= 283,94 mm?

Respuesta

El aumento en la superficie de la moneda es igual a: AS = 0,41 mm?.

La superficie final de la moneda es igual a: S = 283, 94 mm?.




Basico

1225. Una placa rectangular de aluminio incrementa su superficie en 0,2562 cm?,
si el incremento de temperatura es igual a 35°C encuentre: a) la superficie
inicial y b) la superficie final de la placa. a=25x107¢ (1/°C).

1 Datos
p AS = 0,2562 cm?

T, T AT = 35°C
a =25x107%(1/°C)
a)S, =?

' b)s =?

Formulas

El incremento
So S superficial es igual a:
AS=2aS, AT
¢ Lasuperficie final es:
§=S,+AS

Solucion

a) Despejando la superficie inicial a partir del incremento superficial y
reemplazando valores se tiene:

_AS 0,2562 cm?
"~ 2aAT  2-25x1076(1/°C) - 35°C

So = 146,4 cm?

b) La superficie final es:

S =Sy+AS =146,4 cm? + 0,2562 cm? = 146,656 2 cm?

Respuesta

La superficie inicial de la placa es igual a:
§,=146,4 cm®.

La superficie final de la placa es igual a:

$=146,656 cm?2.

Fuente: Artistica Rubens




Basico
1226. Una esfera de un material desconocido a una temperatura de 252C tiene
un volumen de 108mcm?. Cuando la temperatura es 60°C su volumen es
339,592 cm?, calcule el coeficiente de dilatacién lineal y el coeficiente de
dilatacion volumétrico.

J 1 Datos
Vo = 1081 cm3

V = 339,592 cm?
T )
TO TO = 250C
T = 60°C
a =?

Foérmulas
El incremento
volumétrico es igual a:

V-V =3aV (T-T)
El coeficiente de
dilatacion volumétrico es:
y=3a

Solucién
a) Despejando el coeficiente de dilatacion lineal de la ecuacién del incremento
volumétrico y reemplazando valores:

V-,
T3 (T = Ty)

339,592 cm3 — 1081 cm?3 _84x10-6
%= 371087 cm3(60°C — 25°C) °C

b) Reemplazando valores para encontrar el coeficiente de dilatacién volumétrico:

1
y=3a=3-8,4><10_6<%)=

Respuesta

El coeficiente de dilatacion lineal es igual a:
@ =84x107(z).
C
El coeficiente de dilatacion volumétrico es igual a:
y =2,52x 1075 ()
Fuente: KISS FM



1227. Una varilla de vidrio tiene una longitud de 25,000 cm cuando esta a una
temperatura de 20°C. Encuentre la temperatura para la cual aumenta su
longitud en 0,036 cm y la longitud final a esa temperatura. a=9x107¢ (1/°C).

-~ ~
Lo = 25,000 cm . Datos

\ - To=20°C Lo = 25,0000 cm

| — T, = 20°C
AL = 0,0036 cm 0=

l ] AL = 0,0036 cm

[ 1T =2 a=9x107°%(1/°C)

L= T =2

L=?

Féormulas
El incremento en la

longitud es igual a:
AL=L, aAT
L-L=L,a(T-T,)

La longitud final es igual
a:

Fuente: Ventus ciencia

t L L=L0+AL
W, J

Solucién
Adecuando las ecuaciones del incremento en la longitud, se tiene:
AL = Lya(T —Typ)
Despejando la temperatura final:
AL
T =—+ TO

(ZLO
Reemplazando valores:

. 0,0036 cm
" 9x1076(1/°C) - 25,000 cm
Reemplazando valores para encontrar la longitud final:

L =Ly+ AL = 25,0000 cm+0,0036 cm = 25,0036 cm

+ 20°C = 36°C

Respuesta

La temperatura final es igual a: T = 36°C.

La longitud final de la varilla es: L = 25,003 6 cm.




'2

1228. Unalambre de hierro es sometido aun cambio de temperatura. Las longitudes
inicial y final del alambre son; respectivamente, 30,0000 cm y 30,0256 cm, si
la temperatura final es igual a 60°C. Encuentre la temperatura para la cual la
longitud es 30,0000 cm y el incremento de la longitud. a=23,4x1075(1/°C).

" Datos )
Lo = 30,0000 cm
L = 30,0256 cm
T = 60°C
a=23,4x107%(1/°C)
Ty =?

AL=?
Formulas

To ".-}_?AL La relacién de Ia
— dilatacion linela es igual

Lo

T (. —

s

L

Fuente:WordPress.com

L Fuente:WordPress.com

a:
L-L=L,a(T-T,)
El incremento en la lon-

gitud es:
L AL=L-L
J/

Solucién
Despejando la temperatura inicial de la ecuacién del incremento en la longitud,
se tiene:
I =T L—-1Lg
o aLg

30,0256 cm — 30,0000 cm

23,4 x 10-6 (l) -30,0000 cm

Ty = 60°C — = 23,5°C

°C
Reemplazando valores para encontrar el incremento en la longitud:

AL =L—Ly= 30,0256 cm — 30,0000 cm = 0,0256 cm

Respuesta

La temperatura inicial es igual a: T /= 23,5°C.

El incremento en la longitud es: AL = 0,025 6 cm




1229. Una placa de aluminio de forma circular se pone a prueba para observar en
cuanto disminuye su superficie si hay un cambio de temperatura desde 25°C
a -5°C. Sila superficie inicial es igual a 257 cm? y el coeficiente de dilatacion
lineal esigual a: a=23x107¢ (1/°C) encuentre la superficie final y cuanto ha

disminuido.
Ty = 25°C T = —5°C
~
Datos Férmulas
To = 25°C La superficie final es
T = -5°C igual a:
So = 78,5398 cm? §=§,+2aS,(T-T,)
o =23x107%(1/°C) La disminucion
S =? superficial es igual a:
AS =? AS=S-S, )
Solucién

Reemplazando valores para encontrar la superficie final:
1
§=785398cm? +2-23x107° (—C) - 78,5398 cm?(—5°C — 25°C)
S = 78,4314 cm?

La disminucién superficial es igual a:

AS = 78,4314 cm? — 78,5398 cm? = —0,1084 cm?

Respuesta

La superficie final de la placa de aluminio es igual a:

5$=78,4314 cm?.
La disminucion superficial es igual a:

AS=-0,1084 cm?.
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1230. Una placa triangular con base igual a 5,000 cm vy altura igual a 10,000
cm esta a una temperatura de 15,0°C. Posteriormente la temperatura
aumentaa 50,0°C; debido a este aumento la placa se dilata en proporcion
a sus medidas, encuentre el aumento superficial si el coeficiente de
dilatacion superficial es igual a 3,6 x1075 (1/°C).

h =10,000 cm
So S

b = 5,000 cm
N

Datos Foérmulas

b = 5,000 cm La superficie de un tridngulo
h = 10,000 cm esigual a:

TO — 15'00(: S:1/2 bh

T = 50,0°C El aumento superficial es

— 3,6 % 10—5(1 oC) igual a:
[ﬁ / L AS=pS,(T-T,)

Solucién
Paraencontrarla superficieinicial se utilizan las dimensiones dadas del triangulo:

1 1
So = Ebh =5 5,000 cm - 10,000cm = 25 cm?

Reemplazando valores para encontrar el aumento superficial de la placa
triangular:

AS = BSy(T —Ty) = 3,6 x 107°(1/°C) - 25 cm?(50,0°C — 15°C)
AS = 0,0315 cm?

Respuesta

El aumento superficial es igual a: AS = 0,031 5 cm?




1

1231.

Un cilindro aumenta de volumen debido a un cambio de
temperatura, si el aumento de volumen es igual a 0,362 cm?
encuentrelosvoliumenes inicial yfinal sielaumentodetemperatura
es igual a 40°C, el coeficiente de dilatacién volumétrico es 6x107°

(1/°C).

_— ™ AT = 40°C

~— — a:

To T El volumen final es:
V:V0+AV y

" Datos )
AV = 0,362 cm?3

¥y =6 x1075(1/°C)
VO =7

V=2

Vo Foérmulas

El incremento
P—— N [ E—— volumétrico es igual

AV=yV, AT

Solucién
Despejando el volumen inicial y reemplazando valores:

- AV 0,362 cm?3
7 yAT ~ 6 x 10-5(1/°C) - 40°C

= 150,833 cm?

Reemplazando valores para encontrar el volumen final:

V =V, + AV = 150,833 cm? + 0,362 cm® = 151,195 cm?

Respuesta

El volumen inicial es igual a: V ;=150,833 cm?’.

El volumen final es igual a: V=151,195cm?

Fuente:Sutterstock




Avanzado__ 4 |

1232, Una placa cuadrada de metal tiene un lado inicial de 10,000 cm. Si el
coeficiente de dilatacién superficial es 12x107¢ (1/°C). ;Cudl sera el nuevo
lado del cuadrado después de un aumento de temperatura de 30,0°C?

Datos )
[, =10,000 cm

B =12 % 1075(1/°C)
AT AT = 30,0°C
=7

Formulas
La superficie de un

, —— cuadrado de lado [ es
lo = 10,0000 cm 1=? igual a:
S,=1?
El aumento de superfi-
cie esigual a:
§-S,=pS, AT

Solucién
Calculando la superficie inicial de la placa cuadrada:

Sy =1%2= (10,0000 cm)? = 100,0000 cm?

Despejando la superficie final de la relacion del aumento de superficie,
factorizando y reemplazando valores:

S = So(1 + BAT)
S = 100,000 cm?(1 + 12 x 10~6(1/°C) - 30°C) = 100,036 cm?

Despejando el nuevo lado de la ecuacién de la superficie de un cuadrado:

1 =+/S =./100,036 cm2 = 10,0018 cm

Respuesta

El lado del cuadrado dilatado es: [=10,001 8 cm

Fuente: Yandex

L




Avomsade

1233, Una placa circular tiene un radio inicial de 5,000 cm. Si la temperatura
aumenta y el coeficiente de dilatacion superficial es 1,2x10™> (1/°C), jcudl
serd el nuevo radio del circulo si la temperatura aumenta en 50,0°C?

7o = 5,000 cm

[ |

19 = 5,000 cm
B =12x10"5(1/°C)
AT = 50,0°C

&

Solucién

L

Formulas )

La superficie de una
circunferencia es igual
a:
S,=mr?
El aumento de
superficie es igual a:
S-S,=pS, AT

Reemplazando valores para encontrar la superficie inicial de la placa circular:
So = nry? = m- (5,000 cm)? = 78,5398 cm?

Despejando la superficie final, factorizando y reemplazando valores:

S = So(1 + BAT)
S = 78,5398 cm?(1 + 1,2 X 105(1/°C) - 50,0 °C) = 78,5869 cm?

Despejando el nuevo radio a partir de la relacion de la superficie de una

S 78,5869 cm?
r= |—-= |[—— =5,0015cm
s s

circunferencia:

Respuesta
El nuevo radio esigual a:7=5,0015 cm.

Fuente: Yandex

(Rl
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1234. Uncubosdélido de metal haaumentado suvolumenen 0,352 cm?® debidoaun
aumento de temperatura de 42°C, si el coeficiente de dilatacién volumétrico
esy=36x107 (1/°C) encuentre el lado inicial del cubo.

AT |
1 % AV
" 1
: 1
1 1
1
ly : 1
| 1
/' ------- Dy B o i e ] = 7
P 7
k L 4
~ ™
f Datos J. Foérmulas
AV = 0352 cm? El volumen de un cubo es:
AT = 42°C ' =
¥ =36 x 1075(1/°C) El incremento volumétrico
I, =? esigual a:
T AV=yV AT
— , J
Solucion

De la relacién del incremento volumétrico se despeja el volumen inicial y se
reemplaza valores:
AV
Vo = )/A_T
0,352 cm?3
Yo =36 x10-5(1/°C) - a2°C

= 232,8042 cm3

Despejando el radio de la relacién del volumen inicial:

lo = 3/Vo = 3/232,8042 cm3 = 6,1517 cm

Respuesta

El valor del lado del cubo sin dilatarse es igual a:7=6,1517 cm.
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1235. Una esfera tiene un radio inicial de 7,0000 cm. Si el coeficiente de
dilatacion superficial es 1,8x107° (1/°C). ;Cudl serd el nuevo radio de la
esfera después de un aumento de temperatura de 25°C?

\
Dat Formulas
atos La superficie de una circunfe-
1o = 7,0000 cm rencia es igual a:
B =1,8x107>(1/°C) S,=mr
AT = 25°C El aumento de superficie es
r=? igual a:
L L $-S.=BS, AT
J/
Solucién
Reemplazando valores para encontrar la superficie inicial de la placa circular:
4 4
V= §7T7'03 = §T[(7,000 cm)3 = 1436,755 cm3

Despejando @ de las relaciones de los coeficientes. e igualdndolas se obtiene la
relacion entre los coeficientes de dilatacién superficial y dilatacién volumétrico:

R S ¥
2 ¥T3 VT

3 3
V=V 1+ EﬁAT = 1436,755 cm3( 1 + > 1,8 X 1073(1/°C) - 25°C
V = 1437,7248 cm3

Despejando el nuevo radio del volumen final y reemplazando valores:

3(3V  3[3.1437,7248 cm3
r= |—= = 7,0016 cm
A1 A1

Respuesta

El nuevo radio esigual a:7=7,001 6 cm.

Fuente: Freepick




Olimpiadas 04

1236. Un triangulo equildtero de metal con 6,000 cm de lado sufre una contraccion
porque la variacion de temperatura de —40°C. Si el coeficiente de dilatacion
superficial es igual a 25x107¢ (1/°C), encuentre el valor del lado final.

% s

", =6000cm 1= '

\

Datos Férmulas
I, = 6,000 cm El drea o superficie de un
AT = —40°C triéngUIO es:
B = 25 x 10-5(1/°C) s=1m
1=? 2

El aumento superficial es
igual a:

Solucién
La ecuacién de la superficie del tridngulo equilatero se obtiene a partir del
esquema:

J

1 1
S = E-l- I sen 60° =Elzsen60°
Aplicando la relaciéon encontrada para la superficie inicial:
1

So= > (6,000 cm)2sen 60° = 9v/3 cm

La superficie final se obtiene reemplazando valores:
S =58o(1+ BAT) =9V3 em(1+ 25 x 1076(1/°C) - (—40°C ))
S =15,5729 cm?

Despejando [ de la relacion de la superficie de un tridngulo:

l= 25 = 5,997
~ Isen60° cm

Respuesta

Ellado después de la contraccién esigual a: [=5,997 cm.
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1237, Los lados de una placa rectangular, luego de haberse dilatado por un
aumento de temperatura igual a 50,0°C, miden: la base b=5,015 cm vy la
altura h=10,030 cm el coeficiente de dilatacion superficial es igual a: 24x10°°
(1/°C), con estos datos encuentre el drea inicial de la placa rectangular.

h
So 0
i
Fuente: Jhon Steel. bo
Fé | h
Datos érmulas
El area o superficie de un
AT =50,0°C rectangulo esta dado por:
b =5,015cm S=bh
h =10,030 cm El aumento superficial es
B =24X% 10_6(1/°C) igual a:
SO =7
L S — Sy = BSoAT
J

Solucién
Reemplazando valores para encontrar la superficie final:

S =bh =5,015cm- 10,030 cm = 50,30045 cm?

Se despeja la superficie inicial de la relacion del aumento superficial y se
reemplaza valores:

S =Sy(1+ BAT)
.- s 50,30045 cm?
7 14+ BAT ~ 1+ 24 x 1076(1/°C) - 50°C

= 50,2402 cm?

Respuesta

La superficie inicial de la placa rectangular es igual a: S =50,240 2 cm®.




1238.

1239.

1240.

1241.

1242.

=

De la siguiente lista de escalas de temperatura, escoja las que son de

temperatura absoluta:

a) °C
b) °F
¢ K °R
d) °C;°F

¢A cuanto corresponde en °C el cero absoluto en K?

a) -273°C
b) 0°C
¢) 100°C
d) 25°C

¢En cudnto estan desfasados los °F con los °R?

a) 273°
b) 100°

) 460°
d) 20°

Si se resta dos temperaturas medidas en °C y se resta dos temperaturas

medidas en K, esta diferencia es:

a) La diferencia de °C es mayor
b) La diferencia da el resultado en °F
¢) Da el mismo resultado
d) La diferencia de K es mayor

{Cudles son los puntos fijos en el agua para determinar la escala Celsius?

a) Punto de fusion del agua y punto de ebullicién

b) Laevaporaciény el punto de congelacion
¢) Elcalorlatentey el calor especifico

d) Latemperatura corporal y la temperatura ambiente

(e
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1243.

1244.

1245.

1246.

1247.

El punto deebullicién delHelio esigual a-268,9°C, convierta estatemperatura
a°F

a) -2252°F
b) 405,6°F

¢) -452,02°F
d) -3256°F

La temperatura corporal normal es igual a 37°C, convierta esta temperatura
en°R.

a) 558,6°R
b) 1257°R
¢ 2562°R
d) 253°R

Realice las siguientes conversiones de temperatura: a) 215°F a K; b) 100°C a

°R.
a) 220K;520°R
b) 412K;210°R
c¢) 374K, 672°R

d) 312K;420°R

Realice las siguientes conversiones de temperatura: a) 420 K a °C; b) 500°R a

°F,
a) 147°C;40°F
b) 200°C; 35°F
¢) 20°C; 50°F

d) Ninguno

¢A qué temperatura las escalas Fahrenheit y Celsius coinciden?




-
1248, ;Qué es ladilatacion térmica?

4 )

a) Eslamasa del objeto

b) Cuando hay un aumento de energia potencial

¢) Esel movimiento circular debido a la atraccion de cuerpos

d) Eselaumento en las dimensiones de los cuerpos cuando se
calientan

\_ J

1249. Sihay un aumento de temperatura, entonces el objeto:

a) Disminuye de tamaho
b) No cambia de tamaino
c

) Se contrae
d) Seexpande

1250. Sienun cuerpo lalongitud es la dimensién mas importante, entonces cuando
hay un aumento de temperatura ocurre:

a) Un movimiento vertical
b) Dilatacion lineal
¢) Dilatacion volumétrica
d) Dilatacién superficial

1251.  Larelacion entre los coeficientes de dilatacion superficial y dilatacion lineal es:

a) [=2a
b) p=3a
¢ pf= a/2
d) p=a?

1252. Unade las relaciones no es correcta:

a) S-S,=B*S,AT
b) L-Lz=L,a(T-T,)
<) AV—yV AT
d) AS=BS,AT

(R
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1253. A una temperatura de 20 °C, una varilla de aluminio tiene una longitud
de 10,00 cm. ;Cual serd la longitud al aumentar su temperatura a 60 °C?
a=23x107%(1/°C).

a) 10,2503 cm
b) 10,156 cm
¢) 10,0092 cm
d) 10,0008 cm

1254. Uncilindro de platino de radio 5,000 cm y altura 10,000 cm se calienta de 15
°C a90°C, calcule el incremento de volumen. a=0,9x1075(1/°C).

a) 0,159 cm?
b) 0,5234 cm?
¢) 0,1698 cm
d) 2,563 cm?

1255, Una barra de 100,000 cm de longitud se alarga en 0,301 cm cuando se
calienta de 10°C a 100°C ;Cual es el coeficiente de dilatacion lineal?

27 x 10~6(1/°C).
b) 1,8 x1075(1/°C).
¢) 3,34 x1075(1/°C)
9 x 1076(1/°C).

1256. Una placa cuadrada de metal tiene un lado inicial de 7,000 cm. Al aumentar
la temperatura la longitud del lado es 7,0019 cm;Cudl sera el aumento de
temperatura? a=12x107 (1/°C).

1257. Una esfera de un material desconocido debido a un aumento de temperatura
de 50°C incrementa su volumen en 0,1789 cm?si el coeficiente de dilatacion
lineal es @=23x1075(1/°C), encuentre el volumen inicial

51,855 1 cm3
b) 23,456 2 cm3
¢ 169128cm
29,156 3 cm?




Calor especifico de los cuerpos

1258. Segun la informacion nutricional de un alimento envasado, se usan 2000
kilocalorias al dia como base para hacer recomendaciones nutricionales.
Convierta este valor en Joules.

1 (Dutos
Q = 2000 kcal

Q=?]

Férmulas

La relacién para cambiar
« de calorias a Joules es:
1 kcal=4184 ]

Solucion
Convirtiendo el valor dado:

4184 ]
Q = 2000 Kkcal -

Tkcal 8368 Y

Respuesta
2000 kcal equivalen a 8368 k.

1259. La energia potencial que emplea una persona de 70,00 kg al subir una altura
de 7,00 m es igual a 4802 ]. Convierta este valor en kcal.

-‘1 (Da_to;%z |

Q =? Kkcal
Formulas
La relacion para cambiar de
. . kilocalorias a Joules es:
- [ 1 kcal=4184]
Solucién

Convirtiendo el valor dado:

48021 x4 _ 15 keal
Q= IX 1ggy = Lo kea

Respuesta

La energia potencial que emplea una persona en subir las gradas es 1,15 kcal




Basico
1260. Calcule el calor necesario para calentar 500,0 g de agua desde una

temperatura de 10°C hasta 70°C sabiendo que el calor especifico del agua es
iguala c,=4186]/kg °C.

l Datos (Férmul_as
| m=5000g Lg cantldfad de calor que se gana o se
T = 10°C pierde es igual a:
T = 70° Q=me, (T-T, )
¢, = 4186 ]/kg °C Donde, m es la masa, c, es el calor
Qe —9 especifico, T la temperatura inicial y T la
' temperatura final.
¢ Elfactor de conversién a usar es:
1 kg=1000g
Solucién

Realizando la conversién de la masa:

— 50008 X8 _ 05K
m=>0008 X T000g ~ "8

Reemplazando valores en la ecuacién del calor:

Q = mc (T —T,) = 0,5kg- 4184 ] /kg °C - (70°C — 10°C)
Q = 125520]

Fuente: Sutterstock.

Respuesta
El calor necesario para calentar la cantidad de masa de agua dada es: Q=125 520 ]

1261.  ;Cudnto calor se obtiene al disminuir la temperatura de una muestra de 50,0g
de aluminio desde 60,0°C hasta 20,0°C? ¢,=0,214 cal/g °C

l Datos 1 (Férmulas

¢ m=500g / La cantidad de calor
Ty = 60,0°C " que se gana o se
T = 20,0°C pierde es igual a:
ce = 0,214 cal/g°C _ Q=mc,(T-T)

Le- |

Solucién
Reemplazando valores en la ecuacién del calor:

Q = mc,(T —Ty) = 50,0 g- 0,214 cal/g °C - (20,0°C — 60,0°C) = —428 cal

Respuesta

El calor necesario para enfriar la cantidad de masa de

aluminio dada es: Q=-428 cal.




Basico

1262. Se calienta una varilla de vidrio de 60,0 g (c,=0,186 cal/(g °C)) desde una
temperatura de 18,0 °C hasta una temperatura de 62,0 °C. Encuentre el calor
necesario para calentar la varilla.

l Datos 1 ( Férmulas

m=60,0g La cantidad de calor

Ty =18°C que se gana o se

T =62,0°C pierde es igual a:

c. = 0,186 cal/g°C Q=mc, (T-T,)
ey

Solucién
Reemplazando valores en la ecuacion del calor:

Q = mc,(T — Ty) = 60,0 g- 0,186 cal/g °C - (62,0°C — 18,0°C) = 491 cal

Respuesta

El calor necesario para calentar la varilla de vidrio es:
Q=491 cal

Fuente: Yandex
1263. El calor especifico del silicon es igual a ¢ =0,168 cal/g °C convierta este valor

a J/kg °C.

l Datos 1 ( Formulas

. Los factores de
ce = 0,168 cal/g°C conversién a utilizar son:

ce =7]/kg°C 1 cal=4,184]
| 1kg=1000g

Solucién
Reemplazando valores en la conversién de unidades:
cal 4,184] 1000g

=01 X X
Ce = 0168 o™ Taal * Tkg

= 702,9 ] /kg °C

Respuesta

El calor especifico en unidades del Sistema Internacional
es: Q=7029]/kg°C

Fuente: Artistica Ramos.




1264. Calcular cuanto aumenta la temperatura de un material (c,=0,220 cal/(g °C))
de masa 250 g al que se le suministré 600 cal de energia.

\
[ Datos 1 Foérmulas
m=2500g La cantidad de calor que se
c. = 0,220 cal/g°C gana o se pierde es igual a:
Q =600 cal Q=mc, (T-T,)
[ AT =2 L
/
Solucién
Despejando la variacion de temperatura y reemplazando valores en la ecuacion
del calor: |
600 ca
(T -7y =2 =10,9°C

me,  250,0 g - 0,220 cal/g °C

Respuesta

El aumento de temperatura en el material dado es: AT=10,9°C.

1265. Calcule lamasa de un material al que se le suministré 850,0 ] de calor para
calentarse cuyo aumento de temperatura es de 35,0°C (¢,=470 ] /kg °C).

-~
[ Datos 1 Férmulas

Datos La cantidad de calor que se

c. = 470]/kg°C gana o se pierde es igual a:

Q =850,0] Q=mc, AT

AT = 35,0°C

m =? L

S/
Solucién
Despejando la masa y reemplazando valores en la ecuacién del calor
Q 850]

== = 0,05k
M= AT~ 470])/kg °C - 35°C &

Respuesta

La masa del material es igual a: m=0,05 kg
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1266. A un envase de aluminio de 50,0 g cuya temperatura es 18,0°C, se vierte
45,0 g de agua a 85,0°C. Calcular la temperatura de equilibrio.

~
Datos Formulas

fml =500g ] La temperatura de equilibrio
c; = 0,214 cal/g°C de dos sustancias es igual a:
T; = 18,0°C

myciT; + mycy T,

m, =450g
c; = 1cal/g°C

T, = 85,0°C
T, =? )

Solucién
Reemplazando valores en la ecuacion de la temperatura de equilibrio:

myc; + mycy

myciTy + mycy Ty

€ mycy + myc,

T - 50,0g-0,214 cal/(g°C)-18,0°C + 45,0 g- 1 cal/(g°CK - 85,0°C
€ 50,0g- 0,214 cal/(g°C) +45,0g- 1 cal/(g°C)

T, = 72,1°C

Respuesta

La temperatura de equilibrio esigual a: T =72,1°C.

Fuente: WikiHow




Avanzado

1267. Se mezclan dos liquidos de m =150,0; T,=80,0°C; ¢,=0,58 cal/g °C y
m,=200,0 g; c,=1 cal/g; alcanzando el equilibrio a la temperatura de
65,0°C. Encuentre la temperatura inicial del segundo liquido.

~
Datos Formulas
m, = 150,0 g Al mezclar dos sustancias el calor
T, = 80,0°C ganado por una sustancia es igual al
¢; = 0,58 cal/g °C calor perdido por la otra sustancia:
m, = 2000g -my ¢, (T,-T,)=+m,c, (T,-T,)
¢, = 1cal/g°C Siendo la primera sustancia la que
T, =2 pierde calor y la segunda la que gana
Te — 65,00C Lcalor.
J/
Solucién

Despejando T, de la ecuacion del calor ganado o perdido de las sustancias y
reemplazando valores :

_ mycyTe + mycy (T, — Tr)
myC;

2

5 2000g-1cal/(g°C)-65,0°C +150,0 g- 0,58 cal/(g °CX(65,0°C — 80,0 °C)
2= 200,0 g- 1 cal/(g°C)

T, = 58,5°C

Respuesta

La temperatura inicial del segundo liquido es
igual a: T,=58,5°C w

Fuente: iStock
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1268. En un calorimetro que contiene 2,30 litros de agua a 15,0°C, se sumerge
1,5 kg de trozos de un material desconocido que estan a 140,0°C.
Cuando llega al equilibrio el termémetro marca 60,0°C. Calcule el calor
especifico del material desconocido.

, Datos )
; Agitador Vl = 2'30 L
; T, = 15,0°C
O ¢ =1cal/g°C
‘::M%
p1 = 1g/cm?
m, = 1,5kg
Recipiente aislante TZ = 14-0'00C
: T, = 60,0°C
c, =7?
Formulas
Para encontrar la m, se emplea la ecuacion de la densidad que es igual a:

p=m/V
El calor ganado por una sustancia es igual al calor perdido por la otra sustancia:
+mycy(Te — T1) = —mycy (T, — T2)
Siendo la primera sustancia la que gana calor y la ségunda la que pierde calor.
El factor de conversién ausares: 1L = 1000 cm3

Solucion
Realizando la conversidon de unidades:

1000 cm?®
V; =2,30LX —1 - 2300 cm3

—15kex 2008 c00
m, = 1,5 kg x —-==1500¢

Despejando la masa y reemplazando valores para la masa 1:
my = pVy =1g/cm3-2300 cm3 =2300g
Despejando ¢, de la ecuacién del calor ganado o perdido de las sustancias y
reemplazando valores :
~ myc(Te—Ty) 2300 g- 1cal/(g°C)- (60,0°C — 15,0°C)
R ——CT T —1500 g+ (60,0°C — 140,0°C)

¢, =0,86cal/g°C

Respuesta

El calor especifico del segundo liquido es igual a: ¢,=0,86 cal/g °C.




Olimpiadas 04

1269. Un vaso contiene 500 g de agua a la temperatura de 85,0°C. ;Cuantos
gramos de hielo (c,=0,53 cal/g °C) a la temperatura de -20,0°C han de
dejarse caer dentro del agua para que la temperatura final del sistema
sea de 60.0°C?

~
Datos Férmulas
my =500,0g

Al mezclar dos sustancias el calor

T, = 85,0°C ganado por una sustancia es igual al
c; = 1cal/(g°C) calor perdido por la otra sustancia:

T, = —20,0°C —myc;(To—Tp) = +mycy (T, — Ty)

T, = 60,0°C Siendo la primera sustancia la que
¢ = 0,53 cal/(g°C) pierde calory la segunda la que gana
my, =? Lcalor.

J
Solucién

Despejando m, de la ecuacion del calor ganado o perdido de las sustancias y
reemplazando valores :

o = -myc; (T —Ty)
27 (T.-Ty)

—500,0 g- 1 cal/(g°C)(60,0°C — 85,0 °C)
m, =
0,53 cal/(g°C) - (60,0°C — (—20°C))

=2948¢g

Respuesta

La masa de hielo necesaria esigual a: m,=294,8 g

Fuente: 123RF.
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1270. ;Qué es el calor especifico?

fa) )

Es la equivalencia entre el Joule y la caloria

b) Representa la cantidad de calor necesaria para elevar la
temperatura de una unidad de masa de una sustancia en una
unidad.

¢) Eslavariacién de temperatura de un sistema

d) Esla cantidad de masa que se distribuye de manera uniforme

\_

1271. Launidad de calor en el Sistema Internacional es

a) Joule
b) kcal

¢) Btu

d) kgm/s?

1272. ;Quéesel calor?

a) Elvalordelasuma de todas las energias mecanicas de un sistema
b) La energia cinética de un grupo de objetos
¢) Laenergiatérmica entre las moléculas de un sistema

d) Laenergia potencial de un sistema

1273. El equivalente mecénico de calor es:

a) Indica que el movimiento y el calor son mutuamente
intercambiables

b) Lasuma de energia cinética y potencial

¢) Laenergia potencial de un sistema

d) La energia elastica del resorte

2%
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1274. Un objeto estad a una temperatura T, luego se pone en contacto con otro
que tiene una temperatura T, al llegar a la temperatura de equilibrio, si T >T ,
entonces se puede afirmar:

1275. Si se ponen en contacto dos sustancias a diferentes temperaturas T >T, la
temperatura de equilibrio es igual a:

a)  100°T, < T,

b) T,<T,
C) Te = T1
d) T.=T,

1276. Realice las siguientes conversiones: a) 10,45 cal aJ; b) 200 k] a kcal.

a) 50,7]; 60,7 kcal
b) 43,7]; 47,8 kcal
¢) 25,7]; 68,7 kcal
d) 115,4];128,8 kcal

1277. Calcule el calor necesario que se necesita para elevar la temperatura de
1000,0 g de agua desde 18,0 °C a 85,0°C.

a) 67000 cal
b) 12700 cal
c¢) 562cal

d) 2500 cal




1278.

1279.

=

Si el aumento de temperatura es de 54,0°C en 2,0 kg de un material
desconocido y se necesité de 500,0 ] para este aumento, encuentre el calor
especifico de este material

a) 220]/kg °C
b) 12,5 J/kg °C
¢ 46]/kg °C
d) 3,1]/kg °C

A una taza de vidrio de 0,05 kg cuya temperatura es 15,0°C, se vierte 0,035 kg
de agua a 70,0°C. Calcular la temperatura de equilibrio. El calor especifico del
aguaes:4186]/(kg °C) y del vidrio es: ¢ =877 ] / (kg °C).

a) 147°C
b) 20,8°C
¢ 20°C
d) 57,3°C




ONDAS

Una onda es una perturbacién que se propaga a través del espacio. Si
requiere de un medio para su transmision, se denomina onda mecanica; si
no necesita de un medio, se le conoce como onda electromagnética.

Fuente: Discord

Clases de ondas por la direccion de movimiento

« Longitudinales, si la velocidad de onda y la transmisién de movimiento
tienen la misma direccién.

« Transversales, si la velocidad de onda y la transmisién de movimiento
son perpendiculares.

Velocidad de
PrOpagaciin ——s-

Fuente: Yandex

Ecuacion de onda —
Para la descripcion de las ondas se utilizan las funciones seno o coseno,
denominandose ademds como ondas armonicas. Estas funciones presentan
una parte espacial y una parte temporal.

y = Asen k(x £ vt)
y = Acosk(x + vt)
Caracteristicas de las ondas
«  Amplitud 4, es el valor maximo de la onda.
+ Longitud de onda 4, es la distancia entre dos puntos entre el inicio y el
final de una sola onda en la parte espacial.
«  Periodo T, es el tiempo transcurrido entre el inicio y el final de una sola

onda en la parte temporal.




+  Frecuencia f, es elniumero de repeticiones de laonda en un determinado )
tiempo.

«  Velocidad de la onda v, es la velocidad con la que se desplaza la onda.

«  Numero deondak, es el nimero de longitudes de onda en una distancia
de 2m.

«  Frecuencia angular w, es el nUmero de ciclos por unidad de tiempo.
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Aplicaciones

Telecomunicaciones

Las ondas de radio y microondas
se utilizan para transmitir senales
de television, radio y teléfonos
moviles. Estas ondas permiten la
comunicacion a larga distancia sin
necesidad de cables.

Diagnéstico por imagenes
Una ecografia es una prueba de
diagnéstico por imagen que utiliza
ondas sonoras para crear imagenes
de 6rganos, tejidos y estructuras
delinterior del cuerpo. Permite a su
profesional de la salud observar al
interior del cuerpo sin una cirugia.

.' ‘

Fuente: Dijplomado en Ultrasonografia
Medica

E

-



Ondas

Ecuacion de onda
1280. La velocidad de propagacion de una onda longitudinal es igual a 230,0 m/s,

si la frecuencia es igual 25,0 Hz. Encuentre la longitud de onda y el periodo.

Férmulas
Datos La relaciones entre |la
S o= 230,0 m/s / frecuencia y la velocidad
f =250Hz de propagacion y entre el
1= periodo y la frecuencia:
T =2 v=Af
« 1
[ l I=7
Solucién
Despejando la longitud de onda y reemplazando valores:
v 230,0m/s
=—=———"—=92m
f 25,0 Hz
Despejando el periodo y reemplazando valores:
1 1
T=F=250m " 00%

Respuesta

La longitud de onda es igual a 4=9,2 m y el periodo es: T= 0,04 s.

1281. Una onda transversal se mueve con una velocidad de 530,0 m/s. ;Cudl es el
periodo si la longitud de onda es 100,0 m?.

l Datos 1 (Férmulas
{ La

relaciones entre la

v =530,0 m/s
A =100,0m velocidad de propagacion y
T =? , el periodo: )
L e
Solucién
Despejando el periodo y reemplazando valores:
_ A 100,0m
v 530,0 m/s
T=019s

Respuesta

El periodo esigual: T=0,19 s.




Basico
1282. El sonido de la letra s requiere de una frecuencia angular igual 80007 rad/s.
;Cual es la frecuencia?

[ Datos (Férmulas
¢ w=8000mrad/s La relaciones entre la

f = 25,0 Hz frecuencia angular y
1 =2 la frecuencia es:

LT =7 ,[ w=2nf
Solucion

Despejando la frecuencia y reemplazando valores:

_ w  8000mrad/s
S 2m 2T

= 4000 Hz

Respuesta

La frecuencia es igual a: f=4000 Hz.

1283. Una onda se mueve de manera transversal, si el nUmero de onda es 220,0
rad/m, encuentre la longitud de onda.

Formulas
Datos . .
La relacion entre el nUmero
“ k =220,0rad/m de onda y la longitud de
A=? onda: 2
( k =—
L | ﬂ
Solucion
Despejando la longitud de onda y reemplazando valores:
2m 2m
A=— =285m

k ~ 220,0 rad/m

Respuesta

La longitud de onda es igual a: 4 = 28,5m.




1284. Calculelavelocidad de propagacion de una onda mecanica i la frecuencia es
iguala 500,0 Hz y el nimero de onda es 320,0 rad/m.

Datos Formulas ' )
b La relaciones entre la
f =500,0 Hz frecuencia y la velocidad
k =320,0 rad/m de propagacién y entre el
v =7 numero de onday lalongitud
. 2
I tdeonda. v=/1f,k=7 )
Solucién
Despejando la longitud de onda de la relaciéon entre el nUmero de onda y la
longitud de onda: 1= 2_” _ 2m = 0,020 m

k ~ 320,0 rad/m
Reemplazando valores para encontrar la velocidad:
v=Af =0,020m-500,0 Hz = 10 m/s

Respuesta

La velocidad de propagacion esigual a: v=10 m/s

1285. La ecuacidon de una onda transversal es igual a: y=25 sen(62 x+40mt)
Encuentre: a) laamplitud en metros, b) la frecuencia, c) el nimero de onda.

Férmulas
La ecuacion de onda para

comparar es:
y = Asen(kx + wt)

j— 2 . k j— 27T
w =2nf; k= 7
Solucién

Comparando ambas ecuaciones, se obtiene lo siguiente: A=25 m; w=40m ra-
d/s; k=62 rad/m
La amplitud es igual a: A=25 m.
b) Despejando la longitud de onda y reemplazando valores:

_w 40 rad/s 201

S 2m 2m - z
¢) El nUmero de onda es: k=62 rad/m

Respuesta

La amplitud esigual a: A=25 m; la frecuencia es: f = 20 Hz y el nimero de onda es:
k=62rad/m
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1286. Laecuaciéon de una onda longitudinal esiguala: y = 220 cos% (x — 350t)

A partir de ella encuentre la velocidad de propagacion y la frecuencia angular

Formulas
La ecuacion de onda

para comparar es:

21
y = Acos T(x — vt)

k = 2 . —
= sV =
Solucion

Comparando ambas ecuaciones de onda, se obtiene lo siguiente:
A=220m;A=75m;v =350 m/s

, . 2
El nimero de onda esigual a: k = Tm 0,08 rad/m

. . A 75 m
b) Despejando el periodo y reemplazando valores: T = 5= 3%0mls

Respuesta

El niimero de onda es igual a: k=0,08 rad /m y el periodo es igual a: T=0,21 s.

x
1287. Laecuacién de unaondalongitudinal esigual a: y = 5 cos 2m (5 — ﬁ)

A partir de ella encuentre la velocidad de propagacion y la frecuencia angular.

Formulas

La ecuacién de onda para ctompa—
. X
rares: y — AcosZn(———

A T
_/'l_ _27'[
v—T,a)— T
Solucién

Comparando ambas ecuaciones, se obtiene lo siguiente:
A=5mA=50m;T=02s
Reemplazando valores la velocidad de propagacion es:

_50m 250
v = 02s m/s
Reemplazando valores la frecuencia angular es igual a:
2
w= 5= 31,4rad/s

)

Respuesta

La velocidad de propagacion es igual a: v=250 m/s y la frecuencia angular es:
w=31,4rad/s.




Avanzado j

1288. Lafrecuencia angular de una onda esigual 60,0 rad/s y el nimero de onda es
rad/m. Calcule la velocidad de propagacion y la frecuencia.

~\
Férmulas
La relacién entre el numero
Datos de onda y la longitud de
w = 60,0 rad/s onda, la frecuencia angular y
k = mrad/m la frecuencia y la velocidad de
v =? propagacion vy la frecuencia:
2m
L k=—; w=2nf;v=Af
) J
Solucién
Despejando la longitud de onda de la relacién entre el nimero de onda y la
longitud de onda: 21 21
= — = 2 m
k  mrad/m
Despejando la frecuencia de las férmulas e igualandolas:
f=o-5f= e 1
N4 !/ \ N\
5 \ A ."II II". ,.'
L _7v 2| [\ [
27T A i ™ 2'11 3m 41T 51 S\T 7w SII o
Despejando la velocidad y reemplazando valores: \ /
-6 \——f \ /
wA 60,0rad/s-2m = \/
— = =19,1m/s i, T

S 2m 2m
Para el célculo de la frecuencia su utiliza la segunda o tercera ecuacion:

_(1)_60,0rad/s._95H
f_Zn_ 2m -

Respuesta

La velocidad de propagacion
esiguala: v=19,1m/s yla
frecuenciaes: f=9,5 Hz




1289.

Avanzado

A partir del gréfico de la parte temporal de una onda mecanica y sabiendo que

esta se mueve con una velocidad de 300,0 m/s, encuentre: a) la amplitud, b) la
frecuenciay c) la longitud de onda.
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’[ Datos 1 Formulas
v =300,0m/s La relacion entre la frecuencia
a)A =? y el periodo, la velocidad de
b) f =7 propagaciony Ia frecuencia:
[c) A=? L fotoaf
J
1z lm)
Solucion 10 Ao
A partir del grafico se obtiene la amplitud 2|/ L. {\ ]f \ \ [\
que es igual a la distancia desde el eje x . ‘ \ | \ -
hasta el valor maximo de la funcion de — f 4"1 BwnEw Lr
onday el periodo es el tiempo que tardaen [ ' \ ] \7 7 \
completarse un ciclo. Los valores son: =8 U \ K ;
A=10 m; T=47 s (s) .IE_T VI

a)A=10m

b) Reemplazando valores para encontrar la frecuencia:

f___

= 008H
T ars z

c) Despejando la longitud de onda y reemplazando valores:
v 300,0m/s

== 008Hz " 3750 m

Respuesta

La amplitud esigual a A=10 m; la frecuencia es: f = 0,08 Hz y la longitud de onda es:
A=3750m.
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Avanzado

1290. La funcién de una onda longitudinal se representa en el gréfico de la parte
espacial, si la frecuencia de la onda es igual 10 Hz, encuentre: a) la velocidad de
propagaciény el niUmero de onda

y(m) 5]
8
6
4
2
2 " 1T | T
—4
=6
-8
=10
~\
Férmulas
Datos La relaciéon entre la velocidad
de propagacion y la frecuencia
f=10Hz y entre el nUmero de onda y la
v=? longitud de onda:
» k=? 2T
L L v=Afi k="
y J
y(m) T
Solucién &
A partir del grafico se obtienen los valores :
de laamplitud y la longitud de onda (es la g )
distancia que corresponde a un ciclo en - | gm| gl gn|gn "x'(m)
la parte espacial): -4
A=10m -
A=mm 10
-

a) Reemplazando valores para encontrar la velocidad de propagacion:
v=Af =mm-10Hz=314m/s

b) Reemplazando valores para obtener el nimero de onda:

k_Zn_ 2n — 2 rad
= T am - rad/m

Respuesta

La velocidad de propagacion es igual a: v = 31,4 m/s y el nUmero de onda
es: k=2 rad/m.
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1291.  Escriba la ecuaciéon de una onda transversal senoidal que se mueva a la derecha
con una amplitud de 100 m, la frecuencia es igual a 400 Hz y la longitud de onda

es 60 m.
T,
Ni 1;41._‘6
b 4 e e
COR R
= = = = = =
§F = § = F =
3 = $ = N =
b = = = s = =
= 5y = = = =
z § = § = 8
LW z § LW
_— -
Z v T
Fuente: Khan Akademy.
"
Formulas

Por los datos la ecuacién mas

apropiada es la siguiente, el

signo negativo indica que la
Datos onda se mueve a la derecha del
eje horizontal:

f =400 Hz x t
1=60 — Asen?2 <_ _ _)
m y sen2m |- -
La relacién entre la frecuencia y
el periodo es: 1
oT
Y,
Solucién

Para escribir la ecuacion se tiene que calcular el periodo, despejando y

reemplazando valores:
- 1 B 1

" f 400 Hz

Por lo que la ecuacion queda:

X t
S
y =100sen 2m{ 200~ 253 102 5

Respuesta
)

X
i i .y =100 2 (— ————
Laecuacion pedidaes: ¥ Sen 41 400 25x10~3s
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1292. Una onda longitudinal que se mueve a la derecha como se observa en
el grafico, donde el eje x representa el tiempo. Encuentre la velocidad de
propagacion si la longitud de onda es igual a 150 m.

A AN
JVVTVTVIYT

y(m)]

e

ha

=3

s

L

Formulas

Para un determinado intervalo

de tiempo At=t-t, hay n perio-
Datos dos:

t-t, =nT
A=150m La velocidad de propagacion de
v =? la onda es:

_ A
v= T )
Solucion

No se puede encontrar el periodo directamente asi que con la ayuda del
grafico se encuentran la cantidad de periodos entre dos puntos en el eje x que
claramente se pueda obtener el valor numérico:

y{m)

AL e
AWWWVW

-6

MOos O

b

Despejando el periodo y reemplazando valores a partlrrdel grafico:
_t—ty 28s—6s

= =3,1s
n 7
Reemplazando valores se calcula la velocidad de propagacién:
A _150m 484
VETT s A8Am/s

Respuesta

La velocidad de propagacion esigual a: v =484 m/s




Basico

1293. Una onda sonora se propaga en el aire con una longitud de onda de 18,0 m. Sila
velocidad del sonido en el aire es de 340 m/s, ;cual es su frecuencia?

[ Datos Férmulas
® La velocidad de

A=18,0m propagacion es
v =340m/s igual a:

[f =7 II v=Af

Solucion
Despejando la frecuencia y reemplazando valores:
v  340m/s
f_z_—18,0m =189 Hz

Respuesta

La frecuencia esigual a: =189 Hz.

1294. Una onda sonora se propaga en el agua con una velocidad de 1300 m/s y una
frecuencia de 200 Hz. ;Cudl es su longitud de onda?

N
[ Datos Formulas
¢ »=1300m/s * La velocidad de

£ =200 Hz / propagacion es
igual a:

A=?
[ ll v=Af
Solucion
Despejando la longitud de onda y reemplazando valores:
v _1300m/s 65
~F~"200mH M

Respuesta

La longitud de onda es igual a: A=6,5 m
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1295. El discurso sonoro de un hombre adulto tipico tiene una frecuencia
fundamental de 85 a 180 Hz, si la velocidad del sonido es igual a 340,0
m/sencuentre las longitudes de onda de estos intervalos.

fDatos 1 Formulas
f =85Hz La velocidad de pro-

= 180 Hz pagacion es igual a:

L§ =7 ¢ v
Solucion

Despejando la longitud de onda y reemplazando valores para cada una de
las frecuencias dadas. Las longitudes de onda de la voz de un hombre estan
comprendidas entre:

Limite inferior:

v 340,0m/s
M= g,
Limite superior:
v 340,0m/s
= FT Teom 0™

Respuesta

Las longitudes de onda de la voz de un varon esta entre 4 =4m y 1,=1,9 m.

1296. Un foco sonoro colocado bajo el agua tiene una frecuencia de 650,0 Hz
y produce ondas de 3,0 m de longitud de onda. ;Con qué velocidad se
propaga el sonido en el agua?

Datos 1 Formulas
f = 650 Hz La velocidad de pro-
1=50m pagacion es igual a:

'[ = ‘L v=Af
Solucién

Reemplazando valores para encontrar la velocidad del sonido:
v=50m- 650 Hz=3250m/s

Respuesta

La velocidad del sonido en el agua esigual a: v = 3250 m/s.




Avanzado ’

1297. Uningeniero de sonido esta ajustando un sistema de altavoces que emite ondas
sonoras con una frecuencia de 200,0 Hz. Si la velocidad del sonido en el aire es de
340,0 m/s, escribe la ecuacion de onda con la funcién coseno y una amplitud de

50,0 Pa.
-
Datos Férmulas
f = 200,0 Hz La velocidad de
v = 340,0 m/s propagacién es
r igual a:
T vy

Solucion
Despejando A de las férmulas e igualando se tiene:

2n

A= .

17./1_
f’
v 27

k
_ 2mf  2m-200,0 Hz

v 340,0m/s
Reemplazando en la ecuacion: Fuente: Topes de gama
y = 50 cos 3,7(x — 340t)

k = 3,7rad/m

Respuesta

La ecuacion pedida es: y=50 cos(3,7 rad/m (x-340t))

1298. Silasiguiente ecuacion representa a una onda sonora, a partir de ellaencuentre la
frecuencia angulary el periodo, laamplitud esta dada en pascales:
vy =3500 sen(5x+2,5t)

Formulas \
La ecuacién de onda que se

utilizard es;
y = Asen(kx + wt) ) > ) ) @

La velocidad de propaga-

cion y el numero de onda

son: Fuente: Tutoriales de Electronica,
21 21 Matematica y Fisical

E_ﬁg,, B




Avanzado

Solucion
De la ecuacion se obtiene lo siguiente:

A =3500Pa; k =5rad/m; o= 2,5rad/s
Despejando la longitud de onda y reemplazando valores:

21 21

A=7=5rad/m=

1,3m

Despejando 21 de ambas ecuaciones, igualando y despejando T
kA = wT

T kA _ 5rad/m-1,3m
w25 rad/s

=2,6s

Respuesta

La frecuencia angular es w=2,5 rad/s y el periodo es igual a:

T=2,6s.

1299. Una onda electromagnética tiene una frecuencia de 50,0 MHz. ;Cual es su
longitud de onda en el vacio?

Datos Foérmulas R
f = 50,0 MHz La velocidad de las on-
1= das electromagnéticas
es igual a la velocidad
delaluz en el vacio:
L L =M p,

Solucién
Despejando la longitud de onda y reemplazando valores

¢ 3x10°m/s _

T FT50x106Hz O

Respuesta

La longitud de onda es igual a: A = 6m




Basico

1300. La longitud de onda de una onda electromagnética que se mueve en
el vacio es igual a 500,0 nm. Encuentre el nimero de onda y el periodo.

Datos 1 (Férmulas

. . 21
¢ )= 500 0 nm Elnimero de onda esigual a: = =—
k= La velocidad de propagacion
T =? esigual a: A
[ . = —
( R
Solucién
Reemplazando valores para encontrar el nimero de onda:
21 21
k=—= = 12,6 X 10° rad/m=12,6 Mrad/m

A 500,0 X 10~°m
Despejando el periodo y reemplazando valores:

oA _5000 x10%m_
"¢ 3x108m/s ' >

Respuesta

El nimero de onda es igual a: k=12,6 Mrad/my el periodo es: T=1,7x107%° s.




1301.  Una estacion de radio FM emite sefales electromagnéticas con una longitud de
onda de 5,0 m, ;Cuantas longitudes de onda habra hasta un receptor que estd a
200,0 km de la estacion? ;Cual es la frecuencia.

~
f Datos 1 Formulas
1=50m En la distancia
d = 200,0 km desde la estacion
n=? a la casa hay n
f =2 longitudes de
onda:d=nA
La velocidad estd
relacionada con la
frecuencia:c=Af )

Solucién
Despejando n y reemplazando valores:

_d_200><103m_4><1O4
"TA1T T s50m
Despejando la frecuencia y reemplazando valores:

¢ 3x10%m/s

== —--_—0== 6 =
f 7 50m 60 x 10° Hz = 60MHz

Respuesta

La cantidad de longitudes de onda en esa
distancia esigual a:n=4x10*y la frecuencia
esigual a: f=60MHz.




1302. Segun el medio de propagacion las ondas pueden ser:

a) Ondas longitudinales y transversales
b) Ondas esféricas y planas

¢) Ondas mecanicas y electromagnéticas
d) Ondas armonicas

1303. Esunaonda transversal:

a) Elsonido

b) Las ondasen elagua

¢) Ondas en un resorte

d) Ondas de presién en un liquido

1304. Lasondas periddicas se describen mediante las funciones

a) Lineales
b) Parabdlicas
¢) Senoidales
d) Inversas

1305. Laamplitudenunaondaes

a) Eselinverso del periodo

b) Es el valor mdximo de la onda
¢) Eslafrecuenciaangular

d) Eslavelocidad de la onda
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1306. Lafrecuenciaesiguala:

a) Elinverso del periodo

b) Lavelocidad de propagacion de la onda
¢) Elnumero de onda

d) Lalongitud de onda

1307. Elsonidoesunaonda

a) Transversal
b) Electromagnética
¢) Mecanica
d) De choque

1308. Laluzvisible es un onda:

a) Transversal
b) Electromagnética
¢) Mecanica
d) De choque

1309. Lavelocidad de propagacion de unaonda esigual a:
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1310. Laamplitud en unaondaesigual a:

a) Al valor minimo que puede tener la onda
b) Al valor maximo que puede tener la onda
¢) Eselinverso del periodo

d) Eslainverso de lalongitud de onda

B3,  Indique cual de los graficos representa una onda de mayor frecuencia

y(m) |||| [||| II"II i I|'|| ||| il GréfiCOA
11 I |
a) A .:!r’l"“l'l|"rI
b) B = ||UI l'u' l'u'r I ”T" |||u|| |||er(m)
¢) Tienen la misma frecuencia
d) Tienen la misma amplitud y(m)’ /\ /’\ / Grafico B
RAVARVAS

1312. A partir de la siguiente ecuacion de onda encuentre la velocidad de propagacion
y lalongitud de onda: y=45 cos200(x-300t)

a) 300m/s; 45 m
b) 300 m/s; 5m

¢) 300m/s; 0,031 m
d) 75m/s; 0,5

1313.  Lafrecuencia angular de una onda es igual 100,0 rad/s y el niUmero de onda es
3m rad/m.Calcule la velocidad la de propagacion.

a) 200m/s
b) 10,6 m/s
¢) 24m/s
d) 7m/s

(R
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1314. La velocidad de propagacién de una onda longitudinal es igual a 500,0
m/s, sila frecuencia es igual 65,0 Hz. Encuentre el nimero de onda.

a) 25rad/m
b) 5,6rad/m
¢) 2,.8rad/m
d) 0,82rad/m

1315. Una onda mecanica esta representada en el grafico, a partir de ella calcule la

frecuencia
: y(m)
ES ZEESESSSPE
0 2 4m  Am s 10¢ 12w Aem
-5

a) 0,1Hz
b) 40 Hz
¢ 12Hz
d) 0,04 Hz

1316. Una onda transversal tiene un periodo de 1/m sy una longitud de onda
igual a 50 m. ;Cual de las siguientes ecuaciones la describe?

a) y=50cos (%x - t)
b) y =50cosm(x — 50t)
9 y=50 cos(%x—nt)
d) y=50cos(x — 340t)

1317. La frecuencia angular de una onda es igual 100,0 rad/s y el nimero de
onda es 3 rad/m. Calcule la velocidad de propagacién.

a) 200 m/s
b) 10,6 m/s
c) 24m/s
d) 7m/s

& 26
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1318, A partir del grafico de una onda transversal es posible encontrar el
periodo de la onda. Escoja el valor representado en el gréfico.

La frecuencia angular de una onda electromagnética que se mueve en el

vacio esigual a4,0x10% rad/s, ;Cudl es la longitud de onda? ;Pertenece
al intervalo del espectro visible?

a) 489 nm, si
b) 52mm, no
¢) 471 nm;,si
d) 150 pm,no




OPTICA

G
La 6ptica es una rama de la Fisica que estudia la luz
y su comportamiento. Se ocupa de la generacion,
propagacion, interaccién y deteccion de la luz.
indice de refraccién
El indice de refraccion es un numero que indica
cuanto cambia la velocidad de la luz al pasar de un
medio a otro.

c
n=-—
%

Donde, c es la velocidad delaluzen el vacioy vesla
velocidad de la luz en el otro medio. Fuente: La Razon

Leyes de reflexion y refraccion
El dngulo incidente es igual al angulo
o Medio 1 reﬂejado.

91 :97‘

El angulo refractado cumple la ley de
Snell.

ny

6, Medio 2

ni;sen 6, =n,senb,

Adelante el Espejos esféricos
« Un espejo esférico es un tipo de
N / espejo cuya superficie reflectante
tiene la forma de una seccién de una
esfera.

« Hay dos tipos principales de es
espejos coéncavos, la superficie
reflectante esta en la cara interior de
la seccién de la esfera.

« Espejos esféricos: convexos, la
superficie reflectante estd en la cara
exterior de la seccion de la esfera.

Objeto

La ecuacién de los espejos
esféricos es:

1 1 N 1
f p q
Donde, f es la distancia al foco,

p es la distancia objetoy g esla
distancia imagen.

=

e
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El aumento lateral M de la imagen debida a un espejo o lente se es igual al
negativo de la relacién de la distancia de imagen q a la distancia objeto p.

M=-1

Una lente, dada sus distancia objeto p ypdistancia imagen g se relacionan
mediante la ecuacion de lente delgada:

1 1 1
FTrta
Adelante
Atras

Objeto

e

fi

Imagen

~N

Aplicaciones

Correccion de la vision
Las gafas y lentes de contacto

E

utilizan principios 6pticos para F P

corregir problemas de visién S anT O Z
Ny . , 1 ! - * ED

como la miopia, hipermetropia y _ \ E e

astigmatismo. Las lentes refractan .

los rayos de luz de manera que se

refractan en la retina.

Fuente: Hola

Fibra optica
Utilizada en las telecomunicaciones,
la fibra Optica transmite datos a
través de pulsos de luz. Permitiendo
una transmision de datos de manera
veloz




Basico

OPTICA
Indice de refraccién - Leyes de reflexién y refraccién

1319. Elindice de refraccién del diatmante es igual a 2,419. Se hace incidir un
rayo de luz a través de él, jcudl es la velocidad con la que atraviesa el

diamante?
Férmulas
(EI indice de refraccion
esigual a:
c
Datos n=s
n=2419 Donde, ceslavelocidad
[C =3x10%m/s ¢ de la luz en el vacio, v
v =2 ’ es la velocidad de la luz
en el material.

Solucion
Reemplazando datos en la férmula se tiene:
¢ 3x10%m/s

v=—

= X 8
" 2419 1,2402 X 10°m/s

Respuesta

La velocidad de la luz cuando atraviesa el diamante es igual a: v = 1,2402 x 108 m/s.

1320. Desde el aire un rayo de luz incide sobre una placa de vidrio con indice
de refraccioén igual a 1,5; el dngulo de incidencia es igual a 48°. Calcule
los angulos de reflexion y de refraccion.

( Formulas

Aire ; Los dngulos de incidencia y

o, 2 de reflexién son iguales:

b 6, =0,

/ La ley de Snell relaciona los
indices de refraccion de dos

¢« medios 1y 2 con los angulos

’ incidente y de refraccién:

n,senf; =n,senf,

6

Vidrio P2

Solucion
El angulo de reflexion es igual a: 6 =48°.
Despejando el angulo de refraccién 6, y reemplazando valores:

-1 ny -1 1

0, =sen” | —senf; | =sen” " | —-sen48° ) = 29,7°
n, 1,5

Respuesta

El angulo de reflexion es: 6 = 48°. El angulo de refracciénes:  6,=29,7°
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1321. Dos espejos estan colocados de manera perpendicular, si el angulo de
incidencia en el espejo A esigual a 35°, encuentre el angulo de incidencia
en el espejo B.

(Férmulas
Los &ngulos de incidencia y
de reflexion son iguales:
6, =20,
La suma de angulos
‘[ complementarios es 90°.

Solucién
El angulo de reflexion del espejo A es:

El angulo complementario es igual la:

a=90°—0,, =90°—35°=55°
El angulo de incidencia es igual al angulo a por ser dngulos internos; por
tanto, el angulo de incidencia del espejoBes: 6 , = 55°.

Respuesta
El angulo de reflexion del espejo Bes: 6, = 55°

1322. Unrayodeluzincide desde el agua hasta la superficie de separacion con
el aire el dngulo de incidencia es 22°. Si el indice de refraccion del agua
es 1,33 encuentre el dangulo de refraccion en el aire.

Foérmulas
La ley de Snell

relaciona los indices
derefraccion de dos
medios 1y 2 con los
angulos incidente y
de refraccion:

n,senf; =n,senf,

Solucién
Despejando el angulo de refraccion 6, y reemplazando valores:

n 1,33
6, = sen™! (—1 sen 91> = sen_1< - sen 22°> =29,9°
n, 1

Respuesta
El angulo de refraccion en el agua es: 6, = 29,9°.
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1323. Un rayo de luz incide desde el aire sobre la superficie de separacién
con el agua, posteriormente incide sobre la superficie de separacion
con vidrio. Encuentre el angulo de refraccién en el vidrio. El dngulo de
incidencia inicial es 25°. Los indices de refraccion del aire, del agua y del
vidrio son, respectivamente: 1; 1,33y 1,5.

Vidrio
Férmulas
La ley de Snell relaciona los
indices de refraccién de dos
medios 1y 2 con los angulos
incidente y de refraccién:
n,senf; = n,senb,
Solucién

Aplicando la ley de Snell para las superficies se tiene:

n,;senf; = n,senbd,
n, senf, = nysen b,

Despejando el angulo de refraccién 8, y reemplazando valores

n 1
6, =sen™?! (n—lsen 61) = sen™! (m - sen 25°) = 18,5°
2 ,

Repitiendo el proceso para hallar 6.:

Respuesta
El angulo de refraccién en el vidrio es: 6, = 16,3°.

n 1,33
6; = sen™! (n_z sen 92> =sen! ( - sen 18,5°> =16,3°
3

1,5

B
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1324. En lafigura, un rayo de luz en el aire choca con la superficie reflectante
A con un angulo incidente de 50°, el rayo reflejado choca con el espejo
B que forma un angulo de 110° con el espejo A. Determine el angulo
reflejado en el espejo B.

.
LI
e

Al g
Férmulas
Los rayos incidente y reflejado son iguales:
L 61 = 62
| Los angulos complementarios suman 90°.
Los &ngulos en un tridngulo oblicudngulo
| suman 180°.
Solucién
El dangulo de 50°y el dangulo £ suman 90°; por tanto:
50°+ f =90°

B =90°—50° = 40°
En el tridngulo oblicudngulo formado por el rayo reflejado y las superficies
reflectantes se cumple que la suma de dngulos es 180°:
40°+ 110°+y = 180°
y = 180° — 150° = 30°

ey
P
-
-

Al

Los angulos y y 8 son complementarios por tanto suman 90°:
30°+6 =90
6 =90° —30° = 60°

Respuesta
El dngulo reflejado en la superficie B es igual a: 8 = 60°.




Avanzadq_ 4 |

1325. Sielradiode curvaturadeunespejocéncavo
es igual a 20,0 cm, encuentre la distancia
focal y la distancia imagen si la distancia
objeto es 15,0 cm.

Formulas
La distancia focal es
igual a:
_R
f=3
Las distancias objeto
p, imagen q y focal f
I?itozso 0 cm estan relacionadas de
S la siguiente forma:
f=1 ‘
p =150cm 1 11
7 =+
q =7 f p q
Solucion

Reemplazando valores para encontrar la distancia
al foco del espejo

_R _20,0cm_ 10
f=g=—7 =10m
Despejando la distancia imagen:
1 1 1
qa f »
fr 10 cm - 15 cm _ 30
=30 cm
1= p— f 15cm—10cm

Respuesta

La distancia focal es: f =

10 cm. La distancia

imagen esiguala g =30 cm.

Cuando se trata de
fracciones como en la
ecuacién de los espejos
esféricos, para agilizar los
cdlculos se puede usar la
funcién X! de la siguiente
manera; por ejemplo, se
desea calcular la distancia
focal y en la ecuacion estan
los inversos:

1 1 W2 1
f p q
Reescribiendo  con la

funcion inversa:

fl=pl4gq1
Aplicando la  funcion
inversaaambos lados dela
ecuacion:

FH =@ +q)!
La forma nueva de la
ecuacién facilmente se
introduce en la calculadora:

f=@ 1 +qg !
Prueba con los ejercicios
dados y verds que es
mucho mas facil.

Fuente: Libreria Irbe Bolivia

S




Avanzado

1326. Se esta reflejando unaimagen en un espejo esférico. La distancia objeto
es 36,0 cm vy la distancia focal es 12,0 cm.a) ;Cuanto es la distancia
imagen? b);Cual es el aumento?

Objeto \

Adelante “M
CNY ./
image

Atras

Formulas
, Las distancias objeto p, imagen q y focal f
" estan relacionadas de la siguiente forma:
1 1 N 1
f p aq
El aumento de la imagen esta dada por la
¢ siguiente relacion:
q

p

Solucién
a) Despejando la distancia imagen y reemplazando valores:

1 1 1

qa f p
fp12,0cm- 36,0 cm

p—f 360cm—120cm o0

q

b) Reemplazando valores para hallar el aumento:

q —18cm
= =-0,5
p 36cm

Respuesta

La distancia imagen g = 18 cm. b) El aumento es: M = - 0,5. El valor
numérico de M menor a la unidad indica que la imagen es la mitad de
tamano del objeto y el signo negativo indica que es invertida.




Avanzado

1327. Unobjetoestd colocadoa25,0cmdedistancia de unalente convergente,
sila distancia focal es 5,0 cm, encuentre la distanciaimagen y el aumento
del objeto.

W

Objeto

f2 .
Adelante — N\ Atras
fi

Imagen

(" Férmulas
Las distancias objeto p, imagen q y focal f
estan relacionadas de la siguiente forma:

1 1 N 1
f p q
El aumento de la imagen esta dada por la
siguiente relacion:
! q
p
Solucién
Despejando la distancia imagen y reemplazando valores:
1 1 1
q f p
fp 15,0 cm - 25,0 cm
q =37,5cm

p—f 250cm —150cm
Probemos calculando con la funcién inversa de la calculadora:

g=(("t=-pH 1 =((150cm)" - (250cm )‘1)_1 =37,5cm
Reemplazando valores para encontrar el aumento de la imagen:

M= q 37,50m_ L5
" p  250cm '

Respuesta

La distancia imagen es: g = 37,4 cm.

El aumento de laimagen es: M = -1,5.

El signo positivo de la imagen indica que es real, en cuanto al aumento el
valor indica que es 1,5 veces mayor que el objeto y el signo negativo indica

que laimagen es invertida.
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1328. Una lente convergente de distancia focal igual a 18,0 cm si el objeto
se coloca a una distancia de 20,0 cm, encuentre la distancia imagen e
indique si es real o virtual, invertida o derecha y su tamano.

Objeto

Adelante [~ Atras

V fi

imagen

Férmulas )
Las distancias
objeto p, imagen
q y focal f estan
relacionadas dela
siguiente forma:

1 1 N 1

f p q
El aumento de la
imagen esta dada
por la siguiente
relacion:

y,
Solucién

Despejando g y reemplazando valores:
1 1 1

q f p
fp _ 18,0cm -20,0 cm
“p—f 200cm —18,0cm
Reemplazando valores para encontrar el aumento de la imagen:
q 180 cm

M=——=-— =-9
D 20 cm

=180 cm

Respuesta
La distanciaimagen es: p = 180 cm, y el aumento es igual a: M = -9.
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1329. Una lente convergente de distancia focal igual a 18,0 cm si el objeto
se coloca a una distancia de 20,0 cm, encuentre la distancia imagen e
indique si es real o virtual, invertida o derecha y su tamano.

Objeto /

A fz
Adelante ] Atras

f

Imagen

Férmulas R
El aumento de Ia
imagen esta dada por
la siguiente relacion:

q

p
Las distancias objeto
p, imagen q y focal f
estdn relacionadas de
la siguiente forma:

[» 111
qu)

Solucion
Despejando la distancia objeto y reemplazando valores:
q 25,0 cm

p=——=—

[ 5 = 16,7 cm

Despejando la distancia focal y utilizando la funcién inversa con
calculadora:

f=((16,7cm)™ + (25,0 cm )‘1)_1 =10cm

Respuesta
La distancia objeto es igualap = 16,7 cm y la distancia focal es: f =10 cm.
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a) Elangulo de reflexidon es menor que el angulo de incidencia
b) Elangulo de incidencia es menor que el angulo de reflexién
¢) Elangulo de incidencia es mayor que el angulo de reflexion
d) Elangulo deincidencia es igual al angulo de reflexién.

1330. ;Qué expresa la ley de reflexion?

Respuestas

1331,  ;Quéindica el indice de refraccion?

(Respuestas \

a) Lavelocidad de laluz en el vacio es menor a la
velocidad de la luz en otro medio

b) Lavelocidad de un medio con indice menora 1
es mayor que la velocidad de la luz en el vacio

¢) Esuna medida de cudnto se reduce la velocidad
de laluz en un medio en comparacién con el
vacio

d) Que los angulos de incidencia y refraccién son
distintos.

\ J

1332, Laleyde Snelles

Respuestas

a) n,senf; = n,senb,
b) n,senf; =n;sené,
¢) nysenb; =n;send,
d) n,cosf; =n,cosb,

1333. Una lente convergente se caracteriza porque:

(Respuestas \

a) Los rayos de luz paralelos al eje convergen en un punto
llamado foco

b) Los rayos de luz paralelos al eje divergen

¢) Esmasgruesa en los bordes y mas delgada en el centro

d) Losrayos de luz no se desvian

\ J




-

1334. Laecuacion de las lentes delgadas es:

(Respuestas \
0 3o
I
R
0 i
\ J

1335. ;Cémo se forma laimagen de un objeto colocado mas alla del doble de
la distancia focal en una lente convergente?

Respuestas
a) Esreal einvertida
b) Esvirtual y derecha

c¢) Esinvertiday real
d) Esvirtual e invertida

1336. ;Qué tipo de imagen se forma cuando un objeto se coloca entre el foco
y la lente convergente

Respuestas
a) Esreal einvertida
b) Es virtual y derecha

¢) Esvirtualy derecha
d) Esvirtual e invertida

1337. ;Como es la imagen cuando la distancia focal es igual a la distancia
objeto en una lente convergente?

Respuestas

a) Esreal einvertida
b) Esinfinita

¢) Esdetamano doble

d) Esvirtual einvertida




=

1338. ;Si el objeto esta en el infinito donde se forma la imagen de una lente
convergente?

Respuestas

a) Esta al doble de la distancia focal
b) En elinfinito

¢) Enladistancia focal

d) Estd ala mitad de la distancia focal

1339. ;Qué forma tienen las lentes divergentes?

Respuestas

a) Los rayos de luz paralelos al eje divergen

b) Es mas gruesa en los bordes y mas delgada en el centro
¢) Losrayos de luz no se desvian

d) Es mas delgada en los extremos y mas gruesa en el centro

1340. Dos espejos se encuentran en las posiciones de la figura, encuentre el
angulo g.

Respuestas
a) 25°

b) 29°
c) 15°
d) 12°

1341. Silavelocidad delaluz en el agua es %c, calcule el indice de refraccion
del agua.

Respuestas
a) 1,25

b) 2,8
¢ 133
d) 2,2
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1342.

1343.

1344.

1345.

Encuentre la distancia focal de un espejo esférico céncavo cuya distancia
objeto es 10,0 cm y distancia imagen es 25,0 cm.

Respuestas
a) 2,5cm

b) 56cm
¢) 28cm
d) 7,1cm

Si el aumento en el tamano de la imagen es igual a — 0,5 y la distancia
objeto es 20,0 cm, encuentre la distancia imagen de una lente
convergente.

Respuestas

a) 10cm
b) 40cm
¢) 12cm
d) 25cm

iCudl de las siguientes distancias focales corresponde a un espejo
convexo?

Respuestas

12,0cm
-0,5cm
50cm
Ninguno

A partir de los siguientes graficos escoja aquél que dard una imagen
virtual derecha.

Respuestas

A
5 b | |

¢) Ambos f2
d) Ninguno

[~}

N
)




1346.

1347.

1348.

1349.

=

;Cual es el valor del aumento corresponde a una imagen reducida e
invertida?

Respuestas
-1,8

0,98
-2,6
-0,25

La distancia focal de una lente convergente es 15,0 cm si se coloca la
distancia objeto al doble de distancia focal, ;Cudl es la distancia imagen?

Respuestas
a) 25cm

b) 56cm
c) 28cm
d) 30cm

Un objeto se encuentra a 38,0 cm delante de una lente delgada si la
imagen se encuentra a 15,0 cm detras de la lente, encuentre la distancia
focal y el aumento de imagen.

Respuestas

a) 200cm; 1,5
b) 36.cm; 0,56
¢) 32cm; -2

d) 108cm; -0,4

Se coloca un objeto a 25,0 cm de una lente divergente con una distancia
focal igual a —15,0 cm. Encuentre la distancia imagen y el aumento de
laimagen.

Respuestas

a) 30cm; 0,5
b) 6cm; 0,25
¢) 31Tcm; -1
d) 94cm; -04




ELECTROSTATICA

Modelo atémico

La materia estd constituida por atomos. Un atomo es
la unidad fundamental de los elementos quimicos. En
los modelos atémicos hay un ntcleo donde estan los
protonesy los neutrones y los electrones estan girando
en torno al nucleo.

F'a

-
N\

Carga eléctrica

La carga eléctrica es la propiedad que tienen el electrén y/o el protén para
atraerse o repelerse. La unidad fundamental de carga es la del protén y del
electréon que esigual a: e=1,6 x 107*° C.

La electrostatica es el estudio de las interacciones de las cargas en reposo.
Los cuerpos adquieren carga sélo si ganan electrones (aniones) o pierden

electrones (cationes) este proceso se llamaionizacién. La carga que adquieren
los cuerpos siempre es un multiplo de la carga fundamental: g = Ne.

J
Ley de Coulomb —_

(

La interaccidon entre dos cargas es proporcional al producto de ellas e
inversamente proporcional a la distancia de separacién al cuadrado. El
médulo de la fuerza eléctrica es:

lq1llq2|
F=k—7—
r 2
. q q N q
donde k es la constante eléctrica y es igual a:  k=9x 1o9c—"21 en Sistema

. dyn cm? . q
Internacionaly k=1——=— en el sistema cegesimal.

\ J
Regla de signos _—

Signos iguales se repelen y signos diferentes se atraen.

-
\




Principio de superposicion

Si se quiere encontrar la fuerza total de las cargas
sobre alguna de ellas, se calculan las fuerzas parciales y
luego se suman para encontrar la fuerza total. La suma
es vectorial.

F=F +FK+FE

Campo eléctrico

Cada carga eléctrica en el espacio que le rodea genera un campo vectorial
que es el campo eléctrico. El médulo se expresa de dos formas:

_lal . _F
E=k— (1),E—q )

0
En la ecuacién (1) g es la carga que genera el campo eléctrico y se mide a una
distanciar y en (2) go esla carga de pruebay F es la interaccién de go con
el campo eléctrico.

\. J

Principio de superposicion

Un sistema compuesto por varias cargas puede generar un campo eléctrico
total alrededor de ellas, este campo es la suma vectorial de los campos
individuales generados por cada carga. Si son n cargas:

§= E)l +Ez+§n




Lineas de campo eléctrico
Son lineas que representan al campo eléctrico y por convencién salen de las

cargas positivas y entran a las cargas negativas.

2N
ZNIZS

.

e

Campo eléctrico constante
Se obtiene un campo eléctrico constante con el mismo modulo, direccion

y sentido cuando se cargan dos placas paralelas con la misma carga y con

diferente signo.
+ + + + o+ o+ o+ o+ o+
E
/ Y Y
J
Energia potencial eléctrica —_—
La energia potencial de dos cargas separadas una distancia r es:
4192
E,=k—
\ J
Potencial eléctrico e
Se expresa de dos formas:
q
(2)

Ep

V=— Q);V=k-
do r

En (1) el potencial es la energia potencial por unidad de cargay en (2) es el

potencial debido a una carga que genera el campo eléctrico.
. J
)

Principio de superposicion
Debido a un sistema de cargas que generan un campo eléctrico se puede
encontrar el potencial total a una distancia dada sumando escalarmente:

V=" + V4V,

-

.



Diferencia de potencial
)

La diferencia de potencial es la variacién de potencial entre dos puntos Ay
B dentro de un campo eléctrico.

AVpyp =Vg =V,

s
&

Trabajo
)
El trabajo que realiza la carga de prueba qo para ir desde A hasta B en un
campo eléctrico es:

Wap = —qo(Vg = V4)

s
.

Aplicaciones

Fotocopiadoras e impresoras laser

Las fotocopiadoras e impresoras laser
utilizan campos eléctricos para atraer
particulas de toner cargadas a las areas
especificas que se tienen que imprimir
ya sea texto o imagenes.

Electroforesis
En Biologia y Medicina, se utiliza un
campo eléctrico para separar moléculas
como el ADN, ARN y proteinas segun
su tamano y carga. Este método es
esencial en la investigacién genética y
el diagndstico médico.

Fuente:National Genome

Research Institute

Baterias y pilas
El potencial eléctrico entre los
terminales de una bateria permite el
flujo de electrones cuando se conecta
un circuito, proporcionando energia
para dispositivos como teléfonos
moviles, linternas y automoviles
eléctricos Fuente: Wikipedia

'Y




Basico

ELECTROSTATICA

Carga eléctrica

1350. Realice las siguientes conversiones:
a) q,=15,0 x 10-°C a stC;
b) F=30,0 N adyn

Formulas
Los factores de
conversion a utilizar

Datos .
. P ¢ son:
a) g1 =150x107°C [ 1C=3x10°stC
b) F =30,0N 1N = 10°dyn
Solucion
Realizando las conversiones:
6 3 x 107 stC .
a) g, = 15,0 X 10~ CXT=4'5X10 stC
105dyn
b)  F=30,0NxX-——"=3x 106dyn

Respuesta

Las cantidades quedan asi: q, = 4,5 x 10* stC; F =3 x 10°dyn

1351. Realice las siguientes conversiones:
a)q,=20,0stCaC; b)q,=780uesaC; ¢) F=500,0 dyna N.

Formulas
 Los factores de conversion a
Datos utilizar son:
a) q; = 20,0 stC 1C=3x10%stC
b) g, = 78,0 ues ¢ 1C=3x10%ues
¢) F =500,0 dyn [ 1N = 10°dyn
Solucién
Realizando las conversiones:
=200stCXx —————=6,7x107°C
a & S 23109 stC
= 78,0 ues X 1¢ =2,6x1078C
b) @ =750ues 3x10%ues
10°dyn
<) F =500,0 dyn % = 5,0 x 107dyn

Respuesta

Las cantidades quedan asi:
a)q,=6,7x107C;b) q,=2,6x10°C;c) F=5,0x10" dyn

LB




1352.
a)q,=12,0pCacC;

|

Datos

ql = 12,0 IJ.C
qz = _2,0 nC
r=20cm

b) q,=-

[

Solucion
Realizando las conversiones:

1
g1 = 12,0 uC x 1

-6

a)
-9
= - X
b) g¢,=-20nC i
-2
€) r=20cmx

Respuesta

Las cantidades quedan asi:
g =12 %x1076C; g, = —2 x 107°C;

Basico

Realice las siguientes conversiones:

2,0nCacC;

( Foérmulas

Los factores de conversion a
utilizar son:
1uC = 1076C
1nC=10"°C
[ 1cm = 10"?m

c)r=20cmam.

¢ 12 x 107°C
- =

=-2x%x10"°C

r=20x%x10"2m

1353,  Una esfera metdlica tiene una carga de 10,0 uC. Sisele quitan 4 x 10 electrones,

;cudl serd su carga neta?

Datos

q = 10,0 uC
n=4x 107
e=-16x10"1°C

Qneta =7

Solucion
Realizando las conversiones:

[

Formulas
La carga neta que adquieren

los cuerpos se obtienen por un
exceso o falta de electrones:

Gneta = q £ ne

Los signos significan: + se le
anaden electrones y — se le
quitan electrones.

Qneta = q —ne = 10,0 X 107°C — 4 x 102 (—1,6 x 10-19 0
Qneta = 1,06 X 107> C

Respuesta
Las cantidades quedan asi: q,,0¢q = 1,06 X 1075 C.




Basico
1354. Dos cargas puntuales tienen los siguientes valores: 5,0 uCy 3,0 uC, se colocan
en contacto y luego se separan, jcudl es la carga final en cada una de ellas?

Férmulas

Cuando se ponen en

contacto las cargas, estas se

suman algebraicamente:
Q=q:1+q

Cuandoseseparan,lacargase

distribuye equitativamente:

_Q
CIf—E

Solucion
Reemplazando valores para obtener la carga total:

Q=q,+q,=50uC+3,0uC =8pC

Cuando se separan la carga final es la mitad de la carga total:
8 uc

Q

Respuesta

Las cargas finales son cada una: q =4uC.

Una particula tiene una carga de 4,0 uC. Si gana 2 X 10*° electrones,

1355.
icudl serd su nueva carga?

( Formulas
carga neta que

Datos / adqmeren los cuerpos se
q =4,0puC obtienen por un exceso o
n=2x10% falta de electrones:
e=-16x10"1C ’

Gneta =7 Qnetq = q £ ne

Solucién
Reemplazando valores para obtener la carga neta:

Gneta = q —7ne = 4,0 X 107°C+2x 10'° - (=1,6 x 1079 C)
—-3,2x107*C

Qneta =

Respuesta

Lacarganetaesiguala:q , =-3,2x10™* C




Basico
1356. Una varilla de plastico tiene una carga de —5,0 pC, Sise le quitan 2 x 10*?
electrones, ;cual serd su carga neta?

Formulas
Datos La carga neta que
q =—-5,0puC adquieren los
n=2x1012 cuerpos se obtienen
e=-16%x10"1°C por un exceso o falta
Gneta = o deelectrones:
[ [ Ineta = q £ ne

Solucion
Reemplazando valores para obtener la carga neta:
Gneta = 4 —ne = =50 x 107°C+2x10'?- (-1,6 x 107 C)
Gneta = —5,3 X 1076 C

Respuesta

Lacarganetaesiguala:q , =-53x10°C.

1357.  Dos particulas cargadas con —15,0 uCy 10,0 pG, se colocan en contacto y luego se
separan. ;Cudl es la carga final en cada una de ellas?

Formulas

Cuando se ponen en contacto
las cargas, estas se suman
algebraicamente:

Datos .

q; = —15,0 uC Q=4q1+4q;

q, = 10,0 uC Cuando se separan, la carga se
qp1 =7 distribuye equitativamente:
qr2 =? ) Q

Qf=2

Solucién
Reemplazando valores para obtener la carga total:

Q =q;+q, =—150pC+10,0 uC = =5 pC
Cuando se separan la carga final es la mitad de la carga total:
Q -5uC

iU“r=3=""7

=-2,5uC

Respuesta
Las cargas finales son cada una: q ==25uC




Basico
LEY DE COULOMB - Principio de superposicion
1358. Se tiene dos cargas eléctricas de 7,50 uCy -3,80 uC, ubicadas a 3,3 m
una de la otra, determine la fuerza de atraccién de estas cargas.
a) Sobre la carga 1 b) Sobre la carga 2.

q1 = 7,50 uC q, = —3,80 puC

. J

' r=330m

( Férmulas
El modulo de la fuerza de Coulomb es:

1911142
Datos F=k 2
q1 =750 pC La fuerza estd en la linea que une las
qz = —3,80 uC ¢ cargas y para el sentido se usa la ley
r=330m ’ de signos: "signos iguales se repelen y
signos diferentes se atraen”. ‘
Solucion

Reemplazando valores para obtener la fuerza de Coulomb:

Nm? |7,50 x 10~C||-3,80 x 1076 C
|CI1||ZCI2|=9X109 2 | I 2 I
r C (3,30m)
F=239x10"2N
a) La fuerza sobre la carga 1, se sita como origen dicha carga y se hace
cumplir la ley de signos; la carga 1 tendera a ir hacia la carga 2:

f°—~ °
a1

q2

F=k

b) La fuerza sobre la carga 2, se situa el origen en la carga 2 y se hace
cumplir la ley de signos; la carga 2 tendera a ir hacia la carga 1.

F

2 —9;

q1 q> '

Respuesta
a) Lafuerza sobre la carga 1 es: F = 2,39 x 10 2 N ala derecha. b) La fuerza sobre la

carga 2 es: F=2,39 x 102 N a laizquierda.




Basico
1359. Tres cargas puntuales se encuentran ubicadas en las posiciones de
la figura. Encuentre la fuerza que ejercen las cargas q, y q, sobre q..
Silas cargas son: g, = 10,0 uC; g,=-20,0 uC; g, = - 5,0 uC.

q1 q2 qs

& & ® !

20,0 cm 10,0 cm

Férmulas
El moédulo de la fuerza de Coulomb es:

Fek |CI1||2612|
r
La fuerza estd en la linea que une las
c?lqioio 0 uC cargas y para el sentido se usa la ley de
g2 = —20,0 uC 29N . -
s = —5,0 uC El principio de superposicién se utiliza
ﬁ3—7 ' ¢ para encontrar una cantidad total te-
o niendo cantidades parciales:
F3 = Fi3+ Fy3
Solucién
Reemplazando valores para obtener la fuerza de Coulomb sobre la carga 3:
Pk lq11lqs] 9 109N m? 110,0 X 1076C||=5,0 x 107°C |
BT 2 7 C2 (0,3 m)?2
F13 = 5 N
Pk lg211qsl 9 109N m? |-20,0 % 107°C||=5,0 x 107°C |
z3 72 C2 (0,1 m)?2
F23 = 90 N

La fuerza sobre la carga 3, se sita como origen dicha carga y se hace
cumplir la ley de signos:

+ — - K
Fij3 ——
. ® ——

t . | F23
q1 qz as

Por el principio de superposicion y por el esquema, la fuerza 3 es

F3:F23_F13=90N_5N:85N

Respuesta
La fuerza sobre la carga 3 es igual a: F, =85 N a la derecha.

&N




Basico

1360. Dos cargas estan separadas 1,5 m, la primera carga es igual a 10,0 uC
y la fuerza sobre la segunda carga es igual a 2,0 N y se dirige hacia la
izquierda y, encuentre el valor y signo de la segunda carga.

_ =7
g1 = 10,0 pC F = 2,0N q> '
& — :
r=15m

Férmulas
El modulo de

/ la fuerza de

Coulomb es:
lq111qz]
Datos F=k qlrqu
g1 = 10,0 pC La fuerza esta en
F=20N la linea que une
r=15m

¢ las cargas y para
el sentido se usa
la ley de signos.

q; =?

Solucién
Despejando y reemplazando datos para obtener el valor numérico de la
carga 2:
3 Fr?
2= gl
2,0N - (1,5 m)?
qy = Nmz( ) =5x107°C
9 x 109 =57+ 10 x 10~¢C|

Por el esquema, en cuanto al signo, como el sentido de la fuerza es hacia la
carga 1, la fuerza es atractiva y la carga 2; por tanto, es negativa

Respuesta
Lacarga2esiguala:q,=-5x107°C




Basico
1361. Doscargasde—5,0 uC y 7,0 uC se encuentran separadas cierta distancia,
la fuerza de atraccién entre ambas esigual a 5,0 N. ;A qué distancia estan
separadas las cargas?

q1==50uC p_s50N q2=70uC '

) r=? ,
Datos (Férmulas
q=-50uC “ Elmodulo de la fuerza de
qz =7,0uC Coulomb es:
F=50N
) (
.o [ F:k|q1||q2|

r2

Solucién
Despejando y reemplazando datos para obtener la distancia de separacion:

9 x 100N |5 0% 10-6C[|7,0 x 10-5C|
= klqillq:l _ C2 ’ ’
F 50N

r=0,25m

Respuesta

La distancia de separacién de las cargas esigual a: 7 = 0,25 m

1362. Dos cargas estan separadas 50 cm, la primera carga es igual a 30,0 stC
y la segunda carga es 50,0 stC. Encuentre la fuerza que ejerce la carga 2

sobre la carga 1. ) Datos Férmulas
r =50,0 cm El modulo de la fuerza
= 30,0 stC = 50,0 stC
g 1 ® J q =30,0stC de Coulomb es:
— 50,0 2 /
r cm = 50,0 stC F=k|q1”2q2|
I F =2 [ r
Solucion

Reemplazando valores para encontrar la fuerza sobre la carga 1y la ley de
signos para el sentido de la fuerza:

dyn - cm? [30,0 stC[|50,0 stC|

F=1 - 16 d
stC2 (50 cm)? yn
F=—06dyn + +
-—D

Respuesta

La fuerza sobre la carga 1 esiguala F = 0,6 dyn a la izquierda o F = - 0,6 dyn.




Basico

1363. Dos cargas de -5,0 pC y 12,0 puC se encuentran separadas cierta
distancia, la fuerza de atraccién entre ambas es igual a 24,0 N. ;A qué
distancia estan separadas las cargas?

¢ ==-50uC p_s5oN q2=12,0uC'
e

-

)

) r=? \
Datos ( Formulas
g, = —5,0 uC ~ El mddulo de la fuerza
g, =12,0uC de Coulomb es:
F =240N p l9111q]
- ’ F=k 2

Solucion
Despejando y reemplazando datos para obtener la distancia de separacion:

9x 100N |5 0% 10-6C][12,0 x 10-6C]
- [lallaa] cz ' '
F 240N

r=0,15m

Respuesta

La distancia de separacién de las cargas esigual a:7 = 0,15 m

1364. Dos cargas estan separadas 40 cm, la primera carga es igual a 40,0 stC
y la segunda carga es 50,0 stC. Encuentre la fuerza que ejerce la carga 2
sobre la carga 1.

Datos Férmulas
g, = 40,0 stC g, = 50,0 stC r=40,0cm /,»‘ El médulo de la fuerza
o . g1 =40,0stC / deCoulombes:
r = 40,0 cm q2=150,0stC | lq111q2|
| F =? l F=k TZ

Solucion
Reemplazando valores para encontrar la fuerza sobre la carga 1y la ley de
signos para el sentido de la fuerza:

dyn - cm? |40,0 stC||50,0 stC|

=1,25d
StC2 (40 cm)? yn
F=-125dyn + + 1
[ — ®
1z a2

Respuesta
Lafuerza sobre lacarga 1 esigual a F = 1,25 dyn a laizquierda o F =-1,25 dyn.
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1365. Se tiene dos cargas, que a 8,0 cm de distancia se repelen con una fuerza
de 245,0 dyn. Hallar estas cargas sabiendo que una de ellas es el triple

de la otra.
q 3q
F
r=28,0cm '
~
Datos Férmulas
q, =? El moédulo de la
q, =? fuerza de Cou-

F = 245,0 dyn lomb es:

[r:B,Ocm LF=k|Q1||ZCI2|
r J
Solucion

Reemplazando las condiciones del problema en la fuerza eléctrica:

q-3q  3q
r2 r2

F=k

Despejando la carga:

Fr2 245,0 dyn - (8,0 cm)?
q= = = 72,3 stC

3k dyn - cm?

3-1 stC2

Reemplazando la condicién de que una carga es 3 veces el valor de la otra:

q, = 72,3 stC
q> =3q1 =3-72,3stC =216,9stC

Respuesta

El valor las cargas esigual a: q, = 72,3 stC; q, = 216,9 stC
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1366. Se colocan dos cargas, una de 2,50 uC y la otra de 23,50 uC, sobre el gje,
una en el origeny la otra en x = 0,60 m, como se ilustra en la imagen.
Encuentre la posicion sobre el eje x donde la fuerza neta sobre una
pequena carga +q deberia de ser igual a cero.

q1 = 2,50 uC q, = 23,50 uC
(; 0-,60 m
i )
Datos Formulas
g, = 2,50 uC El moédulo de la
q, = 23,50 pC fuerza de Cou-
r=0,60m lomb es:
¢
F=0 el
5 F=k >
x =1 - rr

Solucién

Para que la fuerza total sea cero, las fuerzas sobre la carga +q tienen que ser
opuestas, distinguiéndose tres regiones entre las cargas como se observa
en la figura, en la regién 2, la fuerza total se anula:

F taq F, *aq F +q F
) gk i a2 C
o Region 2 P
Rogion 1 Qwsammmaavensel @ Regions
0 X 0,60 m

La distancia x se mide desde el origen, los médulos de las fuerzas sobre +q

tienen que ser iguales:
F1 = FZ

a19 K q24

x2 (0,60 m — x)2

Realizando operaciones se obtiene la siguiente expresion:
23,50
2,50
8,4x*+ (1,2 m)x — 0,36m? = 0

k

2

0,6 m)?2—(1,2m)x + x%2 = X

Las soluciones de la ecuacion cuadratica son: x = 0,14 my x = - 0,29 m. El
primer valor es la solucion por el esquema.

Respuesta
La fuerza sobre la carga +g se anula en x = 0,14 m.

I
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1367. Cuatro cargas estan ubicadas en los vértices de un cuadrado de lado
0,20 m como se observa en la figura. Calcule la fuerza total sobre la carga
q,- Las cargas tienen los siguientes valores:
q,=10,0 uG; q,=- 10,0 uG; q,=-10,0 uG; q, = 10,0 pC.

q Formulas )
| —— . El médulo de la
l Datos fuerza de Coulomb
1 i es:
i q: = 10,0 uC
| ‘ 45 = —10,0 uC szlqlllzqﬂ
qs qa 1% = —10,0uC El  principio de
q4_— 10,0 uC superposicion parala
%_ 0?'20 m fuerza sobre q:
1=

Fy =Fi1 + Fi3 +F14/

Solucion
Por los valores, los médulos F , y F_, son iguales:

lg111q2 Nm? [10,0 x 1075C||~10,0 x 1076 C|
Fip = k=52 =9x10°——- =225N
12 72 C2? (0,20 m)?
Nm? [10,0 x 1075C[|10,0 x 1076 C
F14=k|q1”2q2|=9><109 . | ! . | _1125N
r C (0,20v2 m)

Aplicando laregla de signos y realizando la suma vectorial por componentes
y, se tiene:

Fi, = F, — Fj4 cos 45°

Fix =22,5N—11,25 N cos45° = 14,55 N
Fyy = F;4 sen45° — Fy, 459 Fip
F;, = 11,25 Nsen45° — 22,5N = —14,55 N

F14

I PU

Fi = [Fie® + Fyy? = (14,55 N)Z + (—14,55 N )? Fis
F, = 20,57 N i

et (TSN ; 4
#=W \ 455N ) T A

Parasaberdondeestalafuerza, hay querevisarlossignos delascomponentes
xy; positivo en x y negativo en y, eso corresponde al cuarto cuadrante, el
angulo es: 8 =360 - 45°=315°,

Respuesta
La fuerza sobre lacarga 1 es: F = 20,6 N; 8 = 315°.
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1368. Dos cargas puntuales g, = - 6,00 pCy g, = 10,00 uC se encuentran
separadas 0,30 m. ;A qué distancia se tiene que colocar una tercera
carga positiva para que la fuerza sobre ella se anule? La carga 1 esta en

el origen.
g, = —6,00 uC g, = 10,00 pC
.......................... o
0 0,30 m )
Férmulas
Datos El' mddulo de
g = —6,00 uC la fuerza de
q, = 10,00 uC Coulomb es:
t,::O LF=k|q1HQZ|
x =? r2 )
Solucién

Para que la fuerza total sea cero, las fuerzas sobre la carga g tienen que ser
opuestas, distinguiéndose tres regiones entre las cargas como se observa
en la figura, en las regiones 1y 3 la fuerza total se anula:

Region 1 Regién 2 Regién 3

+ + +

q B Foq + FqF
P . =—0 a2
F, @R r,

0' """""""""""" o x—0,30m
! ' 030m | !
0 x

La distancia x se mide desde el origen, los médulos de las fuerzas sobre +q
tienen que ser iguales:
K =F

@9 _ 424

x?2 (x—10,30m)?2
Realizando operaciones y aplicando raiz cuadrada, se obtiene la siguiente
expresion: 10.0

- 0,30m)* = ——x?

(x m) 6.0 x

0,30 = + >
X , 30 =+ 3x

Despejando x tomando el signo positivo de la raizz x = 0,13 m y con el
signo negativo de la raiz x = -1,03 m. El primer valor se descarta porque
pertenece a la regién 2.

Respuesta
La fuerza sobre la carga g seanulaen x =



Avanzado_

1369. Dos cargas de 0,15 g de masa, estan suspendidas de un mismo punto
mediante dos hilos de seda de 14,0 cm de longitud. Como estan cargadas
con cargas positivas se separan 10,0 cm. ;Cual es la carga de cada una?

Foérmulas )
La relacion para
hallar el angulo
esigual a:

dj/2
COSO.’:T
El modulo de

la fuerza de

Coulomb es:
/ lq111921
Datos / F=k r2
m=0,15g=15x10"*k8 Las cargas estan
[=140cm = 0,14 m en equilibrio:
d=100cm= 0,1m =g
q=? | Z R,

Solucion
El angulo esigual a:

= eoet [ _ o (205 M) _ o
a = COS ] = COos 0,14 m =

Realizando el diagrama de fuerzas para la carga
de la derecha:

2

E,=F—Tcosa = O;k%—Tcosa =0
E,=Tsena —mg =0

Despejando T de la segunda ecuacion,

reemplazando en la primera y despejando la

carga:

__mg
, T sena ,

q mg q mg
kL - =0k -9 =
42 sena % d? tana

mg d? 1,5%x 10~*kg- 9,8 m/s2- (0,10 m) 2

q=Jkt‘g = gNmz/ ( ) 25 10-5C
ana 9 x 102 = - tan 69°

C

Respuesta
La carga de cada esferaes: g = 2,5 x 108 C




Avanzadq_ 4 |

1370. Tres esferas estan igualmente cargadas en las posiciones que indica la
figura, si la carga 3 ejerce una fuerza de 2,0 N sobre la carga 2, ;Cual es
la fuerza que ejerce la carga 1 sobre la carga 2? ;Cual es la fuerza total
sobre la carga 27

q1 H
10,0 cm€
: Foérmulas )
® El modulo de la
fuerza de Coulomb
" ‘l Tl
' q11lqz
: @7, Datos F=k 72
; T, = 12,0 cm El  principio de
® o 73, = 10,0 cm superposicion para la
F3, =2,0N fuerza sobre q,:
Fip =7 S - -
F, =2 F; =F; + F3
' J
Solucion

Las tres esferas tienen la misma carga, de la fuerza 3 sobre la carga 2 se
despeja la carga:

2 | 2,0N - (0,1 m)2
Fpp=k—— 5 q =\/ 2 ( Nmz) = 1,5 x 1076C
32 9 X 109—C2—
La fuerza 1 sobre 2 es:
F,=k ¢ =9x 109Nnr12 (15X 107°C )" _ 1,4N
2702 c2  (012cm)z '

Del diagrama de fuerzas, el médulo de la fuerza total se obtiene por el
teorema de Pitagoras:

Fy = [Fi2? +F3% = (1,4N)2 + (20N)2 = 2,4N

Y el angulo de la fuerza 2 se calcula con la inversa de la funcién tangente:

Fy, 2,0N
=t 122 = t -1 ) = 55°
a an (F12> an (1’4 N)

Respuesta
La fuerza 1 sobre la carga 2 es: F , = 1,4 Ny la fuerza total sobre la carga 2
esF,=2,4N; a=55°




Olimpiadas 04

1371.  En los vértices de un triangulo equildtero de 10,0 cm de lado se sitdan
cargas de + 4,0 uC, +5,0 puCy -12,0 pC. Determine la fuerza ejercida
sobre la carga de -12,0 uC por la accion de las otras y su direccién. El
medio en cual se encuentran es el aire.

i K&
Fa
o" .'-.
‘1

4
J

s

O i Férmulas )

+ 2 1 El moédulo de la
fuerza de Coulomb

es:
( 8 @ l Datos
F=k lq1112|

7 ! q1 = 4,0 pC r2
/ g, =5,0uC El  principio de
I’ ". o e
4 7 \ g5 gz = —12,0 uC superposicion para
00 [=0,10m la fuerza sobre q.;:
Fy = F,=Fp+F
3 =r13t+F;3
Solucion
Los moédulos de las fuerzas sobre la carga 3 son:
lq111g3] Nm? [4,0 x 1076C||—12,0 x 107° C|
Fi3 = k———=9x10° . =432N
13 12 C2 (0,10 m)2
1g21195] Nm? |5,0 x 107°C||—12,0 x 107° C|
Fps = =9 x10° . =54 N
23 =k r2 9x10 c? (0,10 m)?2 >

El médulo de la resultante se halla por el método del paralelogramo:

F3 = \/F132 + F232 + 2F13F23 COoS 600
F3=+/(43,2N)2 + (54 N)2+2-432N-54 N =84,4N

Para hallar el angulo se hard uso del esquema y la ley de senos:

Fi3 _ F;
sena sen120°

1 (432N sen 120° | = 26,4°
84 N oo

Respuesta
La fuerza sobre lacarga 3 es: F, = 84,4 N; a = 26,4°




Olimpiadas 04

1372. Dos cargas puntuales estdn colocadas a una distancia de 0,10 m. Se
coloca cerca de ellas a una tercera carga igual a —2 uCy peso 3,0 x 1073
N como se observa en la figura, la fuerza sobre esta otra carga puntual
es igual a 0,5 N hacia arriba paralela a la linea que une las dos cargas,
encuentre las cargas 1y 2.

q1

£ 0,10m  ceeseseeiemnenenndes
0,06 m‘ Férmulas )
s El moédulo de
la fuerza de
Coulomtl) eslzl |
_ 1911192
Datos F=lk 12
q=-2,0puC El principio de
w=3,0x10"3N superposicién
F=05N para la fuerza
qi1 =7 sobre g,
42 =7 Fs = Fi5 + Fp Y,
Solucion

Los médulos de las fuerzas sobre la tercera carga son:

l9:11qsl oNm? ¢;|-2,0 x10° (| .
F13 - k Tz - 9 X 10 CZ * (0’06 m)z - q15 X 10 N/C
|q21gs] oNm? ¢,|—2,0x10-¢ (| .
F23—k TZ =9x10 CZ . (0,061‘[1)2 —q25><10 N/C

El angulo a se obtiene de:
a =sen1 005m) _ 56,4°
B 006m/ "

A partir del diagrama de fuerzas el sistema de ecuaciones es:
Para el eje horizontal:

5% 109 N/C- c0os56,4°q; — 5x 10° N/C - cos56,4°q, = 0
Obteniendo como resultado:
g1 =60x1078C
Por otro lado, del grafico se tiene para los signos de la carga se debe cumplir:
a,= 794,

Respuesta
Las cargas sonigualesa:: g, = 6,0 x 107® C; q,=-6,0 x 107° C.




1373. ;Qué expresa la ley de Coulomb?

-
R

espuestas \

a) Lafuerza eléctrica entre cargas siempre es atractiva

b) Lafuerza eléctrica es proporcional a la distancia de
separacion al cuadrado

¢) Lafuerza entre dos cargas es proporcional al producto
de ellas e inversamente proporcional a la distancia de
separacion al cuadrado

d) Lafuerza eléctrica es inversamente proporcional al

\ producto de las cargas. )

1374. La constante de la ley de Coulomb en el Sistema Internacional y en el
vacio es aproximadamente:

\

Respuestas

dyn-cm?
D 1 stCz

2

b) 47 x 1077 Nélz’
2
9 9x10° N2

d) o9 dyn-cm?
\_ stCz Y,

1375. Lafuerza de Coulomb puede ser:

Respuestas

a) Siempre atractiva
b) Atractiva o repulsiva
¢) Repulsiva

d) Intensa

1376. Dos cargas del mismo signo:

Respuestas

a) Seatraen

b) Serepelen

¢) Sesuman algebraicamente
d) Son proporcionales entre si

(g



-

1377. ;Qué expresa la ley de signos:

Respuestas

a) Las cargas iguales se atraen

b) Las cargas iguales se repelen y cargas diferentes se atraen
¢) Lascargas se suman algebraicamente

d) Las cargas se multiplican entre si

1378. ;Qué ocurre con la fuerza de Coulomb si una de las cargas se duplica?

Respuestas

a) Lafuerza disminuye a la mitad
b) Lafuerza se cuadriplica

¢) Lafuerza se duplica

d) Mantiene el valor

1379. ;Qué es la carga eléctrica?

R

espuestas \

a) Esla propiedad de poseer cantidad de materia de las
particulas subatémica

b) Esla propiedad de las particulas que estan dentro el
nucleo atémico

¢) Eslapropiedad que poseen las particulas subatéomicas
como el electrén y el protén de atraerse o repelerse

G) Es la cuantificacién de la carga y,

1380. La unidad de carga en el sistema cegesimal es:

Respuestas
a) ues

b) C
c) N
d) Nm

1381. Las cargas se obtienen por el proceso de ionizacién que consiste en:

Respuestas

a) Sumar las cargas

b) Enlos datomos se multiplican las cargas
¢) Losatomos ganen o pierdan electrones
d) Enlaausencia o agregacion de protones




=

1382, Indique cual de los graficos representa una fuerza eléctrica atractiva

Respuestas a1 q>

A F : F
a) A & &
b) B q1 @2 F
c) C B F ® &
d) Ninguno

q1 qz

1383. ;Qué sucede con la fuerza entre dos cargas puntuales si se duplica la
distancia entre ellas?

Respuestas

a) 57 N Seduplica

b) 20 N Se reduce a la mitad
¢) Sereduce ala cuarta parte
d) 25,5N Se mantiene igual

1384. ;Qué cantidad de electrones debe ser anadida a un cuerpo inicialmente
neutro para que adquiera una carga de —10 uC?

Respuestas

a) 25x10”
b) 6,25x 10"
€) 56x107
d) 7,1x10™

1385. Una carga de —10 pCy una de 10 pC estan separadas por una distancia
de 0,05 m. Si se tocan ;Cual es la carga del sistema?

Respuestas

a) 10x10°C
b) 5x10°C
¢) 20x10°C
d 0

1386. Dos esferas metdlicas conductoras, una con carga 10,0 uCy 5,0 uC se tocan
y luego se separan 10,0 cm. ;Cudl es la fuerza de repulsiéon entre ellas?

Respuestas

a) 50,6 N
b) 142N
¢) 2542N
d) 179N
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1387.

1388.

1389.

1390.

1391.

Hallar la fuerza de atraccién entre dos cargas de 10,0 uC y —15,0 pC que
estan separadas 0,2 m.

Respuestas
a) 57N
b) 20N
¢) 338N
d) 255N

Tres cargas se encuentran en linea recta como observa en la figura, calcule
la fuerza total sobre la carga 1. q,=15 pC; g, = - 15 uC; g, = 5 uC

Respuestas

G) 25 N ql q2 Q3
b) 1238N & & »
) 24N ' 12,0 cm " 80cm

d) 71N

Si la fuerza entre dos cargas iguales es 2,0 N y estan separadas 80,0 cm.
iCudl es el valor de las cargas?

Respuestas

a) 5x103 C
b) 56x10°C
¢) 28x10°C
d) 1,2x10°C

Dos esferas metélicas conductoras, una con carga 7,0 pCy 5,0 uC se tocan
y luego se separan 20,0 cm. ;Cual es la carga final en cada esfera? ;Cual es
la fuerza de repulsion entre ellas?

Respuestas

a) 6uC;81N
b) 1uC 42N
¢) 25uC 542N
d) 12uC 479N

Tres cargas se encuentran en los vértices de un tridngulo equilatero de
lado 0,50 m. Las cargas son q,= 15,0 uC; g, = —15,0 uC; q, = 5,0 uC.
Calcule lafuerza sobre q,.

Respuestas
a) 60N
b) 212N
¢) 97N
d) 75N




1392.

1393.

1394.

1395.

=

¢En cudl de los tres casos la fuerza sobre la carga del centro es cero?

Respuestas ;_g “ ______________ q q.‘ ................ &
a) A Coa g Coay

L i @ LI
B | q |
o C P S S— ¢ ®
d) Ninguno a A 4 7 g q c

Dos esferas idénticas Ay B con cargasiguales a q, se repelen mutuamente.
Otra esfera Cidéntica toca a la carga Ay luego se desplaza hasta tocar a la
carga B. ;Cudl es la carga eléctrica del conjunto BC?

Respuestas
a) 3q
b) 2,69

c¢) 1,8q
d) 7,2q

Tres esferas igualmente cargadas como se observa en la figura, si la carga
3 ejerce una fuerza sobre la carga 2 de 4,0 X 107°N .; Qué fuerza ejerce la
carga 1 sobre la carga 2

Respuestas q1 q2 q3

a) 57x108N ® “
b) 25x10°N = =
¢) 15x10°N 35,0 cm 10,0 cm
d) 33x107 N

T®

Tres cargas iguales estan en los vértices de un triangulo equildtero, indique
cudl de los esquemas representa la fuerza resultante sobre la carga 1.

Respuestas A B C
a) A . L

2 A T I\ A
c) C / £ AR
d) Ninguno WA o—\ i \5
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1396.

1397.

1398.

Calcule la fuerza total sobre la carga que esta en el centro del cuadrado.

Respuestas q,=+45C q,=+18C
a) 1,7x10"N

b) 2,1x 10" N 18m

¢) 54x10"N

d) 49x10" N

q,=-18C q,=+45C

Dos pequenas esferas e igualmente cargadas de 0,20 g de masa cada una
se suspenden del mismo punto mediante hilos de 30,0 cm de longitud.
Debido a la repulsion las esferas se separan alcanzando el equilibrio
cuando forman un dngulo de 5° con respecto a la vertical. Hallar las cargas
de las esferas.

Respuestas

a) 25x1072C
b) 1,6x10°C
€ 68x10°C
d) 7.2x10°C

Calcule la fuerza de atraccion entre un protén y un electrén separados
10 m.

Respuestas

a) 1,7x10°N
b) 23x10°N
¢) 40x10°N
d) 39x10°N




CAMPO ELECTRICO

1399. Calcular la intensidad del campo en un punto situado a 1,0 m de una carga de

10,0 pC.
q E =? Formulas
S | La intensidad o
— — Y modulo del campo
0 30m / eléctrico generado
por una carga pun-
Datos tual esta expresado
q = 10,0 uC por la relacion:
7;= 1,0 m ( E = k@
E =2 r
Solucion

Reemplazando valores para encontrar el campo eléctrico:

lql 9% 109Nm2 10,0 x 107°C| _ 0% 104N
rz C2 (1,0m)2 C

E=k

Respuesta

La intensidad del campo eléctricoes: E =9 x 10° %

1400. Enunpuntoalrededorde unacargade—25,0 uClaintensidad del campo
eléctrico es 5,6 x 10¢ N/C, Encuentre la distancia desde la carga al punto.

ﬁérmulus
La intensidad o modulo del

campo eléctrico generado
por una carga puntual esta

Datos -
g = —25,0 uC expresado por la relacién:
F =56x105N/C ~ Pl
r=? l r?
Solucién

Despejando la distancia y reemplazando valores:

2
klg] |9 10° Ncr? .|—25,0 x 10-5C]
= = = 0’2
"= E 5,6 x 106 N/C m

Respuesta
La distancia desde la carga hasta donde se encuentra la intensidad de
campo eléctrico dado es: = 0,2 m




Basico

1401. En los siguientes graficos dibuje la direcciéon y sentido del campo
eléctrico en los puntos Py Q.

O

)

Solucion

Usando la regla de signos, se supone que en el punto dado hay una carga
positiva por tanto se alejara de la carga positiva generadora de campo
eléctrico y se acercara a la carga negativa generadora de campo eléctrico,
como se observa en la figura

o
T e
J R ——

Respuesta
El vector de campo eléctrico se aleja de la carga positiva y se acercara a la
carga negativa

1402. A una distancia de 0,50 m la intensidad del campo eléctrico es 3,6 x 10°
N/C.Encuentre el valor de la carga q que genera el campo eléctrico dado.

Férmulas

La intensidad o médulo
del campo eléctrico
generado por una carga
puntual estd expresado

Datos por la relacién:
E =3,6x10°N/C Iq|
L
r=0,50m E= kr_z
a=?

Solucién
Despejando la carga y reemplazando valores:

Er? 3,6 x 106 N/C- (0,50 m)2
q = =
k

2 =107*C
2

9
9x10 C

Respuesta
La carga esigual a: g =107*C
m—-l.% w




Relacion del campo eléctrico con la fuerza eléctrica

1403. En un punto de un campo eléctrico cuya intensidad es de 7,4 dyn/stC se
sitUa una carga de 12,5 stC. Calcular la intensidad de la fuerza que ejerce

el campo sobre la carga.
Formulas
La relacion de

los médulos del
campo eléctrico
con la fuerza que

Datos este ejerce sobre
E = 7,4 dyn/stC una carga q es:
q =12,5stC | F
E=-—

Solucién
Despejando la fuerza y reemplazando valores:

F =qE =12,5stC-7,4dyn/stC = 92,5 dyn

Respuesta

La intensidad de la fuerza es igual a F = 92,5 dyn

1404. A cierta distancia la intensidad del campo eléctrico es 3,6 x 105 N/C.
Encuentre el valor de la carga q si la fuerza que ejerce el campo eléctrico

es 10,5 N.
Férmulas
La relacion de
los mddulos del
campo eléctrico
con la fuerza que
Datos este ejerce sobre
F=36x10° N/C una carga q es:
F=1050N ( E= f
q=? q
Solucién
Despejando la carga y reemplazando valores:

F 10,50 N

—=—————=29x%x107°C
E 3,6 x10°N/C

q:

Respuesta
La carga esiguala:q=2,9 x 10 C.




Basico

1405. Calcular el campo en un punto situado a 3,0 m de una carga de - 30,0 C.

/ Formulas

q E =? La intensidad
o} modulo  del
@ === ) campo eléctrico
— — generado por una
0 carga puntual esta
3,0m / expresado por la
relacién: Il
E = kT_Z
La direccidon estd en
la linea recta entre el
punto y la carga, el
sentido se obtiene
Datos por laregla de signos
q=-30,0C considerando  que
r=30m en el punto hay una
E =2 carga positiva.
Solucion
Reemplazando valores para encontrar el campo eléctrico:
gl 9Nm2 |-30,0C| 1N
E—kr2—9><10 o (3,0m)2—3x10 C
E +

et

Respuesta

El campoeléctricoes: E = 3 x 1010% alaizquierda

E@; B



Principio de superposicion

1406. A unadistancia de 90,0 cm se colocan en el aire dos cargas puntuales de
signo contrario de 450,0 stC, cada una como indica la gréfica. Calcular el
campo eléctrico en el punto medio.

Férmulas
La intensidad o moédulo

@ = 450051 G2 = —4500stC del campo eléctrico
@ = ® ) generado por una carga
‘0 t i g /  puntual estad expresado
90,0 m -
por la relacion:
lql
E = kT_Z
Datos Ganos en el punto s
4 i 454%8 gtC C obtiene la direccién y
Gz = —450,0st sentidos de los campos:
r=90,0 cm S 5
E =? E=E +E
Solucién
Los campos eléctricos individuales en el punto son iguales en médulo:
4 lgl __dyn- cm? [450,0stC| dyn
B B stC2 (45,0cm)2 stC
E, = 0,222 dyn
2o stC

Aplicando la ley de signos en el punto se obtiene la direccion y sentidos de
los campos:

+ + El -
- N—— P——
q1 q>
E;

Por el esquema los campos se suman porque tienen el mismo sentido y
van hacia el sentido positivo del sistema de coordenadas.
dyn dyn dyn

E=FE E, =0,222 — 222 —=0,44 —
1+ E =0, stC +0, stC 0. stC

Respuesta
El campo eléctrico en el punto medio de la distancia de separacion de las dos cargas

dyn
es: E = 0,44 — aladerecha.
stC




Basico

1407. Calcule el campo eléctrico en el punto P, si q, = 2,0 uC; g, = - 5,0 uC.

q1 q2
P
" """"""""""""""""""" Q """""""""" 1 )
0,50 m 0,40 m
Férmulas

La intensidad o mddulo del
campo eléctrico generado
por una carga puntual estd
expresado por la relacion:

lql
E = kr—z
Aplicando la ley de signos
Datos en el punto se obtiene la
g1 =2,0puC ¢ direccién y sentidos de los
q, = —5,0 uC campos:
E =7 E = E1 + E2
Solucion
Los campos eléctricos individuales en el punto son:
E —qul =9 x 109Nmz 120Cx 109 222><104N
P2 T C2 (0,90m)2 "~ C
By = 1l gy qoo N 1200 X 1075 0 s
272 T C2 (040m)2 ~ ~ C

Aplicando la ley de signos en el punto se obtiene la direccién y sentidos de
los campos:

qz

® L
® P

i

Por el esquema los campos se restan porque tienen el sentido contrario.

4—N SN SN
E=F —E=222x10" -~ 281 x 105 == ~26 X 10° ¢

Respuesta N
El médulo del campo eléctricoes E = 2,6 x 10° T hacia la izquierda




1408. Calcule el campo eléctrico en el punto P, si g = 2,0 uC

—q —q —q
P
[ — " .......... R, .‘
0,101’1’1.. 0’30m 0’25m 4
Férmulas

El médulo del campo eléctrico
generado por una carga puntual esta
expresado por la relacion:

lq|
E = kT'_Z

Por el principio de superposicién el
campo eléctrico generado por tres

cargas es:
E = El + EZ + Eg
Solucion
Los campos eléctricos individuales en el punto son:
By = il gy oo T 1Z20CX 10T o e
1= %2 ™ C? (0,10m)2 C
g, = 1 gy oo Nme 1720 X10°5C] o s N
27 2 T C2 (0,40 m)2 =~ C
By =k gy oo Nme 1720 X10°5C] e
3T 27 C2 (065m)2 " C

Aplicando la ley de signos en el punto se obtiene la direccién y sentidos de
los campos:

= [
E,
e [
P » & '
q1 a2 qs

Por el esquema los campos se restan porque tienen el sentido contrario.

N N N
E =Ey +Ep+ Eg = 1,8 X10° - + 1,13 105 - +4,26 x 10* <
E =1,96 X 106N/C

Respuesta
Elmodulo del campo eléctricoes £ = 1,96 x 106% hacia la derecha.
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1409. Tres cargas puntuales estdn separadas en distancias iguales y en las
posiciones del grafico. El punto P estd ubicado en el punto medio de las
cargas 2 y 3. La intensidad del campo eléctrico en el punto P debido a
la carga q, esigual a 500,0 N/C. Encuentre el campo eléctrico total en el
punto P debido a las tres cargas.

qz qs
q1 =) '
. """""""""""" '. """""" fcnmmanns . )
0,30 0,30 m
Férmulas :

El médulo del campo eléctrico
generado por una carga puntual esta
expresado por la relacion:

lql
E = kT'_Z
Por el principio de superposicién el
Datos ¢ campo eléctrico generado por tres
El =500,0 N/C cargas es: R R R .
E:? E:E1+E2+E3

Solucién
De larelacién del campo eléctrico se despeja la carga y se reemplaza valores:

Er?> 500,0N/C - (0,45m)?

q= = 1,125 x 1078C
k 9 x 109 NCTZ
lq oNm? [1,125 x 1078C | N
EZ:kr_2=9X1O cz (0,15 m)? =4SOOE=E3
Aplicando la ley de signos en el punto se obtiene la direccion y sentidos de
los campos:
q1 92 E, _El_.. qs3

© ey ;""‘

Por el esquema los campos 1 y 2 se suman y se restan del campo 3:

N N N
E = Ey + Ey — E5 = 500 + 4500 < — 4500 = 500 N/C

Respuesta N
El campo eléctricoen el puntoPes £ = 500 G hacia la derecha.
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1410. Dos cargas positivas de 2,5 uCy 4,0 uC estan separadas 25,0 cm. ;En qué
punto serd nulo el campo eléctrico creado por esas cargas?

Férmulas
El médulo del campo
eléctrico generado por

< 0. .............................. una carga puntual esta
/ expresado por larelacion:

Por el principio de
superposicion el campo
eléctrico generado por
dos cargas es:

E=E +E,
La conversion de unida- |
deses: 1m =100 cm

Solucién
Los campos eléctricos individuales en el punto son:

r = 25,0 cm X =0,25m

m
100 cm
Aplicando la ley de signos en el punto se obtiene la direccion y sentidos de
los campos:

a  E E, qz
I. 0,25m —x
0 x 25,0 cm

41 —k qz
x?2 (0,25 m — x)?
4
(025m)2—2-025mx +x2= 2—5x2
La ecuacidn cuadratica es:
0,6x%2+ 0,50m — 0,0625m? = 0

Las solucionesson: x = 0,11my x = —0.94 m.
El primer valor es el correcto por el esquema presentado

Respuesta
El campo eléctrico es nulo en x = 0,11 m.
I/H . oy
mﬂ-l% | w




Avanzado_

1411,  Calcule el campo eléctrico en el punto P, generado por las cargas que
se encuentran en los vértices del triangulo rectangulo de la figura. g, =

10,0 uC; g2 = - 25,0 pC. ;
Formulas
[ “e. La relacion para hallar la

distancia 7; se halla por

= 0,30 m! e
@ mi el teorema de Pitagoras:

L =040 m
7, @ 220800 T p / r=+a +r,2.

El médulo del campo

' eléctrico generado
Datos por una carga puntual
‘hzloz'ggcc esE=k|rq—2| ;
a2 = 220U Por el principio de
a=0,30m P icion el
r, = 0.40 m superposicion el campo

B = eléctrico gen(iradg por
doscargases:E = E; + E;

Solucion
El calculo de la distancia T

r =+a?+12=,(030m)2+ (0,40 m)2 = 0,5m
Los médulos de los campos eléctricos son:

£ - sz 9 x 109NmZ.|10,0 x 1076C| _36x 1055
! 7,2 c? (0,50 m)?2 ’ C
19, | ,Nm? |-250 x 1075C| (N
E, = kT'l_Z =9x10 2 . (0,40 m)? = 1,406 x 10 E

0,30m
— ) = 36,9°.
0,40 m) !

La suma de campos eléctricos se obtiene las componentes del campo:
E, =E,cosa—E,

N N N
E,=36X 1OSECOS 36,9° — 1,406 x 106E =-1,118 X 106E

El 4ngulo se encuentra de la relacién: a = tan™?! (

5N o 5N
Ey=Elsena=3,6><10 Esen36,9 =2,162 x 10 T

2 2
A N N
E= [E*+E%= |(-1118x10°%) +(2162x 105

N 2,162 x 105%
E=11x105=;p = tan™? 5 | =-109

c ~1,118 X 106
Yy = 360° — 10,9° = 349,1°

Respuesta N
El campo eléctricoenel puntoPes; E = 1,1 X 106€; y = 349,1°.




Avanzado_

1412. Calcule la intensidad del campo eléctrico en el punto P, si g, = 12,0 pC;
q, = 15,0 uC, donde la distancia entre g, el punto P es 5,00 cm

‘ 91 l

Y I Férmulas

Y - o El moédulo del
N ool campo eléctrico
generado poruna
carga puntual
estd  expresado
por la relacion:

lq]
E = kT_Z

Por el principio de
superposicion el
campo eléctrico
q1 =12,0 uC generado por dos
42 = —15,0 uC cargas es:

E= F=F+5

Datos

Solucién
Los campos eléctricos individuales en el punto son:

g _k|q|_9 ,Nm? [120Cx107%| N
1= ?— x 10 2 . (0,05m)2 =4,32x 10 E
E _km=9x1091\lmz-l_ls’0 x 10-¢c| — 150 x 108
2 r2 c2 (0,03 m)? ’ C

= . 2 — 2 2 _
El angulo a se calcula por cosenos: v =r *+ 71,2 -2r r, cosa

T
a = cos™ ! <—2> =72,5°; B =180° —72,5° = 107,5°
2r

La intensidad de campo eléctrico se obtiene por el método del paralelogramo:

E= \/Ef + E,% + 2E,E,cosf

E =+/(43,2 x 106)2 + (150 x 106)2+2- 43,2 x 106 - 150 x 10° cos107,5
E =1,43 x 108N/C

Respuesta
Laintensidad del campo eléctricoen el punto P es: E = 1,43 x 108 N/C.




Olimpiadas 04

1413. Determinar la intensidad del campo eléctrico resultante en el centro del
cuadrado cuyo lado es 6,0 m; las cargas estan situadas como muestra en el
grafico:q =4,0x10°C.

¢
.
---.------------.Q

qbg- --------------- ‘& ] R

/Férmulas
La distancia al centro del

cuadrado esta dada por:

r=+/2)%2+ ({/2)2 = —
VW22 + W22 = o

El moédulo del campo eléctrico

generado por una carga puntual

esta expresado por la relacion:

-l
Datos . .
Por el principio de superposicion
q=4,0x10"°C el campo eléctrico generado por
[=6,0m cuatro cargas es:
E:? ) E=E1+E2+E3+E4
Solucion
La distancia al centro del cuadrado es:
W2 60vV2m
2 2
El moédulo del campo eléctrico es el mismo debido a cada carga:
Nm? (4,0 x 107°C N
E = km—9 10°—; -l 2|=2000—

Segun el dlagrama de campos, son vectores paralelos que se estan sumando
de dos en dos, ademas que estan formando 90°, la resultante se puede
encontrar por el teorema de Pitagoras:

E =+/(2-2000 N/C)2 + (2 - 2000 N/C)? = 5,7 x 103N/C

Respuesta
La intensidad del campo eléctrico en el centro del cuadrado es:

E=57x10° N/C.

-




Olimpiadas 04

1414. Se tienen tres cargas puntuales g, = —3,0 uG; g, = 2,0 uG q,= -10,0
MC ubicadas sobre cada uno de los ejes de un sistema de referencia
tridimensional. Determina la intensidad de campo eléctrico en el origen
del sistema de referencia.

Formulas
El moédulo del campo
eléctrico generado
por una carga puntual
. l esta expresado por la
relacion:
E X 4
r
S Es
‘?’ Datos Por el principio de
g1 =—-30uC superposicion el campo
g2 = 2,0 uC eléctrico generado por
a3 = —10,0 uC 7 tres cargas es:
EZ? E:E')1+E"2+E3
Solucion
El médulo del campo eléctrico es el mismo debido a cada carga:
[q1] oN m? |-3,0 x 1076C]|

Ey=k—5 =9x10 = 3,33 x 10°N/C

C2 (0,09 m )2
o N'm? ‘ [2,0 x 10~°C|
C2 (0,07 m )2
Nm? |-10,0 x 106C|
cZ (0,06m )2

E2=k%=9x10 = 3,67 x 10°N/C

E3=k%=9><109

=2,5x 107N/C

El médulo del campo eléctrico es: E = \/Exz + E,* + E,?; peroel

orden es el siguiente: Ey, = E3; E, = E; E, = E;

E = \/(25 x 106N/C)? + (3,67 x 10°N/C )% + (3,33 x 10°N/C )?
E = 2,55x 10’N/C
Pero en tres dimensiones los vectores se escriben por componentes:
E = (25 x 106N/C)i — (3,67 X 106N/C)j + (3,33 x 105N/C )k

Respuesta
El campo eléctrico en el origen es:

E = (2,5 x 107N/C)i — (3,67 x 105N/C )] + (3,33 x 106N/C )k




Basico

Campo eléctrico constante

1415. Por convencion las lineas de campo eléctrico salen de una carga positiva
y entran a una carga negativa. En los siguientes graficos de placas
paralelas de diferente signo produciendo un campo eléctrico constante,
se esta colocando una carga de prueba entre cada par de placas, dibuje
la fuerza eléctrica que el campo eléctrico constante ejerce sobre la carga.

a) b)
—q +q q
2 M- -

Solucion
Usando la ley de signos las cargas van a ser atraidas por las placas de signo
contrario como se observa en la figura.

.ﬁh

q >

Respuesta
a) La carga —q tenderd air hacia la placa positiva. La carga +q se siente atraida hacia la
placa negativa. La carga —q se siente atraida hacia la placa positiva.




Basico

1416. Por convencion las lineas de campo eléctrico salen de una carga positiva
y entran a una carga negativa. En los siguientes graficos de placas
paralelas de diferente signo produciendo un campo eléctrico constante,
se esta colocando una carga de prueba en cada par de placas, dibuje la
fuerza eléctrica que el campo eléctrico constante ejerce sobre la carga.

a) E =5000 N/C; a« = 40°% b) E= (—3 x 10°1 + 5 x 10%}) N/C;
c)E = 2000 N/C; B = 220° d) E= (3% 105 —5 x 10°)) N/C
Solucion

Para dibujar el campo eléctrico se traza un vector con las caracteristicas
pedidas y luego mas vectores paralelos.

a) E = 5000 N/C b) E = (=3 x 1051 + 5 x 105)) N/C

P

c) E =2000N/C d) E = (3 x 1051 — 5 x 105)) N/C




1417. Una esfera de masa 2,00 g esta suspendida de una cuerda ligera en
presencia de un campo eléctrico uniforme. Cuando el campo tiene una
componente x de —7,0 x 10° N/C. La esfera esta en equilibrio cuando el
angulo es 20°. Calcule la carga que posee la esfera.

—"
Lz
\ 20°
T
N \ i
E
— \\e \ "
- : = \ r
N ”_)
Formulas j
En el equilibrio la suma
de fuerzas es cero.
Z F=0
Datos La fuerza del campo
m=20g sobre lacargaes F = gE.
E=-7,0x10°N/C El factor de conversion
@z 000 8- 1K
Solucién

Segun el diagrama de cuerpo libre, el sistema de ecuaciones es:
F—Tsen20°=0 (1)
Tcos20°—mg=0 (2)

Despejando la tension de (1) y reemplazando en (2):

qE 200 f—
mg 2,0 x 107°kg)- (9,8 m/s=) - tan(20°)
- = =-1,02x 1078C
1% Ftan20° —7,0 x 10° N/C tan 20°

Respuesta
La carga de la esfera es g =-1,02 x 1078 C porque tiende a ir hacia la placa positiva.




1418.

'2

Una esferilla cuelga de un hilo con cargaigualag=-5,0x 10° Cy masa
m =3,0x 1073 kg esta dentro de un campo eléctrico, debido al campo
la esferilla se desvia de la vertical 35° como se observa en la figura.
Encuentre el campo eléctrico.

'E

JEAN N\
AN
: N
—%—)
- N /Férmulas N\
En el equilibrio la suma
Datos

de fuerzas es cero.
m=3,0x10"3kg

a = 35° Zﬁ=0

= — X -6 ‘
g- -7 SO X 107 C La fuerza del campo
o \sobrelacargaes F = gE. )

Solucion
Segun el diagrama de cuerpo libre, el sistema de ecuaciones es:

qE —Tsen35°=0 (1)
Tcos35°—mg=0 (2)

Despejando la tension de (1) y reemplazando en (2):

cos 35° =mg

sen 35°
pmgtan3s 30 x10%kg- 98m/st w35 oo
S —50x10°6C B '

Respuesta
El campo eléctrico es E =-4117,2 N/C hacia la izquierda.
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1419.

Determinar la masa de una carga de +/5 C que est4 sostenida por una
cuerda que forma un angulo de 60° con la vertical si actia un campo
eléctrico uniforme de 9,8 N/C.

Férmulas )
En el equilibrio la suma
de fuerzas es cero.

Zﬁ:o

Datos La fuerza del campo
E=98N/C sobrelacargaes F =gE.
o = 60° La ley de Lamy es:
qg=+V5C Fy _ F, _ F3
m=? sena senf seny/

Solucién

La resolucién sera por la ley de Lamy, los dngulos
se representan en el esquema

qE mg

sen120° sen150°
Despejando la masa y reemplazando valores:

— oF sen 150°
m=4a g sen120°
_VEC 9.8 N/C sen 150°
m= ’ 9,8 m/s? sen 120°
m = 1,29 kg

Respuesta
Lamasadelaesferaes:m=1,29 kg




1420. Una pequefia masa de 6,0x 107 kg cuelga

Avanzado

de un hilo, debido a la

presencia de un campo eléctrico constante de 2000,00 N/C como se
observa en la figura, la pequefa masa se desvia de la vertical 8,0°. Si el
sistema se halla en equilibrio calcule la carga de la masa.

Datos
m=6,0x10"3kg
a=8°

B = 40°

E = 2000,0N/C

q =?

Férmulas )
En el equilibrio la suma
de fuerzas es cero.

Zﬁ=o

La fuerza del campo

sobrelacargaes F = qE)

Solucion
Segun el diagrama de cuerpo libre, el sistema de ec

qE sen(40°) — T'sen(8°) =0

uaciones es:

€y

qE cos(40°) +T cos(8°) —mg=0 (2)

Despejando la tension de (1) y reemplazando en (2):

£ 40°) + qEsen(40°) g° =
qE cos(40°) sen(8) cos8° =mg
myg
= E sen(40°)
E cos(40°) + W

6,0 X 1073 kg"- 9,8 m/s?

2000,0 N/Csen (40°)

=5,5%1076C

2000,0 N/C cos(40°) + tan(8°)

Respuesta
La carga de la esferilla esigual a: g = 5,5 x 10°¢ C

y




Avanzado y

4

1421. En un campo eléctrico uniforme de 10* N/C se lanza un electrén con
velocidad inicial de 5,0 X 106 m/s ;Cual es la distancia vertical que recorre

si la distancia horizontal es 2,0 mm?

3 ] lvol L & & 4 & 4 |
i s o F =eE a
Tl mg

0
X
Férmulas
El movimiento es semiparabdlico y la
ecuacioén de la trayectoria es:
1 x\°
=—qal|l—
Datos Y 2 \v,
vy = 5,0 X 10°m/s Del diagrama de cuerpo libre Ia
m=19,11 x 10731 kg aceleracion es:
E =10*N/C 1 _eE+mg  leE+mg(x 2
e=16x10""C a=—) Y=57; v
x = 2,0 mm . -
—9 El factor de conversién a utilizar es:
y = Tmm=10"3m /
Solucion
Realizando la conversion:
_3 m
x = 2,0 mm X =2x10"3m
1 mm
Reemplazando valores:
_leE+mg(x 2
2 m Vo
1 1,6x1079C-10*N/C+9,11x 10 kg - 9,8m/s? [ 2x 10°m \°
Y=3 9,11 x 1031 kg 5,0 x 105m/s

y=141%x10"*m

Respuesta
La distancia vertical que recorre el electréon es: y = 1,41 x 10~ m.




Y.

1422, Una esfera de masa 2,0 g estd suspendida de una cuerda ligera en
presencia de un campo eléctrico uniforme igual a
E = (4,0 x 1051 — 6,0 x 105/)N/C. La esfera est4 en equilibrio cuando
a = 40° calcule la carga sobre la esfera.

Férmulas )

En el equilibrio la suma

Datos
de fuerzas es cero.

m=2,0x10"3kg

a = 40° Z ﬁ =0

E = (—4,0 x 1051 — 6,0 X 105))N/C

qg=-50x10"°C La fuerza del campo
E =? sobre lacargaes F = gE.

Solucién
Segun el diagrama de cuerpo libre, el sistema de ecuaciones es

—Tsen40°—E,gq=0 (1)
—Tcos40°—E,q—mg=0 (2)
Despejando la tension de (1) y reemplazando en (2):

9Ex cos40° —qE,, = mg
sen 40° Y
myg
9=—"E. .
__Zx
tan 40° Ey

_ 2,0x1073kg-9,8 m/s"
1= 4% 10°N/C
tan40°

= +1,8x1078C
+6,0 X 105N/C"

Respuesta
Lacargaesigualag=+1,8x108C
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1423.

1424.

¢ Como se prueba que hay un campo eléctrico?

Respuestas

a) Midiendo la distancia entre cargas

b) Multiplicando por la fuerza eléctrica

¢) Colocando una carga de pruebay viendo si se mueve o no

d) Probando que inversamente proporcional al producto de las
cargas

{Qué es lo que origina el campo eléctrico?

Respuestas

a) Cuerpos sin carga
b) Cargas eléctricas
¢) Los neutrones
d) Ninguno

1425. En un punto del espacio alrededor de una carga que genera un campo

eléctrico, se considera tedricamente una carga de prueba muy pequena
para determinar la direccién y el sentido del campo eléctrico. ;Qué signo
debe tener esta carga para obtener la direccién y sentido del campo
eléctrico?

Respuestas

a) Neutra

b) Negativa
¢) Positiva
d) Electrén

1426. Por convencion, las lineas de campo eléctrico de una carga positiva

1427.

Respuestas

a) Salendelacarga
b) Entranalacarga
¢) Son horizontales
d) Son verticales

El campo eléctrico estd relacionado por la fuerza eléctrica con

R

espuestas
a) E= qﬁ
b) E=F/q
¢ E= q/ﬁ
d) £ =mayq

—




1428.

1429.

1430.

1431.

1432,

=

Un grupo de cargas puntuales que generan un campo eléctrico estan en el
vacio, para calcular el campo eléctrico en un punto determinado ;cémo se
calcula el campo eléctrico total?

Respuestas

a) Lafuerza disminuye a la mitad
b) Multiplicando por la fuerza

¢) Por el principio de superposiciéon
d) Mantiene el valor de cada carga

;Qué caracteriza a un campo eléctrico constante?

Respuestas

a) Es creado por las particulas subatomicas

b) Esta dentro el nucleo atémico

¢) Mantiene direccién, sentido y médulo

d) Varia con el inverso de la distancia al cuadrado

La unidad de campo eléctrico en el Sistema internacional es:

Respuestas
a) N/C
b) C/N
c) N/stC
d) N/m

Hallar la intensidad del campo eléctrico, en el aire, a una distancia de 30,0 cm de
lacargade 2,0 uC.

Respuestas

a) 5x10°N/C
b) 8x10°N/C
¢ 2x10°N/C
d) 7x10°N/C

Observando el gréfico la carga g genera un campo eléctrico, indique ;cudl de
los vectores representa el campo eléctrico en el punto P ?

Respuestas

A
a) A
b) B q
o C _ B c
d) Ninguno o' """""""" B P e
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1433.

1434.

1435.

1436.

1437.

¢A qué distancia de una carga de 20,0 uC el campo eléctrico es 5000
N/C?

Respuestas
a) 1,8m
b) 68m
) 6m

d) 51m

Dos cargas puntuales se encuentran en las siguientes posiciones: q,=
—-10,0uCx=0,5m; g,=-5,0 uCx =0,8 m. Calcule el campo eléctrico en
el origen de coordenadas.

Respuestas

a) 2,1x10° N/C
b) 5,8x10° N/C
¢) 43x10° N/C
d) 1,5x10° N/C

Una carga puntual de 6,0 uC esta en el origen de coordenadas, calcule el
campo eléctrico en el punto P(2,4) m.

Respuestas

a) 2700 N/C
b) 25,58 N/C
¢) 350,8N/C
d) 2000 N/C

Si el campo eléctrico es 2200 N/C, a una distancia de 30,0 cm de una
carga. Encuentre el valor de la carga.

Respuestas

a) 53x107C
b) 85x10°C
) 22x108C
d) 78x108C

Dos cargas opuestas de q,= —10,0 uCy g, = 10,0 uC estan separadas 2,0
m, encuentre el campo eléctrico en un punto equidistante a las cargas.

Respuestas

a) 5x10° N/C
b) 8x10° N/C
¢ 1,8x10° N/C
d) 6x10° N/C




=

1438. Tres cargas puntuales se encuentran en las posiciones de la figura,
encuentre el campo eléctrico en el punto P. ¢,=10,0 uC; g,= -5,0 pG;
q,=-10,0 uC

Respuestas

a) 2,3x10° N/C 91 92 3 =)
b) 1,8x10° N/C - ® «© 1
¢) 3,6x10° N/C 0,5m 08m 05m

d) 3,5x10° N/C

1439. Dos cargas se encuentran en los vértices de un tridngulo recto si las
cargas son q, = 5,0 uCy g, = —5,0 uC encuentre el campo eléctrico en el
vértice libre.

Respuestas q1 @

a) 4,2x10° N/C P . 050m

b) 6,7 x 10°N/C

¢ 51x10°N/C :

) 0, @-.. 030 p

d) 9,7x105 N/C

1440. Calcule la fuerza que ejerce un campo eléctrico de 1000 N/C sobre una
carga de 25,0 nC:

Respuestas

a) 25x10°N
b) 1,25N

c¢) 600N

d) 25%x103N

1441. Hallar la intensidad del campo eléctrico, en el aire, a una distancia de
30,0 cm de la carga de 2,0 pC.

Respuestas

a) 5x10°N/C
b) 8x 10°N/C
c¢) 2x10°N/C
d) 7x10°N/C
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1442.

1443.

1444.

1445.

Observando el grafico la carga q genera un campo eléctrico. ;Cudl
de las opciones representa el campo eléctrico en el punto centro del
cuadrado?

Respuestas A B C

a) A ?q Zq? ?q q? ?q q?
b) B I
¢ C i i | Py —d
d) Ninguno qu _______ %% ¢qq¢ gq _________ i

;Cudl de los vectores representa a la fuerza que ejerce el campo sobre la
carga negativa?

Respuestas
a) A
b) B
¢) C
d) Ninguno

¢ Dos esferas con cargas iguales y opuestas generan un campo eléctrico
total de 1000,0 N/C en un punto que les equidista si estan separadas 2,0
m. ;Cudl es carga de cada una de las esferas?

Respuestas

a) 51x103C

b) 26x108C

¢) 556x108C
d) 92x108C

Dos cargas puntuales se encuentran en los vértices de un tridngulo
equiladtero cuyo lado mide 20,0 cm, encuentre el campo eléctrico en el
vértice vacio. q,=—10,0 uCy g, = 10,0 pC

Respuestas

a) 5,5x10°N/C
b) 8,6x 10°N/C
€) 2.25x10°N/C
d) 7x10°N/C




1446.

1447.

1448.

1449.

=

Si la fuerza que ejerce un campo eléctrico de 3000 N/C sobre una carga
es iguala 0,2 N, encuentre la carga.

Respuestas

a) 6,7x10°C
b) 8,6x1028C
¢) 3,1x10°C
d) 2,7x10°C

Un péndulo se encuentra dentro de un campo eléctrico constante,
encuentre la intensidad del campo eléctrico si el sistema se encuentra
en equilibrio.m=1,09;0=10°%q = 1,0 uC.

Respuestas

a) 220N/C
b) 3200 N/C
¢) 1728N/C
d) 500/C

Una pequena esfera de 2,0 g se encuentra suspendida de una cuerda en
presencia de un campo eléctrico. E = (=7 X 1051 — 8 x 10%}). Si la
esfera estd en equilibrio cuando 6 = 40°; calcule la tensién de la cuerda.

Respuestas

a) 23N
b) 1,8N
¢) 0013N
d) 35N

E=(-7x10°i-8x10°j)N/C

Dos cargas se encuentran en los vértices de un tridngulo recto si las
cargas son q, = 8,0 uCy g, = —8,0 uC encuentre el campo eléctrico en el
vértice libre.

Respuestas 7@

a) 2,8x10°N/C
b) 6,7 x 10°N/C
¢) 51x10° N/C
d) 9,7x10° N/C 2
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1450. Calcule la fuerza que ejerce un campo eléctrico de 2000 N/C sobre una

1451.

1452.

carga de 25,0 nC:

Respuestas
a) 5x10°N

b) 25N
<) 006N
d) 3x10°N

Hallar la intensidad del campo eléctrico, en el aire, a una distancia de
50,0 cm de una carga de 25,0 pC.

Respuestas

a) 12x10°N/C
b) 6,4x105N/C
¢) 9x105N/C
d) 1,5x105N/C

Observando el grafico la carga —q genera un campo eléctrico, indique
icual de los vectores representa el campo eléctrico en el punto P?

Respuestas
a) A P B

b) B
¢ C
d) Ninguno




POTENCIAL ELECTRICO
Energia eléctrica potencial

1453. Doscargas puntualessig,=2,0uCy q,=-5,0 uCse encuentran separadas
0,50 m. Encuentre la energia potencial entre las dos cargas.

Formulas
La energia potencial
Datos eléctrica entre dos
q1 =2,0pC cargas  puntuales
g2 = —5,0 uC es:
r=20,50m
S E, = k‘h‘lz
p
Solucién
Reemplazando valores:
G oNm? 2,0x107°C-—-50x107°C _
E,=k " =9x10 z 050m =-0,18]

Respuesta

La energia potencial entre las cargas dadas es: E =-018)

1454. Sila energia potencial entre dos cargas iguales, separadas 1,0 m es 5,0 J.
Encuentre el valor de las cargas.

—2
q O---------------T.--.' ............ . q Férmulas

La energia potencial
eléctrica entre dos

Datos cargas puntuales
r=10m es:
E,=5,0]
p_7 E, = k‘h‘lz
q =" r

Solucion
Despejando la carga y reemplazando valores:

E,r 50]-1,0m s
q= |/ = [/ =24x%x107C
k o Nm
9x%x 10

CZ
Respuesta
Lacargaesiguala:g=24%x10°C




Basico
1455. Encuentre la energia potencial eléctrica de las cargas iguales a g = 20,0
pC una distancia de separacién de 0,50 m.

r
q o, -------------------------------- o 1 Formulas

Laenergia potencial
eléctrica entre dos

Datos cargas  puntuales
q = 20,0 uC iguales es:
r=0,50m q?
E, =7 Ep =tk
Solucién
Reemplazando valores:
q? Nm? (20,0 x 1076C)?
E,=k—=9x10° . =72
p r c2 0,50 m J

Respuesta

La energia potencial entre las cargas dadas es: E=72].

1456. Una carga puntual tiene una carga de 10,0 uC a una distancia de 0,25 m
se encuentra otra carga puntual de —2,0 uC. Cual es la energia potencial
eléctrica de estas dos cargas? Si la distancia se duplica jcuanto es la
energia potencial ahora?

Formulas
Laenergia potencial
Datos eléctrica entre dos
q; = 10,0 uC cargas  puntuales
q, = —2,0 uC iguales es:
r=0,25m q?
E, =? By = k=
Solucion
Reemplazando valores:
919 Nm? 10,0x107°C-—-2,0x 1076 C
E,=k =9x10° . =-0,72
p r c2 0,25 m J
Si la distancia se duplica:
Nm? 10,0 x 107 C-—2,0x 107°C
E, = k82 = 95100 =—0,36]

r C? 0,50 m

Respuesta

La energia potencial entre las cargas dadas es: E =-072].Sise duplica la distancia

E =-036J.
14




Basico
1457. Tres cargas se encuentran en las posiciones de la figura, encuentre la
energia potencial del sistema. q, = 10,0 uC; q,=-25,0 uC; q,=—-10,0 pC.

Formulas
La energia potencial
eléctrica entre dos cargas

es:
E, =k 419>
Datos T
g1 = 10,0 uC El principio de
G, = —25,0 uC superposicion de la
gs = —10,0 uC energia potencial para un
b =? sistema de tres cargas es:

Ep = EplZ + Ep13 + Ep23

Solucién
Reemplazando valores para calcular las energias potenciales entre las cargas:

419, Nm? 10,0x 1076C-—25,0x 107°C
E i, = =9 x10° .
p1z =k y o ox10 C2 0,30 m
Ep12 =-7,5]
419> Nm? 10,0 x 107°C-—10,0 x 1076 C
Epz =k—==9x10° .
p1s =k 9x10 C2? 0,75 m
Eplz = _1,2]

q19>

9 Nm? —-25,0x107%C-—-10,0x1076C
Ep23=k7=9><10 .

o 0,45 m

Ep12 =5]
Por el principio de superposicion se suman algebraicamente las energias
potenciales:
Ep = Ep12 + Ep13 + Ep23
E,=-75]+-12]+5]=-37]

Respuesta
La energia potencial del sistema de cargas dado es: E=-37].




Basico

Encuentre la energia potencial de tres cargas iguales que estan en los
vértices de un tridngulo equilatero de lado 0,10 m. Si g = 20,0 uC

q
*
J'" “
K .
’ *
&, “
l "‘ “ l
L “
’
L)
ol LY
. ¥,
& “
9 e Yo g
P — e
Foérmulas
La energia potencial
Datos eléctrica entre dos cargas
es:
q =20,0pC g -t
l=010m P r
E, =? El principio de

superposiciéon  de la
energia potencial para un
sistema de cuatro cargas
es:

Eyp = Ep1z2 + Ep1z + Epas

Solucién
La energia potencial se calcula cada dos cargas, ademas se observa es el
mismo para los otros pares de carga:

Eo qu % 10° Nm? (20,0 x 1076C)?
p1z =% T C2 0,10 m

Ep12 = Ep13 = Ep23

=36 ]

La energia potencial es entonces:

E, =336 ] = 108]

Respuesta
Las energia potencial debido a las tres cargas en el triangulo equilatero es: E,=108].




Basico
1458. Cuatro cargas iguales se encuentran separadas de manera equidistante
como se observa en la figura, encuentre la energia potencial del sistema

sig=>5,0 uC.

1 20,0 cm 2 20,0 cm 3 20,0 cm
Formulas
Datos La energia potencial eléctrica entre dos cargas es:
g1 = 10,0 uC 0 k%Qz
q, = —25,0 uC p= "
gz = —10,0 pC El principio de superposicién de la energia
Ep =? potencial para un sistema de cuatro cargas es:

Ep = Ep1a + Ep13 + Ep1a + Epaz + Epag + Ejpzs

Solucién
Reemplazando valores para calcular las energias potenciales entre las cargas
y observando ademas que algunos calculos son iguales:
Nm? 50x107¢C-50x107°C
12 = k92 _ gy 100 .
T C2 0,20 m

Ep

E

p12 = 1,125] = Epz3 = Ep34

D92 5 Nm? 5,0x107°C-50x107°C
Epia = k——=9x10°— eom
Ep14 = 0,375]
_ D42 _ ,Nm? 50x107°C-50x107°C
Ep13 _k_T' =9x10 2 04m

Ep13 = 0,562 5 ] = E24_

Por el principio de superposicion se suman algebraicamente las energias
potenciales:

Ep = Eplz + Ep13 + Ep14 + Ep23 + Ep24 + Ep34
E,=3-1125]+0375]+2-05625 ] =49]

Respuesta
La energia potencial del sistema de cargas dado es: E =49].




Basico

1459. ;Cudl es la energia potencial debido a cuatro cargas iguales a 10,0 pC
que estan en los vértices de un cuadrado de lado [=0,50 m?

o)
o~
o~
o~

e @ ‘@
q l q q l q

Férmulas

La energia potencial eléc-
Datos trica entre dos cargas es:
q =10,0 uC 419>
[=0,50m By =k——=
E, =? La distancia entre las dia-

gonales del cuadrado es:

r={i2+12=12

Solucién
Enumerando las cargas como en el esquema, se realiza el calculo de la
energia potencial, observando ademas que algunos célculos se repiten:

o k8o qgoNm? (100 X 10702
plz= % ™ C2 0,50 m = 18]
Epi2 = Ep2a = Epza = Epz1 = 1,8]
Epna =k L = g 100 N7, (100 X10TPOF_ o
preT o T C2 050v2m

Ep14_ = Ep23 = 1,273 I

E,=4-18]+2-1273] =97]

Respuesta
La energia potencial debida las cargas dadas es: E,=97].




Basico

1460. Encuentre la energia potencial de tres cargas iguales ubicadas en los
vértices de un triangulo equilatero de lado 0,10 m. Si q = 20,0 pC

Datos
Q g, = 10,0 pC
42 = =20,0 uC
& & Gs = —5,0 uC
50,0 cm 'a" A Ep =?
¢ I
P '
i 1
R : Férmulas
'." i 30,0 cm La energia potencial
," i eléctrica entre dos cargas
g ' es:
o},‘ - E, = k‘hr‘h
--------------------------- El principio de
q1 40,0 cm q> superposicion de la

energia potencial paraun
sistema de cuatro cargas
es:
Ep = Ep1z + Ep13 + Epas
Soluciéon
Reemplazando valores para calcular las energias potenciales entre las cargas:

Eo =k 9192 9 x 10° Nm? 10,0 x 107 C-—20,0 x 107 C
piz = B C2 0,50 m
EplZ = _3,6]

Nm? 10,0 x 1076 C-—5,0%x 1076 C
C? 0,40 m

Ep13 =k7=9x109

EplZ = _1,125]

719> Nm? —-20,0x107C-—-5,0x107°C
Eyyz = k—==9 x 10° .
pe3 =k 9x 10773 0,30 m
Ep12 =3]

E, = Ep1z + Ep13 + Epos
E,=—-36]+-1125]+3 J=—17]

Respuesta

Las energia potencial debido a las tres cargas en el triangulo equilatero es:




Basico

1461. Tres cargas iguales se encuentran en las posiciones que se observan en
la figura en un sistema tridimensional, encuentre la energia potencial
del sistema de cargas. g = 5,0 uC.

7 4 Formulas
Las distancias entre car-
ql‘ 060 m gas en presencia de un
’ angulo recto:
r =+ a?+ b2
9, La energia potencial eléc-
o— trica entre dos cargas es:
0 0.80 m y E o=k 4192
q3 ) 14 r
0,50 m El principio de superposi-
X cién de la energia poten-
Datos cial para un sistema de
q=50uC cuatro cargas es:
P =? Ep = Eplz + Ep13 + Ep23
Solucién

Reemplazando valores para calcular las distancias entre las cargas:

12 =+/00,60m)2+(0,80m)2=1m

73 =+/(0,60m)?+ (0,50m )%= 0,78 m

T3 =+/(0,80m )2+ (0,50 m )2 = 0,94m

_ . D92 oNm? (50x107°)2C

Eprz = k== 9% 10°— — = 0,225 ]
192 9 Nm? (50 x 107¢)2C _

Epiz = k_r =9x10 Cz 078 m =0,288]
12 9 Nm? (50x107€)2C

Epzs =k=—==9x10°— orm = 0239)

E,=0225]+0,288]+0,239] = 0,75

Respuesta

La energia potencial del sistema de cargas es: E =0,75].

€20




Basico

1462. Si la energia potencial debido a un sistema de cargas iguales en los
vérticesde un cuadrado esigual 6,0 J. ;Cuanto mide el lado del cuadrado?
La carga en cada vértice es igual a 6,0 uC

Datos
q = 6,0 uC
ST S D E,=60]

=?

Férmulas
La energia potencial

eléctrica entre dos cargas

es:
q192
E,=k
""""""""" '. Las distancias  entre
cargas en presencia de un
angulo recto:

r =+a?+ b2

o~

_
o
L)

Solucién
Son 4 las energias potenciales entre las cargas en los vértices con igual

distancia:
2
q
Epy = kT
Y son 2 las energias potenciales cuando la distancia es la diagonal:
2
q

W2

2 2
q q

L+ 2k—
l W2

Despejando el lado del cuadrado y reemplazando valores:

l_kq2<4+ 2)_9X109Nm2 (6,O><10‘6)2C<4+ 2)
" E, N c2 6,0 ] V2
[=029m

Epz == k
La energia potencial total es:

E, = 4k

Respuesta

El lado del cuadrado mide: = 0,29 m.

m-.y@, B




Basico
1463. Unsistema de cargas, produce un campo eléctrico. Sila energia potencial
de este sistema de cargas esigual a 1,5 J y se coloca una carga de prueba
de 2,0 uC dentro del campo eléctrico. ;Cudl es el potencial?

E Formulas
/ El potencial eléctrico

estd relacionado con

Datos la energia potencial
\ qo = 2,0 uC eléctrica con:
E,=15 E
P_? J V==t
V =7 90
Solucién
Reemplazando valores el potencial es:
V= L5) =7,5x10°V
~ 20 x107°C "’

Respuesta
El potencial es: V = 7,5 x 10° V

1464. Un sistema de cargas produce un campo eléctrico. En un punto dentro
del campo eléctrico el potencial eléctrico es igual a 500,0 kV; si se coloca
dentro una carga de pruebade 3,0 x 1078 C. ;Cudl es la energia potencial?

/E

W@ Férmulas
El potencial eléctrico

=7 i .
\IL esta relacionado con

Datos la energia potencial
V =500,0x 103V eléctrica con:
qo = 3,0 x 1078C E,
E, =? V=
p do

Solucion
Despejando la energia potencial y reemplazando valores:

E, = qoV =3,0 % 1078C-500,0 x 103V = 0,015]

Respuesta
La energia potencial es: E,=0,015]



Basico
1465. Sise colocaunacargade pruebadentro de uncampo eléctrico, el potencial
eléctrico esigual a 250,0 x 10°Vy la energia potencial es —0,6 J. ;Cual es el
valor de la carga de prueba?

Férmulas
El potencial eléctrico

estd relacionado con

z

qo =7 Datos la energia potencial
—— V =250,0 x 103V eléctrica con:
E E,=-06] v Ep
qo =7 9o
Solucién
Despejando la carga de prueba y reemplazando valores:
E. -0,6
qo =-L 00 paxio-c

vV~ 250,0 x 103V

Respuesta

La carga de prueba es igual a: g, = -2,4 pC

1466. La energia potencial de un sistema de cargas es igual a —0,5 J. Si se
coloca una carga de prueba de 5 pC dentro del campo eléctrico. ;Cudl
es el potencial?

o Formulas
y El potencial eléctrico
® estd relacionado con
—_—t Datos la energia potencial
S~ go = 5,0 uC eléctrica con:
_ E
E,=—-05] )
V=2 o
Solucion
Reemplazando valores el potencial es:
795 oo x10%y
50 x1076C

Respuesta
El potencial es: VV =100 kV.




Basico

1467. Calcule el potencial a una distancia de 40,0 cm de una carga de 2,0 uC.

Datos
q=2,0puC
r = 40,0 cm
o...... ................. 1 V=2
4
q 0,0 cm Férmulas

El potencial eléctrico
a una distancia r de la

carga qes:
v =kl
Tr
Solucion
Reemplazando valores el potencial es:
q Nm? 2,0 x 107¢C
. =4,5x%x10*V

= k- = 9
4 kr 9% 10 o 0,40 cm

Respuesta

El potencial a la distancia dada es: V = 4,5 x 10* V.

1468. El potencial a una cierta distancia de una carga puntual es de 600,0Vy la
cargaesde 2 x 108 C. ;Cual es la distancia a la carga puntual?

Datos
V =6000V
q=2,0x10"8C
4 r=?
O""" """""""""" 1 Férmulas
q r=? El potencial eléctrico
a una distancia r de la
carga q es:
q
V=k-
T

Solucién
Despejando la distancia r y reemplazando valores el potencial es:

Nm? 2,0 x1078C
C? 600,0V

q
=k—=9x%x10°
7

Respuesta
La distancia dada es: 7 = 0,3 m.

=0,3m




Basico
1469. Calcular el potencial en un punto del aire situado a 10° m de un nucleo
atéomico de helio cuya carga tiene un valor de +2e.

Datos
q=+2e
e=16x10"1°C

r=10""m
V=7

VvV =? Férmulas
L El potencial eléctrico
0 107" m a una distancia r de la
carga q es:
q
V=k-
r
Solucién
Reemplazando valores para obtener el potencial:
q Nm? 2-1,6 x 10719C
V=k 9x 10° . =2,88V

ro 2 10~9m

Respuesta
El potencial a la distancia dada es: V = 2,88 V.

1470. El potencial a una distancia de 0,50 m debido a una carga g tiene un
valor de 500,0 V. Encuentre el valor de la carga.

Datos Formulas
r=0,50m El potencial eléctrico
V =500,0V a una distanciar de la
q=? carga q es:
V=il
r
Solucién
Despejando la carga y reemplazando valores:
Vr  500,0V-0,50 m 28 x 10-8 C
q = —_— 2 = )
k Nm
9 X 109—C2—

Respuesta
La carga esigual a: g = 2,8 x 1078 C
v
m_-ﬁ%? :D




1471. Calcule el potencial en el punto P debido a una carga de —20,0 uC.

Datos Férmulas
q = —20,0 uC La distancia desde la
a=075m carga se encuentra a
a = 30° parir de:
V=2 cosa = 4

r

El potencial eléctrico

a una distancia r de la
carga q es:
r v =kl
r
30
P
0,75 m
Solucién
Despejando la distancia r y reemplazando valores:
_a 0,75m 0866
~Cosa  cos30oe oo™
Reemplazando valores para obtener el potencial:
q Nm? —20,0 x 107°C
. =-2,08 x10°V

=k==9x10°
v r C? 0,866 m

Respuesta

El potencial esigual a: V =-2,08 x 10°V
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1472. Una carga puntual se halla en un vértice de un triangulo equilatero. El
potencial debido a esa carga en el punto P es 220,0 V, si la altura del
tridangulo es 15v/3 c¢m encuentre el valor de la carga.

Datos Formulas
h=15/3m La distancia desde la
V =2200V carga se encuentra a
q=? parir de:
' h
senq = —
r

El potencial eléctrico
a una distanciar de la
carga q es:

Solucién
Como se trata de un triangulo equilatero, el angulo es 60°, despejando ry
reemplazando valores:

h 15v3 cm
= = =30cm
sena sen 60°
Despejando la carga y reemplazando valores:
Vr 220,0V-0,30 m 73 % 10-9C
q = —_— = 7 =/,
ko ox100Ng

Respuesta
El valor la carga esiguala: g =7,3 x 107° C
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1473. Dos cargasde q,=2,50 uCy g, = 3,50 uCestan separadas 60,0 cm. Calcule
el potencial debido a ellas en punto que equidista a las cargas.

Datos
A 5 a g1 = 2,50 uC
q; = 3,50 uC
0- --------------- e 0 r = 60,0 cm
0 60,0 cm vV =?
Formulas
El potencial eléctrico
a una distancia r de la
carga qes:
01 P q» q
V==k—
@ e © ;
30,0 El principio de
0 o cm 60,0 cm superposicion debido
a un sistema de dos
cargas es:
V = Vl + VZ
Solucion

Reemplazando valores para obtener el potencial de cada carga:

7 —kql—9><109Nmz 2,5 ><10_SC—75><103V

1= C2 030m

v —qu—9><1o‘-’l\“n2 3,5 ><10_6(:—105><103v

270y T C2 030m
V=V1+V2

V =75 x103V+105 x 103 V =180 x 103V = 180 kV

Respuesta

El potencial en el punto P es igual a: V = 180 kV.

[
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1474. Tres cargas puntuales se encuentran en linea recta y separadas como se
observa en la figura. Encuentre el potencial en el punto P debido a las
cargas. q = 2,0 uC.

—q —q —q
> QR TH—— @ .‘
0,10 m 0,30 m 0,25m
Férmulas

El potencial eléctrico
a una distancia r de la

Datos carga q es:

q1 = 2,50 puC .4

q; = 3,50 uC V=ks

r = 60,0 cm El principio de

V=7 superposiciéon debido
a un sistema de dos
cargas es:

V=V1+V2+V3

Solucion
Reemplazando valores para obtener el potencial de cada carga:

V= kB gy oo N 250 X107C 0 103y
=%y = C2 010m ’
Vy = k%2 =g 0o NIE SO XAOTEC o ipsy
2 - C2 040m '
Ve = k32 gy qoo NI T80 X107°C oo igsy
370y T C2 0,65m ’

V=V, 4V, +V;
V = —450,0x 103V —112,5 X 103V — 69,2 X 103 V
V=-631,7%x 103V

Respuesta
El potencial debido a las cargas dadas es: V= -631,7 kV.
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1475. Dos cargas puntuales se encuentran en el eje horizontal y separadas 0,30
m, si las cargas son q, = — 6,00 uC; g, = 10,00 uC. Encuentre el potencial
debido a las cargas en el punto P.

g1 = —6,00 uC g, =10,00puC p
@ e |
0,30 m 0 0,10 m
Formulas

El potencial eléctrico
a una distanciar de la

Datos carga q es:

41 = —6,00 uC .q

g, = 10,00 uC V=l

V=7 El principio de

superposicion debido
a un sistema de dos

cargas es:
V = Vl + VZ

Solucion

Reemplazando valores para obtener el potencial debido a la carga:

Vv, =k =9x10° Nm® —60 x 107°C 540 x 103 V
= e X . - — X
P r C2 0,10 m
Vv, = k32 = 9x10 Nm?® 10,0 x107°C _ 225 x 103V
Q=" T C2 040m
V == Vl + Vz

V =-540x 103V —225x 103V =—-315 x 103V

Respuesta
El potencial debido a las cargas dadas es: VV = - 315 kV.
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1476. Dos cargas puntuales se encuentran en el eje horizontal y separadas
0,30 m, si la carga 2 es g, = 10,00 uC. El potencial total es 100,0 x 10°* V
y el potencial debido a la carga 1 es 40,0 x 10° V. Encuentre la distancia
r al punto P.

g, = 10,00 uC P

0,30 m r =2
Formulas
El potencial eléctrico
Datos a una distanciar dela
g, = 10,00 pC carga qes:
V =100,0 X 103V v=rd
V; =40,0x 103V r

El principio de
superposicién debido
a un sistema de dos
cargas es:
V=V,+V,

r=?

Solucién

El potencial total esta dado por: V=V +V,
Despejando el potencial debido a la carga 2 y reemplazando valores:

V,=V—=V; =100 x 103V —40,0 x 103V =60 x 103V
El potencial debidoalacarga2es: V, = k%.
Despejando la distancia y reemplazando valores:

Nm? 10,0 x 1076C
= X . =
v, CZ 60,0 x 103V

1,5m




1477. El potencial debido a las cargas iguales en el punto P es 220,0 x 10® V.
Encuentre el valor de la carga q.

q q 1%
@ o Ip
0,30 m 0,10 m
Formulas

El potencial eléctrico
a una distanciar de la

Datos carga qes:
V =220,0x 103V V=kg
q = .

El principio de

superposicién debido

a un sistema de dos

cargas es:
V=V+V,

Solucion
El potencial total esta dado por:

V=V, 4V,

Realizando operaciones para despejar la carga:

V=kLipl
n n
R
- n n
% 220,0 X 103 V
=771 1\~ NmZ 1 1
2.2 9 .
kC1+@) 9% 10" (a«nn+040m)

g = 1,96 x 1076C

Respuesta
La carga esigual a: g = 1,96 x 10°° C.
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1478. Dos cargas se encuentran en los vértices de un triangulo recto. Si los
valores de las cargas son: q, = —=6,00 uC; g, =10,00 puC. Encuentre el
potencial debido a las cargas en el punto P.

Datos Férmulas
q = —6,00 uC La distancia de la
q, = 10,00 uC carga 2 al punto, por el
a=030m teorema de Pitagoras:
b=10,40m r =+ a?+ b?
V=7 El potencial eléctrico
P a una distancia r de la
carga q es:
q
V=k-
r
a=030m El principio  de
superposiciéon debido
a un sistema de dos
I @ q: cargas es:
b =0,40m V=V+V,

Solucién
El calculo de la distancia de la carga 2 al punto:

r =+/a? + b2 = /(0,30 m)2 + (0,40 m)? = 0,50 m

Reemplazando valores para obtener el potencial de cada carga:

q1 Nm? —6,0 x 107°C

A, 9 - _ 3
Vi=k—=9x10°— 30m 180 x 103 V
v, = k22 —9><109Nmz 100 x 107°C _ 180 x 103 V

270y T C2 050m

V=V+V,

V=-180x103V+180x103V=0

Respuesta
El potencial en el punto P es cero.

LR
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1479. Dos cargas puntuales se encuentran en los vértices del triangulo
isdsceles como se observa en la figura, si el potencial en el punto P es
450,0 x 10*V; el potencial de la carga 2 es 150,0 x 10> Vy la carga 2 es
q, = 20,00 uC. Encuentre el valor de la carga 1.

Datos

q, = 20,00 uC

V =450,0 x 103V
V, =150,0 x 103V
q1 =?

Foérmulas

El potencial eléctrico

: a una distancia r de la
: = carga qes:

q,

3,00 cm V:kﬁ
T

f |
Y

|

| El principio de
superposicion debido
a un sistema de dos
cargas es:

V=V1+V2

Solucién
El potencial total esta dado por:

V= V1 + VZ
Despejando V', y reemplazando valores:
V, =V —V,=450,0x 103V —150,0 x 103 V=300 x 103V

Realizando operaciones para despejar la carga:

51
v, = kL
1 r
Vir 300 X103V -0,05m
q1=—= 5
k 9><109N—(‘:nz—

g1 =17%x1076C

Respuesta
Lacargaes:q, =1,7x107°C
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1480. Dos cargas puntuales iguales se encuentran en los vértices de un
triangulo rectangulo como se observa en la figura, el potencial en el
punto P es 150,0 x 10* V. Encuentre el valor de la carga.

Férmulas
1@, La distancia de la
PR carga 2 al punto, por el
030 m! . teorema de Pitagoras:
) m; “‘\"
; . r =+a?+ b?
;2 e p El potencial eléctrico
q 8- ST a una distancia r de la
0,70 m carga q es:
Datos V= kg
a=070m El  principio  de
b=030m . superposicién debido
4 =7150'0 x10°V a un sistema de dos
q=: cargas es:
V = Vl + Vz
Solucion

El calculo de la distancia de la carga 1 al punto:

r=+/a? + b2 =,/(0,30 m)? + (0,70 m)? = 0,76 m

El potencial total esta dado por:

V=V;+V,
Realizando operaciones para despejar la carga:

V=kLlipl
n T

1 1

V=kq|—+—

n n

%4 150,0 x 103 V
=71 1\ Nm? [ 1 1
-4 9 )
k (rl + rz) 9% 10" (576 m * 070 m)

q=607x1076C

Respuesta
La cargaes:q=6,07 x 10 C
mﬂ-l.:@’ m




Avanzado_

1481. Dos cargas puntuales g, = —20,00 uCy g, = 15,00 uC se encuentran en
las posiciones de la figura, si el didmetro de la semicircunferencia mide
0,30 m calcule el potencial en el punto P.

g1 = —20,00 uC Formulas
La distancia de la
carga 2 al punto, por el
0,30 m P teorema de Pitagoras:
r =+a?+ b?
El potencial eléctrico
a una distancia r de la
g, = 15,00 uC carga q es:
v=kd
r
Datos El  principio de
q1 = —20,00 pC superposicion debido
g, = 15,00 pC a un sistema de dos
[=030m cargas es:
V=? V=V, +V,
Solucion

El calculo de la distancia de las cargas al punto:
rn =+/(0,45m)2+ (0,15m)2= 0,47 m
r, =+/(0,15m)2 + (0,15 m)2 = 0,21 m

El calculo de los potenciales:

Vo= k= gy oo N T2000 X10TEC o0 osy
=%y = c2 0,47 m -
I/—kq2—9x1WNm21&0X106C—642x1mv
270 T c2 02lm
V="V, +V,

V=-380x%x10°V+6,42x 105V =262 x 10°V

Respuesta
El potencial en el puntoPes:V =2,62 x 10°V
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1482. Dos cargas puntuales se encuentran en el eje horizontal y separadas a
una distancia 7, si las cargas son q,= — 36,00 pG; g, = — 20,00 uCy el
potencial total en el punto P es —600,0 x 10° V. Encuentre la distancia r.

q1 = —36,00 pC q, = —20,00 uC
----------------------------------------- |
; €
3
Datos Formulas
g1 = —36,00 uC El pote‘ncial .eléctrico
Gy = —20,00 pC a una distancia r de la
V =—-600,0 x 103V carga g es:
r=? V= kg
T
El principio de
superposicion debido
a un sistema de dos
cargas es:
V - V1 + VZ
Solucién
El potencial total estd dado por:
V = V1 + VZ
Realizando operaciones:
V= k— ke
rt3 3
30, 3q; q1 | 492 3k (g1
V=k—t k_zgk(_ _):_(_ )
3r+r+ r 4r+r r 4+q2
_ 3k (ql N )
, r= v \2 q:
Nm
3:9%10° <7 1-36,00x 1076 C 20,00 x 10-5¢
"= 2600,0x 103V 4 '
r=13m

Respuesta
La distancia entre las dos cargas es igual a: 7 = 1,3 m.
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1483. Cuatro cargas estan ubicadas en los vértices de un cuadrado como
se observa en la figura. Si el potencial en el centro del cuadrado es
500,0 x 103, encuentre la longitud del lado del cuadrado, q,=10,0 uG;
q,=10,0 pC; q,=-10,0 pC; ¢,=10,0 pC.

Datos Férmulas
g, = 10,0 uC La distancia desde los vértices
g, = 10,0 uC al centro del cuadrado es:
q3 = —10,0uC W2
Gs = 10,0 uC r=J/D*+ U2 =—-
V =500,00 x 1073V El potencial eléctrico a una
=? distancia r dela carga g es:
q
V=k-
4: l az "

El principio de superposicion
debido a un sistema de
i cuatro cargas es

> —— V=Vi+V,+Vs+V,

Solucién
El potencial total estddadopor: V=V, +V,+V3+ 7V,

q1 q2 qs q4
=k +k +k +k
l\/_ W2 N‘ W2
2 2 2 2

2(+++)
N—%(Iz%%

2k (@1 +q2+q3+q4)
V\/_ 1 T 42T 43 T Q4
2k
l=——=-(10,0 x107°C+ 10,0 X107°C — 10,0 x107°C+ 10,0 x107°C)
VA2
2
2-9x 10‘9Nci2

20,0 x1076C) = 0,51 m
50000><10 3v\/‘( )

Respuesta
La longitud del lado del cuadrado es: 1 = 0,51 m.
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1484. Dos cargas puntuales de valores g y 2q se encuentran en los vértices
opuestos de un hexagono de lado [ como se observa en la figura,
encuentre el potencial en el punto B.

B Datos Formulas
LY -
7 ., 41 =q La ley del coseno en un
¥ . . s . 7
1y q; = 2q triangulo oblicuangulo es:
4 L) V —2 5 5
B = a=+vVb2+c? + 2abcosa
q -, 72q El potencial eléctrico a una
\ distanciar delacarga qes:
Y — » q
V=k-
r

El principio de

superposicion debido a un

sistema de dos cargas es:
V=V+,

ssksansasssnnsens et

Solucion
Segun el esquema y usando la ley del coseno la distancia d es igual a:

d=+/12 + 12 —2[2cos120° = [/3
El potencial total esta dado por: V =V, +V,

V= VlB+VZB

Respuesta
El potencial en el puntoBes: V = k%(

\/§+6>
5 )-




Olimpiadas 04

1485. Dos cargas iguales se encuentran en los vértices de un tridngulo
isdsceles como se observa en la figura. Si el potencial en el punto R es
120,0 x 10° V. Encuentre el valor de la carga q.

Datos
Ve = 120,0 x 103V
q=?
. Formulas
£ El calculo del lado [ se
realizard a partir de:
0,05 cm
; cos 70° = ;
7o A)" El potencial eléctrico a una
® R e
0,10 m distanciar delacarga g es:
V=kd
’ T
=Y El principio de superposicion
; 5, debido a un sistema de dos
l cargas es:
"."’ .".. V= Vl + VZ
@ - /‘
: 70,
® s *R
0,06m 0,05m
Solucién
Despejando la distancia [ y reemplazando valores:
0,05 m 015
= =0, m
cos70°

Ve 120,0 X 103V
=771 1\ NmZ, 1 1
i _— 9
k(nR4'nR> 9% 10" = (Q15n1+040n9
q=79x10""C

Respuesta

La carga esigual a:qg=7,9 x 1077 C.

‘;@ B
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Relacion de la magnitud del campo eléctrico con el potencial

1486. Dentro de un campo eléctrico y a una distancia de 0,10 m del centro de
campo, el potencial eléctrico es 100,0 x 10°V, calcule la magnitud del
campo eléctrico a esa distancia.

Datos Férmulas
/ r=010m La relacion de la
v y V= 1'00'0 % 103V magnitud del campo
| - W f E =2 eléctrico con el
0,10 m potencial eléctrico es:

|4

~— E:;

Solucién
Reemplazando valores para hallar el médulo del campo eléctrico:

V. 100,0 X 103V

== = 6
E - 010m 10°V/m

Respuesta

La magnitud del campo eléctrico en el punto pedido es: 10¢V/m.

1487. A unadistancia del centro de campo, el potencial eléctrico es 250,0 x 10*Vy
el moédulo del campo eléctrico es 5,0 x 10°V/m, calcule esa distancia.

Datos Férmulas

— .

e La relacion de la
= il v 5? 3500%3)?32/31 magnitud del campo
—_— — __,) ’ eléctrico con el

B ez o, "= potencial eléctrico es:

. —a E |74
E Tr
Solucién

Despejando la distancia y reemplazando valores:

V.  250,0x103V

E-50x100V/m_ 20om

T =

Respuesta
La distancia pedida es: v = 0,05 m.
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1488. La distancia de separacién de dos placas paralelas cargadas es 20,0 cm,
el médulo del campo eléctrico es 1,80 x 10° V/m, calcule el potencial en
esa distancia.

-0 Datos Férmulas
. E = 1,80 X 106 V/m La rglaaon de la
E | =200 cm magnitud del campo
: V=2 ’ eléctrico  con el
iv=, ' potencial eléctrico es:
%4
20,0 cm EF=—
r
Solucion
Despejando el potencial y reemplazando valores:
V =Er

V =180 x10° V/m- 0,20 m = 360,0 X 103V

Respuesta

El potencial es igual a: V = 360,0 x 103 V

1489. Dentro de un campo eléctrico constante la distancia de separacion
entre las placas cargadas e 0,05 m, el potencial eléctrico es 250,0 x 10*V,
calcule la magnitud del campo eléctrico.

0 0,05 m Datos Férmulas
I i La relacion de la
— r=005m magnitud del campo

V = 250,0 X 103V

E=? 14 ; eléctrico con el
— E = potencial eléctrico es:
V
> E=—
T
Solucion

Reemplazando valores para hallar el médulo del campo eléctrico:

_ V. 250,0x 10°V
~r  005m

Respuesta
La magnitud del campo eléctrico es: 5 X 10°V/m
:r./i:'. " ‘
m}-ﬁ-.—.:. w - : é’)f K

=5x10°V/m
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1490. Encuentre la diferencia de potencial entre los puntos Py Q si la carga es

igual a 6,0 pC.

Datos Férmulas

q = 6,0puC El potencial eléctrico

AV =? a una distancia r de la
carga q es:

10,0 cm 15,0 cm V=k qlr
CEELELEELL O' """ SLLLELEEL | La diferencia de po-
= Q tencial entre los pun-

tosAyBes:
AV = VB - VA
Solucion

Realizando el calculo de los potenciales en los puntos:

Nm? 6,0 x 107°C

q )
Vo =k—=9x10° . =540 % 103V
P r C2 0,10 m
Vo= kD gy qgo Nt 60X 107°C_ 03y
Q= Ty C2 0,15m

La diferencia de potencial es:
AV =V, —Vp =360 x 103V —540 x 103V = —180 x 103 V

Respuesta

La diferencia de potencial entre los puntos Py Q es: AV = - 180 x 103 V

1491. La diferencia de potencial entre los puntos Ay B es 150 X 10° V y el
potencial en el punto A es 55,0 X 10® V, encuentre el potencial en el

punto B.
Datos Formulas
AV = 150 x 103V La diferencia de potencial
V, =550x 103V entre los puntos Ay B es:
=7
VB ’ AV == VB - VA
Solucién

Despejando el potencial en el punto B y reemplazando valores:

Vg = AV —V, = 150 X 103 V— 55,0 x 103 V = 95 x 103 V

Respuesta
El potencial en el punto Bes: V= 95,0 x 103V
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1492, Dos cargas puntuales generadoras de campo eléctrico de 5,0 uCy
—3,0 uC se encuentran separadas 25,0 cm. Encuentre la diferencia
de potencial entre los puntos Ay B.

Formulas
A 0 a2 B El potencial eléctrico
YRR . SRRRRSY S | a una distancia r de la
10,0 cm 25,0 cm 8,0 cm carga qes:
V=k qlr

El principio de super-
posicién debido a un

Datos sistema de dos cargas

g1 =50pC es:

q. = —3,0uC V=V, +V,

AV =? La diferencia de po-
tencial entre los pun-
tosAyBes:

AV =Vg =V,

Solucién
Realizando el calculo de los potenciales en los puntos:

VA = V1A+V2A = k<£+2>
Tta T4

v 9 x 10° Nm? (5,0x107°C N —3,0 x 107C 37286 X 10° V
= X . = X
A C? 0,10 m 0,35 m ’
VB = VlB +V23 = k<£+2>
"B TB

Vg =9 x 10°

Nm? (50x107¢C 4 —3,0 x 1076C
o 0,33 m 0,08 m

) =-201,14 x 103V

La diferencia de potencial es:
AV =Vg -V, =-201,14x 103V — 372,86 x 103V = =574 x 103V

Respuesta
La diferencia de potencial entre los puntos Ay Bes: AV = —574 x 103V
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1493. Tres cargas se encuentran en las posiciones de la figura, encuentre la
diferencia de potencial entre los puntos Ry S. g, = 10,0 uG; g, = — 25,0
uG q,=-10,0 uC.

Férmulas
0 az q3 El potencial eléctrico

S . .
a una distancia r de la
o ----- Foneee- @i bommmnne- '0 carga q es:
10,0 cm 10,0 cm 150 cm 150 cm

V=k qlr

El principio de super-
Datos posicion debido a un
q; = 10,0 pC sistema de tres cargas
q, = —25,0 uC es:
gs = —10,0 puC V=V+V,+V;
AV =7 La diferencia de po-

tencial entre los pun-

tosAyBes:

AV =Vg =V,

Solucioén
Realizando el calculo de los potenciales en los puntos:

VR = VlR +V2R+V3R = k<£+2+£>
"r T2r T3R
Nm? (/10,0 x 107°C 4 —25,0x107°C 4 —10,0 x 10~°C
C2 0,10 m 0,10 m 0,40 m
Ve =—1,575x 100V
91 , 92 | 43
Ve=Vi¢e+ Vo +Vos=k|—+—+—
S 1S 28 3s <r15 Tos r35)
Nm? /10,0 x 1076 C 4 —25,0 x 107°C 4 —10,0 x 107°C
C2 0,35m 0,15m 0,15m
Vs =-1,84x10°V

Vg =9 x10°

Ve =9 x 10°

La diferencia de potencial es:
AV =Vg—Vg=-1,84x10°V— (—1,575x 10°V) = =265 x 103V

Respuesta
La diferencia de potencial entre los puntos Ry S es: AV = - 265 x 10® V.
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1494. Dos cargas puntuales se encuentran en los vértices superiores de un
cuadrado de lado [ = 25,0 cm. Si las cargas son: g,= — 30,0 uCy g, = 40,0
uC. Encuentre la diferencia de potencial entre los puntos Ay B.

e

l | Férmulas
' El potencial eléctrico

a una distancia r de la
.' """""" Q carga q es:
r=Ji2+12=012

[ ]
[ ]
i
! El potencial eléctrico
: / aunadistancia r de la
E carga qes:
:
4

V=k qlr

El principio de super-
A B posicién debido a un
sistema de tres cargas

Datos es:

r-------

V=V+V,+V;
d, = 40,0 uC € La diferencia de po-
[ = 25,0 cm tencial entre los pun-
AV =2 tosAyBes:

AV =Vg =V,

Solucién
Realizando el calculo de los potenciales en los puntos:

91 92
Vi=Via+Vou =k +—
A 14 24 ( l\/_)

Nm2? [—=30,0x1076C N 40,0 x 1076C
c2 0,25m 0,25v2 m
Vy = —61,766 x 103V

q:
Ve =Vig + V. + =
B 1B 2B — <l\/_ )
Nm? [—30,0x1076C N 40,0 x 1076C
c? 0,25v2 m 0,25m
Vg = 676,32 X 103V

La diferencia de potencial es:
AV =Vy =V, =676,32 % 103V — (—61,766 x 103 V) = 738,1 x 103V

Vy =9x10°

Vg =9 x 10°

Respuesta
La diferencia de potencial entre los puntos Ay Bes: AV = 738,1 x 103V
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1495. En dos de los vértices de un tridngulo equildtero de lado igual a 10,0
cm se encuentran las cargas puntuales g, = — 10,0 uCy g, = 20,0 pC.
Encuentre la diferencia de potencial entre el vértice libre y el punto
medio del lado que comparten las cargas.
'Y Formulas
AN El potencial eléctrico
’ Y . .
s \ ) a una distancia r de la
1 s carga g es:
‘;’ kY ‘ V=k qlr
;“ \ El principio de super-
a7 B N, 2 posicion debido a un
4 sistema de tres cargas
@
Datos V=Vvi+V,
g, = —10,0 uC La diferencia de po-
g, = 20,0 uC tencial entre los pun-
[ =10,0 cm tosAyBes:
AV =? AV =Vp =V,
Solucién
Los potenciales en los puntos Ay B son:
Va=Vig +Vaq
Vp =Vip + Vap
41 4. _k
Va=kT+hkr=700+q)
2
9 x 10° Né’;‘
V, = —oiom (=10 x 1076C + 20,0 x 107°C) = 900 x 103V
q1 92 2k
Ve=k—+k—=—(q; +
B 1/2 1/2 ] (g1 + q2)
2
2x9x10° Né‘;
Vg = - (=10 x 107°C + 20,0 x 107°C) = 1,8 x 10°V
0,10 m

AV =Vg =V, = 1,8 x 10V — 900 x 103V = 900 x 103V

Respuesta
La diferencia de potencial entre los puntos Ay Bes: V =900 x 103V
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1496. Tres cargas iguales se encuentran en los vértices de un rectangulo como
se observa en la figura, si el potencial en el punto A es igual a 200,0 x 10° V.
Encuentre la diferencia de potencial entre los puntos Ay B.

Formulas
________________________ La distancia entre las diagona-
qQ-n.“ ‘,,':2.‘1 les del rectangulo y el punto
1 -~ medio es:

E : 1
: PPN : r=\/a2+b2;rd=§\/a2+b2
q°=:: _______________________ ~ _.:i El potencial eléctrico a una dis-
A tanciar de la carga q es:
V=k qlr
El principio de superposicion
debido a un sistema de tres car-

Datos gases:
V, = 200,0 x 103V V=Vi+V,+V3

a = 20,0 cm La diferencia de potencial entre
b = 10,0 cm los puntos Ay B es:

AV =2 AV =Vp =V,

Solucion
La distancias al punto A desde la carga 1 es:

714 = +/(0,20cm )2 + (0,10 cm )2 = 0,224 m

El potencial en el punto A es:
o)
A 1 Tta Ta T34
Va
=771 1 1
(et +5c)
Tig T2a T34
200,0 x 103V
Nm?/ 1 1 1
9
Ix 1075 <0,224 +0,10m T 0,20 m)
1 1 1
Ve =kq{—+-—+—

14 T4 T34

q= =114 x1076C

2

Nm
Vg =9 X% 109?- 1,14 x 1076 C ) =274,8x 103V

(0,112 m
AV = 274,8 x 103V — 200,0 X 103V = 74,8 x 103 V

Respuesta
La diferencia de potencial es igual a: V = 74,8 kV.
v
7 "
s '»6%} =
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1497. Dos cargas puntuales de valores q y 2q se encuentran en los vértices
opuestos de un hexagono de lado 20,0 cm como se observa en la
figura, si el potencial en el punto A esigual a 110,0 x 10°V, encuentre la
diferencia de potencial entre los puntos Ay B.

A;.. .......... - Formulas
/ 5 La distancia entre las dia-
qas 5 gonales del rectangulo y
’21 el punto medio es:
a =vVb2+c?— 2abcosa

SRR 3 El potencial eléctrico a
una distancia r de la car-
ga qes:

V=k qlr
El principio de superpo-
sicién debido a un siste-
ma de tres cargas es:

.....................

V:V1+V2+V3

(l;a:o; La diferencia de poten-

ql 2q cial entre los puntos A 'y
2 - .

[ =20,0cm Bes:

AV =? AV =Vg =V,

Solucion
La distancia esigual a: d = V12 +12 — 212 cos 120° = IV/3.
A partir del potencial en el punto A se despeja la carga g:

k 2k
V= —q 2
l\/_
Vyl 110,0 x 103 V- 0,20 m e
q= 2 Nm2 5 =1,13 x107°C
k<1+ ) 9 x 10° <1+—>
V3 T3
kq 2kq kq( 1 9X109C—2 1,13 x 1076 C 1
Ve W3 ! <\/§+ ) 0,20 cm <\[§+ )

Vg = 131 x 103V

AV =131x103V—-110,0%x 103V=-21x 103V

Respuesta
La diferencia de potencial entre los puntos Ay B es: AV = - 21 x 103V.
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1498. Cuatro cargas iguales se encuentran sobre la base de lado [ = 30,0 cm
de una pirdmide cuadrada. Si el potencial en el punto R es 500 x 10°V,
encuentre la diferencia de potencial entre los puntos S y R. La altura de
la pirdmide es igual a 50,0 cm.

S Férmulas
La distancia de los extremos del

cuadrado al centro es igual a:

2

d=0/22+U/2)? =—

La distancia desde cada carga al
puntoSes: r =+/d? + h?

El potencial eléctrico a una dis-
tanciar delacarga ges:V = k%

El principio de superposicion
debido a un sistema de cuatro

Datos cargas es:
l:30’ocm V:V1+V2+V3+V4
h = 50,0 cm La diferencia de potencial entre
Vg = 500 x 103V los puntos Sy Res:
AV =? AV = Vg = Vs
Solucion
A partir del potencial en el punto R se despeja la carga q es tomando en
4k
cuenta que las cargas y las distancias son iguales: Vi = il
w2
2
VelW/2 500%x 103V - 0,20 m-+/2
q= Rg;/_ - — V2 _ 196 x 10-5¢
8-9 x10° <z
2
r= J(o,so m)2+(0,20mv2)” =057 m
2
kg 4 9% 109Nci2- 1,96 X 1076 C
= = - 12 X 1 3
s= 1,96 x 1076 C 38 x10°V

AV =Vp —Vs =500% 103V —123,8 x 103 V = 376,2 X 103V

Respuesta
La diferencia de potencial es: AV = 376,2 x 103 V.
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Trabajo eléctrico

1499. Una carga generadora de campo eléctrico de 25,0 uC se encuentra entre
los puntos P y Q. Calcule el trabajo que se tiene que realizar para llevar
una carga de prueba de 3,0 uC desde el punto P hasta el punto Q.

Férmulas
El potencial eléctrico

a una distancia r de la

Datos carga q es:
q=25,0pC V=k qlr
qo=3,0puC

El trabajo para llevar
una carga de prueba
q, desde el punto A al

AV =?

punto B es:
Weo = —qo(Vo — Vp)
O también:
Wpo = —qoAV

Solucién
Reemplazando valores para obtener el potencial en cada punto:

Vv kq 9 x 10° Nm? 250 x 107°C 900 x 103V
= —_ = X . = X
P r C2 0,25 m
V,=k 1 9 x 10° Nm? 25,0 x 107°C 750 x 103V
= —_ = X . = X
Q r C2 0,30 m

Reemplazando valores para hallar el trabajo:

Wpo = —qo(Vo — Vp) = =3,0 X 1076 C- (750 x 10% V — 900 x 103 V")

Wpo = 0,45]

Respuesta
El trabajo para llevar la carga de prueba del punto P al punto Q es:

W,,=045].

(R
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1500. ;Cudnto trabajo se necesita para llevar una carga de prueba de —2,0 uC
desde el punto Q al punto P?
Las cargas son iguales a: q,=—6,0uCy q,=10,0 uC.

Q ¢ =-6,00uC P 4,=100uC
L |  saeetTIEEE e

0,15 m 0,30 m 0,20 m
Datos Férmulas
g, = —6,0 uC El potencial eléctrico
q, = 10,0 uC a una distancia r de la
qo = —2'0 IJ'C carga q es:

V=k qlr

El trabajo para llevar
una carga de prueba
q, desde el punto A al

punto B es:
Wpo = _qO(VQ - VP)
O también:

Wpo = —qoAV

Solucion
Los potenciales en los puntos P y Q son:

Nm? [—6,0x1076C 10,0x1076C
Vp =9 x 109 ——-

=270,0 x 103
Cc2 0,30 m + 0,20 m > 0,0 0"V

N
Vo =9 x 10°

CZ

m? [(—6,0x107°C 4 10,0x1076C
0,15m 0,65m

) = —221,5x 103V

AV =Vp — Vo = 270 X 103V — (=221,5 x 103V ) = 491,5 X 103 V

Reemplazando valores para encontrar el trabajo:

Weo = —qo(Vp — Vp) = —(—2,0 X 1076C) - 491,5 x 103V
WQP = 0,98]

Respuesta
El trabajo para llevar la carga de prueba del punto Q al punto P es: w,,=098].
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1501. En una regién de campo eléctrico constante. ;Cual es la diferencia de
potencial entre los puntos P y Q? Si el trabajo realizado entre estos dos
puntos para llevar una carga de prueba es igual a — 0,62 J. La carga de
prueba esiguala 12,0 nC.

Datos Férmulas
% ~ Wp = —0,62] El trabajo para llevar
/ — qo = 12,0 nC una carga de prueba
AV =2 q, desde el punto Q al
\ \ punto P es:
\ P.
® %
WQP = _quV
Solucion
Despejando la diferencia de potencial de la ecuacién del trabajo
W, -0,62]
QpP ’ 6
AV = =— =51,7x1
v 9o 12,0 x 10=° C °1, v

Respuesta

La diferencia de potencial entre los puntos Py Q es: AV = 51,7x 10° V

1502. El trabajo realizado para llevar una carga de prueba entre dos puntos
Ay B dentro de un campo eléctrico es igual a 0,87 J, si la diferencia de
potencial es 6,0 x 10°V. Calcule el valor de la carga de prueba.

6 B Férmulas
L] .
- El trabajo para llevar
= Datos
Q% N Woo = 0,87] una carga de prueba
- PQ =Y ] q, desde el punto Qal
- AV =?6'0 x10°V punto P es:
fo = Wap = —qoAV
Solucién

Despejando la carga de prueba de la ecuacién del trabajo:

W —0,87
A8 _ J = —-1,45% 107 C

qo =

AV~ 6,0 x108V

Respuesta
La carga de prueba tiene un valor de: g, = - 1,45 x 107 C.

£ 28
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1503. Dos cargas se encuentran en los vértices de un triangulo rectangulo
como se observa en la figura. Encuentre el trabajo para llevar una carga
de pruebaigual a 3,0 uC desde el punto medio del lado que comparten
las cargas el punto O hasta el vértice libre que corresponde al punto P.
q,=-50uCyq,=-10,0 uC

Foérmulas
T ® q1 Las distancias de las
; ‘ cargas a alguno de los
: g puntos es:
60,0 cm| 4
?O i r =+a?+ b?
' M, P El potencial eléctrico
DI —— N a una distancia r de la
) 92 . carga q es:
80,0 cm ' V=k qlr
El trabajo para llevar
una carga de prueba
Datos q, desde el punto A al
¢y = —5,0 uC punto B es:
1 — )
q, = —10,0 uC Weo = —do(Vo — Vp)
qo = 3,0 uC O también:
Wop =? Wpqo = —qoAV
Solucion

La distancia de la carga 1 al punto P es:
rp =+/(0,80m)2 + (0,60 m)2 = 1 m
El calculo de los potenciales es:

Vo =k q1 4 q2\ _ 9 x 109 Nm? [ —5,0 X 10_6C+—10 x 1076 C
P \np "mp) c? 1m 0,80 m

Vp = —157,5 x 103V
G 4 Nm? (—5,0% 1076 C —10x1076C
Vo =k|—+—-=]=9x10°
0 <r10 +r20> c2 ( 030m | 030m
Vp = —450 x 103V

Reemplazando valores:
Wop = —qo(Vp — Vp)
Wop=-3,0x10"° C(—157,5 X103V — (=450 x 103V )) =-0,88]

Respuesta
El trabajo para llevar la carga de prueba del punto O al P es: w,,=-088].
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1504. En un sistema coordenado se sitian dos cargas puntuales, g, = -25,00 uC;
q,=20,00 pC, generando un campo eléctrico como se observa en la figura,
si el trabajo para llevar una carga de prueba desde los puntos Ry Ses 2,5 ],
icual es el valor de la carga de prueba?

m) gi
y(m)s R q>

5 b °

4

3 L ]

Férmulas

El potencial eléctrico
g, a una distancia r de la

J carga qes:
OT 1 2 3 4 5 % x(m) V=kg
r

2

Datos El trabajo para llevar
g1 = —250uC una carga de prueba
qz = 20,0 uC q, desde el punto R al
W =25] punto S es:

Qo =? Wrs = —qo(Vs — Vi)

Solucién
Las distancias desde las cargas puntuales a los puntos Ry S:

ns =32 +32m=3V2m; g =22 +22m =2V2m
nr =V52+1m=+v26m;r; =4m
Los potenciales en los puntos Ry S son:

@ G Nm2 [—25,0 x 106 C 20,0 X 1076 C
Vs=k|—+—"=|=9x10°— +
ns Ts C 3V2m 22 m
Vs=10,6 X 103V
PR Nm2 (=250 1076 C 20,0 x 1076 C
Ve =k| 2+ 2] =9x10°— +
nrR TR C V26 m 4m
Ve = 8,7 x 102V

Despejando la carga de prueba:

-w —2.5]

= =—-2,6x107%C
Ve—Vg 10,6 X103V —8,7 X 102V

qo =

Respuesta
La carga de prueba tiene un valor de: g, = - 2,6 x 10™* C.
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1505. Dos cargas puntuales estan en los vértices opuestos de un cuadrado
como se observa en la figura. El diametro de la semicircunferencia es
igual a 80,0 cm. Y el trabajo para llevar a una carga de prueba desde el
punto A al punto B es 0,56 J encuentre el valor de la carga de prueba.
q,=- 25,00 uG g, =20,00 pC

Datos Férmulas
q; = —25,0pC Las distancias al punto
q2 = 20,0 pC B se obtienen a partir
Wup = 0,56] de:
qo =7 El potencial eléctrico
_________________ a una distancia r de la
I carga qes:
! q
; V=k+
: r
i 0 El trabajo para llevar
ib ________________ una carga de prueba
q, desde el punto A al
' punto B es:

Wap = —qo(Vg — V)

Solucién
Las distancias al punto B son:

r15 =+/(1,20m)2 + (0,40 m)2 = 1,26 m
155 = /(0,40 m)2 + (0,40 m)2 = 0,40v2 m

Los potenciales en los puntos:
Nm? (—25,0 x 107°C 20,0 x 107°C
VA=k<ﬁ+2>=9x109 ( + )

Tia  Toa o 1,26 m 0,402 m
V, =139,6 X 103V
2
I 9><109“22 . .
== =— L% (—250x%1075C + 20,0 X 107°C
Vg " (91 + q2) 0,80 m ( + )

Vg = 56,25 x 103V

Despejando la carga de prueba y reemplazando valores:
—Wyp —0,56]

V-V, 5625x103V —139,6 x 103V

=6,7 x 107°C

Respuesta
La carga de prueba tiene un valor de: g, = 6,7 x 10-6 C.
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1506. Dos cargas puntuales se encuentran en los extremos del didmetro de
una circunferencia. Si las cargas tienen los valores iguales a: g, = 50,0 nC
y q,=70,0 nC. Encuentre el trabajo que se debe realizar para llevar una
carga de —2,0 nC desde el punto C hasta el punto D. El diametro de la
circunferencia es igual a 40,0 cm.

Férmulas
La ley del coseno en un

triangulo oblicuangulo
es:

a=+/b2+c%— 2abcosa
El potencial eléctrico
a una distancia r de la
carga q es:

Datos

g1 = 50,0nC
g, = 70,0nC
qo = 2,0nC
WCD =7

V=kd
r
El principio de superposi-
cién debido a un sistema
de tres cargas es:

V = V1 + V2
El trabajo para llevar
una carga de prueba
q, desde el punto C al
Solucié punto D es:
olucién - _ _
Las distanciasr,, yr,, son: Wep = =qo(Vp = Ve)
np =+/(0,20 m)2+ (0,20 m)2 — 2 - (0,20 m)2 cos60° = 0,20 m
Top =+/(0,20 m)2 4 (0,20 m)2 — 2 - (0,20 m) 2cos 120° = 0,35 m

Los potenciales en los puntos son:

2
K 9 x 10° I\IC—“;‘
= — - - -9 -9
Ve =1 (g1 + q2) 020m (50,0 x 1072 C+ 70,0 X 107° C)
Ve = 5400V
v e[y 92) gy g0 Nm? (50,0 x 102 c+70,0>< 107°C
D7 \np ) c2 0,20 m 0,35m
Vp = 4050 V

Reemplazando valores para hallar el trabajo:

Wep = —qo(Vp — V) = —(2,0 x 107° €)(4050 V — 5400 V )
WCD = —2,7 X 10_6]

Respuesta
El trabajo para llevar la carga de prueba del punto Cal D es:
W =-27x107°]

o~
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1507. Dos cargas iguales estan en las posiciones de la figura, si el potencial
en el punto A es 330,00 x 10° V encuentre el trabajo que se tiene que
realizar para llevar una carga de prueba igual a 2,00 uC desde el punto A
al punto B. El didmetro de la circunferencia es 40,0 cm.

ql"':,'o"‘"“:::‘ """""" ; Férmulas
L “, ' Las distancias de las
? A 5 E cargas a alguno de los
i . [ Be puntos es:
i'\‘ s ' r =+/a?+ b?
‘_"*. L j El potencial eléctrico
q CEmm it mmmmmmnmn e a una distancia r de la
| 60,0 cm 4 carga q es:
v=kd
T
El trabajo para llevar
Datos una carga de prueba
V4 = 330,00 X 10° V q, desde el punto A al
qo = 2,0uC punto B es:
Wap =? Wap = —qo(Vg = Va)
Solucion

Las distancias a los puntos Ay B son:

14 =+(020m)2+ (0,20m)?=0,20V2m =1y,

10
ng = /(0,60 m)2 + (0,20 m)zzgmzrw
kq
Va=2-—7
V,r 330,00 X 103V-0,20 /2 m
q:ZA—k: Nm2\/_ =518x107°C
2-9)(109—(:2—
Vo =2k 3= 2.0 x 100 N 5ABXI0°C 1 103
B — T'_ Cz @ - )
5

Wyg = —2,00 X 1076 C(147,43 x 103V — 330,00 x 103 V) = 0,37 ]

Respuesta
El trabajo para llevar la carga de prueba desde el punto A al punto B es:
w,,=037].
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1508. Tres cargas iguales a g se encuentran a iguales distancias r desde el
origen sobre los ejes de un sistema tridimensional, como se muestra en
la figura. Encuentre la férmula en funcién a g, r para el trabajo de llevar
una carga de prueba qg = 1—70 q,desde el origen hasta x = gr. La relacion
de potencialeses V, = ;VB-

Datos Férmulas
s El potencial eléctrico a
Va=7Vs una distancia r de la car-
7 a ges:
9o =754 924
VVAB :7 r

El principio de superpo-
sicion debido a un siste-
‘h‘ ma de tres cargas es:

V:]/1+V2+V3

T
El trabajo para llevar una
r a2 carga de prueba q,, des-
" /0 “—y de el punto A al punto B
qs3 es:

Wyp = —qo(Vg — V)

Solucién
Reemplazando los valores en la relacién del trabajo:

7 2

Wap = —Eq ) ;VB
qV,
Wig ===

Respuesta
El trabajo para llevar la carga de prueba desde el punto A al punto B es:
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1509.

1510.

1511,

1512.

;Qué es la energia potencial de un sistema de cargas?

(Respuestqs \

a) Eslaenergia debido a las velocidades de los cuerpos
cargados

b) Es la energia debida al trabajo realizado por un sistema de
cuerpos

¢) Eslaenergia debido al movimiento de un sistema de cargas

d) Esla energia almacenada por un sistema de cargas debido a

\ su posicion relativa

J

;Qué ocurre con la energia potencial cuando las cargas se acercan entre si?

Respuestas

a) Aumenta

b) Disminuye

¢) Se mantiene constante
d) Ninguno

{Qué es el principio de superposicién de la energia potencial eléctrica de un
sistema de cargas?

R

a) Eslasuma algebraica de cargas

b) Eslasuma de las energias potenciales eléctricas individuales
entre cada par de cargas

¢) Eslasuma de los valores absolutos de las cargas

\d) Es la relacidon de distancias relativas

espuestas

iComo serelaciona la distancia de separacién entre cargas con la energia
potencial?

Respuestas

a) Son inversamente proporcionales

b) Son directamente proporcionales

¢) Sesuman algebraicamente

d) Son proporcionales al producto de las cargas
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(Respuestus \

a) Las cargas iguales se atraen

b) Las cargas se suman algebraicamente

¢) Lascargas se multiplican entre si

d) Elsigno negativo indica una fuerza de atracciéon y que se
necesita trabajo para separar las cargas

1513, ;Quéindica una energia potencial negativa?

J

1514. La férmula para calcular el potencial eléctrico de una carga puntual a una

distancia es:
Respuestas
a) V=k %
2
b) V=i
Q V=k*I
d) V=rki

—

1515. ;Qué pasa con el potencial eléctrico si la distancia aumenta?

Respuestas

a) Aumenta

b) Disminuye

¢) Se mantiene constante
d) Ninguno

1516. Elvoltioes:

Respuestas
a) N/C

b) J/N
c) N/m
d) J/C
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1517.

1518.

1519.

1520.

1521.

;Qué es el principio de superposicion para el potencial eléctrico?

Gespuestqs

a) Consiste en sumar todas energias potenciales individuales
b) Se suman todos los campos eléctricos y las contribuciones de
las cargas generadoras de campo eléctrico
¢) Paraobtener el potencial total en un punto del espacio se
suma algebraicamente todos los potenciales individuales
@ Es la suma de los electrones que se han afadido a los atomos

;Como se relaciona la energia potencial eléctrica con el potencial eléctrico?

Gespuestqs

a) La energia potencial depende del movimiento de las cargas

b) El potencial eléctrico es la energia potencial eléctrica por
unidad de carga

c) El potencial eléctrico es la variacién de la energia potencial

d) El potencial eléctrico es la suma de las energias potenciales

\ de las cargas

;Como se calcula la diferencia de potencial dentro de un campo eléctrico?

Respuestas

a) Sumando los potenciales entre dos puntos
b) Restando los potenciales entre dos puntos
¢) Aplicando el principio de superposicion

d) Sumando los campos eléctricos individuales

Si se tiene la energia potencial eléctrica entre dos cargas y se divide este valor
entre una de las cargas, se obtiene:

Respuestas

a) La diferencia de potencial

b) El potencial eléctrico

¢) Elcampo eléctrico

d) La diferencia de energia potencial eléctrica

Si la diferencia de potencial es negativa, eso indica:

Respuestas

a) Que el potencial inicial es menor que el final
b) Que el potencial inicial es mayor que el final
¢) Que los potenciales inicial y final son iguales
d) Que la energia potencial es nula




1522,

1523.

1524.

1525.

1526.

=

Dentro de un campo eléctrico el negativo de la diferencia de energia potencial
eléctrica entre dos puntos multiplicado por la carga es:

Respuestas

a) Eltrabajo

b) La diferencia de potencial
¢) Ladiferencia entre cargas
d) Elcampo eléctrico

La distancia que se toma en cuenta en la ecuacién de la energia potencial entre
dos cargas es:

Gespuestas

a) Ladistancia que depende de la geometria del campo
eléctrico

b) La distancia entre el campo eléctricoy la fuerza

¢) Ladistancia entre la carga de pruebay el potencial

d) La distancia entre las dos cargas

En relacion con los valores de las cargas generadoras de campo eléctrico, ;cémo
tienen que ser las cargas de prueba?

Respuestas

a) De mayor valor numérico
b) De menor valor numérico
¢) Similar valor numérico
d) Ninguno

Si la diferencia de potencial es cero, eso indica:

Respuestas

a) Que los potenciales son iguales

b) Los potenciales son diferentes

¢) Los potenciales se anulan

d) Los potenciales dependen de la trayectoria

¢En qué unidades se mide la energia potencial?

Respuestas

a) N/C
b) N

c) N/m
d) J
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1527.

1528.

1529.

1530.

{CO6mMo se relaciona la magnitud del campo eléctrico con el potencial eléctrico?

Respuestas

a) E=kq/r
b) E=V/r
) V=kE

d) v=E/p

{En qué unidades se mide el potencial eléctrico?

Respuestas

a) Coulomb
b) Joule
¢) Newton
d) Voltios

¢{En cudl de los graficos la energia potencial en el centro es cero?

Respuestas @ ® 0 ------------ ® P ®
a) A :
b) B

c) C qq 1 : —q
d) Ninguno O‘A °‘B°‘6 ------ ..... r )

Dos cargas negativas cuyos valores son q, = — 5,00uC; g, = -10,00 uC estan
separadas 20,00 cm. Calcule la energia potencial eléctrica.

Respuestas

a) 200)J
b) 2,25)
c) 74)
d) 027)

Setiene dos cargas puntuales de g, = 3,00 uCy q,=—4,00 uC. La energia potencial
entre las dos cargas es — 0,80 J. Calcule la distancia de separacién de las cargas.

Respuestas

a) 25m
b) 56m
¢) 0,14m
d) 082m
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1532, Tres cargas iguales g = 5,0 uC estan en los vértices de un triangulo equilatero,
si la energia potencial del sistema es igual a 3,0 J, encuentre la longitud de los
lados del tridangulo.

Respuestas
a) 0,50m
b) 06m

¢) 0,14m
d) 023m

1533, Dentro del campo eléctrico el potencial eléctrico es igual a 150,00 x 10° V;
si se coloca dentro una carga de prueba de 5,00 x 107 C. ;Cudl es la energia
potencial?

Respuestas
a) 45)
b) 30J

¢) 0,75)
d) 0,25

1534. La energia potencial de un sistema de cargas es igual a 4,5 J. Si se coloca una
carga de prueba de 5,0 uC dentro del campo eléctrico. ;Cual es el potencial?

Respuestas

a) 200x 10° V
b) 1000 V

¢) 240V

d) 900,0% 10°V

1535. Dos cargas puntuales se encuentran en el eje horizontal y separadas 0,50 m. si
las cargas son q, = — 5,00 uG; g, = 1,00 uC. Encuentre el potencial debido a las
cargas en punto medio de separacion.

Respuestas

a) -1,44x10° V
b) 100 V

c¢) 40V

d) 30x10°V
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1536.

1537.

1538.

1539.

Tres cargas puntuales se encuentran en linea rectay separadas como se observa
en lafigura. Encuentre el potencial en el punto P debido a las cargas. g = 2,0 uC.

Respuestas

a) 500x 103V 20,0cm  20,0cm 10,0cm
b) 100 V =

¢) 2400V q q q
d) 276 x 103V

Dos cargas se encuentran en los vértices de un tridngulo recto. Silos valores de
las cargas son: g, = — 10,00 uG; g, = 10,00 uC. Encuentre el potencial debido a
las cargas en el punto P,

Respuestas P

a) 250x10° V

b) 1300 V 0,30 m

c¢) 40V

d) 120x 10°V T 040m 2

Cuatro cargas estan ubicadas en los vértices de un cuadrado como se observa
enlafigura. Siel potencial en el centro del cuadrado es 200,0 x 10° q,= 5,0 uC; q,
=50uG q,=-5,0uC g,= 5,0 uC. Encuentre la longitud del lado del cuadrado.

Respuestas " """""" .

a) 025m
b) 0,86 m
¢) 045m

d) 032m & . ®

;Cudl es la energia potencial debido a cuatro cargas iguales a 10,00 uC que
estan en los vértices de un cuadrado de lado [ = 0,50 m?

o~

Respuestas e
a) 0,70)J
b) 9,75)
c¢) -1,50J
150 & ®

@

o~
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1540. Encuentre la energia potencial eléctrica de dos cargas igualesa g =— 10,0 uC
una distanciade 1,50 m.

Respuestas
a) 3,5J

b) 58)J

¢) -1,50J
0,60

1541. A una distancia de 25,0 cm el campo eléctrico tiene un médulo de 150 x 10°
V/m, calcule el potencial en ese punto.

Respuestas

a) 250x 10°V
b) 1300V

¢) 400V x10°V
d) 600x10°V

1542. Si el potencial a una distancia r, es igual a VV, = 100,0 x 10° V'y el potencial a
una distancia r, es V, = 250,0 x10° V. ;Cual es la diferencia de potencial entre
los puntos Ay B?

Respuestas

a) 200x 10° V
b) 150,0V x 103V
¢) 2400V

d) 7,50V

1543, Siel potencial en el punto Qes 150,0 x 10V y la diferencia de potencial entre los
puntos Py Q esigual a—100,0 x 10° V.;Cudl el potencial en el punto P?

Respuestas

a) 250% 10° V
b) 150,0V x 10°V
€) 24Vx10°V
d) 250V

1544. Calcule la diferencia de potencial entre los puntos Ay B. Si las cargas son iguales
a:q,=6,0uC q,=10,0 uG; q,=- 6,0 uC.

Respuestas

a) 200x 10° V 50cm 5,0cm 100cm _ S0em
b) -2,78Vx 105V [ SEn— } -
) 2400V w A @ ¢ B

7,50V x10°V
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1545.

1546.

1547.

1548.

Calcule la diferencia de potencial entre P y Q si los potenciales son
respectivamente 200,0 x 10°Vy 300,0 x 10° V.

Respuestas

a) 100x 10°V
b) —100Vx 10° V
c) 400V

d) 500V x 103V

Calcule el trabajo que se tiene que realizar para mover una carga de 1,0
MC si la diferencia de potencial es igual a 2000,0 V.

Respuestas
a) 2,70)J

b) 2mJ
¢) -1,50J
d) 150)J

Si el trabajo para mover una carga de prueba es 0,56 J y la diferencia de
potencial es 500,0 x 10° V. ;Cudl es el valor de la carga de prueba?

Respuestas

a) 2,8x10°C
b) 1,12x10°C
¢ 24C

d) 1,8x10°C

Siel potencial aunadistanciar, esigualaV,=400,0 x 10°Vy el potencial
a una distancia r, es V= 250,0 X103 V. ;Cual es el trabajo para mover
una carga de 5,0 “puC entre los puntos Ay B?

Respuestas

3,10J
0,25)
-1,50)
0,75)




1549.

1550.

1551.

1552.

=7

El trabajo para mover una carga de 3,0 uC entre los puntos Ay Bes —1,5
J. Calcule la diferencia de potencial.

Respuestas

a) 200)J

b) 25)

-1,50)J
500,0 x 10%)J

Calcule el trabajo para mover una carga de prueba igual a 2,0 uC entre los
puntos Ay B. Si las cargas son iguales a: g, = 6,0 uC; q,= 10,0 uG; g, = - 6,0 uC.

Respuestas

5,0cm 5,0 cm
a) 1,70) [ Y— -8 10,0 o 5.'?.C|m
b) 557 A B
&) —450) a1 12 s

1,58

Indique en qué casos el trabajo es igual a cero al mover una carga de
prueba de un punto a otro en una region que tiene presencia de un
campo eléctrico.

Respuestas

a) El potencial final es de mayor valor numérico
b) Los potenciales tienen el mismo valor

¢) El potencial inicial es negativo

d) Ninguno

De la siguiente lista de cargas escoja aquella que es posiblemente una
carga de prueba:

A. 10 pC

B. 50 uC

C.205nC

Respuestas
a) A
b) B
¢) C
d) Ninguno
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En la ecuacién del trabajo si la carga de prueba es positiva y el valor de la
diferencia de potencial es positiva, entonces el trabajo es:

Respuestas
a) Positivo

b) Negativo
¢) Cero
d) Ninguno

Si la diferencia de potencial tiene el mismo valor para dos cargas de

prueba iguales a —=2,0 uC y — 4,0 pC. ;Con cudl de ellas se obtiene un
trabajo menor?

Respuestas

a) Los trabajos son iguales

b) El menor trabajo es con la carga de —2,0 uC
¢) Elmenor trabajo es con la carga de —4,0 uC
d) Ninguno




Basico

Capacitores
1553. Calcularla capacitancia de un capacitor que tiene una carga almacenada

de Q=4,7x1073 C, si se aplica una diferencia de potencial de 20 V.

Datos 1 (Férmulqs
0 = 4,7 mC Para la capacitancia

V=20V se tiene:
Q
) cC==
t L
Solucion

De la formula para la capacitancia, reemplazando datos se tiene:
C=Q/V=(47x10"3C)/(20V) =0,2x 1073 F

Respuesta

La capacitancia del capacitor es de 0,2 mF

1554. Calcularla capacitancia de un capacitor que tiene una carga almacenada
de Q=2,5x10% e, si se aplica una diferencia de potencial de 2450 mV.

fDatos 1 Férmulas o
Para la capacitancia

Q=25x10"e se tiene:
V =2450mV 0
1€ = 6,25 x 1018 e X c==
%4
{ |
Solucién
Se necesita que la carga tenga unidades de Coulomb.
Q—25x1019exL—4c
v 6,25x 1018 ¢
De la férmula para la capacitancia, reemplazando datos se tiene:
Q 4cC
C(=—=——-==163F
V 245V ’

Respuesta

La capacitancia del capacitor esde 1,63 F




Basico

1555. Calcular la carga almacenada en un capacitor de 80 pF si se aplica una
diferencia de potencial de 15 V.

I Datos 1 /‘ ( Formulas

C = 80 \F Para la capacitancia
V =15V se tiene:

1 [ c-
Solucién

De la férmula para la capacitancia, despejando la carga Q y reemplazando datos
se tiene:

<IQ

Q=CV=(B0x10"°F)-(15V) =1,2%x1073C

Respuesta

La carga almacenada en el capacitor es de 1,2 mC.

1556. Calcular la carga (en electrones) almacenada en un capacitor de 65 pF si
se aplica una diferencia de potencial de 50 V.

I Datos 1 (Férmulas
C = 65 uF 7/ Para la capacitancia
V=50V se tiene:

t 1C=6,25x 108 e ‘

C =

<IQ

Solucién
De la férmula para la capacitancia, despejando la carga Q y reemplazando datos
se tiene:

Q=CV=(65%x10"°F)-(50V) =3,25x1073C
Convirtiendo la carga a electrones

_ 6,25 x 1018 ¢
Q =3,25x10 3CX1—C= 2,03 x 1016 e

Respuesta

La carga almacenada en el capacitor es de 2,03x10*° e.

E@; B




Basico
1557. Calcular la diferencia de potencial sobre un capacitor cuya capacitancia
es de 43,5 pF y una carga almacenada de 5x10% e

I Datos 1 (Férmulas

Para la capacitancia

C =43,5uF .
Q=5x10Ye se tiene:
1C=6,25% 1018 e \ c=Y
I l v
Solucion
Convirtiendo la carga a Coulomb
Q —5x1019exL—8C
B 6,25 x 1018 e
De la férmula para la capacitancia reemplazando datos se tiene:
V—Q— 8¢ =1,84 x10°V
C 435x107°F
V =184KkV

- -
Saher mas )
[T1] ’/

Respuesta

La diferencia de potencial en
el capacitor es de 184 kV.

PRIMER CAPACITOR DE LA
HISTORIA

Considerada como el primer
capacitor de la historia, la botella
de Leyden es un dispositivo
que permite almacenar cargas
eléctricas comportandose como
un capacitor.

La varilla metdlica y las hojas de
estano o aluminio conforman la
armadura interna. La armadura
externa estd constituida por la
capa que cubre la botella. La
misma botella actia como un
material aislante entre las dos
capas del condensador,

Fuente: Lifeder




1558. Un capacitor de placas paralelas las tiene separadas por 2 cm. Ademas,

se tiene una capacidad de 1,5 pF. ;Cudl es el 4rea de cada placa?

Datos )

d=2cm
C=15uF

g0 =8,85x% 1072 F/m

Férmulas
Capacitancia para

un condensador de
\ placas paralelas:

a4 d )
Solucion

Despejando el drea de la formula se tiene:

4 4C_ (2x1072m) - (1,5 X 1076 F)
gy 8,85 x 10~12 F/m B

A= 3,39 x 103 m?

Respuesta

El area de las placas paralelas es de 3,39 x 103 m? lo que
equivale a un cuadrado de 58,2 m de lado.
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1559. Un capacitor de placas paralelas las tiene separadas por 4 mm. Ademas,
se tiene una capacidad de 4,7 pF. ;Cual es el drea de cada placa?

Datos N
d =4mm
1 C =4,7pF
£ =885x 10" F/m
A
- Férmulas
Capacitancia para
un condensador de
\ placas paralelas:

A
|_ d—l L C = €04
d )
Solucion

Despejando el area de la formula se tiene:

s dC  (4x1073m)- (47 x10712F)
ey 8,85x 10712 F/m -

A=212 %1073 m?

Respuesta

El &rea de las placas paralelas es de 2,12 x 1073 m? lo que
equivale a un cuadrado de 4,6 cm de lado.




1560. Un capacitor de placas paralelas las tiene separadas por 5 mm. Ademas,
se tiene una capacidad de 2,8 nF. ;Cudl es el drea de cada placa?. Si
ambas placas son cuadradas, jcuanto debe medir cada lado?

~
Datos
d =5mm
C =2,8nF

A g0 =8,85X% 10712 F/m

- Foérmulas
Capacitancia para
un condensador de
\ placas paralelas:

i L =24
d J
Solucion

Despejando el area de la férmula se tiene:
A =£ _ (5x1073m)- (28x107°F)
o 8,85x 10712 F/m
A=1,58m?
Para calcular la longitud de cada lado, se tiene:

l=vVA->1= /1,58m2 =1,2577 m

Respuesta

El area de las placas paralelas debe ser de 1,58 m?, con la medida de cada
lado de 1,26 m.
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1561. Un capacitor de placas paralelas las tiene separadas por 20 pum. Ademas,
se tiene una capacidad de 1,4 pFE ;Cudl es el drea de cada placa?. Si
ambas placas son rectangulares de area A=ab, con la condiciéon b=2a,
icuanto debe medir cada lado?

Datos A
d =20um
1 C=14yF
4 g0 =1885% 10712 F/m
[ Férmulas
Capacitancia para
un condensador de
\ placas paralelas:

| L c=24
d y,
Solucion

Despejando el 4rea de la formula se tiene:
A d_C _ (20,00 x 107°m) - (1,4 X 107° F)
o 8,85 X 10712 F/m
A = 3,164 m?
Para calcular la longitud de cada lado, usando la condicién se tiene:

A_ [316am? _
2 - 2 eoem

b=2a=2-(1,258m) = 2,516 m

ab=A-2a’2=A-a=

Respuesta

Las medidas del rectangulo son; a = 1,258 my b = 2,516 m.




1562. Un capacitor de placas paralelas tiene una capacidad de 2,5 uF y un drea
de 1,7 m? ;Cual es la distancia entre las placas?

N
Datos
\m C =2,5yF
d =1,7m?
A £0=2885x10"1?F/m
ol B Formulas

Capacitancia para
a\ 3 un condensador de
\ placas paralelas:
i L =
J
Solucion

Despejando la distancia de la férmula se tiene:

g gA _ (8,85x10712F/m) - (1,7 m?)
T Cc 2,5x107¢F
d = 6,02 um

Respuesta

La distancia entre ambas placas es de 6,02 um.




'2

1563. Un capacitor de placas paralelas tiene una capacidad de 5,3 nF y un area
de 4,35 m?. ;Cual es la distancia entre las placas?

N
Datos
C =5,3nF
1 d = 4,35 m?
g0 =885x10"12F/m
-\ Férmulas
Capacitancia para

un condensador de

o
\ placas paralelas:

- L =5
J
Solucion

Despejando la distancia de la férmula se tiene:

_gA _(885x 1072 F/m)- (4,35 m?)
S Cc 53 %10 °F
d = 7,26 mm

d

Respuesta

La distancia entre ambas placas es de 7,26 mm.




Avanzado j

1564. Un capacitor de placas rectangulares paralelas de 3,5 cm x 4,1 cm estan
separadas por 5 mm. Las placas estan conectadas por una bateria de 45
V. Calcular la capacitancia y la carga sobre cada placa

~\
Datos Férmulas
Capacitancia para un
A=35cmXx 41cm condensador de placas
= 1,4 X 10~3m? paralelas: 4
d=5%10"3m c==
€0 =885x 1072 F/m Para la capacitancia se
V=45V tiene:
- 4 J
Solucién

Para la capacitancia, mediante la primera féormula se tiene:

A (8,85 x10712 F/m) - (1,4 x 1073 m?)

¢ d 5x1073m

=254 x10712F

Para el célculo de la carga, de la segunda férmula se tiene:

Q =CV=(254x10"12F) - (45V)
Q=114 x10"1°C

Respuesta

La capacitancia tiene un valor de 2,54 pF y una carga de 1,14x107%° C

E@; B



Avanzado

Asociacion de capacitores

1565. Tres capacitores estan conectados en serie de valores, € =3,2 pF, C,=4,1
uFy C,=2,7 uF. Calcular la capacitancia total del conjunto y la carga total
del circuito si se le aplica una diferencia de potencial de 25 V.

. )
Datos Formulas
C,=3,2uF Capacitancia equivalente
C, =4,1pF para capacitores en serie:
= 1 1 1 1
C3 2,7 I.,lF Tl
V=25V Crotar €1 C2 C3

Para la capacitancia se

X tiene:
( |
) y,
Solucion

Para la capacitancia equivalente, mediante la primera férmula se tiene:

11 N 1 N 1
Ciotat 32HUF 41pF 2,7 uF

= Ceotq = 1,08 uF

Para el célculo de la carga, de la segunda férmula se tiene:

Q=CV=(108%x10"6F)-(25V)
Q=27x10"5C

Respuesta

La capacitancia equivalente tiene un valor de 1,08 pF y una carga de
2,7x1075C




Avanzado

1566. Tres capacitores estan conectados en paralelo de valores, € =1,7 uF,
C_=2,8 yFy C,=5,5 pF. Calcular la capacitancia total del conjunto y la
carga total del circuito si se le aplica una diferencia de potencial de 5 mV.

.

Cs

Solucion

\

Datos
C,=17pF
C,=28pF
C3 = 5,5 |J.F
V =5mV
Férmulas
Capacitancia equivalente
para capacitores en serie:
Crotar = C1+C2+C3
Para la capacitancia se
tiene:

Para la capacitancia equivalente, mediante la primera formula se tiene:

Crotar = C1 + C2+ C3 = Crorq = (1,7uF) + (2,8 uF) + (5,5pF)

Ctotar = 10 pF

Para el célculo de la carga, de la segunda férmula se tiene:

Respuesta

Q=CV=(1,0x10"5F)- (5% 1073 V)

Q=5x10"8C

La capacitancia equivalente tiene un valor de 10 uF y una carga de 5x10% C

m@ B



Avanzado ’

1567. Calcular la capacitancia equivalente y la carga total del circuito si se le
aplica una diferencia de potencial de 9 V, donde la capacitancia C, es de

7 uF ..
Datos A
C1=C2=C3=7HF
C4=C5=C6=2C1
V=9V

o, c, Férmulas
I Capacitancia equivalente

para capacitores en serie:

Capacitancia equivalente

’ —( G== % Cs Crotaa = C1 +C2+ C3
Il
11

| para capacitores en serie
& C 1 1 1 1

=—4—+—
Ctotal Cl CZ C3
Para la capacitancia se

tiene:
Q
C==
S V /
Solucién i
Con los capacitores C,, C. y C, en serie, mediante la
segunda férmula se tiene: o é o
1 1 1

1
=t +— (! =467 F
R Sl (

Con las capacitancias C, y C, en paralelo, mediante la i
primera férmula se tiene:

Cy=Csz+C| =117 yF v
Con las capacitancias Cy,C, y C, en serie, mediante la
segunda férmula se tiene: c

1 1 1 1

=—+—4— > Crotq = 2,69 uF
Ctotal Cl C2 C2 totat
Para la carga, de la tercera férmula se tiene: y .
Q=CV=(269%x107°F)-(9V)
Q=242x%x10"5C

Respuesta

La capacitancia total tiene un valor de 2,69 pF y una carga de 2,42x10°C.




Avanzado j

1568. Calcular la capacitancia equivalente y la carga total del circuito si se le
aplica una diferencia de potencial de 7 V, donde la capacitancia C, es

de 5 mF.
Datos )
C3=C5=C7=3mF
C4=Cs=68=2mF
Cl = CZ = 1 mF
Gy Cy . V=9V
e [ | ] | & Formulas
| % Ci’; | Capacitancia equivalente para
e | capacitores en serie:
Ctotar = C1 + G2+ G5
Capacitancia equivalente para
|l' capacitores en serie
1 1 4 1 4 1
Ctotal Cl CZ C3
Para la capacitancia se tiene:
' Q
_V y,
Solucién o
Con los capacitores C3,C5y C; en serie, mediante la i | r’
segunda férmula se tiene: [ I J
LI P %
—_— =t — 4 — - =1m
' C Cs Gy ! ft
Con los capacitores C3,Csy C, en serie, mediante la v
segunda férmula se tiene: G &' “
1 1+'1+1 o 2 v — ] I
=TT =—m
C,) Cy C¢ Cg % 3
Con las capacitancias C;' y C,' en paralelo, mediante
la primera formula se tiene: =
Cy=C,+C,=5/3mF ' B
Con las capacitancias C;,C, y C; en serie, mediante o
la segunda férmula se tiene:
1 1 1

1
= = +—+= - Ceorar = 0,727 mF
Corr C1 | Gy Crowd "

Para la carga, de la tercera férmula se tiene:

Q=CV=(0727x10"3F)-(9V)
Q = 6,54 mC

Respuesta

La capacitancia total tiene un valor de 0,727 mFy una carga de 6,54 mC




Olimpiadas 04

1569. Del circuito en serie mostrado en la figura. Si el nimero de capacitores
es infinito, calcular la capacitancia y carga total. Ademas, el n-esimo
capacitor tiene un valor de C =2" C,, para n=1, el valor referencial de
C,=1 mFy se aplica una diferencia de potencial de 12 V.

\
Datos

Ci=1mF

V=12V

Formulas
Capacitanciaequivalente
para capacitores en serie:

LHHHF 4J

LU S S
Ctotal CO Cl Cn
Para la capacitancia se
tiene: C=Q/V
. J
Solucion
Para el calculo de la capacitancia equivalente se tiene:
L i
Ctotal CO Cl Cn
Reemplazando la condicion para el capacitor C, en adelante:
1 _1+1+1+1+ +1
Ciotar Co 2Co 22Cy  23C, 2"C,

! —1 1+1+1+1+ +1
Ceota Co 2 22 23 2n
Por otro lado, se sabe que lasuma 1+ 1 + =+ L + 4+ L es la serie

2 22 23 2n
geométrica y por lo tanto, convergente, cuando los términos son infinitos,
es decir:
Z S S
2" 2 2223 2"

Luego, reemplazando el resultado para la capacitancia total:

! L o-c S0 _ 0,5 mF
= — e d =—=
Ctotal CO total 2 >

Luego, la capacitancia total tiene el valor de 0,5 mF.
Para la carga total, mediante la segunda férmula se tiene:

Q=CV=(05mF)-(12V) = 6mC

Respuesta

La capacitancia total del circuito es de 0,5 mF y una carga total de 6 mC.
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1570. ;Qué es la capacitancia?

a) La capacidad de objeto para almacenar energia eléctrica en
un campo eléctrico.

b) La diferencia de potencial entre dos puntos

c) Laresistencia de un objeto a la corriente eléctrica

d) Ninguna de las anteriores

1571. ;Cudl es la unidad de la capacitancia?

a) Voltio
b) Coulomb

¢) Newton
d) Faradio

1572. ;Cudl es la férmula para calcular la capacitancia de un objeto?

1573. ;Cudl es la formula para calcular la capacitancia de circuito con 3
capacitores en serie?

a) Ctlotal =0 +C+C3

1 1 1
b) =—+—+—
Ctoltal C11 21C2 13C3
) =T+ +o

Ctotat €1 C2  C3
d) Ninguna de las anteriores

1574. ;Cudl es la formula para calcular la capacitancia de circuito con 3
capacitores en paralelo?

a) Crota=0C1+C2+C3
1 11 1

Ctotal €1 2C2  3C3
1 1 1

Ctotat €1 C2 C3
d) Ninguna de las anteriores




1575.

1576.

1577.

1578.

1579.

=

Calcular la capacitancia de un capacitor que tiene una carga almacenada
de 4,2x10%! e, si se aplica una diferencia de potencial de 1 kV.

a) C=3,787F
b) C =2,566F
¢) C=1548F
d) C=0,672F

Un capacitor de placas paralelas las tiene separadas por 1 nm. Ademas,
se tiene una capacidad de 2 nF. ;Cudl es el area de cada placa?

a) A=0,423 x107? m?
b) A=0,226x10"7 m?
€) A=0,511x10"* m?
d) A=0,891 x107 m?

;Cudl es la formula para calcular la capacitancia de un capacitor de
placas paralelas?

a) C=gyA/d?
b) C=¢yA?%/d
¢ C=¢g)A/d
d) C=A4/d

{A que tipo de capacitor pertenece el dispositivo de la figura?

a) Capacitor de ceramica ﬁ P
b) Capacitor de pelicula / /./

¢) Capacitor electroliticos
d) Capacitor de tantalio

{A que tipo de capacitor pertenece el dispositivo de la figura?

a) Capacitor de ceramica
b) Capacitor de pelicula
¢) Capacitor electroliticos
d) Capacitor de tantalio

(e
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1580.

1581.

1582.

1583.

{A que tipo de capacitor pertenece el dispositivo de la figura?

a) Capacitor de cerdmica
b) Capacitor de pelicula
¢) Capacitor electrolitico
d) Capacitor de tantalio

{A que tipo de capacitor pertenece el dispositivo de la figura?

a) Capacitor de cerdmica
b) Capac!torde pellc,u.la P
¢) Capacitor electroliticos

d) Capacitor de tantalio i

Un capacitor de placas paralelas tiene una capacidad de 4,8 pF y un drea
de 0,037 m?. ;Cudl es la distancia entre las placas?

a) d=0,07mm
b) d=1,70 um
¢) d=3,60mm
d) d=410cm

Calcular la capacitancia total del circuito de la figura, donde cada
capacitor tiene una capacitancia C

a)  Crotal =

b) Ciota = = L . . i
©) Ciotal = = -

d) Ciota =

| »
a

[
ui=

SENES
<
—_—
|




ELECTRODINAMICA

Corriente Eléctrica

— ~\
La corriente eléctrica se define como la cantidad de carga que pasa por una

seccién transversal de un conductor en un segundo. Se mide en amperios A,
que es la unidad de corriente en el Sistema Internacional de Unidades (S.1.).

Donde, I es la intensidad de corriente , q es la carga eléctrica netay t es el
tiempo en el cual la corriente pasa por el conductor.
\_

Ley de Poulliet
La ley de Pouillet describe cdmo la resistencia de un conductor eléctrico
depende de sus propiedades fisicas y su geometria. Esta ley es fundamental
en el andlisis de circuitos eléctricos y en la comprensiéon de cémo la
resistencia afecta el flujo de corriente.

R Ik

Donde, R es la resistencia del conductor, p es la resistividad del material
del conductor, L es la longitud del conductor y A es el area de la seccidon
transversal del conductor.

La resistencia eléctrica de un conductor cambia con la temperatura. Este
comportamiento se puede describir mediante una férmula que relaciona la
resistencia a una temperatura especifica con laresistencia a una temperatura
de referencia.

R =Ry(1+ aAT)

Donde, R es la resistencia final que tiene el conductor, Ro es la resistencia
inicial del conductor, a es el coeficiente de temperatura de resistencia del

material y AT es la variacion de temperatura del conductor.
\. J

Resistencias en Serie o Paralelo —_—

Las resistencias al igual que los condensadores pueden conectarse entre si

de varias formas:

a. Resistencia en serie: dos 0 mas resistores se encuentran conectados en
serie, cuando ofrecen un camino Unico al paso de la corriente eléctrica. El
valor de la resistencia equivalente se calcula con la siguiente expresion:

Req= R1+R2+R3++Rn
b. Resistencias en paralelo: dos o mas resistencias se encuentran
conectados en paralelo, cuando cada resistencia ofrece un camino

diferente al paso de la corriente eléctrica entre dichos puntos. El valor
de la resistencia equivalente se calcula con la siguiente expresion:




Ley de Ohm
X . )
La ley de Ohm establece que la corriente que fluye a través de un conductor
entre dos puntos es directamente proporcional a la diferencia de potencial
entre esos dos puntos e inversamente proporcional a la resistencia del
conductor.

V =IR
Donde, V es el voltaje del circuito, I es la intensidad de corriente y R es la
L resistencia.

Aplicaciones
Intensidad de corriente

Electrodomésticos
La corriente que fluye en aparatos como
televisores, microondas y lavadoras
determina cuanta energia consumen. Los
dispositivos de alto consumo, como los
hornos eléctricos o aires acondicionados,
requieren una corriente mayor.

Fuente:comaderas

Ley de Poulliet

Calefaccion eléctrica
Los calentadores eléctricos utilizan
resistencias que, al aumentar su
temperatura, proporcionan calor. La
ley de Pouillet ayuda a determinar las
dimensiones y materiales adecuados para
estas resistencias.

Fuente: Paramireforma

Resistencias en serie y paralelo

Luces de Navidad:
Las luces estdn conectadas en serie o
en paralelo. En una conexién en serie, si
un foquito se quema, todas se apagan.
En paralelo, cada foquito funciona
independientemente por lo que lo hace
mas funcional.

Fuente: Yahoo




Basico o1

Electrodinamica en procesos productivos de la region

1584. En la ciudad de Santa Cruz, donde el clima es caluroso, una casa utiliza aire
acondicionado para mantener la comodidad. Este aire acondicionado consume
8000,0 C en un periodo de 6000,0 s. Se requiere determinar la intensidad de la
corriente eléctrica.

Foto: Domicilio con aire acondicionado.

Fuente: Elaboracion propia.

Datos ( Formulas

q=8000 C Aplicar la ecuacion
t=6000 s ° de la intensidad de
1=? corriente.

=1
L w t
7 N
Solucion

La intensidad de la corriente del aire acondicionado puede calcularse con la
siguiente ecuacion: =1
t

Reemplazando los datos proporcionado en el enunciado.

_ (8000,0C)
"~ (6000,05)

I=13A

Respuesta

La intensidad de la corriente del aire acondicionado utilizado en la casa
es 1,3 A.




1585. Una persona desea ducharse con agua caliente. El calentador de agua
consume 5000,0 C en un periodo de 20,0 minutos. Se necesita determinar
laintensidad de la corriente eléctrica utilizada durante este tiempo.

Datos

q=5000,0 C

t=20,0 min=1200 s
[=?

r=p Formulas
Aplicar la ecuacion de la
intensidad de corriente.

r=20min

Foto: Calentador de agua. ] = ﬂ
Fuente:PNGTree. t
Solucién
La intensidad de la corriente del aparato puede calcularse con la ecuacién de la
intensidad de la corriente. q

Reemplazando los datos proporcionado en el enunciado.

_ (5000,00)
~ (1200,0s)

[=42A

Respuesta

La intensidad de la corriente de la duchaes 4,2 A .

m@ B



1586. Por negligencia de las personas que hacen caso omiso a la infraestructura de una
calle raramente concurrida del pueblo, hay un cable suelto que hasta la fecha no
ha sido reparado desde que un arbol lo desprendié del poste eléctrico con sus
ramas en un diatormentoso. Un grupo de jévenes estudiantes preocupados por la
seguridad social, investigaron mas acerca de ese pequefio cable suelo que parece
inofensivo a simple vista, es asi como ahora se sabe que por ese cable circulan
10,0 Cen 6000,0 s. Determinar la intensidad de la corriente eléctrica del cable en
miliamperios y analizar si representa un peligro para la salud de las personas.

Datos

1=?
q=10,0C
t = 6000,0's

Férmulas
Aplicar la ecuacion de la

= L il intensidad de corriente.
Foto: Casa en la ciudad de Cochabamba.

Fuente: Elaboracion propia. 7 I = g

-t

Solucion
Como laintensidad de corriente es una cantidad escalar, empleamos la ecuacion

matematica que describe este problema, que es la siguiente:
[
t
Reemplazando los datos, obtenemos:
10,0C

= 600005 =0,0017 A
Expresamos la corriente en miliamperios

1000 mA
0,0017 A X EEVE 1,7 mA

Respuesta

La intensidad del cable es de 1,7 mA.

;W




Basico
1587. Un microondas utiliza una carga de 2000,0 C para calentar la comida en
un tiempo de 3,0 min. Se requiere determinar la intensidad de corriente
necesaria para el funcionamiento del electrodoméstico.

Datos (Férmulus

Aplicar la ecuacion
q = 2000,0C de la intensidad de
t =3,0min = 180s corriente.

q
= | =7
Solucion

La intensidad de la corriente del aparato puede calcularse con la ecuacién de la
intensidad de la corriente. =1

t
Reemplazando los datos proporcionado en el enunciado.

_ (2000 C)

"~ (1805)
I=11,1A

Respuesta

La intensidad que utiliza el microondas para calentar la comidaes de 11,1 A

1588. Laintensidad de corriente que pasa por un conector es de 0,8 A. ;Cuanta
es la carga que pasa por el cable en 300,0 s?

Datos (Férmulas
_~ Aplicar la ecuacion

=?
1= de la intensidad de
t=300,0s corriente.

q
[ r=08a | 1=+
Solucién

La carga se determina utilizando la ecuacién de la intensidad de corriente. Por
lo tanto, se debe despejar la carga q de Iéa ecuacion.

==
t

q=1t

Reemplazando los datos proporcionado en el enunciado.
q = (0,8A) - (300,05)

q=240C
la carga que pasa por el cable en 300 s es de 240 C.

Respuesta

La carga q es de 240 C.

m@; B



Basico

1589. Calcular la intensidad de corriente en miliamperios de una pequefa
calculadora de bolsillo que utiliza 3,0 C en un tiempo de 8 h encendida.

Datos (Férmulqs

=7 Aplicar la ecuacion

—30Cc 9 ~de la intensidad de
1 ’ / corriente. q

L t=8,0h | I = n
Solucion '

Antes de calcular la intensidad de corriente, realizamos la conversion
correspondiente del tiempo a unidades de sequndos.

3600 s
t=8,0hx i =28800s
La intensidad de corriente que usa la calculadora es igual a:
I=q/t
_30C
1= 28800

I=10x10"*A=0,1mA

Respuesta

La intensidad de corriente de la calculadora es de 0,1 mA.

1590. Un total de 1000,0 C de carga pasa a través de un foco en un periodo de
tiempo de 5760,0 s. ;Cual es el valor de la corriente?

Datos Férmulas

Aplicar la ecuacion

[ =7
q = 1000 C de la intensidad de
corriente q

*Lt=57605 | I'=+<

Solucién
La intensidad de corriente del foco en ese determinado tiempo es de:
1=
Reemplazando datos. ‘
~(1000,0C)
~ (5760,05)

[ =174 x1073A

Respuesta

La intensidad de corriente del foco es de de 174 mA.




Basico

1591. Encontrarelvalor delaintensidad de corriente una carga que esta quieta
de 500,0 nC se transfiere a un objeto metalico en 100,0 ps?

Datos rFérmuIas
] =2 ~~ Aplicar la ecuacion
q = 500,0 nC de la intensidad de
' corriente; _ 4

L t =100,0 us | :
Solucion

Calculando la intensidad de corriente de la transferencia de carga de un medio

a otro. I=q/t
~(500,0nC) _ (500,0 x 1079C)
~ (100,0ps)  (100,0 x 1076 s)

[=50x10"3A

Respuesta

La intensidad de corriente de la transferencia es de 5 mA.

1592. Calcular laintensidad de corriente que se genera cuando una carga de 50,0 nC se
mueve a otro lugar en un tiempo de 5,0 is.

Datos rFérmulas
_~ Aplicar la ecuacion

] =? . -
de la intensidad de
q =50,0nC corriente.

t=5,0ps _4
] ==+
L | :
Solucion

La intensidad de la corriente es:

I=q/t
~(50,0nC) (50,0 x1079C)
~ (50ps) (50 x107¢ s)

1=10,0x 1073 A

Respuesta

La intensidad de corriente es de 10 mA.




Basico

1593. Un rayo cayo sobre un pararrayos de un edificio en Cochabamba,
generando una corriente de 30 000,0 A y moviendo 40,0 C de carga.
Determinar el tiempo durante el cual el rayo transporté esta carga.

Datos 1 rFérmuIas

I =30000A Aplicar la ecuacion
q=140,0C de la intensidad de

corriente. q
t=? I =—
| t

Solucién
Utilizando la ecuacién de la intensidad de corriente se puede calcular el tiempo
en el cual el rayo movié toda la carga.

t=q/l
. (40,0C)
~ (30000 A)

t=1333x107%s

Respuesta

El tiempo que tarda en mover el rayo toda la carga es de 1333 ps.

1594. Un auto utiliza bujias para funcionar. Entonces la corriente que pasa a
través de una bujia es de 120,0 A y mueve 39,0 mC. Calcular el tiempo
en el que pasa este evento.

Datos 1 rFérmulas

1=1200A - Aplicar la ecuacion

_ _ _3 de la intensidad de
q=39,0mC =39,0x107°C corriente. q

Ltz? | 1=?

Solucion
Utilizando la ecuacién de la intensidad de corriente se puede calcular el tiempo
en el cual la bujia funciona.

_1
b=

_ (39x1073C)

~ (120A)
t =325 x107%s = 325"us

Respuesta

El tiempo que en el cual funciona la bujia del auto es de 325 ps.




Basico
1595. En una descarga eléctrica una carga de 1,0 C se transfiere en 10,0 s.
Calcular laintensidad de corriente que se genera en la descarga eléctrica.
El resultado expresarlo en mA.

rFérmulas
Aplicar la ecuacion
de la intensidad de
corriente. q

| Tt

Solucién
La intensidad de corriente en la descarga eléctrica se calcula con la siguiente
expresion:

I=q/t

_(10¢C)

~ (105)

[ =0,1A=100 x 1073 A = 100 mA

Respuesta

La intensidad de corriente durante la descarga eléctrica es de 100 mA.

1596. Una carga de 50,0 uC se transfiere en periodo de tiempo de 10,0 ms.
Encontrar el valor de la corriente eléctrica.

Datos ( Formulas
~ Aplicar la ecuacion

I=? de la intensidad de
q=50,0uC =50x10"6C corriente. ¢
Lt:10,0m5=10><10‘3s | 1:?
Solucién
Calculando la intensidad de corriente durante un periodo de tiempo.

I=q/t
(50,0 x107¢C)
~ (10,0 x 1073 s)

I=50x103A=5mA

Respuesta

La intensidad de corriente es de 5 mA.



Basico
1597. Una vendedora de jugos utiliza una licuadora para trabajar. Calcular
cuantos coulomb de carga pasan por una licuadora en 5,0 min,
considerando que la corriente que circula es de 5,0 A.

poliln

Foto: Vendedoras de jugos mercado Central.

Fuente: Correo del Sur.

Férmulas
Aplicar la ecuacion

de la intensidad de
Datos corriente.
[=50A T 4
q=? Tt
t =5,0min = 300,0s

J l

Solucién
Calculando la carga eléctrica de la licuadora de la trabajadora. Esto se realiza
utilizando la ecuacién de la intensidad de corriente.

q

I=-
t

Despejando q. q=It

Reemplazando los datos.
q=(5,0A)-(300,0s)
q = 1500 C

Respuesta

La cantidad que pasa por la licuadora es de 1500 C.




Basico

1598. Una bombilla de luz consume 4,25x10%? electrones, con una intensidad
de 4,0 amperios . Calcular el tiempo en el cual la bombilla de luz utiliza
esta cantidad de electrones.

Datos

N°e™ = 4,25 x 10%2
I=40A

q=?

Nee~ = 4,25x 1072 t =?

t=?

q=?
Férmulas

Foto: Foco. Aplicar la ecuacion
Fuente: Freepik. de la intensidad de

corriente.
1=1
t

Solucion
En primer lugar, se debe transformar los electrones en carga en unidades de
Coulomb. sabiendo que 1 C=6,25x103 e-. Entonces:
1C
X 102" X —— =
425 X 102%e” X zoem—agre— = 6800 C

Ahora se puede hallar el tiempo que la bombilla de luz funciono con la ecuacién
de laintensidad de la corriente.

1=1
t
Despejando t.
_1
LT
Reemplazando los datos.
. (6800 C)
(404
t=1700s

Respuesta

El tiempo que se utiliza la bombilla de luzes 1700 s




Basico
1599. Calcular la intensidad de corriente eléctrica que pasa por un ventilador

enun aula educativa. El ventilador funciona durante 5,0 horasy consume
6,68 x10% electrones.

Datos
N°e™ = 6,68 x 1023

I=?

q=?
t=5h=18000s

Formulas
Foto: Ventilador electrico. ApIicar la ecuacion de la
Fuente: lovepik T intensidad de corriente.
q
I=-
t
Solucién
Transformando los electrones en carga en unidades de Coulomb. Entonces:
=6,68 x 1023e~ x L =106 880 C
=5 6,25 108e~
Calculando la intensidad de corriente del ventilador.
q
==
t
Ahora se reemplaza los datos
_ (106880 C)
~ (180005s)
I=59A

Respuesta

La intensidad de corriente eléctrica que pasa por el ventilador es de 5,9 A




Basico

1600. Cuando Thomson descubrié el electrén, una particula indivisible que
compone el 4tomo no se imagind que el valor real de su carga eléctrica
seria de 1,6x10* Coulomb. Si por un alambre conductor circula una
corriente de intensidad 19,0 mA, determine el nimero de electrones
que atraviesan la seccion transversal del conductoren 0,2 s

Datos

I =19,0 mA

g~ = 1,6 x 1071°C
t =02s

q=?

N°e-= ?

L]

L]
|

|
i \.
LS
=

Foérmulas
Aplicar la ecuacion
de la intensidad de

Fuente: Yandex corriente.
q
I=-
t
q = Ne
Solucién
Se calcula la carga eléctrica con la ecuacién de la intensidad de corriente.
q
I=-
t

Despejando el valor de la carga q y reemplazando los valores.

q=1I1t=(19,0mA)-(0,2s) =3,8mC

Conociendo el valor de la carga eléctrica del electréon, es conveniente emplear
la siguiente ecuacion.

N=-"L
de
Reemplazando los datos,
38X 1073C 941016
o 16x10719¢c 7
|’.. -_'h:\l
Respuesta @ @

En total circulan 2,4x10'¢ electrones Electrones en

en menos de un parpadeo por ese movimiento
cable eléctrico en especifico.




Basico
1601. En las instalaciones eléctricas de los domicilios se usa conductores de
cobre. Generalmente la densidad corriente de estos conductores es de
10,0 A/mm? y la concentracién de electrones libres en el cobre es de
8,5x1028 m3. Calcular la velocidad de la corriente.

Ge- = 1,6 X 10719C

J =10,0A/mm? = 10,0 X 106A/m2
Foto: Cable de cobre.

Fuente: Elaboracion propia.

Datos (Férmulcls

Aplicar la ecuacion
— 2 — 6 2

/=100 A/mng_ 130’0 x 10°A/m ~ de la densidad de
ne- = 8,5 X10°*m~ corriente.

ge- = 1,6 x 10719C

IV=? ‘

Solucién
Paradeterminarlavelocidad conla que se mueven los electrones en el conductor
de cobre se utiliza la ecuacion de la densidad de corriente.

J=Ne-"qe-v

J

Ne- (e~

J=ne-"qe--v

Despejando la velocidad v.
v =
Reemplazando valores.

v = (10,0 x 106A/m?)/(8,5x 1028m=3) - (1,6 x 10~19C)

v=74x%x10"%m/s

Respuesta

La velocidad de corriente del conductor de cobre es de 7,4x10* m/s.




Basico

1602.

Un cable conductor de cobre de un domicilio tiene un area de seccién
transversal de 2,0 mm? por el que pasa una corriente de 3,0 A. Hallar
la velocidad de los electrones. Tome en cuenta que la densidad de los
electrones del material es de 8,5x1028 m3.

-
o
2

//

Datos
J=?
A =20mm2 = 2,0 x 10~°m?2
I1=30A
/ ne =85x10%m3
g =16x10719C

v=7?
Foto: Cable conductor Férmulas
Fuente: Elaboracion propia Aplicar las siguientes
ecuaciones:

J=ne-+qe-v

Solucién

1
J=7
En primer lugar, se calcula la densidad de corriente del conductor.
I
/=3

J=(@3,0A)/(2,0 x107°m?) = 1,5 X 10° A/m?

Calculando la velocidad con la que se mueven los electrones en el conductor de
cobre se utiliza la ecuacion de la densidad de corriente.

J=ng-+q.—v

Despejando la velocidad v.

J

v =

Reemplazando valores. Ne— (e~

v = (1,5 X 10°A/m?) /(8,5 x 10%8m3) - (1,6 x 1071°C)

v=11%x10"*m/s

Respuesta

La velocidad de corriente del conductor de cobre es de 1,1x10* m/s.




Basico
1603. Un cable conductor desconocido tiene una densidad de corriente de
5,0 A/mm?y la densidad de corriente es 12x1028 m?. Si la carga del
electrén es de 1,6x10% C. Determinar la velocidad de la corriente que
se da en este conductor.

.- =16%10717C

%) = 5 A/mn?

Foto: Cable de conductor desconocido

Fuente: Elaboracion propia

Datos (Férmulas
A Aplicar la ecuacion
— 0 6 2 -
/=50 mm? 50 X 10°A/m ~ de la densidad de
N = 12’0 X 1028m—3 Corriente.
g = 1,6 x 10719C J=MNe-"qe-v
I v=7? l

Solucion
Paradeterminarlavelocidad conla que se mueven los electrones en el conductor
de cobre se utiliza la ecuacion de la densidad de corriente.

J=Ne-"qe-v

J

Ne-"(qe-

Despejando la velocidad v.
v =
Reemplazando valores.

v=(5,0x105A/m?)/(12,0 x 1028m=3) - (1,6 x 10~19C)

v=26x10"%m/s

Respuesta

La velocidad de corriente del conductor de cobre es de 2,6x10* m/s.




Basico

1604. Encontrar la densidad de corriente de un cable conductor de cobre que
tiene una velocidad de corriente de 3,0x10° m/s. Tome en cuenta que
la densidad de electrones del cobre es de 8,5x10% m?3y la carga del
electron esde 1,6x10° C.

Ge- = 1,6 % 1071°C

N~ = B8,5x 10°%m™3

v =30x10"5m/s
Foto: Cable de cobre.

Fuente: Elaboracion propia.

~ - i

Datos Férmulas

) Aplicar la ecuaciéon

J =7 P § _~ de la densidad de

Ne- = fg’ X i(()) 1;nC / corriente.

qe_ =1, X B

=Ng-"qe- "V
t v =3,0x10"°m/s ‘ =M e
) !

Solucién
Utilizando la siguiente ecuacién encontramos la densidad de corriente que

tiene el cable conductor.
] = Neg="(e-"V

Sustituimos los valores en la ecuacion.

J=(85%x10%8m3)- (1,6 x 1071°C) - (3,0 x 10>m/s)

J =4,1x10°A/m?

Respuesta

La densidad de corriente es de J=4,1x10°A/m?

m@; B



Resistencia eléctrica y diferencia de potencial

1605. Paramejorarla conexién eléctrica de una empresa de electrodomésticos
en la ciudad de Cochabamba, se utiliza un alambre de oro de 50,0
m de longitud y 0,01 m? de &rea transversal. Se solicita determinar la
resistencia del alambre, dado que la resistividad del oro es de 2,4x10®

Om.
Datos
=2,4%x10"8 Om

L=500m

, A =0,01 m?

R =?
Férmulas
] L=50m ) Aplicar la ley Pouillet
! ! para hallar la
resistencia.

L
R=,DZ

Solucion

Para determinar la resistencia del alambre de oro, se aplica la ley de Pouillet, la

cual indica que la que existe una relacion entre la resistividad, la longitud y el

area transversal. L

R=p-
Pa

Por lo tanto, sustituyendo valores. Para determinar la resistencia.

(50,0 m)

R=(24x10"80m)- D)

R=12x107*Q

Respuesta

La resistencia del alambre es de 1,2x10* Q.

Foto: Instalacion eléctrica.
Fuente: Elfec




Basico
1606. En un domicilio, se solicita a un electricista que realice la instalacién
eléctrica utilizando 20,0 m de alambre nimero 8, el cual tiene un area
de seccidn transversal de 6,0 mm?. Determinar el valor de la resistencia
del alambre, dado que la resistividad del material es 1,7x10% Qm.

f " Datos
/
\

R =? L=20,0m

/ \ A = 6,0 mm?
p=17%x10"%am | p=17%x10"8 Om

' / —
,_f'l R =?

q:

Formulas

Aplicar la ecuacion de
la intensidad jde co-
(‘ rriente. R = p—

L=20m

A

Solucién

Para encontrar la resistencia del alambre N° 8 que se va a instalar en un domicilio,
se debe utilizar la ley de Pouillet.

L
R=pZ

Entonces debemos reemplazar los datos que se proporcionan en el enunciado.

(1,7 x 108 Qm) - (20,0 m)
B (6,0 x107° m?)

R =57x%x1072Q

Respuesta

La resistencia que tendra este alambre de
instalacion eléctrica es de 5,7x102 Q

Foto: Flectricistas.
Fuente: Camara Boliviana de electricidad

ot




Basico
1607. En un apartamento se quiere instalar 28,00 m de cable de aluminio y
realizar una conexién eléctrica para utilizar algunos electrodomésticos.
El didmetro del cable es de 1,25 mm. Encontrar la resistencia total del
cable, si la resistividad del aluminio es 2,82x10% Qm.

P =282 -
W/’ﬂﬂ=?

L= 28,00 m

Foto: Cable de aluminio.

Fuente: Tigre

Datos Férmulas
L = 2800 m Aplicar la Ley de Poui-
’ llet para determinar
A =? la resistencia.
y L
p=282x10"% Qm R=p7
D =1,25mm = )
LR =7 !
Solucion

Calculamos el area de la seccion transversal del cable de aluminio. Entonces:
D\? 1,25 mm
= (22—

A=n(=
”( 2

2
5 ) =1,23mm? = 1,23 x 107 m?

Encontramos la resistencia del cable que serd utilizado para la instalacion.

L
R:pz

2,82 x 1078 Qm) - (28,00 m)
R —

1,23 x 106 m? = 6421070

Respuesta

La resistencia del cable de aluminio es de 642 mf).




Basico
1608. Una resistencia calefactora esta hecha de un alambre de nicromo
(aleacion de niquel y cromo) con una resistividad de 1,1x10¢ Qm. El

alambre tiene una longitud de 100,0 m y un didmetro de 0,1 mm. Hallar
el valor de la resistencia.

Datos
L =100,0m
A =?

p=11x10"°%0m
D=01mm=1x10"*m

R =7
Formulas
Aplicar la Ley de Pouillet
Foto: alambre de nicromo. par.at d.etermlnar la
Fuente: Mercado libre. resistencia L
R=p—

Solucion
Calculamos el area de la seccion transversal del cable de nicromo. Entonces:

D\2 1% 10~*m\’

A=1T(—) =g|—— | =785x10"% m?
2 2

Encontramos la resistencia calefactora del cable de nicromo.

L
R=p-

_ (1,1x107% am) - (100,0 m)
B 7,85 X 109 m?

=14 012,7 Q

Respuesta

La resistencia calefactora del cable de nicromo es de 14 012,7 (.




Basico

1609. La resistencia de un termémetro de platino es de 7,2 Q a 40° C. Hallar su
resistencia a 150° C. (a=3,93x103 1/°C)

Datos

R=720Q
a=393x10"31/°C
T = 150°C
T, = 40°C

Foto: Resistencia de termometro de Férmulas

Resistencia en funcion
Fuente: efsco. a la temperatura.
(’ R = Ry(1 + aAT)

Solucion
Reemplazando datos en la férmula se tiene:

1
R=(729)- (1 + (3,93 x 1073 %) - (150° — 40°))

R =103 Q

platino.

Respuesta

La resistencia del cable conductor de plata es de 10,3 Q.




1610. Un rollo completo de alambre de cobre tiene una resistencia 10,0 Q a
0°C Hallar su resistencia a 30°C .(a=3,8x1031/°C)

Datos
R=10,00Q
a=3,8x%x10"31/°C
T = 30°C
Ty = 0°C
Férmulas
Foto: Rollo de alambre de cobre. Resistencia en funcion a
t Fuente:Microlog. la temperatura.

7 R = Ry(1 + aAT)

Solucién
Reemplazando datos en la formula se tiene:

R=Ry(1+ aAT) = Ry(1 + a(T — Tp))
R=(10,09)- (1 + (3,8 x 1073 ic) - (45° — 0°))

R=117Q

Respuesta

La resistencia del alambre conductor de cobre es de 11,7 Q.




Resistencia en serie y paralelo

1611. Una cierta cantidad de corriente circula a través de un circuito que tiene
tres resistencias conectadas en serie, con valores de 78 2, 65 Q y 33 Q.
Determinar la resistencia equivalente de esta conexion eléctrica.

R1 R2 R1 R2

“NN—~——\\N N N~~ANN~

Foto: Tres resistencias conectadas en serie.

Fuente: elaboracion Propia

Datos Formulas
R, =7800Q Utilizar la siguiente ecuacion
R, =6500Q _/ para sumas varios resistores
Ry =33,00 en serie.
tR —9 (' Req:R1+R2+R3+"'+Rn
eq —*

Solucién

Como la corriente solo sigue una trayectoria al pasar por las resistencias
conectadas en linea, se entiende que estan conectados en serie. Por lo tanto,
para sumar los 3 resistores en serie, su resistencia total esta dado por:

Req =R1 +R2 +R3
Sustituyendo valores segun el enunciado.

Req=780Q0+6500+33,00Q

Por lo tanto, la suma de las resistencias da como resultado.

Req =176 Q

Respuesta

La resistencia equivalente de la suma de las 3 resistencias es 176 Q




Basico
1612.  Observe la siguiente figura, en la cual dos resistencias estan conectadas en serie,
con valores de 10 kQ1y 100 . Determine la resistencia equivalente de ambas.

Datos
R{=10,0kQ =10 0000
R1 R2 R, =100,0 Q
_/\AN—.—/\M,— Req =7
Formulas
Foto: dos resistencias conectadas en serie. Aplicar la ecuacion de la in-
Fuente: Elaboracion propia tensidad de corriente.
4
t l Reg =Ry + Ry + Ry + - +R,
Solucion
Utilizando la formula para encontrar la resistencia equivalente, se tiene:

Ry =Ri +R;
Sustituyendo valores.
Rgq =10 00002+ 100 Q =10 100 Q

Respuesta

La suma de las resistencia da como resultado 10,1 kQ.

1613. Una conexidn utiliza 3 resistores de 1,00,10,0 Q y 100,0 Q. Hallar la
resistencia total cuando se conectan en serie los 3 resistores.

Datos .
Formulas
R, =100

Aplicar la ecuacion de la in-

R, =10,0 Q tensidad de corriente.
R3 = 100,00
I Req =7 (l Req =Ri+ Ry + Ry + -+ Ry

Solucién
Para la suma de los resistores se utiliza la siguiente ecuacién:
Req =Ry + Ry + R3
Reemplazando valores
Req=10Q0+10,0Q+ 100,00 =111Q

Respuesta

La suma de las resistencia es 111 Q. - -

ANN—NNN—

Fuente: Yandex

m@‘; B



Basico
1614. Un domicilio en Cotoca tiene una instalacién eléctrica, donde hay cinco
resistencias conectadas en serie con valores de 65,0 €, 2040,0 ©, 500,0
Q,1000,0 2y 100,0 Q. Para asegurar su correcto funcionamiento de la
instalacién eléctrica, se debe determinar la resistencia equivalente del
circuito.

( Datos

R, = 6500
R, =2040,0Q
Rs =500,0 Q
R, =1000,0 Q
Rs = 100,0

Req =7

Ry, =650 R, = 2040

Férmulas
Utilizar la siguiente ecuacion
para sumas varios resistores

en serie.
L Req :Rl +R2+R3++Rn

U000T =¥y UO00S =%y

Solucién

La corriente fluye a través del circuito eléctrico, entonces sigue una trayectoria
al pasar por las resistencias conectadas en serie. Por lo tanto, sumando todas las
resistencias en serie se tiene la siguiente expresion:

Req :R1 +R2 +R3 +R4+R5
Sustituyendo datos.

Rgq = 65,0 2+ 2040,0 2+ 500,02 + 1000,0 2 + 100,0 Q

Por lo tanto, la suma de las resistencias da como resultado.

Req = 37050

Respuesta

La resistencia equivalente de la suma de las

resistencias es de 3705 Q

Foto: Catedral de Cotoca.

Fuente: Andecruz.




Basico
1615. Una cierta cantidad de corriente circula a través de un circuito que
tiene dos resistencias conectadas en paralelo, con valores de 1000,0
Q y 2000,0 Q. Determinar la resistencia equivalente de esta conexion

eléctrica.
Datos
R, =1000,0 Q
R, =2000,0 Q
Req =?
T Férmulas
Aplicar la ecuacion de la
resistencia equivalente para
Foto: Circuito. la SlIJana de resistencias en
, iy ‘ paralelo.
Fuente: Elaboracion Propia 1 B 1 s 1 s 1 . . 1
Req Rl RZ R3 Rn
¢
Solucién
Hallando la resistencia equivalente del circuito, se tiene la siguiente expresiéon
para la resolucién: 1 1 1
_— =t —
Req Rl RZ
Resolviendo de forma algebraica.
RiR;
Req =
R{ + R,

Sustituyendo valores.

_(1000,0 Q) - (2000,0 Q)
€ " (1000,0 Q) + (2000,0 Q)

Req = 666,7 Q = 667

Respuesta

La resistencia del circuito equivalente es de 667 Q

E@ B




Basico

1616. La ldmpara de Fernanda tiene una conexién mixta de resistencias para
su funcionamiento, como se muestra en la siguiente figura. Determinar
la resistencia total de la [dmpara.

Datos
R, =200,0 Q
R, =10,0 kQ =10 000,0 Q
- A \ / R3=700,0Q
R5=700,0 Q
Férmulas
g . .
= Aplicar las ecuaciones para la
S Ry = 200,00 —— suma de resistencias en serie
I y paralelo.
< LN N S I
| W R R R R TR,
A
Reg =R +Ry;+R3 +-+R,
<
Solucion

Para encontrar la resistencia total del circuito de la [dmpara, se debe primero
sumar los circuitos que estan en paralelo.

1 1 + 1

Ry R R,
Resolvemos de forma algebraica y tenemos la siguiente expresion:

. — RiRa _ 20000-1000000 _ 19610
A7 R,+R, 200,0Q+10000,0Q

Entonces la resistencia equivalente 1 es: Req; = 196,10
Ahora se realiza la suma de las resistencias que estan conectadas en serie.

Req = RA + R3
R.q =196,1Q0+ 700 Q
Req = 896,10

Respuesta

La resitencia que tiene la ldmpara de
Fernanda es de 896,1 Q)

Foto: ldmpara de Fernanda.

Fuente: Elaboracion Propia.




Basico

1617. Se conectan en paralelo dos resistores de valores 30,0 Q y 60,0 Q. Hallar
la resistencia total que hay en el circuito armado.

Datos

Ry =30,0 Q; R,= 60,00

Req =7

Formulas
Utilizar la siguiente ecuacion

1 1 1 1 1
=4 —4+—4 -4+ —

Foto: Resistencias conectadas en paralelo.

Fuente: Flaboracion propia.

[ <

Solucién
Realizar la suma de las dos resistencias que se encuentran conectadas en

paralelo.

1 _1 .1

Req Rl RZ

1 Ry +R
Req Rl RZ
Ri Ry

Reg = ————

‘T Ry + Ry

Reemplazando datos.

~ (30,00) - (60,0 2)
" 60,00+ 30,00

Req =20 Q1

Respuesta

La resistencia equivalente de la suma de los resistores es de 20 Q.

E@; B



Basico

1618. En la Unidad Educativa Rafael Mendoza Castellon los estudiantes de
6to de secundaria arman un circuito eléctrico en paralelo, la resistencia
equivalente del circuito es de 120 Q, la diferencia de potencial creada
por la bateria es de 9 V. Los estudiantes deberan determinar el valor de
la resistencia de cada resistor. Considere que las resistencias tienen el
mismo valor.

Req =120 Q

Férmulas

Aplicar la ecuacién de suma
Fuente: Elaboracion propia. de resistencias en paralelo.

1 1 1 1 1
_:—+—+_+...+_

Foto: Resistencias en paralelo.

Req Rl RZ R3 Rn |

¢

Solucion
Se debe aplicar la suma la ecuacién de la suma de resistencias en paralelo y
tomando en cuenta que es la misma resistencia, se tiene la ecuacién:

1 1.1 1

=—+4+=-+=
Req R R 'R
Entonces la resistencia equivalente queda.

1 3

R, R

Dando la vuelta la ecuacién anterior y despejando R:.
R =3R,,
R =3-(120,0Q) =360 Q

El valor de R =R,=R,=360 ()

Respuesta

El valor de cada resistor es de 360 Q)




Basico
1619. Tres resistencias de 8,16 y 32 ohmios se conectan en paralelo a una
tension de V. Calcular la resistencia equivalente.

Datos
R =80Q Ry =80
Ry= 1600 R,=16Q
Rj:v32,on } R3 = 320
AP Ry =7
= Férmulas
L . .7
v Aplicar la ecuaciéon de suma
de resistencias en paralelo.
1 1 4 1 4 1 R 1
Foto: Resistencias en paralelo. =T T T T
A i L . Req Rl RZ R3 Rn
uente: Elaboracion propia.
©
Solucién
Con los datos hallados reemplazamos en la férmula, para calcular IaReq
t_1, 1.1 1
Req Rl R2 R3 Rn
t_ 1 1 1
R, 800 1600 32,00
1 4+2+1
Ry 320Q
17
R., 32Q
Despejamos Req
320
Req="——
Reg=460Q

Respuesta

La resistencia es de 4,6 ).




1620. Calcular la resistencia equivalente del siguiente circuito.

/
| Datos

Ry =99,0 Q; R,=88 Q; Ry = 77,0 Q
'R, = 66,0 Q; Rs = 55 Q; R = 44,0 Q

=990
=Ey

" : R;=33,00Q;Rg=220;Ry=11,00Q
: : Rey =?
£ 2 Férmulas

UEE

Aplicar la ecuacion para sumar
€ resistencias en serie.

Reg =Ry + Ry + Ry + - +R,

Ry

Ry = 661 Ry =550 Ra=440

Foto: Conexion en serie de varios resistores.

Fuente: Elaboracion Propia.

¢

Solucién

Para determinar la resistencia total del circuito, se utilizard la ecuacion de la
sumatoria de las resistencias en serie.

Req :R1+R2+R3+R4+R5+R6+R7+R8+R9
Req=9900+880Q0+77,00+66,00Q+5500+440Q0+3300Q+22,00+11,00

Req = 495 Q

Respuesta

La resistencia equivalente del sistema es de 495 ().




Basico

Ley de ohm

1621. La paz aun tiene algunos domicilios que utilizan una conexién de 110,0
V, si se desea conectar una estufa eléctrica que tiene una resistencia de
250,0 Q. Hallar la intensidad de corriente.

Datos
~ V=110,0V
1=? —
- ) R =250,0 Q
=3 =
= & 1 =?
R B o
I I 2 2
= o Formulas
Aplicar la ecuacion de
laley de Ohm.
b V=IR
¢
Solucién

Para hallar la intensidad de corriente con la funciona la estufa eléctrica, se

necesita la ecuacion de la ley de Ohm.
V=IR
Despejando la intensidad | de la ecuacion.

Reemplazando datos en la ecuacién.

_ (1100 V)
"~ (250,00

I=04A

Respuesta

La intensidad de corriente de la estufa
eléctrica es de 0,4 A.

Foto: Yandex



Basico
1622. Joaquinesuningenieroelectréonicoy le pidieron como practica que halle
la corriente que fluye a través de una resistencia de 200,0 Q conectadaa
una fuente de voltaje de 110,0 V utilizando la ley de Ohm.

Datos
V=110,0V
/ R=20000

Férmulas
Aplicarla ecuacion de
W la ley de Ohm.

V=IR

Solucion
Utilizando la ley de ohm se determina la intensidad de corriente del circuito que
Maria debe medir. Entonces:
V=IR
Despejando la intensidad | de la ecuacion .

Colocando los valores correspondientes en la anterior ecuacion.
[ = (110,0 V) /(200,0 Q)

I=06A

Respuesta

La corriente que pasa a través del circuito
esde 0,6 A.

Foto: Estudliantes de la carrera de ingenieria

ESE

-

electronica.
Fuente: UMSS.




Basico

1623. Una pila de 9,5 V se conecta mediante un cable de resistencia
despreciable a una resistencia.
a);Cudl es la intensidad que circula por el circuito si la resistencia es de
40,0 Q7
b);Cual deberia ser la resistencia del conductor si por el circuito circula
una intensidad de 1,0 A?

4

Datos
‘ V=95V
R =40,00Q
R =400 Q If),sv I=10A
! Formulas
_/ . .
Aplicar la ecuacion
Foto: Gircuito eléctrico. de laley de Ohm.
Fuente: Flaboracion propia. V=IR
¢
Solucién
a) Aplicando la ley de Ohm se halla la intensidad de corriente.
V=IR
Despejando la intensidad de corriente I.
I=V/R
1=(9,5V)/(40,0 Q)
I=02A

b)Si por el circuito pasa una intensidad de corriente que seaiguala 1 A.

La resistencia se calcula de igual con la ley de Ohm.
R= %4
Y

R=(95V)/(1,0A)

R=950Q

Respuesta

a)La intensidad de corriente es de 0,2 A.

b) La resistencia es de 9,5 Q.




Basico

1624. En la oficina de Marco utilizan una cafetera eléctrica para preparar el
café de la manana. Toda la instalacién de la oficina opera a una tension
de 220,0 V. Determinar la resistencia de la cafetera, sabiendo que utiliza
una intensidad de corriente de 2,7 A.

Datos Fé :

érmulas
V=2200V -~ Aplicar la ecuacion de la ley
R =7 de Ohm.

«LI =27A V=IR

Solucién
Calculando la resistencia de la cafetera se utiliza la ecuacion de la ley de Ohm.
Entonces:
V=IR

Despejando la resistencia R de la ecuacion.

R=V/I
Reemplazando datos en la ecuacion.

R =(220,0V)/(2,7A)

R =81,50Q

Respuesta

La resistencia de la cafetera eléctrica es de 81,5 Q.

1625. Unmicroondasseconectaaunenchufeconunvoltajede220,0V.Sielmicroondas
consume una corriente de 0,2 A, jcudl es la resistencia de este electrodoméstico?

Datos (Férmulas
V =2200V _~ Aplicar la ecuacion de la ley
de Ohm.

R =?
‘LI:O,ZA |

Solucion
Aplicando la ley de Ohm para determinar la resistencia.
V=IR
Despejando R de la anterior expresion.
%4

R=-
I

Reemplazando los datos en la ecuacion se determina R.
R =(220,0V)/(0,2A)
R =1100Q

V=IR

Respuesta

La resistencia del microondas es de 1100 )




Basico
1626. Una persona utiliza una linterna para ir de camping. Determine el valor

de la resistencia de la linterna, sabiendo que requiere una bateria de
6,0 Vy consume una corriente de 0,5 A

Datos (Férmulqs
_ Aplicar la ecuacion de la ley
V=60V de Ohm.
I1=05A V=IR
[R =? |

Solucién
La resistencia de lalinterna se calcula con la ecuacion de la ley de Ohm. Entonces:

Despejando la resistencia de la ecuacion.

Ahora se sustituye los valores R=—

Respuesta

La resistencia que tiene la linterna en su interior para funcionar es de 12 Q

1627. En un proyecto de laboratorio en una unidad educativa, se solicita armar un
pequeio circuito en un protoboard. Se conecta una bateria de 12,0 V con una
resistencia de 200,0 (0. ;Cudl es el valor de la corriente en este circuito?

Datos (Férmulas
V=12V _~ Aplicar la ecuacion de la ley
[ =2 de Ohm.
V=IR
LR =200 0Q ’
Solucién
Usando la ley de Ohm se determinar la intensidad de corriente.
V=IR
Despejando la intensidad | de la ecuacion.
vV
. TR
Sustituyendo valores. @z2v)
~ (200 Q)

1=60x10"3A=60mA

Respuesta

La intensidad de corriente que circula por el circuito es de 60 mA.




Basico
1628. ;Cudl eselvalorde laresistencia que produce una corriente de 200,0 uA
con un voltaje de 20,0 V?

Datos (Férmulas

V=200V ~ Aplicar la ecuacion de la

I =200,0 A ' intensidad de corriente.

|
Solucién
Para determinar el valor de la resistencia, utilizar la ley de Ohm.
V=IR
Despejando la resistencia R y reemplazar valores.
R=V/I

R = (20,0 V)/(200,0 pA)
R =100000 Q =100 kQ

Respuesta

La resistencia que es utilizada en el circuito es de 100 kQ.

1629. En un circuito con una conexion en serie que incluye una fuente de voltaje y una
resistencia de 50,0 kQ), y un voltaje de 110,0 V. Determinar el valor de la corriente |

Datos (Férmulas
V=1100V ~ Aplicar la ecuacion de la ley
[ =2 ' de Ohm.
V=IR
L R = 50,0 kQ ’

Solucién
La intensidad de corriente del circuito que utiliza una fuente y una resistencia,
se halla con la ley de Ohm. Entonces:
V=IR
Despejando la intensidad | de la ecuacion.

I = (110,0 V)/(50,0 kQ)
[=22%10"3A=2,2mA

Respuesta

La intensidad de corriente del circuito es 2,2 mA.




Basico
1630. En un patio de comidas en la ciudad de Sucre se utiliza un pequeho
refrigerador. Hallar la diferencia de potencial que tiene el refrigerador
que consume 7,0 A cuando su resistencia de su motor es de 30,0 Q.

Datos
V=
/ R=3000Q
— I=70A

g

Férmulas
T Aplicar la ecuacion

A\

delaley de Ohm.
V=IR

Solucién
Calculando la diferencia de potencial del pequefo refrigerador, donde se utiliza

la ecuacién de la ley de Ohm. Entonces:
V=IR
Reemplazando datos en la ecuacién.

V=(7,04)-(30,00Q)
V=210V

Respuesta

La diferencia de potencial es de 210 V.

Foto: Patio de comidas

Fuente:£l patio salterieria




Basico

1631. Unamaquina para soldar eléctrica consume 18,0 A de corriente a 240,0 V.
Determinar su resistencia efectiva.

Datos

I = 18,0A
V = 240,0V
R =7

¥

/

Formulas
W Aplicar la ecuacion

delaley de Ohm.

V=IR
[ S
Solucién
Para calcular la resistencia aplicamos la ecuacién de la ley de Ohm.
V=IR
Despejamos la resistencia de la anterior ecuacion.
%4
R = 7
Reemplazamos los valores que el enunciado nos indica. Entonces:
2400V
~ 18,0A
R=13,30Q

Respuesta

La resistencia efectiva de la maquina de soldar es
de 13,3 Q.

Foto: Maquina de soldadura

Fuente:Elmaestro.com




Basico o1

1632. El calentador eléctrico de agua (ducha) de un hogar consume 37,5 A
cuando una persona toma un bafo en un cierto tiempo. Considere que
la conexién es de 220,0 V. ;Cudl es la resistencia efectiva?

I Datos '

I = 37,5A
v = 22bv 7/ V =220,0V
R =7

I =375A

Férmulas
Aplicar la ecuacion de

\ AAAA la ley de Ohm.
| V=IR

R =1
| 2
Solucion
Aplicaremos la ecuacion de la ley de Ohm para determinar la resistencia.
V=IR

Despejamos la resistencia. v

R=—

I

220,0V
~ 375A

R=590Q

Respuesta

La resistencia es de 5,9 ().

Foto: Ducha eléctrica

Fuente: Elaboracion propia




Basico
1633. Un circuito eléctrico donde se tiene conectado en serie dos resistores
desconocidos que tienen bandas de colores de la siguiente forma: café,
negro, naranja y dorado. Hallar el valor de la resistencia equivalente y
del voltaje del circuito si existe una corriente de 0,002 A que fluye a
través del circuito.

V=IR

Datos
I = 0,002A
}1 =? vV =?
-
2 / Ri=?
B S
- vV =7 =
I RZ :7
RZ =7 Req = 7
VVVY Férmulas
Aplicar la siguiente
W formula:
¢

Solucion

Para identificar el valor de las resistencias por colores se debe utilizar una tabla
de valores, que ayudara a identificar el valor nominal de dicha resistencia. Por lo
tanto, como las dos resistencias tienen los mismos colores su valor sera:

R, =R, = 10000 Q

Ahora se calcula la resistencia equivalente del circuito.
Req =Ry +R,=10000Q+ 10000 Q = 20000 Q

Aplicamos la ley de Ohm para hallar el voltaje.

V =IR
vV = (0,002 A) - (20 000 Q)
V=40V

Respuesta ' '
La resistencia equivalente del circuito es ‘
20000 Q y el voltajees 40V 1
I \ B |

Foto: resistencia de colores

Fuente: Flaboracion propia

-




Basico

1634. Un circuito eléctrico donde se tiene conectado en paralelo 3 resistores
desconocidos que tienen bandas de colores de la siguiente forma: verde,
negro, café, y dorado. Hallar el valor de la resistencia equivalente y del
voltaje del circuito si existe una corriente de 0,01 A que fluye a través

del circuito.
/Datos
I =0,01A
vV =7
Rl :7
RZ =2
Ry =?
Req =7
Formulas
Aplicar las siguientes formulas:
V =IR
L_1.1.1
Ry Ry Ry R3
¢
Solucion

Identificando la resistencia de los 3 resistores seguin su banda de color se tiene
que:
Rl =R2 :R3 = SOO.Q

Ahora se calcula la resistencia equivalente del circuito.
1 _ 1 4 1 4 1
Req Ry R; R3
Resolviendo de forma algebraica. La resistencia equivalente es:
Ry, =166,7Q
Ahora, utilizando la ecuacién de la ley de Ohm, se puede determinar el voltaje
total del circuito.

V =1IR
V =(0,01A)-(166,7 Q)
V=17V

il B o N
Respuesta ‘ I I \
La resistencia equivalente del circuito es ]

166,7 Q y el voltaje total del circuito es de

17V Foto: resistencia de colores
)

Fuente: Flaboracion propia

E@ B




Basico

1635. En el colegio de Chichas los estudiantes armaron un circuito que se le
aplicé una diferencia de potencial de 28,0 V. ;Cudl sera la resistencia que
debe incluirse en el circuito para limitar la corriente de 56,0 mA?

Datos
R =?
— /" 1=560mA=56,0x1073A
= V=28V V=28V
I=56mA
< ) Férmulas
Foto: Circuito eléctrico. Aphca_r la sigulente
Fuente: Elaboracion Propia| ecuacion:
' » V=IR
L <
Solucién
La resistencia del circuito se calcula con la ley de Ohm.
V=IR
Despejando la resistencia de la ecuacion.
R=V/I
R = (28,0 V)/(56,0 x 1073A)
R =500 Q

Respuesta

La resistencia del circuito es de 500 (.




Basico

1636. Tres resistencias, con un valor de 10,0 Q,15,0 Q y 300,0 £, se conectan
en serie. En la primera de ellas se registra un voltaje de 15,0 V ;Qué
intensidad de corriente pasa por las resistencias y cual es el voltaje en
cada resistencia?

R, =100 Ry=150 R3=3000
V=15V
Foto: Circuito eléctrico. =7
Fuente: Elaboracion Propia.
Datos Férmulas

Aplicar las siguientes ecuacio-
nes

Req :R1+R2+R3++Rn

Ry =10,0 Q; R,= 15,00
R3 = 300,0 Q; R,y =?

[=? ‘
tv=15v / y

_J

Solucién
Hallamos la resistencia equivalente de todo el circuito. Entonces:
Req :Rl +R2+R3
Req=10,0Q+ 15,00+ 300,0 Q =325Q
La intensidad del circuito se calcula con la ley de Ohm.

V = IRy,
Despejando la intensidad de corriente de la ecuacion.
I =V/Re,

1=150V/3250=0,05A
Ahora calculamos el voltaje para cada uno de las resistencias.
. Para R,

V; =1Ry
V; =(0,05A)-(10Q) =0,50V
. Para R,
V, = IR,
V, =(0,05A)-(15Q) =0,75V
. Para R,

V3 = IR3
Vs =(0,05A)-(300,0Q) =15V

Respuesta

La intensidad de corriente es 0,05 Ay los voltajes para cada resistencia son
V=050V, V,=0,75VyV,=15V.




Basico
1637. Como se muestra en la figura, hay tres resistencias de 200,0 Q,140,0 Q
y 100,0 Q conectadas en serie a una fuente de 110,0 V. Determinar la
intensidad de corriente total que circula por el circuito.

Ry=2000  R,=1400 Ry =100 Q ‘

V=110V

Foto: Circuito eléctrico.

Fuente: Elaboracion Propia.

Datos

Férmulas
R =200,0 Q; R,=140,00Q Aplicar las siguientes ecuacio-
R3=100,0 Q; R,y =? nes:
1 =? ~ Reg=Ri+R;+R3+--+R,
= 110, y
tV 00V J . N
[

Solucion
Se debe sumar los 3 resistores que se tienen en el circuito.

Req :Rl +R2 +R3
Req=200,0Q+ 140,0Q +100,0 Q
Ry = 440 Q

Calculando la intensidad de corriente en el circuito.

V = IR,
I; =V /Ry
I, = (110,0 V)/(440 Q)
I, =025A

Respuesta

La intensidad de corriente es de 0,25 A.




Basico
1638. Determinar el valor de laresistencia R, en la siguiente figura, considerando
que hay 3 resistencias conectadas en serie a una fuente de 220,0 Vy que
por el circuito fluye una intensidad de corriente de 4,0 A. Tome en cuenta
que la resistencia R, es 5 veces el valor deR, y R, es 4 veces el valor de R,.

e ]

Ry =7 R,=5R; R; = 4R,
Foto: Circuito eléctrico. V =2200V
Fuente: Elaboracion Propia. I=4A |
Datos Férmulas
Ry =7; Ry, = 5R; Aplicar las siguientes ecuacio-
nes:

R3 = 4R1, Req =?
Req =R1 +R2 +R3 ++Rn
I=40A

V=IR
t V =2200V \,

Solucion

Calculamos la resistencia total del circuito con la ley de Ohm.
V =1IR,,
Reg =V/I

Req = (220,0 V)/(4,0 A)

Req =550

Con este valor encontrado calcularemos la resistencia R,. Aplicando la ecuacion
de la suma de resistencia en serie.

Req :R1+R2+R3
Reemplazando valores.

55.Q=R1+5R1+4-R1

550 = 10R,
Entonces el valor de Res 5,5 Q.

Respuesta

La resistencia R, tiene un valor de 5,5 Q.

m@; B




Basico
1639. Calculemos la resistencia de una plancha eléctrica instalada a un voltaje
de 220,0 V, con una intensidad de corriente de 4,0 A.

Datos
V =2200V
=y g - I=40A
55 mar I=4A Il
1 = R=7?
=
Formulas
Aplicar la ecuacién de
T laley de Ohm
V=IR
¢
Solucién

Con los datos hallados reemplazamos en la formula.

R_V
Tl
2200V
T 404

R =550

Respuesta

La resistencia que atraviesa a la plancha es 55 .

Foto: Plancha eléctrica

Fuente: Elaboracion propia




Basico

1640. Para determinar el voltaje de un circuito eléctrico, utilizamos la ley

de Ohm, que establece que el voltaje (V) es igual a la corriente (/)
multiplicada por la resistencia (R). Dados los valores de corriente (I) de
10,0 Ay resistencia (R) de 18,0 (, ;cual serd el voltaje del circuito?

( Datos

| I=100A
V=2 L__— I=104 R=180 / R = 18,0.Q
V=7
Foto: Resistencia conectado a una fuente de For.n‘u'ai »
. Aplicar la ecuacion de
voltase ) la ley de Ohm
Fuente: Elaboracion propia y
I V=IR

[ <

Solucion
Usando la ecuacién de la ley de Ohm.

V=IR

Reemplazamos datos.

V =(10,0A)- (18,0 )
V=180V

Respuesta

El voltaje que tiene el circuito es de 180 V

m@ B



1641. Calcular la intensidad de corriente del siguiente circuito.

| 1 Datos
A A A Ry =4500;R,=13,0;R; = 7,0 Q

Rp=13,0Q R;=700 R,=190Q

TP [ Ry =19,0; Rs = 99,0 R = 73,0 Q
R, =2500; Rg = 22,0 QR = 14,0 Q
Rip = 1,0 Q; Roy =7,V = 220,0V; 1 =?

WY

6=7300

=220,0|V

R;=25,00

Formulas
Aplicar la ecuaciéon para sumar
resistencias en serie.

] Req :R1 +R2 +R3 ++Rn

Ryp =100 Rg=140Q  Ry=1220,Q
AN AN AN
Foto: Conexion en serie de varios resistores.

Fuente: Elaboracion Propia.

Aplicar la ley de Ohm.
V=IR

¢

Solucion
Para determinar la resistencia total del circuito, se utilizard la ecuacion de la

sumatoria de las resistencias en serie.

Req :R1+R2+R3+R4+R5+R6+R7+R8+R9

Reg=4500+1300+700+19,02+99,0 0+ 73,00+ 25,00
+22,00+14,00+ 1,00

Roy = 3180
Aplicando la ley de Ohm.
- vV (220,0V) _ 07 A
R, (31800 7

Respuesta

La intensidad de corriente es de 0,7 A




Basico

1642. Si por un circuito pasa una intensidad de 50,0 mA, teniendo una
resistencia de 200,0 Q, ;Cual serd el voltaje del circuito?.

Formulas

' Aplicar la ecuacion de
la ley de Ohm
V=IR

Solucién
Aplicamos la férmula que relaciona el voltaje con la intensidad de corriente y la
resistencia.
V=IR
Reemplazamos valores.
V = (0,05A)-(200 Q)
Haciendo la multiplicacién de las ecuaciones nos da el siguiente resultado:
V=10V

Respuesta

El voltaje del circuito esde 10 V

1643. Sise tiene una resistencia de 800,0 Q) conectada a una fuente de 25,0 V.
Determinar la intensidad de corriente que fluye a través de la resistencia.

(Férmulus

Aplicar la ley de Ohm.

Datos

R =800,0 Q
1 =?

1

V=IR
V=250V
l
Solucion
Aplicar la siguiente ecuacién para determinar la intensidad de corriente:
V=IR
Despejar la intensidad corriente | de la ecuacién.
4
'=r
_ (25,0V)
~ (800,0 )

=312 x1073A=31,2mA

Respuesta

La intensidad de corriente es de 31,2 mA.



Basico

1644. En un circuito, donde se considera que la corriente que fluye a través de
éles de 0,02 Ay la resistencia es de 10,0 kQ. Calcular el voltaje.

' Fé |
Datos oérmulas
R =10,0k =10000,0 2, Aplicar la ley de Ohm.
1=002A V=IR
tv =?
l
Solucién
Utilizando la ley de Ohm se calcula el voltaje.

V=IR
Recordar que la resistencia es 10 kQ y es equivalente a 10000 Q. Entonces
remplazamos los datos en la ecuacién:

V = (0,02 A) - (10 000 Q)
V =200V

Respuesta

El voltaje del circuito es de 200 V.

1645. ; Cudl es la resistencia de una consola de videojuegos si su voltaje es de
220,0 Vy la corriente que pasa por él es de 1,3 A?.

Datos Féormulas
R =?

t - Aplicar la ley de Ohm.
I=13A /
V=IR
| V =220,0V [

Solucion
Despejando la resistencia de la ecuacién de la ley de Ohm.
%4
R = 7
Sustituyendo los valores de voltaje y de intensidad.
_(220,0V)
- (L3A4)

R =169,20=1690Q

Respuesta

La resistencia que tiene la consola de videojuegos es de 169 ().




Basico

1646. Una tostadora tiene una resistencia de 400,0 Q y una corriente de 0,6 A.
;Cudl sera el valor del voltaje con el que funciona?

Datos Férmulas

R =400,0 Q ~ Aplicar la ley de Ohm.

I=06A
V=IR
V=7
I
Solucion
El voltaje de la tostadora se calcula con la ley de Ohm.

V=IR
V = (0,6 A) - (400,0 Q)
V=240V

Respuesta

El voltaje que utiliza la tostadora es de 240 V.

1647. Un televisor estd conectado a una fuente de voltaje de 220,0 V. ;Cual
sera la resistencia que tiene la conexion eléctrica si fluye una intensidad
de corriente de 0,6 A?

Datos Férmulas
R =?

Aplicar la ley de Ohm.
I=06A V=IR
V =220,0V [
Solucion
Calculamos la resistencia de la conexién eléctrica.
|74
R=-—
I
_(220,0V)
~ (0,6A)

R =366,70 =367 Q

Respuesta

La resistencia de la conexion eléctrica que tiene el televisor es de 367 Q.
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1648. Hallar la cantidad de electrones que pasan a través de una bombilla de
luz cada minuto, considerando que la corriente a través de esta bombilla

Intensidad de corriente

esde 0,6 A.
N
Datos
I1=0,6A
-
q=?

t=1min=60s
N =?
Férmulas

Aplicar laecuaciondela
intensidad de corriente

[ = q
=1 q=Nq.-
¢ J
Solucion

Para determinar la cantidad de electrones que fluyen por el foco, primero se
debe hallar la carga que se tiene.

=1
t

Despejando la carga q de la ecuacién.
g=1It=(0,6A)(60s)=36,0C

Tomando en que la carga del electrén es de 1,6x10*° C. Por lo tanto, calculando
la cantidad de electrones.

N =q/q,- =36,0C/1,6 x 1071°C
N =2,3 x 1020

Respuesta

La cantidad de electrones que pasa en 60 s es

de 2,3x10%

Foto: Bombilla de luz.

Fuente:Freepik
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1649. Hallar el tiempo que tardaran en pasar 2,0x10% electrones por el cable
de un electrodoméstico, si se aplica una intensidad de 0,9 A. Expresar el
resultado en horas.

~
Datos
N = 2,0 x 10?2
ge- = 1,6 x 1071°C
1=09A
I=09A
NYem =2 x10% =
= =7
e Go- = 1,6% 1079¢ t 7
q =
Foto: electrodomeésticos. Férmulas
Fuente: Buenazope Aplicar la ecuacion dela
intensidad de corriente.
q
¢ J
Solucién
Calculando la carga eléctrica que pasa con el cable. Se utiliza la carga del
electron para determinar q. q

N =—"—
Qe
Despejando g de la ecuacién.
q =Ng.- =(2,0x10%2)-(1,6 x 10719C) = 3200 C
Ahora usando la ecuacién de la intensidad de corriente y despejando el
tiempo t.

~ (32000)

t —mz 3555,58

Realizando el factor de conversion correspondiente del tiempo a unidades de
horas. t = 1h

Respuesta

El tiempo que tardan en pasar todos los electrodomésticos es de 1h.
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1650. Un televisor antiguo utilizaba un tubo de rayos catédicos donde se
emitian haces de electrones. La corriente que utilizaban estos televisores
erade 0,5 A. Encontrar cuantos electrones interactuaban con la pantalla
cada segundo

(Datos )
I=05A
q=?

t=10s

N°e™ =?

Férmulas

Aplicar la ecuacion
Foto: Televisor con tubo de rayos catodicos. de la intensidad de

Fuente: La razon. corriente.

=1
¢ /

Solucion
Para saber cudntos electrones interactuaban con la pantalla del televisor,
primero se debe calcular la carga.

Despejando la carga g.
q=1t
Reemplazando valores.

q=(0,5A)-(1s)=0,5C
Ahora calculando el nimero de electrones.

0,50

=——————=31x10"8
(1,6 x 10-19C) 31 x10

N =q/q.-

Respuesta

El nimero de electrones que interactuaban con la pantalla del televisor
erade 3,1x10'8




1651. Un alambre conductor tiene un didmetro de 1,78 mm y transporta una
corriente constante de 1,5 A. La densidad de electrones libres en el
material es de 18,1x1028 m?. Determine la densidad de corriente y la
velocidad de deriva de los electrones.

f 1 4 Datos )
J=?

D =178mm = 1,78 X 103m

n,- =181 x 10%8m=3

ne- = 18,1 % 10°¥m™3

ge- = 1,6 x 1071°C

1,78 mm

=15 A

b+ v =?
g~ = 1,6 % 10719C
A=
Foto: Alambre conductor. '
Fuente: Elaboracion propia. I = 1,5 A
Formulas
Aplicar las siguientes
ecuaciones:

J=ne-"qe-v
y, A J
Solucion

Calculamos el area de la seccion transversal del cable conductor.
0)2 (1,78 X 1073m
=g|——

A= (—
™\2 2

2
) =2,5x 107°m?

Este valor calculado del drea nos ayudara a calcular la densidad de corriente.

J=1/A=(15A)/(2,5%107°m?) = 6,0 x 10°A/m?
Calculando la velocidad de la corriente eléctrica.
vV=]/Ne~"qe-
v = (6,0 x 10°A/m?)/(18,1 x 1028m=3) - (1,6 x 1071°C)
v=21%x10""m/s

Respuesta

L a velocidad de corrienteesde 2,1 x 10~5m/s
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1652. Un cable conductor que llevainmensas cantidades de corriente eléctrica
tiene una seccién transversal de 11,7 mm de didmetro y 20,0 m de
longitud. El material del cable conductor es de cobre, por lo tanto, tiene
8,5x1028 m3. Hallar la velocidad de deriva si la corriente es de 250,0 A.

1 4 Datos )

] =2

D=11,7mm=11,7%x 103m
Ne- = 8,5x 10%8m=3

ge- = 1,6 x 1071°C

v =?

A=?

[ =250A

Férmulas

Aplicar las siguientes
ecuaciones:

J=ng-qe—v

=da

ww £ TT

Foto: Cable conductor.

Fuente: Elaboracion propia.

L -
=7
. y

Solucién
Calculamos el area de la seccion transversal.
D\?  (11,7x1073m\’ -
A=T[(E) = T =1,1%x10""*m

Ahora se determinar la densidad de corrienté del cable que conduce grandes
cantidades de corriente eléctrica.

J=1/A
J=1(250,0A)/(1,1 x 10~* m?)
J =2,3x10°A/m?
Por lo tanto, la velocidad de corriente es:
v = ]/ne_ “(e-
v =(2,3x10°A/m?)/(8,5 x 102®m=3) - (1,6 x 1071°C)
v=17x10"*m/s

Respuesta

La velocidad de corriente es de 1,7x10* m/s.
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1653. Sise tiene un material que actia como un superconductor que tiene una
densidad de corriente de 4,0x105 A/cm?Z. Este siper conductor tiene
un area de seccion transversal de 8,2x10°3 cm? . Encontrar la intensidad
de corriente y el radio que tiene el cable conductor.

1 4 Datos )
J = 4,0 x 10° A/cm?

A=82x103cm?

5
5
& r =7
i
¥ I =?
Foto: Superconductor. Formulas
Fuente: Elaboracion propia. Aplicar la siguiente ecuacion:
J I
A

L A = mr?
¢ Y,
Solucion

Laintensidad de corriente se calcula con la ecuacion de la densidad de corriente.

I=JA

I =(4x10°A/cm?) (8,2 x 10~3cm?)
Ahora calculando su radio. I =3280A
Entonces: A = nr?

r=.,A/n

r=4/(82x10"3cm?)/m

r =0,05cm

Respuesta

La intensidad de corriente es de 3280 Ay el radio del cable es 0,05 cm.
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Ley dePoulliet, Resistividad (dependiente de la temperatura)

y conductividad

1654. Se realiza un programa de capacitaciéon en la ciudad de Potosi; en la
misma, se presentan las propiedades fisicas y quimicas de los materiales
que conducen electricidad; por lo que se pide determinar la resistividad
de un material desconocido, se trata de un conductor que tiene una
resistencia de 50,0 Q, una longitud de 15,0 m y un area transversal de

5,0 mm? .
4 )
Datos
R =50,00
A r ™
.-"( / \. L = 15,0 m
R=500 { - )
[. e A = 5,0 mm?
\ L=1Em \ /
A - p :?
Foto. Alambre conductor.
Fuente: Elaboracion Propia. Formulas
Aplicar la ecuacion de la Ley
de Pouillet.
R= L

¢ J/

Solucién
Para determinar la resistividad de un material conductor que tiene una longitud
Ly ademads un area transversal A, se debe utilizar la ley de Pouillet. Entonces:

_ L
R = pZ
Se despeja la resistividad p de la anterior ecuacién. Por lo tanto, se tiene la
siguiente expresion:
RA
PET

_(50,00)- (5,0 x 107 m?)
- (15,0 m)

p=17 x107°Qm

Respuesta

La resistividad del material conductor es de 1,7 x10°° Qm
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1655. Unalambre N° 12, que generalmente se utiliza para la conexion eléctrica
en la mayoria de los domicilios en el pais, tiene un didmetro de 3,0
mm. Determinar cuantos metros de alambre se necesitan para que la
conexion domiciliaria de un edificio para que tenga una resistencia de
5,0 Q. Considerar que la resistividad del cobre es de 1,7x10% Qm.

f 1 ( Datos )
A
R=15,00Q
R=50Q L=
> A=
= -8
p=17%x10"80Q L p=17%x10"°Qm
8 D =3,0 mm = 0,003 m
=
Foérmulas
3 Aplicar la ecuacion de la Ley
L =? de Pouillet.
R=p—
¢ A J

Solucién
Antes de determinar la longitud del alambre para la conexion eléctrica, se debe
hallar el area de la seccién transversal del alambre. Entonces:

D\? 0,003 m\” e
A=n(5) =1 > =71%x10""m

Con el valor del area encontrado se puede determinar la longitud del alambre
con la ecuacién de Pouillet.

R= L
Despejando la longitud L y reemplazando valores

RA
L= o= (5,00Q)- (7,1 x107°m?)/(1,7 x 1078 Qm) = 2088 m

Respuesta

La longitud de alambre de cobre que se

necesita es de 2088 m.

Fuente: Electricistas
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1656. Se realizard una conexion eléctrica para una fabrica de alimentos en
el Beni, la cual utiliza una gran cantidad de energia eléctrica. Para esta
conexién, se empleard un cable conductor N° 4 con un didmetro de 5,50
mm. Determina la resistencia del cable, considerando que tiene una
longitud de 300,0 m y que estd hecho de plata.(p=1,59x10% Qm)

4 )
1 Datos

F 3
R = \ D = 5,50 mm
\ A =?

\ p =159 x 10~80m
| L =300,0m
| R =?

[

ws's

|
1 59 x 1u-BnT

Férmulas
Aplicar la ecuacion de la Ley
de Pouillet

<
Z

L =300m

L
R=pZ

Solucion
Para determinar la resistencia del cable conductor, se calcula el area de la seccion
transversal del cable. Entonces:

D\’ 5,50 x 1073 m\” e,
A=7r(—> =g |————] =237x10"°m
2 2
A continuacion, seaplicalaley de Pouillet para encontrar el valor de la resistencia.
L
R=p—

Reemplazando valores A

R = (1,59 x 1078Qm) - (300 m)/(2,37 x 10™°>m?) = 0,2 O

Respuesta

La resistencia del cable conductor de
plataes de 0,2 Q.

Fuente: lC onstruex




'2

1657. ;Cudl debe ser el incremento de temperatura para que la resistencia de
una barra de Wolfram aumente 0,5 QO? Tomando en cuenta los valores
iniciales de temperatura como 20°C y resistencia de 3,2 Q (ax=4,5x1073
1/°C) ;Cual serd la temperatura final?

Datos
Ryp =320
a=45x10"31/°C
e Ty = 20°C
- Wolfram R=37Q
e _____a AT =?
Foto. Alambre de Wolfram. T=?
Fuente: Elaboracion Propia. Formulas
Resistencia en funcion a la
temperatura.
R = Ry(1+ aAT) y

Solucién
Despejando el cambio de temperatura de la formula y reemplazando datos se
tiene:

1/R
R=R0(1+aAT)—>AT=—(——1)
(04 RO

AT

B 1 3,7Q )
T 45x10731/°C \3,2Q
AT = 34,7 °C

Luego, la temperatura final esta dada por:
AT =T —Ty - T = AT + Ty = 34,7°C + 20°C = 54,7 °C

Respuesta

El cambio de temperatura es de 34,72 °Cy la temperatura final es de 54,7 °C
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1658. ;Cudl debe ser el incremento de temperatura para que la resistencia de
una barrade Aluminioaumenteen 0,6 Q? Tomando en cuenta los valores
iniciales de temperatura como 30°C y resistencia de 3,5 Q («=3,93x103
1/°C) ;Cudl serd la temperatura final?

~

Datos

Ry =350
a=393x10"31/°C
Ty = 30°C

R=410Q
Formulas

Resistencia en funcion a la
temperatura.

R = Ry(1 + aAT)

Foto. Alambre de a/um//-w'o.

Fuente: Elaboracion Propia.

Solucion
Despejando el cambio de temperatura de la férmula y reemplazando datos se
tiene:

1/R
R=R0(1+aAT)—>AT=—<R——1)
0

(04
AT = 1 (4,1 Q 1)
©3,93x1031/°C \3,50Q
AT = 43,62 °C

Luego, la temperatura final estad dada por:

AT =T —-Ty > T =AT + T, = 43,62°C + 30°C = 73,6°C

Respuesta

El cambio de temperatura es de 43,62 °Cy la temperatura final es de 73,62 °C
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Resistencia en serie y paralelo

1659. Determinar laresistencia equivalente del circuito con cuatro resistencias,
cuyos valores son los siguientes: R; = 10 000,0 Q, R, = 1000,0 Q R3 =
100,0 Q, R4 =10,0 Q.

f 1 Datos b

R; =10000,0 Q; R,= 1000,0 Q

R, = 10 000,0 Q R3 =100,0 Q; R,= 10,0 Q
Req =?
Formulas
R,=1000,0 0 ; ;
RAAA, Aplicar las ecuaciones para !a
suma de resistencias en serie
Foto: circuito eléctrico con 4 resistencias. Yy para lelo.
Fuente: Elaboracion propia. 1 1 1 1 1
=ttt —
Req Rl RZ R3 Rn
Reg=Ri+Ry+R3++R,
¢ J
Solucién

Primero se va a resolver las dos resistencias que estan en paralelo. Entonces:

1 _ 1 + 1

Ry Ry Rs

1 1 1

_——=— —
R, 100 100Q
Ry=910Q

Ahora analizando el circuito se comprende que todos los circuitos estaran en
serie.

Req =R1+R2 +RA
R., =10000,0 2+ 1000,002+9,10

R,q =11009,10Q

Respuesta

La resistencia equivalente del circuito es 11 009,1 Q)
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1660. Cuatro resistencias se conectan como se muestra en la siguiente figura.
Encontrar la resistencia equivalente entre A y C. Donde el valor de las
resistencias es el siguiente: R; = 80,0 Q, R, = 40,0 Q Rz = 600,0 Q,
R4=3,0 Q.

N
Datos

Ry = 80,0 Q; Rp= 40,0 Q

Ry = 6000

R3 =600,0 Q; R,= 3,0 Q

Req =?
Férmulas

Aplicar las ecuaciones para la
suma de resistencias en serie

Foto: Conexion de resistencias en serie y paralelo.

Fuente: Elaboracion propia.

y paralelo.

LU SN SO SRR
Req Rl RZ R3 Rn
Reg=Ri+R;+R3++R,

¢

Solucion
Sumamos los resistores que se encuentran entre el punto Ay el B.

RA = R1 + Rz
R, =80,00+40,00Q
Req, , =120 Q
Sumamos los resistores que se encueiitiain entie €l punto By el C.
1 1

_ 1
Ry R3y Ry
1 1 1
_——=—
Rg 600Q 3Q
R,=30Q
Sumamos las resistencias equivalentes que van desde el punto A al C.
Req = R4+ R¢
Reg =1200Q+30

Req = 1230

Respuesta

La resistencia equivalente del circuito es de 123 Q.




1661. Se tiene un circuito con 9 resistencias conectadas en serie, donde la
resistencia equivalente esde 1800,0 Q. Hallar el valor de cada resistencia,
considerando que todas tienen el mismo valor.

~\
Datos
 h= b —3;’\1«,\'—1 Ry =% Ry =7
= Rg=? R3 =7 R4 =?
l Rs =7, Rg =7
Spy=? R; =7, Rg =?
\ Ry =7; R, = 1800 Q
SRy = 2
R, =? R=t  Ry=1 T Férmulas
e . Aplicar las ecuaciones para la
Foto: Resistencias en serie. suma de resistencias en serie
Fuente: Elaboracion propia. y pa ralelo.
Req =R1 +R2+R3 ++Rn
¢ /
Solucién
Aplicando la ecuacién que suma las resistencias en serie, se tiene la siguiente
expresion.

Req :R1+R2+R3+R4+R5+R6+R7+R8+R9
Si todas las resistencias tienen el mismo valor, se consideraque R; = R, =
R3 =Ry =+ =Ro.

R q = 9R1
Despejando la resistencia R, y reemplazando valores.
R, = (1800,0 Q)/9
Ry =200 Q

Respuesta

El valor de las resistencias R=R=R=R=--=R,;=200 (.




.
Ley de OHM

1662. Un aire acondicionado utiliza 16 500,0 C de carga eléctrica en un tiempo
de 10 min. Considerando que el aire acondicionado funciona con una
resistencia de 8 Q. Calcular el valor del voltaje.

f 1 Datos A

q =16500,0C

S q = 16500 C t = 10 min

V=2 q R=80Q

e 1 =?
R=8Q
t =10 min
J V=7

Foto: Aire acondlicionadbo.

- Férmulas
Fuente: fecnoshop.bo Aplicar las siguientes
ecuaciones:
=4
t
V=IR
e y,

Solucién
Antesde determinarelvalordel voltaje con el quefuncionael aire acondicionado,
se debe calcular el valor de la intensidad. Entonces:

==
t

_ (16500,0 C)

=275A
(600 s) &

Con el dato calculado de la intensidad de corriente, se puede hallar el valor de
voltaje con la ley de Ohm.

V=1IR
V=(275A)(8Q)
V=220V

Respuesta

El voltaje que necesita el aire acondicionado para funcionar es de 220 V
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1663. Francisco se estd preparando el desayuno y desea un sandwich.
Para ello, utiliza su sandwichera, que tiene una resistencia de 40 Q vy
consume 1000 C en 4 min. Determinar la diferencia de potencial del
electrodoméstico.

f 1 Datos A

— V=7
— =
I =?
. \,K ANN t = 4 min
S o~ q =1000C
T tq::-i:;zzc ) R=400 Formulas

Aplicar la ecuacién
de la ley de Ohm
y la ecuacién de
la intensidad de

Foto: sandwichera.

Fuente: Cinecenter.

corriente.
V =1IR
1=1
t
¢ J

Solucién
Para determinar la diferencia de potencial del electrodoméstico, primero se
calcula la intensidad de corriente utilizada en un tiempo de 2 minutos.
124
t
(1000,0 C)

=42A
(240 s)

Por lo tanto, ya se puede calcular la diferencia de potencial. Entonces utilizando
la ecuacién de la ley de Ohm.

V =IR
V=(42A)-(40,00Q) = 168V

Respuesta

La diferencia de potencial de la sandwichera es de 168 V.
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1664. Dos resistencias tienen un valor de 40 Q y 30 Q. Estdn conectados en
paralelo. Se conoce que la intensidad de corriente total del circuito es

de 1A ;Quéintensidad de corriente pasa por cada resistencias y cual es
el voltaje del circuito?

~
f 1 Datos
R, =40Q;R, =300
I=1A Req =?
= { f J/ ; I=1A
T YT ° V=2
Foto: Circuito eléctrico. Fér.n“"la’ o
Fuente: Elaboracion Propia. Apl |ca‘r las siguientes
ecuaciones:
1 1 4 1 4 1 - 1
LReq Rl RZ R3 Rn
‘ )

Solucién

Hallamos la resistencia equivalente de todo el circuito. Entonces:
1 1 1 1 1

R Ry R, 400 300
Reg =17,10
El voltaje del circuito se halla con la ley de Ohm.
V =1IR,,
V=>1A)-(171Q)=171V

Calculando la intensidad de corriente para cada uno de las resistencias.
Para R,

11 = V/Rl
I = (17,1V)/(40,0Q) = 0,4 A

Para R,
I = V/Rz

IL=(17,1V)/(30,0Q) = 0,6 A

Respuesta

El voltaje que circula por el circuito es de 17,1 V y la intensidades para las
L=04Ayl,=06A.

resistencias son :
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1665. Encontrar el valor de la resistencia equivalente del circuito, la intensidad
total y el voltaje que tiene cada resistor

N
f Datos
R; =10,0Q; R, =5,00Q
R3 = 15,0 Q; Req =?
I1=2V=60V
V=6V
| = Foérmulas
| Aplicar  las  siguientes
Foto: Circuito eléctrico. ecuaciones:
Fuente: Elaboracion Propia. L Req — Rl + RZ + R3 + 4 Rn
V =1IR
® /
Solucién

Iniciamos identificando la férmula que vamos a utilizar.
Req :Rl +R2+R3
Luego reemplazamos los datos en la ecuacién.
Req=100+50+150= 300
Con este valor encontrado de la resistencia se puede calcular la intensidad

V =IR
Despejando la intensidad de corriente |.
I = 4 = 6V =02A
"R, 300

eq

La intensidad de corriente es la misma para cada una de las resistencias, esto
debido a su conexion en serie.

1211212213:0,2A
Calculando el voltaje de cada resistor.

Para V1

Vi=LR;=(0,2A)-(10,0Q) =2V
Para VZ

V2 = 12R2 = (0,2 A) . (5,0 Q) = 1V
Para V3

Vs = 3Ry = (0,2A) - (15,0Q) =3V

Respuesta

La resistencia equivalente del circuito es de 30 Q, la intensidad de corriente
0,2 Aylos voltajesson: v, =2V, V, =1VyV; =3V.
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1666. Se conectd durante 30,0 min una plancha eléctrica de ropa a una
diferencia potencial de 220,0 V teniendo la plancha una resistencia de
22,0 Q. ;Qué cantidad de carga produce la plancha eléctrica?

Datos )
V =220,0V
R =22,00Q
1=?
t = 30 min = 1800 s
q=?
¢ = 30,0 min V = 2200V Formulas
Foto: Plancha eléctrica. Ap“car la ecuacion de la Iey
Fuente: Elaboracion propia. ,de Oh_m y la ecuaqon de la
intensidad de corriente.
V =1IR
t ;4
® t J/
Solucioén

Calculando la intensidad de corriente con la ley de Ohm y despejar I de la
ecuacion.
[ = %4
R

I =(220,0V)/(22,00)
I=10A
Ahora se calcula el valor de carga producida por plancha eléctrica.

q=1It
q = (10,0 A) - (1800 s)
q =18000C

Respuesta

La cantidad de carga producida es 18 000 C.
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1667. En una conexion eléctrica se tiene una fuente de voltaje de 24 V y
una corriente de 3 A. Calcular la resistencia del circuito y determina
los colores correspondientes del cédigo de colores para ese valor de

resistencia.
N
( 1 Datos
R =?
-
: (‘ I I=3A
V=24V
Formulas
Aplicar la ley de Ohm.
V=IR
‘ )
Solucion
Aplicando la ley de Ohm. Calculamos la resistencia R.
%4
R=7
_(24V)
NENY
R=8Q

Los colores que corresponden al valor de esta resistencia son:

- 1¢Tbanda de color: Negro = 0 (1ra. cifra significativa)
- 2dapanda de color: Gris = 8 (2da. cifra significativa)
- 3€r banda de color: Negro = 0 (niumero de ceros)

Respuesta

La resistencia es de 8 Q) y sus colores son: negro, gris y negro.
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1668. En un circuito eléctrico se aplica una fuente de voltaje de 220,0 V, y se
observa una corriente de 0,025 A. Calcular la resistencia del circuito y
determina los colores correspondientes del cddigo de colores para ese
valor de resistencia.

f 1 Datos A

R =?
[ =0,025A
k I < ) vV =2200V
Formulas
Aplicar laley de Ohm.
V=IR
® J/
Solucion
Aplicando la ley de Ohm. Calculamos la resistencia R.
R= %4
T
_(220,0V)
~ (0,025 A)
R =8800Q

Los colores que corresponden al valor de esta resistencia son:

1¢ banda de color: Gris=8
2% banda de color: Gris =8
- 3% banda de color: Rojo =2

Respuesta

La resistencia es de 8800 Q y sus colores son: gris, gris y rojo.
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1669. En un circuito eléctrico se aplica una fuente de voltaje de 220 V, y se
observa una corriente de 100 mA. Calcular la resistencia del circuito y
determina los colores correspondientes del cédigo de colores para ese
valor de resistencia.

~
f 1 Datos
R =?
' ( I ] I I ’ [ =100,0mA = 100,0 x 1073A
> V =2200V
Formulas
Aplicar la ley de Ohm.
V=IR
® J/
Solucion
Aplicando la ley de Ohm. Calculamos la resistencia R.
R= %4
T
(220,0V)

~ (100,0 x 10-34)

R =2200Q
Los colores que corresponden al valor de esta resistencia son:

- 1 banda de color: rojo =2
2%banda de color: rojo =2
3¢ banda de color: rojo =2

Respuesta

La resistencia es de 2200 Q y sus colores son: rojo, rojo y rojo.
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1670. En un circuito eléctrico se conecta a fuente de voltaje de 100,0 V, y se
observa una corriente de 4,0 mA. Calcular la resistencia del circuito y
determina los colores correspondientes del cddigo de colores para ese
valor de resistencia.

~
Datos
R =?
(:I::I I :D I =40mA =4,0x1073A

vV =100,0V

Férmulas

Aplicar la ley de Ohm.
V=IR

Solucion

Aplicando la ley de Ohm. Calculamos la re‘;istencia R.
R = 7
(110,0 V)

~ (4,0 x 1034)

R =250000Q
Los colores que corresponden al valor de esta resistencia son:
- 1° banda de color: Rojo =2

2% banda de color: Verde = 5
- 3* banda de color: Naranja =3

Respuesta

La resistencia es de 25 000 Q y sus colores son: rojo, verde y naranja.




Avanzado j

Intensidad de corriente

1671.  ;Cuantos electrones pasan por una seccién transversal de un conductor en 2,5
min, silaintensidad es de 8,0 uA ?

Datos
Noe™ =2 I'=38uA
q=?
t = 25min 6=k t = 2,5 min
1=t . N =?
Foto: alambre con seccion transversal .
g ) Formulas
Fuente: Elaboracion propia X X .
La intensidad de corriente
estd determinada por:
q
=+

¢ - i /

Solucion
En primer lugar, se realiza la conversién a las unidades correspondientes del S. I.
de laintensidad y el tiempo. Entonces:
1=8x107%A
t=150s
- Utilizando la ecuaciéon de la intensidad de corriente.

- Despejando la carga q.
g =1It=(80x10"6A)-(150s) = 1,2 x 1073C

- Utilizando el valor de la carga encontrada, determinamos la cantidad de
electrones.
1,2 x 1073C

=—————=75x10"
1,6 x 10719C

N =q/q,-

Respuesta

El nimero de electrones que pasan por el conductor en el
determinado tiempo es de 7,5x10'° e".

E@; B



Avanzado |

1672. Dos alambres conductores de electricidad que tienen una longitud igual, pero
tienen areas de seccidn transversal diferentes. Ambos alambre tienen la misma
intensidad de corriente 8,0 A. El primer alambre tiene un area de 2 mm? y el
segundo alambre tiene 4 mm?Z, Calcular la densidad de corriente de cada uno de

los alambres.
~
Datos R
a) b) 1211212:8,0A
Ay =2,0mm? = 2,0 X 10~°m?
> - Ay, = 40mm? = 4,0 x 10~°m?
h=t 1 Il
5"(' =2 ')5 ]1=?
i 2 =?
Foto: Dos alambres conductores Férmulas
Fuente: Elaboracion propia Aplicar la siguiente ecuacion
para encontrar el valor de las
densidades de corriente:
J 1
= )
‘ )

Solucion
Para calcular la densidad de corriente se utiliza siguiente expresion:

/= 1
- Densidad de corriente para el alambr? de 2 mm?2
S
= A,

J1=(8,0A)/(2,0 x 10~°m?)
J; =4 x 10°A/m?

- Densidad de corriente para el alambre de 4 mm?.

2 = A,
J, =(8A)/(4 x107°m?)

J, =2 x 10°A/m?

Respuesta

La densidad de corriente para el alambre de 2 mm? es de 4x10° A/m?y la
densidad de corriente para el alambre de 4 mm?es de 2x10° A/m?2




Avanzado

1673. Un cable conductor del cual se desconoce su material tiene una
conductividad de 7,0 x107 Q' m’, se aplica un campo eléctrico de 1,0
V/m alolargodel cable,ylacorriente esde 15,0 A. Encontrar la densidad
de corriente del cable y la velocidad de corriente, considerando que la
densidad de este material desconocido es de 1x10%m3,

Datos A
=70 %1070 m™!
E=10V/m

= [=150A

Ne- = 1,0 X 10°m=3
J=?

Férmulas

Foto: Cable conductor de Utilizar las siguientes
material desconocido. ecuaciones:

=7 1000 m?

= 1% 108m3

Fuente: Elaboracion propia. ] =oF

J=Ne-"qe-"v )

¢

Solucién
Calcular la densidad de corriente con la siguiente expresion:

] =0E
J=(7,0 x10’Q"'m™1)- (1,0 V/m)
J =7 x107A/m?

Con este resultado de la densidad de corriente se calcula la velocidad de
corriente. Entonces:

_J

Ne- (e~

v=(7x10"A/m?)/(1,0 x 10°m~3) - (1,6 x 1071°C)
v=44x10"3m/s

v =

Respuesta

La densidad de corriente del cable es de 7x10” A/m?y la
velocidad de corriente es de 4,4x10° m/s.

m@; B



Avanzado

Ley de Poulliet, Resistividad (dependiente de la temperatura)
y conductividad
1674. Se conectan en serie dos resistencias hechas de cobre (a=3,93x103

1/°C), cuyos valoresinicialesson R =2,3QyR =3,3 (.Silatemperatura
incrementa en 23°C. Calcular la resistencia inicial y final total del sistema.

Datos )
a=393x10"31/°C
a Ay =230 Rgz = 3310 b R01 = 2,3 QO
N\NNVN—ANNVV\-e Ro =330
AT =237
AT = 23°C
Foto. Resistencias conectadas en serie. Formulas
Fuente: Elaboracion propia, Resistencia en funcion a la
temperatura.

R = Ry(1 + aAT)
Suma de resistencias en serie:
RT = R1 + R2 )

¢

Solucién
Para la resistencia total a la temperatura inicial, mediante la sequnda férmula se
tiene:

RTl = ROl + ROZ = (2,3 .Q.) + (3,3 Q) = 5,6 Q
Para calcular el valor de la resistencia con la temperatura final mediante la
primera férmula se tiene:

’ I 1
R} = Ry; (1 + aAT) » R, = (2,3 Q) - (1 + (3,93 x 1073 %) (23 °C)>
R, =250

! ’ 1
Ry = Ry;(1+ aAT) > Ry = (33 Q) - (1 + (3,93 x 1073 T) (23 °C)>
R, =360

Para determinar la resistencia total a la temperatura final, mediante la segunda
férmula se tiene:

Ryy=R,+R,=250+360=610

Respuesta

La resistencia total inicial es de 5,6 Q y la resistencia final es de 6,1 Q.

Zm




Avanzadq_ 4 |

1675. Se conectan en paralelo dos resistencias hechas de oro (a=3,77x10
1/°C), cuyos valoresinicialesson R =1,5Qy R =2,8 (). Si latemperatura
incrementaen 30°C. Calcular laresistenciainicial y final total del sistema.

R =150 Datos A
— "\ N\ \/— a=377x107%1/°C
ROl = 1,5 QO
Rax=2,810
AT = 30°C
Formulas
Resistencia en funcion a la
& e temperatura.
Foto. Resistencias conectadas en R = R0(1_+ (ZAT)
Suma de resistencias en
paralelo. lelo:
Fuente: Elaboracion propia. paraleio:
1_1.1
¢ Rr Ry R /

Solucién
Para la resistencia total a la temperatura inicial, mediante la segunda férmula se

tiene: 1_1+1_1+
Rri Ro1r Rpz 230 330

Para calcular el valor de la resistencia con la temperatura final mediante la
primera férmula se tiene:

’ l 1
Ry =Ro1(1+ aAT) > Ry = (1,50) - [ 1+ (3,77 x 1073 =) - (30 °C)
°C

d RTl = 1,36 Q

R =1,67Q

’ ! 1
Ry = Ry, (1 + aAT) » Ry = (2,8 Q) - (1 + (3,77 x 1073 %) - (30 °C)>
R, =3,120Q

Para determinar la resistencia total a la temperatura final, mediante la segunda
férmula se tiene:
1 1 1 1 1

- 4 SR =109Q
R R, R, 167Q 3120 "'

Respuesta

La resistencia total inicial es de 1,36 Q y la resistencia final es de 1,09 Q.




Avanzado ’

1676. Para el desarrollo de una practica de laboratorio de fisica en un colegio
de Potosi se tiene el objetivo de saber la composicion de un material
desconocido mediante medidas de resistencia, teniendo un valor inicial
de 8,20 Q, a una temperatura inicial de 15°C. Si al calentar el material a
una temperatura de 80°C se registra una resistencia de 10,97 (). ;De qué
material se trata?

\

Datos
Ry, =8,20Q

‘ R =10970Q

il / To = 15°C
Foto. Conductor desconocido. T = 80°C

Fuente: Elaboracion propia. Férmulas
Resistencia en funcién a la
temperatura.

R = Ry(1 + aAT)

¢ y y,

Solucion
Despejando el coeficiente de dilatacion lineal del material de la formula y
reemplazando datos se tiene:

1 /R
R=Ry(1+aAT) » a = —(——1
o(1+ahT) =« AT(RO )

_ 1 (10,97 Q )
“=80°Cc—15°C \8200

1
=52x10"3—
od 5C

Respuesta

El material de la practica de laboratorio por el valor calculado del
coeficiente lineal es el hierro.




Avanzado |

Resistencia en serie y paralelo

1677. En una instalaciéon eléctrica de un domicilio en Tupiza, hay cuatro
resistencias conectadas en paralelo con valores de 100,0 Q, 200,0 Q,
300,0 Q y 50,0 Q. Para asegurar su correcto funcionamiento, se debe
determinar la resistencia equivalente del circuito.

3 N
R, =100,0 Q § R, = 200,0 Q§ § R, =50,00 §
R; =300,0
o J

Foto: Resistencia conectadas en paralelo.

Fuente: Elaboracion propia.

: Datos Férmulas )
R = 1000 Q Aplicar la ecuacién de Ia
Rl _ 200'0 Q resistencia equivalente para
R2=300’OQ la suma de resistencias en
R3 — 50 0 qQ paralelo.
P 11,11, 1
eq — * _— —_ — R

I Req Ri Ry Rs Ry

J
Solucion

Para encontrar la resistencia equivalente del circuito se debe sumar todas las
resistencias en paralelo, para ello se utiliza la siguiente ecuacién.

1 _1. 1.1 1
Req Rl RZ R3 R4

1 1 1 1 1

= + + +
R, 100,00 ' 200,02 ' 300,0Q ' 50,00

Resolviendo de forma algebraica se tiene la siguiente expresion:
1 RyR3Ry+ RiR3Ry + Ri{RyRy + Ry RyR;

Req R1R2R3R4
Reemplazando los valores se calcula que 1/Req esigual a:
1 _ 1
R., 0,038Q

eq
Entonces la resistencia equivalente del circuito es : R,=2630Q

Respuesta

La resistencia equivalente de la suma de las 4 resistencias es de 26,3 Q.




Avanzado_

1678. Deacuerdo conlafigura mostrada, determine el valor de la resistencia equivalente
del circuito, considerando que las resistencias estan conectadas tanto en serie

como en paralelo. Re = 500,01

Ry =10,00

R,= 20,00

R,=4000Q| R,=600Q R,=7000

Foto: Resistencias en paralelo y serie.

Fuente: Elaboracion propia.

7 Férmulas )
J Datos J Apli I . |
_ e plicar las ecuaciones para la
Ry =10,00; R, = 20,0 Q suma de resistencias en serie 'y
R3; =300,0 Q; Ry, = 400,0Q paralelo.
Rs =500,0 Q; Rg = 60,0 Q 1 1 1 1 1
R; =70,0Q; R,q =? E_R_1+R_2+R_3+W+E
I LReq=R1+R2+R3+”'+RTL
J/

Solucion

Se resolvera el circuito en 3 partes, analizando la suma de las resistencias en
serie del punto A al B, del Bal Cy del Cal D.

- PuntoAalB

Se realiza la suma de las dos resistencias en serie.

- PuntoBalC Ry=R;+R,=10,00+4+20,00=30Q
Suma de los resistores en paralelo.

1_1+1+1_ 1 N 1 N 1
Ry R; R, Rs 300,00 4000Q 500,00

Entonces la resistencia equivalente es:

Regp_. = 127,70
- PuntoCalD
De igual forma que en el punto A-B, se realiza la suma de las dos resistencias en
serie. R =R¢+R,=60Q+70Q=1300Q

Ahora se suma las resistencias equivalentes de cada tramo para determinar la
resistencia total del circuito.

Reqg=Ra+ Ry +Rc =300 +127,7Q+ 130 Q
Re, = 287,70

Respuesta

La resistencia total es de 287,7 Q




Avanzado_

1679. En una instalacion eléctrica de un domicilio en Tupiza, hay cuatro
resistencias conectadas en paralelo con valores de 100,0 £, 200,0 Q,
300,0 Q y 50,0 Q. Para asegurar su correcto funcionamiento, se debe
determinar la resistencia equivalente del circuito.

R, = 150,00 R,= 400,0 Q

R, =1200,0 Q Rs = 60,00

3 =130,00

Foto: Circuito con resistencias conectadas en
serfe y paralelo.

Fuente: Elaboracion propia.

\ Férmulas )
J Datos J Aplicar las ecuaciones para la
R, = 150,0 Q; R,= 400,0 Q suma de resistencias en serie 'y
R3 = 30,0 Q; R,=550,0 Q paralelo.
Rs =100,0 Q; Rg = 60,0 Q 1 1 1 1 1
= i Ryy =7 — =t —t—t -t
R; =1200,0 Q; R,, =? R R TR TR R,
T LReq=R1+R2+R3+---+Rn
/
Solucién
Se resolvera primero las resistencias conectadas en paraleloR, y R..
1 1 1 1 1 2+1
R, R; Ry, 30000 6000 60Q
Req, =200

Ahora se puede determinar la conexién en serie de Ry,R4 y Ry.

Req, = Rz + Reg, + Ry = 40004+200+ 5500 =9700
La resistencia equivalente 2 estd conectada en paralelo con la resistencia

R7.Entonces:
1 1 1 1 1

+—= +
Rc R, Ry 120000 970,00

Entonces: R, = 536,4Q
Las resistencias Rl,Req3 y R., tienen una conexioén en serie. Por lo tanto:

Req, = Ry +Rc + Rs = 150 Q + 536 Q + 100 Q = 786,4 0

Respuesta

La resistencia total es de 786,4 Q.

@ B



Avanzado_

1680. Calcular la resistencia equivalente del siguiente circuito que se muestra a
continuacion. Donde se tiene: R; = 111,0 O, R, = 800,0 O, R3 =990, Ry =
750,0Q,R5 =520,00,Rg=100QyR;=111,0Q.

AANA
[ R, =111,0Q R,= 800,0 Q W
AAA AN
L«/\m—& B LR w\A/wJ
A\ —

T Rs = 520,0 O R¢ =10,00 R, =111,0Q

Foto: Resistencias en serie y paralelo.

Fuente: Elaboracion propia.

‘ Foérmulas )
Datos . .
Aplicar las ecuaciones para la
Ry =111,0 O; R, = 800,0 suma de resistencias en serie y
R3 = 99,0 Q; Ry = 750,0 Q paralelo.
R; = 111,0 Q; R,, =7 — =ttt —
’ “ Req Ri Ry R R,
T LReq:R1+R2+R3+”'+Rn

Solucion
Para determinar la resistencia total del circuito se debe resolver el circuito por
secciones para facilitar su desarrollo.
- Sumatoriade R;{yR;

Ry =Ry+R,=111,002+ 800,02 =911 Q
— Sumatoria de! R3 Y R,.

Rp = R3+ Ry= 99,0 Q + 750,0 Q = 849
- Sumatoriade Rs,Rg YR,

Rc =Rs+ Rg+R; =520,00+ 10,00+ 111,02 = 641 Q

El circuito quedara como se muestra en la siguiente figura. Ahora se debe
aplicar la suma la ecuacién de la suma de resistencias en paralelo de todas las

resistencias equivalentes. 1 1 1 1

=t —
Req Ry Rp R¢
t_ 1,1 o1
Req_911.Q 8490 6410

La resistencia equivalente es: Req=260,7 Q.

R, =9110Q

Respuesta

La resistencia total del circuito es de 260,7 Q)




Avanzado j

1681. Sienuncircuito eléctrico se tienen conectadas 5 resistencias y se conoce
el valor de la resistencia total del circuito que es de 600,0 Q. Calcular el
valor de cada resistencia. Considerando que la resistencias R, es el doble
de R R,eseltriple de R, y asi sucesivamente.

Datos
Ry =2 R1 =?,' RZ =?
Ry =? R, =1 R3 =7, Ry =7
Rg =7
Req = 600,0 Q
R, =7 Ry =?
Formulas
Foto: Resistencias en serie. Aplicar la ecuacion para
Fuente: Elaboracion propia. sumar resistencias en serie.
Req :R1+R2+R3++Rn

¢ / y,

Solucién
Aplicando la ecuacién que suma las resistencias en serie, se tiene la siguiente
expresion.
Req =R1 +R2 +R3 +R4 +R5
Aplicando las condiciones mencionadas, se tiene que: R, = 2R{;R3 = R, =
4R1 yR5 = 5R1 .
Req = R1 + 2R1 + 3R1 + 4R1+5R1

Req = 15R

Despejando la resistencia R, y reemplazando valores.
R, = (600 Q)/15

Rl = 4'0 .Q.
Entonces el valor de cada resistenciaes: Ry = 40 Q;R, =80 Q ;R; =120 Q; R,
=160QyRs =200Q.

Respuesta

El valor de cada resistenciaes: Ry = 40 Q;R, =80 (1 ;R3 =120Q; R, =

160 QyRs =200 Q.

E@ B
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1682. Sien un circuito eléctrico se tienen conectadas 5 resistencias y se conoce
el valor de la resistencia total del circuito que es de 6050,0 Q. Calcular el
valor de cada resistencia. Considerando que la resistencias R, es el triple
de R ,R, es el triple de R, y asi sucesivamente.

~
Datos
R1 :7, R2 =7?
Ry =7
? R, =7 ) R3 :7, R4_ :7
R; =2 4
Rs =7;
Req = 6050,0 Q
Ry =2 Ry =?
Formulas
Foto: Resistencias en serie. Aplicar la ecuacidn para
Fuente: Elaboracion propia. sumar resistencias en serie.
Req :R1 +R2 +R3 ++Rn
¢ /
Solucion

Aplicando la ecuacién que suma las resistencias en serie, se tiene la siguiente
expresion.
Req =R1 +R2 +R3 +R4_+R5

Aplicando las condiciones mencionadas, se tiene que: R, = 3Ry;R; = 3R;;
R4 :3R3 yR5 :3R4 .

Req = Rl + 3R1 + 9R1 + 27R1+81R1
Req = 121R,
Despejando la resistencia R, y reemplazando valores.
R, = (6050,0 2)/121
R1 = 50 Q
Entonces el valor de cada resistencia es Ry = 50 Q;R, = 150 Q ;R; = 450 Q; R,
=1350Qy R = 4050 Q.

Respuesta

El valor de cada resistenciaes: R; = 50 Q;R, = 150 Q ;R; = 450Q; R, =
1350 Qy R5 = 4050 Q..
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1683. Observe el siguiente circuito, que contiene resistencias conectadas en
serie y en paralelo. Calcular la resistencia equivalente de todo el circuito.

R¢ = 60,0 kQ

Rg = 80,0 kQ

Rs = 50,0 kQ

Ry = 30,0 kQ

R; = 10,0 kQ R,= 20,0 kQ

R,= 40,0 kQ

Foto: Circuito con resistencias conectadas en serie y paralelo.

Fuente: Elaboracion propia.

Aplicar las ecuaciones para la
R, = 10,0 kQ; R, = 20,0 kO suma de resistencias en serie 'y

Rs = 30,0 kQ; R, = 40,0 kQ paralelo.

Rs = 50,0 kQ; R = 60,0 kQ r_t,r. .t ...t
Ry = 70,0 k; Rg = 80,0 kQ R, R, R, Rs R,
Rog =7

eq :

Férmulas )
I Datos

eq

LReq :R1+R2+R3++Rn
J/

Solucién
Primero sumaremos las resistencias equivalentes 1 y 2 de las resistencias que
estdn conectadas en paralelo.

1 1 1 1 1
R R, R 40kn 30kn
R, =17,1kQ
1 1 1 1 1 1 1
Rs Re R "Ry 600KQ  700k0 ' 80,0kQ
Ry = 23,0 kQ

Ahora se calcula la suma de las resistencias en serie de todo el circuito.
Req = Rl + Rz + RA +R5 +RB

Req = 10,0 kQ + 20,0 kQ + 17,1 kQ + 50,0 kQ + 23,0 kQ
Req = 120,1kQ

Respuesta

La resistencia equivalente del circuito es de 120,1 k(.




Avanzado__ 4 |

1684. La siguiente figura muestra una conexion de circuitos en serie y paralelo.
Encontrar la resistencia equivalente del circuito.

R, =11,00Q
4= 45,0 Q
Rg = 100,0 R,=1300 L
Rs; =99,0Q =R, =50
Rg = 55,0 R3 =10
Rg = 78,0 Q
Ry = 33,0
Foto: Resistencias conectadas en serfe y paralelo.
Fuente: Elaboracion propia.
) )
Datos Formulas
Ri=50Q;R, =130 R, =1Q Aplicar las ecuaciones para la
Ry =45Q;Rs =99 Q; Rg = 78 Q suma de resistencias en serie y
R, =11 Q; Rg = 100 Q;Ry = 55 Q paralelo.
— . _ 1 1 1 1 1
Rig =330, R =7 - e
Req Rl RZ R3 Rn
T LReq=R1+R2+R3+"'+Rn)

Solucion
Se calcula la suma de las resistencias que estan conectadas en serie en cada
tramo.
Suma de R7, R8' Rg y RlO
RA=R7+R8+R9+R10
R, =11,002+100,00Q+550Q0+33,002=1990Q

Sumade R4, Rsy Ry.

RB = R4 + Rs + R6
R =450Q0+990+7800=2220Q
Suma R3 y R,
RC = RZ + R3
Rc=13,00+100=140Q
Ahora se realiza la suma de todas las resistencias que estan conectadas en
paralelo.

Respuesta

La resistencia equivalente del circuito es de 3,6 ().
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1685. Enelsiguiente circuito determinar la intensidad de corriente, si el voltaje
esde60V.

Foto: Circuito con resistencias conectadas en serie y paralelo.

Fuente: Elaboracion propia.

~ ™
Formulas

Aplicar las ecuaciones para la
suma de resistencias en serie 'y
paralelo.

J Datos

R, =101 Q; R, = 202 Q
R; =303 Q; Ry = 404 Q

[

Rs =505 Q; R;, = 606 Q 1 1 1 1 1

R; =707 Q; Rg = 808 Q = — e —

Ry =%,V =60V ;I =? Req Ri Ry Rs R,

! Req:R1+R2+R3+“'+Rn
V =1IR )

Solucién
Primero sumaremos las resistencias equivalentes 1 y 2 de las resistencias que
estan conectadas en paralelo.

- Sumatoriade R, y R,
t_1 . 1_ 1 . 1
Ry, Ri R, 1010 202Q

Ry =67,3Q

- Sumatoriade R, R, y R,
1 _ 1 1 4 1 _ 1 + 1 + 1
R, Rs R; Rg 606Q 707Q 808Q

R, =23240Q
Ahora se calcula la suma de las resistencias en serie de todo el circuito.
- Sumatoria de R, R;YR,

RC = RA +R3 +R4
Rc=6730+3030+404Q0=774,30Q

- Sumatoriade Rs YR

eqz
RC = Rs + RB
RD=5050+232,40=737,40Q

o




El circuito queda de la siguiente manera:

Ry, =737,40Q

Se realiza la sumatoria de las resistencias Req, Y Req, -

1 1 1 1 1
1!2_“,q=1fe_c+ﬂ= 77430 73740
Roq =377,7Q
Para calcular la intensidad de corriente se usa la ley de Ohm.
=
Req
1 =60,0V/377,7Q
[=1589mA

Respuesta

La intensidad de corriente es de 158,9 mA..

Avanzado

y
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1686. En el siguiente circuito determinar la intensidad de corriente, si el voltaje
esde 60 V.

NN AAVAYAY AT AN
R, =100,0Q Rg=100,0Q Ry=40,0Q R,,=30,00
SATATAY STATATAY, ATATAY,
R4= 235,0 Q R5 = 99,0 Q R6 — 34'0 o)
R ATATAY b ATAYA
o ) ) R,=66,0 R; = 88,00
Foto: Circuito con resistencias
) 120,0V 1=?
conectadas en serie y paralelo. | =
. " - 1 AN
Fuente: Elaboracion propia. 1 R, =100
~
Formulas
Datos Aplicar las ecuaciones para la
R, =1,00; R, = 66,0 0; R; = 88,0 0 suma de resistencias en serie y
R, = 235,0Q; Rs = 99,0 O; R = 34,0 Q pira'e"’i L1 )
R; =100,0 Q; Rg = 100,0 Q;R9 = 40,0 Q - 4+ 4 44
+—+—++
Rip = 30,0 Q; R,y =7,V =120,0V;1 =? Reg R1 Ry R R,
] Req=R1+R2+R3+“‘+Rn
i L V =1IR J/
Solucién
Se calcula la suma de las resistencias que estan conectadas en serie en cada
tramo.

- Sumade R;,Rg, Ry ¥y Ryp.
RA =R7+R8+R9+R10

R, =100,0 0+ 100,0 QO+ 40,00+ 30,00 =2700Q
- Sumade R,,R:yRq.

RB=R4+R5+R6

Rp = 23500+99,00Q+ 34,00 =368 Q
- Suma R3y R,

RC=R2+R3
R.=88,00+6600 =1540Q

El circuito quedara la siguiente manera:

_--«%? D




Avanzado ’

R, =270 0
- ANAA————
Ry = 3680
: AAAA
Re = 1540
V =120,0 V/\/\/\/\/_
R, =1,00

La sumatoria de las resistencias equivalentes del 1 al 3 es:
1 1 1 1
_—=— — 4 —
Rp R4y Rp Rc
1 _ 1 4 1 + 1
R, 2700 3680 1540

Rp=7740Q
Calculando la resistencia equivalente del circuito.
Ry =R +Rp=1Q+7740Q

Req =784 Q

Calculando la intensidad de corriente con la ley de Ohm.
[ =V/Ry

1 =120,0V/78,4Q
I=15A

Respuesta

La intensidad de corriente es de 1,5 A.




m

1687. La grafica muestra una funcién de intensidad de corriente por intervalo
de tiempo. Determinar el valor de la carga desde 1 a 5 segundos.

1(A)
™ (1,5)

t(s)

[ 7 [ @

-

Foto: Grafica tiempo vs intensidad de corriente.

Fuente: Elaboracion propia.

~
Datos Formulas
Segmento vertical que se Aplicar la siguiente
extiende del tiempo 1 formula:
H=5 H+h
Segmento vertical que se A=——b
extiende del tiempo 5
h=3 q = IAt
Base L
b=4 )
Solucion

La carga eléctrica es el d&rea sombreada. Y como en este caso el 4rea la figura
que forma el drea sombreada es un trapecio rectangular empleamos su formula
correspondiente

Ao H + hb
2
Reemplazando los datos, obtenemos:
5+3
A=——4=16 m?

Interpretamos el valor obtenido
A =16m? = 16 Cde carga

Respuesta

El valor de la carga es de 16 C.
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1688. A una pequena esfera que tiene una carga de 12,0 C, se hace girar en
un circulo en el extremo de una cuerda aislante. Si la frecuencia angular
de rotacién es de 125,0  rad/s. ;Cudnto es la intensidad de corriente
que produce esta carga rotatoria? (omitir la masa de la cuerda aislante)

Datos )
w = 125,07 rad/s

il \ q=120C
e \ T =7

\\\‘“'m__ 7= qg=12C : J 1 =?
\____;3» w= 1257 rad/s Férmulas
) ) Aplicar las  siguiente
Foto: Esfera girando con una frecuencia formulas:
angular. ' 21
Fuente: Elaboracion Propia w = T
q
I=-
t
¢ J

Solucién
Como el periodo T es el tiempo que la carga completa un ciclo de rotacion,
entonces empleamos la relacion de frecuencia angular y el periodo

21
w=—
T
Despejamos el periodo de la ecuacién anterior.
21
N w

Reemplazando los datos, obtenemos el valor del tiempo:

21

T= 125,0 7t rad/s

=0,016s
Paracalcularlaintensidad de corriente que pasa por un puntoen undeterminado

tiempo empleamos la ecuacién que relaciona la intensidad de corriente con la
carga

I=q/t
Reemplazando el dato que tenemos y obtenemos el resultado final:

Respuesta

La intensidad de corriente que produce esta carga rotatoria 750 A
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1689. De circuito de la figura inferior las resistencias R =R =R, ,=1,7 Q, estén
hechas de cobre (a,=3,93x107 1/°C), las re5|stenC|as RM R,=R,=2,3
Q estdn hechas de oro ( ocAu=3,77><103) 1/°C). Si la temperatura
incrementa en 28°C . Calcular el cambio de resistencia total del sistema.

Datos \
Ro1 = Rop = Roz = 1,7Q = Rey

AN W

Roy s e

Ros = Ros = Rog = 2,3Q =Ry,
ac, =3,93x10731/°C
ay, = 3,77 X 1073 1/°C

Formulas
VYV VYV VVVY Resistencia en funcion a la
Roy B Fos temperatura.
R = Ry(1 + aAT)
Suma de resistencias en
X ) b paralelo:

1
Foto. Resistencias conectadas en —_— =4 —
. Rr R, R,
serfe y paralelo. . . .
Suma de resistencias en serie:

Fuente: Elaboracion propia.

RT:R1+R2

© J

Solucion
Sumando las resistencias en serie se tiene: Ry = 3R¢, = 5,10, R, = 3Ry, =
6,9 Q. Luego, como R; y R, estan en paralelo, resistencia total inicial es de:

! 1-|-1 R 2,93 Q
—=—4+—F>Rp =
Rry Ry R,

Al aumentar la temperatura, los valores de las resistencias del circuito
aumentaran, entonces se tiene;
Rey = Rey (1 + agy AT) = 1,89 0
R = Ry, (1 + a4, AT) = 2,54 Q.
Slgulendo el procedlmlento anterior para la suma de resistencias se tiene:
R, =3R;, =567QYR, =3R,, =7,62Q Luego, como R] YR,
estan en paralelo, resistencia total final es de:

! ! + ! Ry =3,250Q
—_— == T T =
R, Ry R, r

Respuesta

El cambio de resistenciaes:AR = Ry, — R, = 0,32 Q
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1690. La siguiente figura muestra una conexién de resistencias en serie y
paralelo. Encontrar la resistencia equivalente total del circuito.

N
( Datos

Ry =5500R, =200;R; =1,00

Ry = 100,0 Q; Rs = 100,0 ; Rs = 66,0 Q
Ry = 11,0 Q; Rg = 10,0 Q;Re = 10,0 Q
Ry = 20,0 O; Ry =7

Férmulas
Aplicar las ecuaciones para la
suma de resistencias en serie y

paralelo.
Foto: Conexion en serfe y paralelo de varios
resistores. _1 1 1 + 1 + + 1
/ . - e
Fuente: Elaboracion Propia. R eq Ry R; Rj R,
LR g =Ri+Ry+Rs++R, )

Solucion

Sumaremos primero las resistencias que estan conectadas en paralelo para ir
simplificando el circuito.

- Suma de las resistencias R3 Y Ry.

1 1 1 1 1
EzR_3+R_4=10_9+100,09
eql =10
- Suma de las resistencias Rg Y R7.
1 1 1 1 1
Ry Re R, 6600 15,00
Ry =940

- Suma de las resistencias

Rg Y Ry.
1 1,1 _ 1 1
Rey Ry Ryp 100 200
=670

9‘13

El circuito quedara de la siguiente manera:

S

04




1

ATAYA"
{ Ry=550
AN ANV AN
R;=210 Req, =10 Rs = 1000
N
Reg, =940 Rg=1049 Req, =67 0

Ahora se calcula la sumatoria en serie de cada tramo.
- Suma en seriede Ry, R4 Y Rs.

Rp= R, +R,+ Rs=2Q0+1Q+100Q = 103 Q
- Suma en serie de R, Rgy R¢.
R = Rg+Rg+R,=940+100+6,7 Q0 = 26,10

Por ultimo se tiene una conexion en serie de Rp, Rz Y R;.

Ry 226,10

1_1.1 1

R Ry Rp Rg
r1_ 1,1 1
R, 550 1030 26,10

Req=15,1Q

Respuesta

La resistencia equivalente del circuito es de 15,1 Q.




1691.  Observe la siguiente figura que es la representacion de una conexion en serie y

Olimpiadas

paralelo de varios resistores. Encontrar el valor de la resistencia total del circuito.

Ry=300 Ry, = 5000

Ryo= 10401

Ry= 2220

Ry = 700

Vit
T ="5y

Ryg= 4400 & =203

=y

W Ul

Ry= 1001
Ryy = 900

Ry = 1000 fiy =550

AR
W
5L =9,

Foto: Conexion en serie y paralelo de varios

resistores.

Fuente: Elaboracion Propia

Solucion

Datos
Ry = 1000,0 Q; R, =55,0Q; R; =10,00Q
Ry = 2,0Q;Rs = 1111,0 Q; Rg = 75,0 Q
Ry, = 70,0 Q; Rg = 55,0 Q;Ry = 222,0 Q
R10 = 10,0 Q, R11 = 30,0 Q;Rlz = 500,0 Q
Riz = 44,0 0; Ryy = 90,0 G;R;s = 1,0 Q

IReq :R1+R2+R3++Rn

R16 1000,0 Q; Req =

Férmulas

Aplicar las ecuaciones para la
suma de resistencias en serie y
paralelo

1 1 N 1 4 1 o 1
Req Rl RZ R3 Rn

Se sumara las conexiones de cada resistencia que esta en serie.

- Sumatoria de R, y R,.

Req1
- Sumatoriade R, yR,.

Reﬁz
- Sumatoria de R¢ y R.

=R, + R, =1000,0 2+ 55,0 Q = 1055 Q

=R;3+R,=10,00+2,00=12Q

Req, = Rs + Rg = 1111,0Q2+ 75,0 0 = 1186 Q.

- Sumatoria de R, y Ry,

Re%
- Sumatoria de Rq y Ryg.

RQQS
- Sumatoria de Ry Y Ry

=R, +Rg=70,0Q+5500=1250

=Ry + Ryp =222,00+10,00 =2320

Reg, = Ri1 + Ry = 30,0 2 + 500,0 2 = 530 Q

- Sumatoria de Ri3 Y Riz.

R9f17
- Sumatoriade Ris Y Rig

= R13 +R14 = 4’4,09"‘90,09 = 134Q

Req, = Ri5 + R = 1,00+ 1000,0 Q = 1001 Q

m_-. :

B

4 )
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Entonces el circuito queda de la siguiente manera

Req, =530 0

AN

Reg, = 1250

13240

Regr =
vzl ="y
U9BIL = %y
—— AN ——

Req, = 10550
AN
Ahora para seqguir simplificando el circuito se realiza las sumatorias de las
resistencias en paralelo.
- Sumatoriade R, ¥ Req,-

L _1t, 11
Regy Req, Req; 120 11860
Rego =11,90=120

- Sumatoria de R.g,.Req Y Reg,-

1 1 1 1 1 1 1
Res.  Ros: | Rep | Reg. 1250 2320 ' 5300
Req,y =7040=70Q
- Sumatoriade Rq, Y Reqy-
11 11 1
Reg,,  Req, * Rey, 1340 T Too1a
Req,, =11820=1180Q

El circuito se simplifica de la siguiente manera:

-

Reg,, = 70 82
=]
® »
= -
-3 L8]
3 =)
Req, = 1055 0
L M )
La sumatoria de las resistencias es:
Req = Req; + Reqy + Regqyp + Regy

Req =1055Q+12Q+700+ 118 Q
Req = 1255 Q

Respuesta

La resistencia del circuito es de 1255 (.
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1692. Observe la siguiente figura que es la representacion de una conexion en serie y
paralelo de varios resistores. Encontrar el valor de la resistencia total del circuito.

Foto: Conexion en paralelo de varios resistores.

Fuente: Elaboracion Propia.

™~ ™
Datos Férmulas
Aplicar la siguiente
Rl = 10,0 .Q., Rz = 2R1, R3 = ZRZ ‘ ecuacién:
n=2Rn—1;Req =? 1 :i+i+i+...+i

R —
[ Vo B RRTR
. S/

Solucién
Para encontrar la resistencia equivalente del sistema se aplica la sumatoria de
todas las resistencias en paralelo.

t_1,1. 1, 1
Req Rl RZ R3 Rn
t_t ot 1t 1,1
Req Ri 2R, 4R, ' 8R; 2"R,
11 (1+1+1+1+ +1)
Ry Ry 2 4 8 2n
1 1 1
Req Ri £i20
n
El resultado de la sumatoria es igual: Z ! _ 1+1+1+1+ + ! =2
Mk Lm =TT s 2n
n=0
. . . R, 10,00
Entonces la resistencia equivalente es: R., = == 5Q

Respuesta

La resistencia equivalente es 5
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Ley de Ohm.

1693. La siguiente figura muestra una conexién de resistencias en serie y
paralelo. Encontrar el voltaje, si la intensidad de corriente es de 5 A.

AAAA—
Ryp = 10,0 Q

PR

Foto: Conexion en serie y paralelo de varios resistores.

Fuente: Elaboracion Propia.

~\
Datos Formulas
R, =1,00; Ry = 2,0 0; Rs = 3,0 0 Aplicar las ecuaciones para
la suma de resistencias en
Ry, =4,00;Rs =5,00Q; Rg = 6,00 serie y paralelo.
R7 = 7,0 .Q, R8 = 8,0 .Q.,Rg = 9,0 Q 1 1 1 1 1
= —F— 4 e —
Rip = 10,0 Q;R,, =7V =?;1=50A Req Ri Ry Ry Ry
Req =R1 +R2+R3 ++Rn
V =1IR
L /
Solucion

Sumaremos primero las resistencias que estan conectadas en paralelo para ir
simplificando el circuito.
- Suma de las resistencias R1 Y R;

1 _1+1_1+1
R,,, Ri, R, 10 2Q

Req, = 0,67 Q
- Suma de las resistencias R4 ¥ R5s.
1 1 1 1 1

eqi

Res, Ri Rs 40750
Req, = 2,220
- Suma de las resistencias R; y Rg.
1 1 1 1
= + —
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El circuito quedara de la siguiente manera:

]
'
V=2 I=5A J
Rio = 10,0 0
{ R =6,00 Reg, = 3730 Ry =9,00Q
Reg, = 0,67 Q R; =300 Req, =2,220

Ahora se calcula la sumatoria en serie de cada tramo.
Suma en serie de R, Req,Y Ro.

Req,= Rg+Reg,+ Ro=6,0Q+3,730+9,00 = 18,73 0

€qs
Suma en serie de Req,, R3 Y Req, -

Regs = Req, 7R3+ Req,= 0,670 +3,00+2220=590

Por ultimo se tiene una conexion en serie de R,g,,Req. Y Rio-

=?
V=t =54
R10=10,0Q
Req,= 18,730
Req.=59Q
— ~AAANAN—
1 1 1 1
Reg R0 Reqy  Regs
11 .1 1
R,, 10Q 1873Q 590
Req =310

Aplicando la ley de Ohm se calcula el voltaje del circuito
V =1R,,

=(5A)-(31Q)=155V

Respuesta

El voltaje del circuito es de 15,5 V.




Olimpiadas 04

1694. Observe la siguiente figura que es la representacion de una conexion en serie y
paraIeIo de varios resistores. Encontrar el valor de la intensidad de corriente

R14 =14,0 Q ReL1E00
MNNS
Ry, =1200 Rys = 13,00
Ry =110 0
R, =700
1 0Q
10,0 Q
JK 80,0V
R¢ =6,00Q
R,=2,0Q R;=3,00Q L .
JNNN ’\j'vm Foto: Conexion en serie
de varios resistores.
R,= 40Q R:=500Q i .
* ,i\m_ Fuente: Elaboracion Propia.

~
Férmulas

Aplicar las ecuaciones para
la suma de resistencias en

Datos
Ri=100;R,=200;R; =3,00Q

Ry= 40Q;Rs =500 Rs =600 serie y paralelo.
R; = 7,00; Rg =8,00Q; Ry = 9,02 t+r _r r r 1
=t —t— 4t
Ryq Ri Ry Rs R,

R10 = 10,0 Q, Rll = 11,0 Q;Rlz = 12,0Q

R,y =R, +R,+Rs+-+R
Rz = 13,0 Q; Ryy = 14,0 Q; Rys = 15,0 Q eq — W1 T HZ TS n

Reg =7V =80,0V; 1 =2 L V=IR
/

Solucién
Se sumara las conexiones de cada resistencia que esta en serie.
- Sumatoria de R, y R3.

Reg, =R, +R3=200+300=5Q

- Sumatoria de R4 Y Rs.
Req, =Ry +Rs =400+4500=9Q
- Sumatoriade g, y R,.
Req, =R +R;, =600+700=130
- Sumatoria de Rg Yy R,.
Req, =Rg+Ry=800+9,00=170Q
- Sumatoria de Ry Yy Ry1.
Reg, = Rio+R11 =10,00+ 11,00 =210

---«%? D
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- Sumatoria de Ry, Y Ry3.

Req, = Riz +R13=1200+13,00 =250
- Sumatoriade Ry, y R;s.

Reg, =Ryy +Ris =14,00+ 1500 =290

Entonces el circuito queda de la siguiente manera:

Reg, =210
Req, =178
=} Req, = 1300
= =
Il I Il [
s |3 o o
o o =) =
R, = 10550

Ahora para seguir simplificando el circuito se realiza las sumatorias de las
resistencias en paralelo.

- Sumatoriade Rey, Y Reg,-

L _ 1,1 _1 1
Regs Req, Req, 59 90
Reg, = 3210

- Sumatoria deR,,,,R.q, Y Reqs-
1 1 1 1 1 1 1
+

= + = + +
Rego Reqs Req, Regs 130 170 21Q
Req, = 545 Q
- Sumatoria deR,,, Y Req,-
r_t .t _ 1 1
Regio  Reqe Req, 250 29Q

Reg,, = 13,43 Q

El circuito se simplifica de la siguiente manera:

Req, = 5450
§ Req,, = 13,430 Req, = 3210
R, =1Q |

AN [

LI




1

La sumatoria de las resistencias es

Reg = Ry + Rogy + Reg, + R

eqs eqo9 eq1o

Reg=100+3210+5450+ 13430
Reg =23,10

Calculando la intensidad de corriente con la ley de Ohm.

I=(80,0V)/(23,1Q)
I=35A

Respuesta

La intensidad de corriente es de 3,5 A.
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1695. Calcular el voltaje del circuito, donde se tiene un circuito de resistencias
infinitas que estan conectadas en paralelo. Se debe que el valorde R = 10
QR=2R,R=2R,......,R =2R_ylaintensidad de corriente es de 5 A.

= V=7
Rg R\SZ?;Rn—l? Ry
T I=5A

Foto: Conexion en paralelo de varios resistores.

-

Li. .
b

WA
WA

Fuente: Elaboracion Propia.

. )
Formulas
Aplicar las ecuaciones para
Datos la suma de resistencias en
Ry =100 Q; R, = 2Ry R3 = 2R, serie y paralelo.
1 1 1 1 1
Ry =2R,_1; Roy =2V =2;1=5A e by —
oo LReq R 'R, R; R,
V =1IR
J/

Solucion
Para encontrar la resistencia equivalente del sistema se aplica la sumatoria de
todas las resistencias en paralelo.
1 1 1 1 1
+ .o

1_1+1+1+1+ +1
Rq R 2Ry 4R, 8R; 2R,

1 _1 (1+1+1+1+ +1)
Req R 2 4 8 2n

n
11 Z 1
Req Ri 427
n

El resultado de la sumatoria es igual: Z g o
2n + 2 + 4 * 8 Tt 2n
n=0
. . . R, 100,00 , ,
Entonces la resistencia equivalente es: R, = 5= = 50 Q aintensidad

esiguala V=250 V.

Respuesta

La diferencia de potencial es de 25 V.
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1696.

1697.

1698.

1699.

1700.

Calcular la intensidad de corriente eléctrica que pasa por un ventilador de
una oficina. El ventilador funciona durante 2,50 horas y consume 4,65 x 10%
electrones. Considerar 1 C= 6,25 x 1018 ¢-.

a) I=8A
b) I=2A
) I=10A
d) 1=4A

Un electrodoméstico consume 8,19x10%electrones, con una intensidad de
7 A . Galcular el tiempo en el cual el electrodoméstico utiliza esta cantidad de
electrones.

a) t=1134s
b) t=2000s
¢) t=1439s

d) t=1872s

Laintensidad de corriente que pasa por un cable de corriente esde 1,5 A. ;Cuanta
es la carga que pasa por el cable en 255 s?

a) q=3003C
b) g =4551C
¢ q=3825C
d) q=1196C

Hallar la cantidad de electrones que pasan a través de una bombilla de luz cada
segundo, considerando que la corriente a través de esta bombilla es de 2,5 A.

N° = 1,6 x 101°
N° =3,8x 101
N° = 11,6 x 1018
N° = 6,2 x 101°

Encontrar el tiempo que tardan en pasar 1x10% electrones por el cable de un
refrigerador, si se aplica una intensidad de 2 A.




1701.

1702.

1703.

1704.

1705.

=

De los siguientes conceptos cual corresponde al de la intensidad de la corriente.

a) La cantidad de carga que pasa por un punto en un circuito
por unidad de tiempo.

b) La energia almacenada en un campo magnético.

¢) Ladiferencia de potencial entre dos puntos.

d) Laresistencia que presenta un material al paso de la corriente

Si una corriente de 0,06 amperios fluye durante 3 segundos a través de
aparato electrénico. ;Cudl es la carga que pasa por el aparato electrénico?

a) g=18x1073C
b) g=25x1073C
€ g=18x1072C
d) g=180x10"°C

Si se quiere aumentar la intensidad de corriente en un circuito, se necesita
aumentar:

a) Laresistencia

b) La carga eléctrica

¢) Ladiferencia de potencial
d) Lalongitud del conductor

Indicar que afirmacién es correcta para la intensidad de corriente continua.

a) La corriente continua cambia de direccion periddicamente.
b) La corriente alterna viaja en una sola direccién.

¢) La corriente continua viaja en una sola direccion.

d) No hay diferencia entre corriente continua y alterna.

Si en una conexion eléctrica la resistencia se mantiene constante y se duplica la
diferencia de potencial. ;Cémo cambia la intensidad de corriente?

a) Se mantiene constante.
b) Sereduce ala mitad.

¢) Setriplica.

d) Ninguna de las anteriores.

ER
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1706.

1707.

1708.

1709.

1710.

En laley de Ohm la diferencia de potencial y la resistencia se relaciona con:

a) Eltiempo.

b) Laintensidad de corriente.
¢) Laenergia.

d) La masa del electron.

Fernando esta utilizando su laptop para trabajar. El cargador de la laptop
tiene una resistencia de 50,0 Q y consume 500,0 C en 2,0 minutos.
Determinar la diferencia de potencial del electrodoméstico.

a) V=150V
b) V=208V
¢) V=333V

d v=110V

Indicar cual es la diferencia de potencial de un electrodoméstico si
cuando se utiliza tiene una resistencia de 1500,0 Q y una intensidad de
corriente de 0,08 A cuando esta en uso.

a) V=210V
b) V=90V
© V=180V
d v=120v

En un hogar de Sucre, Bolivia, un electrodoméstico tiene una conexién
donde se utilizan dos resistencias de 10,0 Q y 30,0 Q conectadas en
serie. Calcule la resistencia equivalente del circuito.

a) R=40Q
b) R=70Q

© R=100
d) R=1000

Un cable de aluminio usado en una planta industrial en Santa Cruz tiene una
resistividad de 2,82 x10® Qm. Si se aplica un campo eléctricode 1 V/m, jcudl es
la densidad de corriente?

a) /=35 A/m?

b) /=28 x 1078 A/m?
©) J=22 x108A/m?
d) j =35 x107 A/m?
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1711.  En una instalacion eléctrica de Tarija, se tienen tres resistencias en un
generador de electricidad de 16,0 Q, 132,0 Q y 180,0 Q conectadas en
paralelo. Calcule la resistencia equivalente del circuito.

1712, Una linea de transmision eléctrica de alta tension en Santa Cruz tiene una
resistencia de 0,1 {0/km. Si la linea transporta una corriente de 500 A, jcudl es la
caida de voltaje en 100 km de lalinea?

a) V=5000V
b) v =2200V
) V=2500V
d) v=3800V

1713.  Unalambre de cobre usado en un transformador en Oruro tiene una longitud de
10 my una seccion transversal de 2 mm?. Si la resistividad del cobre es 1,68 x108
Qm, jcudl es la resistencia del alambre?

a) R=55x1072Q
b) R =84x10720Q
© R=31x 10730
d) R=22x10720

1714. En una residencial en La Paz se tiene una instalacion eléctrica, donde estan
conectado 4 resistencias en paralelo de 10 €, 20 Q, 30 Q y 40 (). Determinar la
resistencia equivalente del circuito.

1715.  En un circuito eléctrico doméstico en La Paz, dos resistencias de 25 Q1 y 75 () se
conectan en paralelo a una bateria de 50 V. ;Cual es la corriente total suministrada
por la bateria?

a) 1=27A
b) 1=61A
¢ I=05A
d 1=10A
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1716.  Cual de las siguientes afirmaciones se ajusta mejor a la ley de Pouillet.

-

a) Existeunarelacionentrelaresistenciaylaintensidad de corriente
para determinar la diferencia de potencial.

b) La relacién entre la resistividad de un conductor, la longitud y el
area de la seccion transversal de un conductor.

¢) Que lacarga que pasa a través del conductor genera un cambio
de temperatura.

d) Larelacién entre el campo eléctrico y la densidad de corriente.

\_

1717, Si se aumenta la longitud de un conductor. ;Qué pasa con la resistencia de este
conductor?

a) No existe una relacién entre la resistencia y la longitud.
b) La resistencia del conductor disminuye.

¢) Laresistencia del conductor aumenta.

d) La resistencia no varia con el aumento de la longitud.

\_

1718.  Sieldreadelaseccidntransversal de unalambre de cobre que conduceelectricidad
se duplica. ;Qué pasa con la resistencia de este conductor?

a) La resistencia del alambre decrece 8 veces su valor
b) La resistencia del alambre no varia.

¢) Laresistencia del alambre se reduce a la mitad.

d) Ninguna de las anteriores.

1719.  ;Cudl de las siguientes afirmaciones es incorrecta?

a) La resistencia de un metal que conduce electricidad es
proporcional a su longitud.

b) La resistencia de un metal que conduce electricidad es
inversamente proporcional a su area de seccién transversal.

¢) La conductividad de un material depende de su temperatura
y su composicion.

d) La resistencia de conductor es directamente proporcional a la

corriente que pasa a través de él.
.
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1720. Seesta realizando un programa de capacitacién a unos ingenieros eléctricos en la
ciudad de Santa Cruz donde se esta ensefiando las propiedades eléctricas de los
materiales que conducen electricidad. Para la instalacién eléctrica de una nueva
construccion les piden determinar la resistividad de un material desconocido,
que es un conductor que tiene una resistencia de 100 €, una longitud de 100 m
y un area transversal de 20 mm 2.

a) p=20x10"*Qm
b) p=2x10"°0m
) p=02x10"50m
d) p=10x10"5Qm

1721.  Senecesitamejorar la conexion eléctrica de un domicilio en la ciudad de Trinidad,
por lo tanto, se utiliza un alambre de plata de 29 m de longitud y 0,02 m? de
area transversal. Se solicita determinar la resistencia del alambre, dado que la
resistividad de la plata es de 1,6x108 Qm.

a) R=132 x107°Q
b) R =23 x107%Q
€© R=20x10750Q
d) R=33 x107%Q

1722, Segun lateoria, la resistencia eléctrica es:

a) Laoposicion de un material al flujo de corriente eléctrica a través de él.
b) La capacidad de un material de transmitir calor con facilidad.
¢) Laopciéna)yb)

d) Ninguna de las anteriores

1723, Una conexion utiliza 3 resistores de 1 k€),11 kQ y 100 k€. Hallar la resistencia
total cuando se conectan en serie los 3 resistores.

a) 1kQ
b) 1110

¢ 112kQ
d) 112000
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1724.

1725.

1726.

1727.

Calcular el valor de la resistencia equivalente del circuito, considerando que las
resistencias estan conectadas tanto en serie como en paralelo. Considerando que
Ry =100Q, R, = 200 Q,R3 =300Q, Ry, =400 Q,R; =500 Q, R = 600
QyR, =1Q.

a) R,, =567 Q
b) R,, = 1230
€) R, =7890Q
d) R,, = 4560

Si en un conductor metalico varia su temperatura. ;Qué pasa con su resistividad?

4 )

a) Crecelaresistividad al momento en el que la temperatura decrece.

b) Disminuye la resistividad al momento en el que la temperatura
aumenta.

¢) Aumenta la resistividad al aumentar la temperatura.

d) Latemperatura no influye en la resistividad.

\ J

El material que tiene un coeficiente de temperatura negativa de resistividad es un:

a) Superconductor.
b) Semiconductor.
c¢) Metal

d) Elemento Gaseoso

Tomando en cuenta que se trabaja con un material que se comporta como un
superconductor, su resistividad del material es:

a) Un valor aproximado a cero.

b) Negativa con el pasar del tiempo.

¢) Una constante, por lo que es independiente del material.
d) Un valor que tiende al infinito.

€& =
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1728. Si se aumenta la temperatura de un metal que es un excelente conductor de
corriente. ;Qué pasa con su resistividad del metal?

a) La resistividad disminuye debido a que la energia cinética de
los atomos disminuye.

b) La resistividad aumenta debido a que los &tomos tienen una
mayor vibracion.

c) La resistividad permanece constante debido a la estabilidad
de los electrones.

d) Laresistividad no varia.

\_

1729. Indicar cual es el principal generador de movimiento de los electrones en un
material conductor..

a) Diferencia de potencial.
b) latemperatura.

¢) Fuerza gravitacional.
d) Campo eléctrico.

1730. ;Cual de las siguientes situaciones es correcta, en donde la resistencia es mayor?

a) Un conductor tiene una baja resistividad.

b) Un conductor con una gran area de seccién transversal.
¢) Un conductor con un incremento de temperatura.

d) Un conductor que tiene una longitud demasiado corta.

1731.  Una ducha eléctrica utiliza 1000 C de carga eléctrica para calentar el agua en un
tiempo de 20 min. Considerando que la ducha funciona con una resistencia de
8,8 (). Calcular el valor de laintensidad y el voltaje.

a) 1=38A V=752V
b) =83A;V =613V
) I=83A V=733V
d) [=100AV =750V
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1732,

1733,

Considerando la siguiente figura determinar la resistencia total del circuito. Donde
las resistencias tienen los siguientes valores: R; = 333 Q, R, =400, Rz =
10kQ,R, =550, Rs =10, Rg=1MQ yR; =2200Q.

Reqy =972 mQ)

= =) =
Req = 456 m{) ”T -::’ o ';IT E;': a :
Req = 673 m() E % % E 2 = §
Req = 864 m()

Setiene unabateriade 12 Vytres resistencias de 100 £2. ;Cémo se deben conectar
para que la corriente en cada resistencia sea minima? (OCEPB 2023)

a) dos resistencias en serie y éstas en paralelo con otra
b) dos resistencias en paralelo y éstas en serie con otra
c) tresresistencias en paralelo

d) tres resistencias en serie

1734. Calculaelvoltaje, entre dos puntos del circuito de una plancha, por el que atraviesa

1735.

una corriente de 4 Ay presenta una resistencia de 10 Q)

;Cudl es el valor de una resistencia que tiene bandas de color negro, amarillo, azul
y dorado, utilizando el cédigo de colores de las resistencias?

a) R =40000Q

b) R=4x10°+5%0
€©) R =40000 + 5% kQ
d) R=4000
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1736.  Indicar el valor de la resistencia que tiene bandas de color verde, naranja, amarillo
Y rojo.

a) R=5400 +5%Q
b) R =54000000 + 5% Q
€) R =5400+ 5%kQ

d) R =540+ 5% MQ

1737.  Uncircuitoeléctricodondesetiene conectadoen seriedosresistoresdesconocidos
gue tienen bandas de colores de la siguiente forma: rojo, rojo, café y plateado.
Hallar el valor de la resistencia equivalente y del voltaje del circuito si existe una
corriente de 0,5 A que fluye a través del circuito

a) R, = 1000Q;V =5V
b) R, = 110Q;V =110V I 1
©) R, = 440Q;V =220V J
d) R,= 44Q;V =220V

1738, Un circuito eléctrico donde se tiene conectado en paralelo 3 resistores
desconocidos que tienen bandas de colores de la siguiente forma: café, negro,
rojoy plateado. Hallar el valor de la resistencia equivalente y del voltaje del circuito
si existe una corriente de 2 A que fluye a través del circuito

a) Ry, =1000Q;V =220V s

b) R,, =3000Q;V =110V |

) R, = 333Q;V =667V J
- u

d) R, = 2000;V =660V

1739.  Un grupo de estudiantes de sexto de secundaria arma un circuito eléctrico con
4 resistencias en paralelo. La resistencia equivalente del circuito es de 500 ().
Los estudiantes deberan determinar el valor de la resistencia de cada resistor,
considerando que todas las resistencias tienen el mismo valor.




-

1740. Se tiene un circuito con 10 resistencias conectadas en serie, donde la resistencia
equivalente es de 10 k€. Hallar el valor de cada resistencia, considerando que
todas tienen el mismo valor.

= 10 kQ
100 kQ
10000 Q
= 1000 Q

1741.  Sien un circuito eléctrico se tienen conectadas 5 resistencias y se conoce el valor
de la resistencia total del circuito que es de 3100 . Calcular el valor de cada
resistencia. Considerando que la resistencias R, es el doble de R R, es el doble de
R,y asi sucesivamente.

a) R; =1000Q;R, =100 0Q; R; = 100 Q; R, = 100 Q; Rs = 100 Q
b) R, =1000;R, = 200 Q; Ry = 400 Q; R, = 800 Q; Rs = 1600

¢) R, =16000;R, = 400 Q; Ry = 200 Q; R, = 500 Q; Rs = 1000
d) R, =1000Q;R, = 1000 Q; Ry = 3100 ; R, = 3100 ©; Rs = 3100

1742.  Sien un circuito eléctrico se tienen conectadas 4 resistencias y se conoce el valor
de la resistencia total del circuito que es de 100 k€. Calcular el valor de cada
resistencia. Considerando que la resistenciasR, es el doble de R ,R, es el triple de
R, yasisucesivamente.

a) R, =100;R, =20Q; R; =40Q; R, =40Q
b) R, =10kQ;R, = 20kQ; R; = 30kQ; R, = 40kQ
€ Ry= 1000Q;R, =100Q; R; = 100 Q; R, = 100 Q
d) Ri= 100kQ;R, = 100 kQ; Ry = 100 kQ; R, = 100 kQ

1743. Se conectd durante 1 hy 30 min una lavadora de ropa a una diferencia potencial
de 220 V. La resistencia de la lavadora es de 100 Q. ;Qué cantidad de carga
produce la lavadora?

q = 20000 C
b) ¢=1100C
¢) gq=11880C
q =5400C

E@; B



1744.

1745.

1746.

1747.

1748.

=

;Cual es laférmula para una resistencia que sigue la Ley de Pouillet?

a) R=1/A?
b) R=p%/A
¢©) R=pL/A

d R=p+1/A

;Cuadl es la formula para calcular la resistencia de un material ante un cambio de
temperatura?

a) R =Ry(1+a’Ty)
b) R =a(R,+ aAT)
€©) R =AT(1+ RyAT)
d) R=Ry(1+aAT)

Si en un dispositivo eléctrico que sigue la Ley de Pouillet, se duplica la longitud.
{Qué ocurre con la resistencia?

a) Permanece constante

b) Seduplica

¢) Reduce ala mitad

d) Ninguna de las anteriores

Si en un dispositivo eléctrico que sigue la Ley de Pouillet, se duplica el radio de la
seccién transversal ;Qué ocurre con la resistencia?

a) Permanece constante

b) Seduplica

¢) Reduce a un cuarto de su valor inicial
d) Ninguna de las anteriores

Se dispone de tres resistencias conectadas en serie. Si aumenta la temperatura
dentro del rango tolerable antes de daiar alguna de las resistencias. ;Qué ocurre
con la resistencia total del sistema?

a) Aumenta

b) Faltan datos

c¢) Disminuye

d) Ninguna de las anteriores
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1749.

1750.

1751.

1752,

1753.

Se dispone de tres resistencias conectadas en paralelo. Si aumenta la
temperatura dentro del rango tolerable antes de danar alguna de las
resistencias. ;Qué ocurre con la resistencia total del sistema?

a) Aumenta

b) Faltan datos

c¢) Disminuye

d) Ninguna de las anteriores

Para el desarrollo de una préctica de laboratorio de fisica en un colegio de Beni se
tiene el objetivo de saber la composiciéon de un material desconocido mediante
medidas de resistencia, teniendo un valor inicial de 7,50 £, a una temperatura
inicial de 28°C. Si al calentar el material a una temperatura de 108°C se registra
una resistencia de 10,20 Q. ;De qué material se trata?

a) a=3,8x10731/°C (Plata)

b) a =3,9x 1073 1/°C (Aluminio)
€) a=5,2x10731/°C (Hierro)

d) a=4,5x10731/°C (Wolframio)

;Cuadl debe ser el incremento de temperatura para que la resistencia de una barra
de Acero aumente en 0,525 ? Tomando en cuenta una resistencia inicial de 3,5
Q (a=3,0x10"° 1/°C)

a) AT = 50°C

b) AT = 23,2°C
€) AT =41,3°C
d) At = 91,8°C

;Cuadl debe ser el incremento de temperatura para que la resistencia de una barra
de Cobre aumente en 0,804 ()?. Tomando en cuenta una resistencia inicial de 4,7
Q (a=3,8x%x10731/°C)

AT = 21.7°C
b) AT = 35,6°C
€) AT =45,0°C
AT = 54,4°C

Cuatro resistencias se conectan como se muestra en la siguiente figura. Encontrar
la resistencia equivalente entre A y C. Donde el valor de las resistencias es el
siguiente:R; =999 O, R, =10Q R3 =50Q, R, = 555 Q.

E@ B
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a) R, =12500
b) R, =5550Q
<) R, =10550
d) R, =7850

R,=9990 R,=100Q
A B

1754. Tresresistencias, con unvalorde 100,400 Qy 600 Q, se conectan en serie.
En la primera de ellas se registra un voltaje de 110V ;Qué intensidad de
corriente pasa por las resistencias y cual es el voltaje en cada resistencia?

a) [ =20A;V=10V;V, = 60V; V; =400V
b) I =05A; V; = 100 V; V, = 400 V; V; = 600 V
€) I=1,1A;V,=110V;V, = 440V; V3 = 660V
A _05a1, =6V, =2V V=4V

AN AWN—WWN—

R, =1000
= 4000
Rs = 600 0

Rz
110V

=7
V=

1755.  Dosresistencias tienen un valorde 100 1y 1000 Q. Estan conectados en paralelo.
Se conoce que la intensidad de corriente total del circuito es de 2 A ;Qué
intensidad de corriente pasa por cada resistencias y cudl es el voltaje del circuito?

a) V=2200V;;=20A;1,=10A
b) V=1881V;]; =08A;, =12A
) V=1818V;; =18A;, =02A
d) Vv=110V;], = 1,2A;1, = 05A

Ty
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=

U000T =2y

uoot




-

1756.

1757.

1758.

En una conexiodn eléctrica hay tres resistencias de 2000 Q0,14 Qy 77 Q
conectadas en serie a una fuente de 220 V. Determinar la intensidad de
corriente total que circula por el circuito.

a) /=01A
b) I=10A
¢ I=1A
d) /I=1mA

Determinar el valor de la resistencia R; en la siguiente figura,
considerando que hay 3 resistencias conectadas en serie a una fuente
de 110 V'y que por el circuito fluye una intensidad de corriente de 5 A.
Tome en cuenta que la resistencias R, y R3 son 5 veces el valor de R;.

a) Ri=6Q
B r=5a | CWW— WN—"WN—r
¢ R =20Q Ry =? R, =5R, Ry = 5R,y

V=110V_"==

I=5A

T

Indicar cuales son los valores de los voltajes que existen en cada
resistencia que se muestran en el gréfico.
a) V,=02V;V, =84V; V3 =114V

a) V,=09V;V,=87V;V3 =104V
b) V;=05V;V,=55V;V;3 =140V
¢ V=06V, =78V,V;3=156V
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a) Larapidez que tienen los electrones al desplazarse por un conductor.

b) La velocidad de transferencia energética.

¢) La frecuencia con la que los electrones chocan entre si para
generar energia cinética.

d) La cantidad de carga eléctrica que tiene un conductor.

\_

1760. ;Qué relacidon existe entre la velocidad de la corriente eléctrica y la
velocidad que tienen los electrones?

-

a) Lavelocidad de los electrones es 1/3 que la velocidad de la corriente.
b) Lavelocidad de la corriente se asemeja a la velocidad de los electrones.
¢) La velocidad de la corriente depende de la velocidad de los

electrones y de la intensidad de la corriente.
d) La velocidad de los electrones es mucho menor si se compara

\ con la velocidad de la corriente eléctrica.

1761. La magnitud de la velocidad con la que se mueven los electrones esta
en el orden de:

1759. La velocidad de la corriente eléctrica es:

1762. Indicar cudl es los siguientes factores no afecta la velocidad de corriente
de un material que es conductor.

a) Latemperatura del conductor.

b) Ladensidad de los dtomos en el material del conductor.
¢) Lamagnitud de la carga de los electrones.

d) El material del conductor.

1763. ;Como cambia la velocidad de la corriente eléctrica al aumentar la
seccién transversal de un conductor?
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1764.

1765.

1766.

1767.

(a) El aumento de volumen es el resultado del mayor espacio para
que se muevan los electrones

b) es menor porque el conductor es mas resistente al conductor.

¢) no se ve afectada por la seccién transversal

d) Disminuye porque hay menos electrones por unidad de éarea.

\_

{Como se relaciona la densidad de corriente & y el drea de seccion
transversal A de un conductor?

a) Sidaumenta entonces A aumenta.

b) Sid disminuye entonces A aumenta.

¢) Ladensidad de corriente 6 es independiente del area A.

d) Ladensidad de corriente 6 es directamente proporcional a el area.

Si se triplica la carga del electron. ;Qué pasa con la velocidad de
corriente?

a) La velocidad de corriente disminuye dos veces su valor.
b) La velocidad de corriente triplica su velocidad.

¢) Lavelocidad de corriente se mantiene constante.

d) La velocidad de corriente disminuye tres veces su valor.

D

;Qué pasa con la velocidad de corriente v? Si se duplica la densidad
de electrones de un conductor, en donde se mantiene constante la
densidad de corriente 6.

a) La velocidad de corriente disminuye dos veces su valor.
b) Lavelocidad de corriente triplica su velocidad.

¢) Lavelocidad de corriente se mantiene constante.

d) La velocidad de corriente disminuye tres veces su valor.

D

{Como se comporta la velocidad de corriente? Si la densidad de
electrones n,- se duplicay ala vez se mantiene la densidad de corriente

a) Lavelocidad de corriente se duplica.

b) Lavelocidad se reduce a la mitad.

¢) No existe variacién con la velocidad.

d) La velocidad aumenta en forma cuadratica.

eoze) ©
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1768. Un cable conductor de plata de un domicilio tiene un area de seccién
transversal de 5 mm? por el que pasa una corriente de 5 A. Hallar la
velocidad de los electrones. Tome en cuenta que la densidad de los
electrones del material es de 18,1 x 1026m—3

a) v=74x 1075 m/s

b) v=35x10"°m/s
€ v=11x10"3m/s
d) »=08x10"5m/s

1769. Un conductor de aluminio tiene la densidad corriente de 6 x10° A/m?
y la concentracién de electrones libres en un cable que esta hecho de
aluminio es de 18,1x10% m=. Calcular la velocidad de los electrones.

a) v=155x10""m/s
b) v=20,7%x10"°m/s
¢) v=109x10">m/s
d) v=88x10"m/s

1770. Un superconductor que tiene una densidad de corriente de 1x10° A/
cm? Este superconductortiene un area de seccién transversal de 7,3x10"
3 cm . Determinar el valor de la intensidad de corriente del conductory el
radio que tiene este superconductor.

a) I=500A;7r=55x10"*m
b) I1=30A;7r=29%x10"*m
¢) 1=1000A;7=10x10"*m
d) 1=730A;7=48x10"*m

1771. Un cable que se puede considerar superconductor lleva inmensas
cantidades de corriente eléctrica. El cable tiene una seccion transversal
de 13 mm didmetro. El material del cable conductor es de plata. Entonces
tiene una densidad de electrones de 5,8x10%® m. Hallar la velocidad de
deriva si la corriente es de 180 A.

a) v=6,6 x10"*m/s
b) v=3,8 x10"*m/s
¢) v=150%x10"*m/s
d) v=15 x10"*m/s

Z R
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1772.

1773.

1774.

1775.

Dos alambres conductores de electricidad tienen la misma longitud,
pero diferentes areas de seccién transversal. Ambos conducen una
corriente de 9 A. El primer alambre tiene un 4rea de seccién transversal
de 1 mm?, mientras que el segundo tiene un area de 6 mm?. Calcular la
densidad de corriente en cada uno de los alambres.

a) J;=28x%x10°A/m?;J, =2,2x10°A/m?
b) /;=90x10°A/m?;J, =1,5x 10°A/m?
¢ J;=10x10"A/m?;J, =1,0% 107 A/m?
d) J, =66x10°A/m? ;]J, =3,0 x 10°A/m?

Un cable conductor del cual se desconoce su material tiene una
conductividad de 4 x107 Q! m?, se aplica un campo eléctrico de 2 V/m
a lo largo del cable, y la corriente es de 9 A. determinar la densidad de
corriente del cable y la velocidad de corriente, considerando que la
densidad de este material desconocido es de 0,7x10%° m™.

a) /=5x10%A/m%v=5 x10"3m/s
b) J=8x10"A/m%v=7 x103m/s
¢) J=1x10"A/m%v =8 x103m/s
d) J=3x10°A/m%v=6 x1073m/s

{Puede un cable conductor que transporta corriente tener carga total
iguala 0?

a) No, un conductor siempre tiene una carga neta.

b) Si, porque la corriente no afecta la carga del cable.

¢) Si, pero solo en circuitos que estan abiertos.

d) No, porque la corriente siempre genera un cambio en la carga.

Si es que se tiene dos conductores con la misma intensidad de corriente
y area de seccion transversal. ;Como varia la velocidad de corriente en el
que sea mejor conductor de los dos?

fa) La velocidad de corriente es menor en el que es mejor conductor
de los dos.
b) La velocidad de corriente es la misma en ambos conductores.
¢) La velocidad de corriente es mayor en el que es mejor conduc-
tor de los dos.

Q’) Falta el valor de la longitud para responder la pregunta.

E@% B
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1776. ;Por qué se necesitan dos caminos que conducen la corriente en una
fuente de voltaje hasta un dispositivo eléctrico para que funcione?

a) Para que no hay conexidn a tierra

b) Para permitir que la corriente fluya de ida y de vuelta.
¢) Paradividir la corriente con una resistencia.

d) Para que la resistencia del circuito sea la correcta.

1777. Se conecta una terminal de la bateria a la carroceria metalica del
automovil ;Por qué?

a) Porque aumenta la resistencia del auto.

b) Porque protege la bateria de sobrecargas o cortocircuito.
¢) Porque es mas comodo.

d) Porque minimiza el nimero de cables en la conexién.

1778. Cuando algunas aves se posan sobre los cables de alta tensién, estos no
se electrocutan. ;Por qué?

-

a) Porque sus plumas no transportan corriente eléctrica y sirven
como aislantes.

b) Porque al posar sus patas sobre los cables, no genera una
diferencia de potencial grande.

¢) Porque las aves son inmunes a la corriente eléctrica.

d) Los cables de alta tensién no afectan a los animales.

\_

1779. Si es que se tiene una resistencia de 100 Q conectada a una fuente de
voltaje de 5 V. Hallar la intensidad de corriente que fluye a través de la
resistencia.

a) I=05A
b) I1=10A
¢ [=5A
d) /1=005A
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1780.

1781.

1782.

1783.

1784.

En un circuito, donde se considera que la corriente es de 4 A y la
resistencia es de 4 (). Calcular el voltaje.

Si se aumenta el voltaje en dos veces su valor y la resistencia se mantiene
constante en un circuito ;Qué sucede con la intensidad de corriente?

a) Laintensidad de corriente se reduce a la mitad
b) La corriente disminuye su valor 3 veces.

¢) Laintensidad de corriente duplica su valor.

d) No existe relaciéon entre la intensidad y el voltaje.

¢ Cudl es la resistencia de un electrodoméstico si su voltaje es de 110 V
y la corriente que pasa por él es de 5 A?.

a) R=22Q
b) R=110Q
) R=220Q
d R=110Q

Una freidora de aire tiene una resistencia de 70 Q y una corriente de 3 A.
{Cudl serd el valor de su voltaje con el que funciona?

Calcular la intensidad de corriente en micro amperios de una pequefa
calculadora que utiliza 4 C en un tiempo de 5 h encendida.

a) 1=0222pA
b) 1=222pa
€) 1=222pA
d) 1=222pA
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1785. Un total de 900 C de carga pasa a través de una linterna en un periodo
de tiempo de 0,8 h. ;Cual es el valor de la corriente?

I=313A
b) /= 313mA
¢ I=3,13mA
=313 x1072A

1786. ; Cual es el valor de la intensidad de corriente cuando una carga que
esta quieta de 250 nC se mueve de su dedo a un objeto metdlico en 1
us?

a) [=250A
b) =250mA
¢ [=250A
d) [1=025A

1787. Encontrar el valor de la intensidad de corriente que se genera cuando
una persona se esta peinando. Una carga de 5 nC salta del peine al
cabello de la persona en un tiempo de 0,8 ps.

a) [ =625A
b) =625mA
¢ [=625x103A
d) [=625A

1788. Durante una tormenta eléctrica en la ciudad de La Paz, un rayo cayd
sobre un pararrayos, generando una corriente de 22000 A y moviendo
100 C de carga. Determinar el tiempo durante el cual el rayo transporté
esta carga.

1789. Un auto utiliza bujias para funcionar. Entonces la corriente que pasa a
través de una bujia es de 180 A y mueve 5 mC. Calcular el tiempo en el
que pasa este evento.
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1790.

1791.

1792.

1793.

5

a) t=28ups
b) t=27s

€) t=27ms
d)  t=27ns

(e o o o)

Calcular el valor de la resistencia para la combinacién de colores violeta,
azul, naranja y dorado, e indique el porcentaje de tolerancia.

a) R=760+10%
b) R=76kQ+5%
€ R=76000+1%
d R=7600+10%

(aoaca )

Calcular el valor de la resistencia para la combinacién de colores verde,
azul, rojo y plateado, e indique el porcentaje de tolerancia.

a) R=5600Q +10%
b) R=56kQ+5%
© R=156kQ+10%
d) R= 560000 +10%

(aace )

Calcular el valor de la resistencia para la combinacién de colores blanco,
rojo, rojo y dorado, e indique el porcentaje de tolerancia.

a) R= 56000 +10%
b) R=93kQ+5%

¢ R=456kQ +10%
d) R=092000+5%

Anote los colores que deberia llevar una resistencia de 5500 Q.

a) Negro, rojo, azul.

b) Verde, verde, rojo.

¢) Blanco, violeta, naranja.
d) Negro, negro, blanco.

aooa)




1794.

1795.

1796.

1797.

1798.

=

Anote los colores que deberia llevar una resistencia de 120 Q.

a) Marrén, rojo, marrén.
b) Violeta, rojo, verde.
¢) Naranja, negro, rojo.

d) Marrén, violeta, negro.

Anote los colores que deberia llevar una resistencia de 1 MQ.

a) Marrén, naranja, verde.
b) Marrén, negro, verde.
¢) Marrdn, rojo, violeta.
d) Marrén, marrén, verde.

Anote los colores que deberia llevar una resistencia de 30 Q.

a) Naranja, negro, verde.
b) Naranja, negro, rojo.

¢) Naranja, negro, negro.
d) Naranja, negro, verde

Una resistencia calefactora estd hecha de un alambre de nicromo con
una resistividad de 1,1x10¢ Qm. El alambre tiene una longitud de 60 m
y un didmetro de 0,8 mm. Hallar el valor de la resistencia.

a) R=1210Q
b) R=1310Q
¢ R=3130
d) r=2120

Observe el siguiente circuito, que contiene resistencias conectadas en
serie'y en paralelo. Calcular la resistencia equivalente de todo el circuito.

a) Reg =7640
b) Re, =123Q
¢) Ry =5550
d) R, =7030
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R4 = 60010

10090

=7770 |Rg
700

" =

Rs =50kn

Ry

R, =100 R,=2000

1799. Lasiguiente figura muestra una conexion de circuitos en serie y paralelo.
Encontrar la resistencia total del circuito.

a) Req =210 Ry =300
Ri=120%
b) Req =550Q R, =960 "R Cata
C) Req =930 R,=45§1§E R5=2!),E£ !
d) Req = 7053 () Ry=3310 J Ry =930
Ry =780
TRo=20

1800. La siguiente figura muestra una conexion de circuitos en serie y paralelo.
Encontrar la resistencia equivalente total del circuito.

a) R, =90
b) R, =550
) Ry, =50
d) R,=10 ‘ fazza

Ri=10

1801. Calcular la resistencia equivalente del siguiente circuito.

ANV ANV
R,=707 0 R; =202102 Re =580

a) R, =2234Q
b) R, =220
) R, =543Q
d) R, =18910Q

R,=1n Ry=630

by uvzzb ="y UeET =4

Ry =1010

U009
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1802. Calcular la resistencia equivalente del siguiente circuito.

a) R =900 ERTsTe

AV AV

b) R, =2200Q Ry= 650 Ryp=750
=]

¢ R, =1820Q B »
| R; =700 Ry =800 I

d) R, =1010 " =
= > R3=80 R,=400 =
=]
=
N Ry =650 =
e R, =300 v
& R =100 R,=200 5

M AN

1803. Hallar la resistencia equivalente del siguiente circuito
un circuito de resistencias infinitas que estan conectada
debe que el valorde R; = 1000 Q, R, = 2R;, R; = 2Ry,
2R,_;.

. Donde se tiene

s en paralelo. Se

a)

b) L. L R R, L
9 _500(2 R1§R2§ 3 RS§R6
d) =1Q

Ra-1 g R,

(N}

1804. En el siguiente circuito determinar la intensidad de corriente, si el voltaje

esde 220 V.
CI) =224 - R;=900 R, =650
b) 1=37A -
€ [=55A
d ;=114

1805. La siguiente figura muestra una conexion de circuitos en

seriey paralelo.

Determinar la intensidad de corriente, si el circuito estd conectado a un

voltaje de 60 V.

a) /=50A
b) 1=06A
€) I=20A
d) 1=30A

(R
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—VWWy AN A A
Ro= 1000 Rg =987 Ro=56401 Ry,=10
Ry =790  Ry=1020 Re=4560
MM A
R, =190 Ry= 960
r=60V r=e S
ll PAAS

1806. La siguiente figura muestra una conexion de circuitos en serie y paralelo.
Determinar la intensidad de corriente, si el circuito estd conectado a un

I=05A

voltaje de 60 V.
'I—
a) V=145V V=2
b) yv=59V
) V=66V
d v=120v

1807.

I =32A

I =789 A

I =36 mA
I =3,5mA

Rig =450

Hallar la intensidad de corriente del siguiente circuito

R,=T710

= 606 1

;= 1000

Ry=110 Ry =2002 02

1808. Observe la siguiente figura que es la representaciéon de una conexion en
serie y paralelo de varios resistores. Encontrar el valor de la intensidad

de corriente.

a)
b)
<)
d)

I =481 mA
I =345A

I = 654 mA
I =101 mA

Ry =ada Ry ="101n
—AAAA ]
Ryz = 1200 Ryis= 610
EER‘ = 140 R, =70
= 1 Ry=710
=220V
Ry = 78911 Ry=3030
——AAAA, AANA
Ry = 4440 Ry=79401
AAAN- —
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1809. Calcular el voltaje del circuito, donde se tiene un circuito de resistencias
infinitas que estan conectadas en paralelo. Se debe que el valor de
R1 =50 k.Q, RZ = 2R1, R3 = 2R2, ......... ar = 2Rn—1 y la intensidad
corriente es de 10 uA.

rE

a) V=25V
b) V=025V J Ve
Ry R, Ry R&% Rs,_% Ri=Ry1= R,

€ V=25mvV
d yv=25x10°V T = 104

1810. Una resistencia de 50 (2 se conecta a una fuente de voltaje de 10 V. ;Cual
es el valor de la corriente?

[=02A
b) /=24

¢©)  [=2000mA
[=20A

1811. 5 resistencias que tienen el mismo valor de 100  estdn conectadas en
serie. ;Cual serd el valor de la resistencia equivalente?

Req = 500 Q
b) R, =500

Reg =050
Req =00Q

1812. Setienen dos resistencias conectadas en paralelo de 125 Qy 168 Q. ;Cual
serd el valor de la resistencia equivalente?

a) Ry =40
b) R, =200Q
©) Ry =720
d) R, =100

1813, ;Cual es la resistencia de un conductor de cobre de 2m de longitud y
1 mm? de seccién transversal, sabiendo que la resistividad del cobre es
1,7x10° Qm?
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1814.

1815.

1816.

1817.

) R=340 x1073Q
b) R=5,01x1073Q
¢ R=830x1073Q
d) R=468 x1073Q

En una conexiéon domicilia fluye una corriente de 2 A en 10 s. jcudnta
carga ha pasado por el conductor?

a) q=10C
b) qg=20C
© g=5C
d) ¢g=02C

Se tiene tres resistencias de 5 ,10 Q y2 () conectadas en paralelo, y esta
convinacion se conecta en serie con una resistencia de 1 (. Encontrar la
resistencia equivalente.

a) R =40
b) R =230
€ Ry=60
d) R,=50

Se tiene tres resistencias de 10 ,1000 Q y 6 Q conectadas en paralelo, y
esta convinacion se conecta en serie con dos resistencia de 1 . Encontrar
la resistencia equivalente.

a) R, =640
b) Rr,=100
:) Reg =20
) R,=30

Una radio se conecta a una fuente de 24 V, y se mide una corriente de 3 A.
Indicar el valor de la resistencia de la radio.

a) R=1000Q

b) R=90
9 R=80Q
d Rr=100

€=
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LA ENERGIA Y POTENCIA DE LA CORRIENTE ELECTRICA EN NUESTRA
COMUNIDAD

i{Qué es la energia?
En Fisica la energia es la capacidad de una fuerza
de generar una accién o un trabajo. Siguiendo
el principio fundamental de conservacién
de la energia: la energia no puede crearse ni
destruirse, solo puede transformarse. Algunas
manifestaciones de la energia son: energia edlica,
energia hidraulica, energia por biomasa, energia
geotérmica, energia nuclear y energia solar. En
este capitulo nos enfocaremos en la energia
eléctrica.
Fuerza electromotriz Todos los seres vivos y la mayoria de las cosas
e=W/q gue usamos en nuestra vida cotidiana requieren
energia. Por ejemplo: en las etiquetas de los
aparatos eléctricos nos presentan su potencia

Fuente: concepto.

Potencia eléctrica

—12p — 2
P=I"R=V*/R en watt (W), este dato indica la velocidad a la

Energia eléctrica quese consumelaenergiay el valorde consumo
W = IVt = I?R de referencia, para la energia consumida.

Efecto Joule Q = [%Rt

Cuando una corriente eléctrica pasa a través
de un conductor eléctrico, los electrones
que componen la corriente chocan con
los atomos del material conductor. Estos
choques generan friccion transformando la
energia eléctrica.

Rendimiento de la corriente eléctrica Fuente: caloryfrio.

. Potencia de salida 100%
T = Potencia de entrada 0

CIRCUITOS DE CORRIENTE ELECTRICA PARA EL AVANCE TECNOLOGICO
Primera Ley de Kirchhoff Segunda Ley de Kirchhoff
Lasumadelascorrientesqueentran  La suma algebraica de las caidas
en un nodo en un circuito eléctrico  de tensién en una malla de un
es igual a la suma de las corrientes  circuito eléctrico cerrado es igual a
que salen del nodo. la suma algebraica de las tensiones

Z [=0 electromotrices en ese mismo lazo.

szo
i

&



Aplicaciones

Caidas de tension
En todo circuito con resistencia por
las que circula la corriente, se produce
una caida de tensién que viene a ser la
disminucion de la fuerza electromotriz
(FEM) a consecuencia de las resistencias
dentro y fuera del circuito.

Fuente: ETARS

Potencia eléctrica de una FEM
Se puede calcular la potencia de una
maquinaodispositivo eléctrico.Sabiendo
que directamente proporcional al voltaje
suministrado y a la corriente que circula
por éste.

Fuente: freepik.

P=300W

Calor desprendido
La companias eléctricas nos cobran
por la energia consumida por nuestros
aparatos. La energia consumida por
un equipo se calcula multiplicando la
potencia del aparato por el tiempo de
funcionamiento y se miden en kilowatt
hora (kWh)

Calculo de corrientes en un
circuito
Se puede calcular la las diferentes
corrientes dentro de un circuito
constituido por varias mallas y
dispositivos eléctricos.

Fuente: Elaboracion propia.

!




Basico

1818. . ;Cudl es el voltaje de una corriente que produce un trabajo de 5 ] con
una intensidad de corriente de 60 mA en un tiempo de 12 min?

l 1 Datos
t=12min=720s

W=5J .
I=60mA I=60mA=6x10"2C/s
o O g, 0 /
(.—b Lat Y- () Férmulas
o- o Aplicar la  siguiente

formula:
[ € w W
E=— = —
[ q It

Solucion
Reemplazando datos en la férmula se tiene:

_ 5]
= 6x10"2C/s)- (720 5)

=0,116 V=116 mV

Respuesta

El voltaje producido por la corriente es de 116 mV




Basico
1819. ;Cudl es el voltaje de una corriente que produce un trabajo de 15 ] con
una intensidad de corriente de 55 mA en un tiempo de 10 min?

1 Datos

W=151

4 W =15]

I=>55mA / t=10min = 6005
o g 0~ / I1=55mA=55x10"2C/s
- OO

o i Férmulas
Para la fem se tiene:
| ww
T g It
Solucién

Reemplazando datos en la férmula se tiene:

~ 15]
= (5,5 x 1072C/s) - (600 s)

= 0,455 V=455 mV

Respuesta

El voltaje producido por la corriente es de 455 mV

m@ B



Basico
1820. ;Cudles el voltaje de una corriente que produce un trabajo de 40 calcon
una intensidad de corriente de 5 uA en un tiempo de 5 min?

[ Datos ] Férmulas
W =40 cal / Paralafem se tiene:
t=5min =300s w W
I=5pA=50x10"°C/s T T
I 1] =0,2388 cal )

Solucién
Convirtiendo la unidad de energia cal a la del sistema internacional se tiene:
W = 40cale= 167,50]
0,2388 cal ’
Reemplazando datos en la féormula se tiene:
' 167,50 ]

- =112k
T (50x10°5C/s) - (300s) v

Respuesta

El voltaje producido por la corriente es de 112 kV




Basico
1821. ;Cudl es el voltaje de una corriente que produce un trabajo de 120,0 cal
con una intensidad de corriente de 20,0 mA en un tiempo de 0,12 h?

| | I

Datos I Férmulas

W =120.0 cal " Parala fem se tiene:
t=0,12h=432s VW
I=20mA=20x%x10"2C/s q It

L1 ] =0,2388 cal ‘

Solucién
Convirtiendo la unidad de energia cal a la del sistema internacional se tiene:

1]

W = 12()C211>(0’2T8Cal

=502,5]

Reemplazando datos en la férmula se tiene

_ 502,5 ]
T 20x1072C/s)- (432 5)

=582V

Respuesta

El voltaje producido por la corriente es de 58,2 V

E@; B



Basico
{Cudl es la fuerza electromotriz en un circuito si la resistencia es de 40,0

1822.
Qy laintensidad de corriente es de 155,0 mA?

4000 l(om,

; R=40,0Q
[ =1550mA =1,55x 1071 C/s

@ Férmulas

Para la fem se tiene:

I ! e =RI
g

Solucién
Reemplazando datos en la férmula se tiene:

e=1(40,0Q) - (1,55%x 1071 A) =6,2V

Respuesta

La fem en el circuito es de 6,2 V




Basico

1823, ;Cudl es la fuerza electromotriz en un circuito si la resistencia es de 80,0
Qy laintensidad de corriente es de 380,0 mA?

|

R=280,0Q

1 =380,0mA=238x10"1C/s
Férmulas

Para la fem se tiene:

e=RI

Solucién
Reemplazando datos en la férmula se tiene:

e=1(80,00Q)-(38x10"1A) =304V

Respuesta

La fem en el circuito es de 30,4 V

1824. ;Cudl es lafuerza electromotriz en un circuito si la resistencia es de 25,00
kQy la intensidad de corriente es de 150,00 pA?

| Datos
R = 25,00k0
I =150,00 pA = 1,5 x 104 C/s
Férmulas
I | | Para la fem se tiene
e =RI

Solucién
Reemplazando datos en la férmula se tiene:

e=(25%x103Q) - (1,5%x107*A) =3,75V

Respuesta

La fem en el circuito es de 3,75 V

(R



Basico
1825. Un foco de 110 W funciona con una fem de 220 V. ;Cudnta corriente
circula por el foco?;Cual es su resistencia?

[ P=110W D°t°’
P=110W
e=220V =220V
Formulas
Potencia eléctrica
P=VI=V*/R
Para la fem se
[ tiene: e=RI
Solucién
De la ecuacién para la potencia se tiene:
I_P_110W_05A
Svoo220v 7

Para el calculo de la resistencia se tiene:

p V? R VZ  (220V)? 440 Q
= — - == —————-_—x
R P 110W

Respuesta

Por el foco circula una corriente de 0,5 A y la resistencia tiene un valor
de 440 Q




Basico

1826. Un foco LED de 0,250 KW funciona con una fem de 220,0 V. ;Cuanta
corriente circula por el foco?;Cudl es su resistencia?

P = 0,250 KW 1 Datos
£=220,0V P = 0,250 kW
e=220,0V
Formulas
Potencia eléctrica
P=VI=V?/R
« Paralafem setiene:
e=RI
Solucion
De la ecuacién para la potencia se tiene:
_P _O,250kW_ 11A
v o 2200V
Para el calculo de la resistencia se tiene
_ & _ V2 _ (220,0 V)2

P = =193,6 Q

- =
R P 0,250kW

Respuesta

Por el foco circula una corriente de 1,1 A vy la resistencia tiene un valor de
193,6 Q.

m@ B



Basico
1827. ;Qué calor desprende en cinco minutos una estufa eléctrica de 1,8 kW
de potencia?

[ P=18kW
t=300s Datos
- ‘ P=18kW
t=5min=300s

Foérmulas

Energia  eléctrica

disipada
Q=1I?Rt=rPt

Solucion
De la ecuacidn para la energia eléctrica disipada se tiene:

Q=Pt= (1,8 x 103 é) -(300s) =5,4x%x10°]

Usando la equivalencia para el calor como forma de energia
1] = 0,24 cal

Finalmente se tiene:

0,24 cal

— 5
Q =5,4%x10%] X )

= 5,4 X 10° cal

Respuesta

El calor emitido en cinco minutos es de 5,4x10° cal.




Basico

1828. ;Qué calor desprende en dos minutos una plancha eléctrica de 300W
de potencia?.

-

Datos

| P=300W
t=2min=120s

Férmulas
- Energia eléctrica disipada
| Q=I*Rt=Pt

Solucién
De la ecuacidn para la energia eléctrica disipada se tiene:

Q="rPt = (300 %) -(120s) = 3,6 x 10*]
Usando la equivalencia para el calor como forma de energia
1] = 0,24 cal
Finalmente se tiene:

0,24 cal
1]

Q =36x10%] x = 8640 cal

Respuesta

El calor emitido en dos minutos es de 8640 cal

m@; B



Basico

1829. ;Qué calor desprende en tres minutos un microondas eléctrico de 1”
kW” de potencia?.

[ 1 Datos
P=1kW P — 1 kW

t=180s
t=3min=180s
Férmulas
Energia  eléctrica
" K disipada
[ " Q=I?Rt=Pt

Solucion
De la ecuacién para la energia eléctrica disipada se tiene:

Q=Pt= (1,0><103 é) (180s) =1,8x 10°]

Usando la equivalencia para el calor como forma de energia
1] = 0,24 cal
Finalmente se tiene:

0,24 cal

=1,8x10%] x
Q X5

=43 200 cal

Respuesta

El calor emitido en tres minutos es de 43 200 cal




Basico
1830. Calcular la energia suficiente para que una televisién LCD de 150 W de
potencia funcione por treinta minutos.

-

P=150W Datos
=150 W
t = 30min = 1800 s
Foérmulas
Energia eléctrica disipada
Q=1I%Rt="Pt

Solucién
De la ecuacién para la energia eléctrica disipada se tiene:

_pe=(150 1). _
Q_Pt_(150 S) (1800 s) = 2,7 x 10°]

Usando la equivalencia para el calor como forma de energia
1] = 6,48 cal

Finalmente se tiene:

0,24 cal

Q =2,7%x10%] X = 64800 cal

Respuesta

El calor emitido en treinta minutos es de 64 800 cal

m@ B



Basico
1831. Un foco de ldampara trabaja a 220,0 V, por donde pasa una corriente de
0,7 A. Calcular la potencia y el calor desprendido en 10 min.

[ V =220,0V 1 D°t°’
1=07A V =220,0V

I=07A
t=10min =600s
Férmulas
Potencia eléctrica
P=VI

Energia  eléctrica
disipada

; Q=Pt

Solucion

De la ecuacién para la potencia se tiene:
P=VI=(2200V)-(0,7A) =154,0W

Para la energia eléctrica disipada se tiene:

Q=Pt=<1540 ) (600s) = 9,24 x 10*]

Usando la equivalencia para el calor como forma de energia
1] = 0,24 cal
0,24 cal
1]

Finalmente se tiene:
Q =924 x10%] x

= 2,22 x 10% cal

Respuesta

La potencia y el calor desprendido en 10 min son de 154,0 Wy 2,22x10*
cal respectivamente.

E2E




Basico

1832. Una consola de videojuegos trabaja a 220 V, por donde pasa una

corriente de 0,85 A. Calcular la potencia y la energia necesaria para 80
min de juego.

=085 A
V=220V 1 (D"“‘
t = 80min V=220V
I=085A
/" t=80min =4800s
Férmulas
Potencia eléctrica
P=VI
« Energia eléctrica disipada
Q=Pt

Solucién
De la ecuacién para la potencia se tiene:

P=VI=(220V)-(0,85A) =187W
Para la energia eléctrica disipada se tiene:

Q=rt= (187 é) -(4800s) = 8,98 x10°]
Usando la equivalencia para el calor como forma de energia
1] =0,24cal
Finalmente se tiene:

_ 4 0,24 cal
Q =898x10%] X

1]

= 215424 cal

Respuesta

La potencia y energia necesaria para ochenta minutos de juego son de
187 Wy 215 424 cal respectivamente.




Basico

1833. Se tiene un calentador de agua de 5000 W y su potencia aprovechable
en calor es de 4800 W.;Cual sera su rendimiento?

[ P, =5000 W 1 Datos

P,=4800W P, = 5000 W

. ;_ R = 4800W
l ,

" Férmulas
Eficiencia de la
potencia eléctrica
K | n= 5. 100%
F
Solucion

Reemplazando datos en la formula para le eficiencia se tiene:

_ B00W " 1096 = 96%
T= 5000w 0= 707

El 4% restante se transforma en calor

Respuesta

El rendimiento del calentador de agua es de 96%




Basico

1834. La potencia de una bateria de teléfono inteligente es de 6,0 W y su

potencia aprovechable es de 5,3 W.;Cual sera su rendimiento?

o |
P.=53W Datos

P, =60W
: P,=53W

' Férmulas
Eficiencia de la potencia
= . eléctrica
n= 5 100%
L Pe
Solucién

Reemplazando datos en la formula para le eficiencia se tiene:

53W
6,0 W

n= -100% = 88,3%

El 11,7% restante se transforma en calor.

Respuesta

El rendimiento de la bateria del celular es de 88,3%
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1835. Una bateria de 15V de fem y una intensidad de corriente de 20 A, tiene
entre sus polos, una resistencia interna de 12 Q y una externa de 18 (),
durante un tiempo de 45 s. Calcular el nUmero de electrones y las caidas
de tension (externa e interna)

- ™~
Datos
Rc Datos
e=15V
I1=20A
R;=120Q
R, =18Q
t=45s
ch Formulas
( ) Definicion de corriente
Br [ = a
VVY t
C ) Fuerza electromotriz
_ externa e interna
e=15V e, = IR,
L & = IRL
/

Solucién
De la definicidn de corriente se tiene:

g=1It=(20A) - (45s) =900C

= X —= X 21
q=900C 16x10-9¢ 562 x104! e

Para las caidas de tension se tiene:

€, =IR,= (20A) - (18 Q) = 360V
g =1IR;=(20A)-(12Q) = 240V

Respuesta

Se tiene 5,62x102! e, con unas caidas de tension de
£,=360Vye=240V
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1836. Una bateria de 20 V de fem y una intensidad de corriente de 16 A ,tiene
entre sus polos, una resistencia interna de 14 Q y una externa de 19

Q, durante un tiempo de 120 s .Calcular el nUmero de electrones y las
caidas de tensidn (externa e interna) .

- ™
[ 1 Datos
Rc e=20V
I=16A
R, =140
R,=19Q
t=120s
Formulas
( Al Definicién de corriente
R, I=q/t
- M- Fuerza electromotriz
( ) externa e interna
e=20V . = IR,
L L & = IRi
S/

Solucion
De la definicidn de corriente se tiene:

q=1It=(16A)-(120s) =1920 C

q =1920C X =1,2x10%2¢

1,6 x 10712 C
Para las caidas de tensioén se tiene

€. =IR, = (16 A) - (14 Q) = 304V
g =1IR; = (16A) - (19Q) = 224V

Respuesta

Se tiene 1,2x10* e, con unas caidas de tensién de €, =304V y € =224V
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1837. Calcular la potencia de kW y el trabajo eléctrico, de un motor que tiene
una intensidad eléctrica de 15 A y estd sometido a una diferencia de
potencial eléctrico de 220 V durante 20 min.

~
{ V=220V ‘l Datos
I=15 A

V=220V
t=20 min I'=15A

t = 20 min

Férmulas

Potencia eléctrica P=IV
LTrabajo eléctrico W=V1It

J

Solucién
De la férmula para la potencia eléctrica se tiene:

P=1V=(15A) - (220V) =3300W = 3,3kW
Para el trabajo eléctrico se tiene:

1
W =VIt=(220V)- (154A)- (§h> =1,1kWh

Respuesta

Se tiene una potencia eléctrica de W=3,3 kW y un trabajo eléctrico de

1,1 kWh




1838. Calcular la potencia de kW vy el trabajo eléctrico, de un motor de
maquinaria industrial que tiene una intensidad de corriente de 30 Ay
estd sometido a una diferencia de potencial eléctrico de 340 V durante

360 min.
~
V=340V Datos
I=30A V=340V
t =360 min I=30A

/

t = 360 min
Férmulas
Potencia eléctrica P=1V
L LTrabajo eléctrico W=V1It
Solucion

De la formula para la potencia eléctrica se tiene:
P=1V=(30A) (340 V) = 10200 W
= 10,2 kW

Para el trabajo eléctrico se tiene:

W =VIt=(340V)-(30A) - (6h) = 61,2 kWh

Respuesta

Se tiene una potencia eléctrica de W=10,2 kW y un trabajo eléctrico de

61,2 kWh.
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1839. Calcular el costo monetario del consumo de energia eléctrica durante
3 h de un rizador de cabello por el cual circula una corriente de 10,0

A a una diferencia de potencial de 220,0 V, suponiendo que la tarifa
estandar de Bs.- 0,217 por kWh

~
{ V=220V ‘l Datos

I=10A 1=10,0A
__ V =220,0V
t=3h f—3h

Férmulas
Potencia eléctrica P=1V
LTrabajo eléctrico W=VIt

J

Solucién
De la férmula para la potencia eléctrica se tiene:

P =1V =(10,0A)-(220,0V) = 2,2kW
Para el trabajo eléctrico se tiene:
W =VIt=(220,0V)-(10,0A) - 3h) = 6,6 kWh
Para el célculo del costo monetario se tiene:

s.— 0,217

B
6,6 kWh x TkWh Bs.— 1,43

Respuesta

El costo por utilizar el rizador de cabello por 3 hes de Bs.-1,43.
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1840. Calcular el costo monetario del consumo de energia eléctrica mensual
(30 d) de un Médem, si el uso diario es de 12 h , ademas, por el médem
circula una corriente de 31,8 mA ,a una diferencia de potencial de 220 V
.suponiendo que la tarifa estandar de Bs.— 0,217 por kWh

~
[ V=220V 1 Datos

I=31,8mA I1=31,8mA

B V=220V
t=360h t=12-30h=360h

Férmulas
Potencia eléctrica P=IV
[ LTrabajo eléctrico W=V1It
Solucion

De la férmula para la potencia eléctrica se tiene:
P =1V =(31,8mA) - (220V) = 0,007 kW
Para el trabajo eléctrico se tiene:
W =VIt =(220V)-(31,8mA) - (360 h) = 2,52 kWh
Para el calculo del costo monetario se tiene:

Bs—0217 _ .
1kWh = 7Y

/

2,52 kWh x

Respuesta

El costo mensual por el médem durante 12 h diarias es de Bs.— 0,55.
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1841. Calcular el costo monetario del consumo de energia eléctrica mensual
(30 d) de una computadora para videojuegos, si el uso diario es de 4
h ,ademads, por el médem circula una corriente total de 2,30 A, a una
diferencia de potencial de 220 V ,suponiendo que la tarifa estandar de
Bs.—0,217 por kWh.

~
V=220V Datos

I=230A
V=220V
t=4-30h=120h

Férmulas

Potencia eléctrica P=IV
LTrabajo eléctrico W=V1It

J

Solucién
De la férmula para la potencia eléctrica se tiene:

P=1V= (2,30A) - (220V) = 0,506 kW
Para el trabajo eléctrico se tiene:
W =VIt=(220V)-(2,30A) - (120 h) = 60,7 kWh
Para el calculo del costo monetario se tiene:

Bs.— 0,217 _

60,7 kWh x TkWh = Bs.—13,17

Respuesta

El costo mensual por el uso de la computadora para videojuegos durante 4
h diarias es de Bs.— 13,17.




Avanzado

1842. Una cinta transportadora desarrolla una potenciade 1200 Wy tiene una

eficiencia del 65%; si trabaja durante 20 min ;Cuanta energia debe ser
suministrada en la maquina?

Datos A
P, =1200W
P.=1200 W n = 65%
n=65% t = 20 min=1200's
t = 20min E
ormulas

Definicion de eficiencia
9 P

n=-100%
F

Trabajo  eléctrico en
funcién a la potencia

W =Pt

J

Solucion

Mediante la formula de le eficiencia se tiene:

1200w 100% = 1846,15W
65% 0T

Para el calculo de la energia que debe ser suministrada se tiene:

Fs
Pe :T]_100%=

W =PFt= (1846,15 é) (1200 s) = 2,21 x 10°

Respuesta

Se debe suministrar 2,21x10°¢ J de energia en la maquina

m@ B



Avanzado |

Ley de Joule

1843. Calcular el costo monetario del consumo de energia eléctrica mensual
(30 d) de los equipos de una oficina, si el uso diario es de 8 h .La oficina
cuenta con un médem y dos computadoras, por los cuales circula unas
corrientes de; 31,8 mA 'y 0,9 A por cada computadora, respectivamente.
Si se tiene una diferencia de potencial de 220,0 V .Suponer la tarifa
estandar de Bs.- 0,217 por kWh.

N\
Datos l Foérmulas

Iy =31,8mA Potencia eléctrica P=IV
Le=2-(09A)=18A Trabajo eléctrico W=Vt
V =220,0V

t=8-30h=240h

Solucion
Los sistemas eléctricos que se pueden encontrar en oficinas estan formados por
uno o mas circuitos en paralelo. Por lo tanto, la potencia total del circuito es la
suma directa de potencias de los elementos en paralelo.
De la férmula para la potencia eléctrica se tiene:
MG
odem b .V =(31,8mA) - (220,0V) = 0,007 kW
Dos computadoras
PZC = Izcv = (1,8 A) . (220,0 V) = 0,396 kW
Para el trabajo eléctrico se tiene:
W = (Py + Pyo)t = (0,402 kW) - (240 h) = 96,72 kWh

Para el calculo del costo monetario se tiene:

Bs.— 0,217 _

96,72 kWh X Towh = Bs.—20,99

Respuesta

El costo mensual para la oficina por 8 h diarias es de Bs.-21.




Olimpiadas 04

1844. Dos maquinas desarrollan potencias de 800,0 W y 1250,0 W, ambas
tienen una eficiencia del 83%, si trabajan durante 4 h diarias conectadas
a una diferencia de potencial de 220,0 V .Calcular el costo monetario del
consumo de energia eléctrica mensual (30 d). Suponer la tarifa estandar
de Bs.-0,345 por kWh.

j

Datos Férmulas

Py = 800,0W Definicion de eficiencia

— P,

Pg, = 1250,0 W 1 == 100%

m =1n2=383% . de

V =2200V Poten.C|a eIectynca P=1V

I t=4-30h=120h t‘l’rabajo eléctrico W=VIt

J

Solucién
Para las potencias de entrada mediante la formula de le eficiencia se tiene:
P.q =E -100% = 8000 W, 100% = 963,86 W
m 83% '
P, = P2, 100% = 12000 W -100% = 1506,02 W
N, 83%

Los sistemas eléctricos que se pueden encontrar en industrias estan formados
por uno o mas circuitos en paralelo. Por lo tanto, la potencia total del circuito es
la suma directa de potencias de los elementos en paralelo.

Para el trabajo eléctrico se tiene:

W = (Ppq + Pgp)t = (2,47 kW) - (120 h) = 296,4 kWh

Para el calculo del costo monetario se tiene:

Bs.— 0,345 _

296,4 kWh x TKWh = Bs.—102,25

Respuesta

El costo mensual por el uso de ambas maquinas es de Bs.-102, 3

m@ W



1847.

1849.

{Cudl es la unidad del trabajo eléctrico?

a) Coulomb

b) Joule

¢) Opcionesa)yb)

d) Ninguna de las anteriores

{Cudl es la unidad de la fuerza electromotriz?

a) Voltio

b) Joule

¢) Opcionesa)yb)

d) Ninguna de las anteriores

{Cudl es el voltaje de una corriente que produce un trabajo de 18 J con una
intensidad de corriente de 20 mA en un tiempo de 20 min?

a) =221V
b) &=154V
¢) £=0,75V
d) Ninguna de las anteriores

Una bateria de 23 V de femy una intensidad de corriente de 18 A, tiene entre sus
polos, una resistencia interna de 15 Q0 y una externa de 22 Q, durante un tiempo
de 55 s.Calcular el nimero de electrones y las caidas de tensién (externa e interna)

a) 4 =151x10%¢; g, =452V; & =235V
b) q=344x10%e; £, =321V; ¢ = 144V
Q) q=235x100¢; &, =180V; & = 155V
d) q=616x 1021 e; ¢, =369V; & =270V

Un foco de 80 W funciona con unafem de 230 V. ;Cuanta corriente circula
por el foco? ;Cudl es su resistencia?

a) [=1,27 A; R=588,20Q
b) 7=0,35A; R=661,3Q
¢) I1=0,49 A; R=722,1Q
d) Ninguna de las anteriores




-

1850. Calcular la potencia de kW vy el trabajo eléctrico, de un motor que tiene una
intensidad eléctricade 17 Ay estd sometido a una diferencia de potencial eléctrico
de 340 V durante 30 min

a) P=7,2kW; W=3,7 kWh
b) P=58kW; W=2,9 kWh
c¢) P=3,2kW; W=4,2 kWh
d) Ninguna de las anteriores

1851.  Calcular el costo monetario del consumo de energia eléctrica durante 24 h de un
refrigerador de cocina por el cual circula una corriente de 0,386 A, conectado a
una diferencia de potencial de 220 V, suponiendo que la tarifa estandar de Bs.—
0,217 por kWh

a) Bs.-1,35
b) Bs.-2,57
c¢) Bs.-0,44
d) Ninguna de las anteriores

1852. ;Qué consumo de energia se produce durante un mes con una corriente de
2 Ay 220 V?.Siendo la tarifa por kWh de Bs.— 0,217 por kWh

a) Bs.- 6875
b) Bs.-80,18
¢) Bs.-40,01

d) Ninguna de las anteriores

1853. ;Qué es el efecto Joule?

C) Es un fendmeno fisico en el cudl la energia eléctrica se convierte
en energia térmica cuando una corriente eléctrica fluye por
medio de un material con resistencia eléctrica.

b) Es un efecto de desdoblamiento de los niveles de energia
atémicos o de las lineas espectrales en presencia de un campo
magnético externo.

¢) Opcionesa)yb)

d) Ninguna de las anteriores

\_




1854.

1855.

1856.

1857.

1858.

=

;Qué calor desprende en cinco minutos una plancha eléctrica de 780,00 W?

a) Q=2,79x103cal
b) (@ =3,25x% 105 cal
€ Q =559x%10%cal
d) Ninguna de las anteriores

(aeze)

Un foco de ldmpara trabaja a 220 V, por donde pasa una corriente de 0,85 A.
Calcular la potencia y el calor desprendido en 15 min

a) Q =3,21x103cal
b) Q =4,00x 10* cal
¢) Q=755x10%cal
d) Ninguna de las anteriores

Gega)

Setiene un calentador de agua de 6000 W'y su potencia aprovechable en calor es
de 5500 W.,;Cual serd su rendimiento?

a) 1=9167%

b) 7=2833%

) n=16,45%

d) Ninguna de las anteriores

(eeze)

Una mdaquina desarrolla una potencia de 2400,00 Wy tiene una eficiencia del 78%; si
trabaja durante 18 min ;Cudnta energia debe ser suministrada en la maquina?

a) W=332x10°]
b) W =232x10°]
) W =344x10%]
d) Ninguna de las anteriores

{Qué es un motor eléctrico?

-

a) Esun dispositivo de almacenamiento de energia eléctrica.

b) Es un dispositivo eléctrico utilizado para cambiar el voltaje de
una corriente alterna sin cambiar la frecuencia.

¢) Es un dispositivo que mediante la interaccion de campos
magnéticos y corrientes eléctricas convierte la energia eléctrica
en energia mecanica.

\d) Ninguna de las anteriores




-

1859. Para la expresion de la potencia eléctrica P=%/R. Si el voltaje se duplica. ;Qué
ocurre con la potencia?

a) Se cuadriplica

b) Seduplica

¢) Novaria

d) Ninguna de las anteriores

1860. Paralaexpresion dela potencia eléctrica P=V?/R. ;Cémo se tendria que modificar
la resistencia para que la potencia deba reducir a la mitad?

a) No se debe hacer modificaciones

b) Se debe reducir a la mitad el valor de la resistencia
¢) Sedebe duplicar la resistencia

d) Ninguna de las anteriores




CIRCUITOS DE CORRIENTE ELECTRICA

1861. Una secadora de cabello tiene una resistencia de 20 Q. Si por el circuito

dentro de la secadora circula una corriente de 3 A. ;Qué cantidad de calor
produce en 10 min de funcionamiento?

R=20 {2 Datos
I=3A R=20Q

t =10 min I'=3A
t = 10 min=600 s

Férmula
Cantidad de calor
por efecto Joule:

Q = RI?t

Solucion
Reemplazando datos en la férmula se tiene:

Q =RI’t=(20Q)-(3A)2-(600s) =108 K]

Respuesta

Durante los 10 min, la secadora produce una energia de 108 kj.




Basico

1862. De la siguiente figura, calcular la intensidad de corriente de salida I3,
sabiendo que las corrientes de entradason[1 =2 Ayl2=3 A

Datos

L =2A
A

L=3A

Foérmula
Primera ley de

]'\ Kirchhoff:
? IPXXE

Solucion
Usando la primera ley de Kirchhoff se tiene:

S=Y

11+IZ=I3

Reemplazando datos se tiene:

2A+3A=1,

Respuesta

La corriente de salida es de I3 = 5A

E@; B



Basico

1863. De la siguiente figura, calcular la intensidad de corriente de salida I3,
sabiendo que las corrientes de entrada son I1 = 0,022x10* Ay Iz =

0,038x10% A
Datos
[ I, = 0,022 x 10%2A
1 I, = 0,038 x 102 A
] Formula
Primera ley de
\ Kirchhoff:
2 ‘[ z lp = z Ig
Solucién

Usando la primera ley de Kirchhoff se tiene:

21e=
11+12 :I3

Reemplazando datos se tiene:

0,022 X 102A+ 0,038 x 102 A =I5

Respuesta

La corriente de salida es de Is = 6A




Basico

1864. De la siguiente figura, calcular la intensidad de corriente de entrada I1,
sabiendo que, la segunda corriente de entrada es Iz = 3,7 Ay la corriente
desalidaesIz=5,3A

Datos
[ I, =37A
1 JI=53A

I Formula
Primera ley de

‘ 12\ ‘[ Dle= Dl

Solucion
Usando la primera ley de Kirchhoff se tiene:

2.le= .t
11+12=I3

Despejando I1 y reemplazando datos se tiene:

L=L-1,=53A—-37A=16A

Respuesta

La corriente de entradaesdel1 =1,6 A

E@; B



Basico

1865. De la siguiente figura, calcular la intensidad de corriente de entrada Iz,
sabiendo que, la segunda corriente de entrada es 11 =200 pA y la corriente
de salidaes [3=1200 pA

Datos

1l I, = 200 pA
1 I; = 1200 pA

I Féormula
Primera ley de

]2\ *[ Y=

Solucion
Usando la primera ley de Kirchhoff se tiene:

Y
11+12=I3

Despejando I2 y reemplazando datos se tiene:

I, =1;— I, = 1200 pA — 200 pA = 1000 pA

Respuesta

La segunda corriente de entrada es de I = 1000 pA




Basico

1866. De la siguiente figura, calcular la intensidad de corriente 4, tomando en
cuenta los siguientes valores para las corrientes I1 = 500 mA, Iz = 120 mA

y I3 =300 mA
Datos
I I; = 500 mA
3 .[1 I, =120 mA
/ I;=300mA
Formula

LN o "
2| XeeXn

Solucién
Usando la primera ley de Kirchhoff se tiene:

2=t
11+12=I3+14,

Despejando I+ y reemplazando datos se tiene:

I, =1+ 1, — I = 500 mA + 120 mA — 300 mA = 320 mA

Respuesta

La segunda corriente de salida es de I+ = 320 mA




'2

1867. De la siguiente figura, calcular la intensidad de corriente de salida /5.
Ademas, tomar en cuenta que el valor de la corriente I, es el doble de

I,=18A
(
[ Datos
11 = 2 12
I 1 I, =18A
Férmula
Primera ley de
j\ Kirchhoff:
’ Qle= Dk
_
Solucion

Usando la primera ley de Kirchhoff se tiene:

MY

11 + 12 = 13
Aplicando la condicién se tiene:
312 == 13
Reemplazando datos se tiene:
3-(18A) =13

Respuesta

La segunda corriente de salidaesde [z =5,4 A




'2

1868. De la siguiente figura, calcular la intensidad de las corrientes de entrada
1,y I, sabiendo que la corriente de salida /3=150,0 mA. Ademas, se tiene
la condicion I1_1=31,.

) (=
atos
]1 I3 = 150,0 mA
I

Primera ley de

Kirchhoff:
jz\ D=1

\_

Solucion
Usando la primera ley de Kirchhoff se tiene:

IS

11+12=13

Aplicando la condicién se tiene:

1
AL, = I - I, =Z3=37,5mA
Luego, calculando la corriente de entrada I1:

I =3I, =112,5mA

Respuesta

Las corrientes de entrada son Iz =37,5 mA y I1 = 112,5 mA




'2

1869. De la siguiente figura, calcular la intensidad de corriente s, tomando en
cuenta los siguientes valores para las corrientes: I1 = 75 mA, Iz = 90 mA,
I3 =250 mA

(

Datos

I; =75mA

I, =90 mA

I3 = 250 mA
Férmula

Primera ley de
I, 7 Kirchhoff:

S-3

Solucion
Usando la primera ley de Kirchhoff se tiene:

2.1e=
Il+12+13=14

Reemplazando valores se tiene 4 = 415 mA
Por otro lado, usando la primera ley de Kirchhoff en el nodo azul se tiene:

Respuesta

La corriente de salida I tiene un valor de 505 mA




Avanzado j

1870. De la siguiente figura, calcular la intensidad de las corrientes de entrada
1,y I,, sabiendo que la corriente de salida I3=250 mA. Ademas, se tiene
la condicion I1=41,.

~
]— Datos

1 I3 =250 mA
] Férmula
Primera ley de

]\ Kirchhoff:
AEPEOx
J

Solucién
Usando la primera ley de Kirchhoff se tiene:

IS

11+12213

Aplicando la condicién se tiene:
I
512 :I3—)12:§:50mA

Luego, calculando la corriente de entrada I1:

I, =4I, = 200 mA

Respuesta

Las corrientes de entrada son I2=50 mAy [1 = 200 mA

E@; B



Avanzado ’

1871. Mediante el uso de leyes de Kirchhoff, calcular las corrientes de las mallas.

~

R, R,
Férmula
. Primera ley de
- Kirchhoff:
A -[ T v,

Dle= Qs
Datos

R, N R,
Vi =5V Segunda ley de
@ ,{3 V, =3V Kirchhoff
@ Rl = 3 Q
‘”1-[ ]_vz R, =2R; =6Q L Zyzo
. R3 = 3R1 = 9 Q )
Solucion

Asignando el sentido de las corrientes en las dos mallas como en la segunda
figura y para el punto A, mediante la primera ley de Kirchhoff se tiene:
Il + 12 == 13
Para la malla 1, mediante la segunda ley de Kirchhoff:
Vl = IlRl + I3R3
Reemplazando lo obtenido para I3
V1 = 11(R1 + R3) + 12R3
5V=0L(12Q)+1,(9Q)
Para la malla 2, mediante la segunda ley de Kirchhoff:
V2 = 12R2 + I3R3
Reemplazando lo obtenido para I3

VZ = IZ(RZ + Rg) + 11R3
3V =1,090) + I,(15 Q)

Resolviendo las ecuaciones para las mallas 1 y 2, para las variables I1, I2 se
obtiene los siguientes valores:

I, =0485Ay I, =-0,09A
Luego, de la ecuacion para el punto A se tiene:
13 = 11 + 12 = 0,395A

Respuesta

Las corrientes en el circuito son I1 = 0,485 4; I2 = -0,09 Ay I3 = 0,395 A,
donde el signo negativo en la corriente Iz se consecuencia de la eleccién
del sentido de la corriente, por lo tanto, el sentido real de I2 es el sentido

horario.




Olimpiadas 04

1872. Mediante el uso de Leyes de Kirchhoff, calcular las corrientes de las mallas.

2 Ry \

——
Formula
V. = v,
1?4

=
AMA
vy
=
v

Primera ley de
Kirchhoff:

D=0
WV B Datos
] V=V, =3V Segunda ley de
Vs=V,=5V Kirchhoff
" @ §§35@]V2 Ry =R, =30 ZV=0
R3:4'.Q
R,=20Q

R, R,
RSZSQ )

R,

Solucién
Asignando el sentido de las corrientes en las dos mallas como en la segunda
figuray para el punto A, mediante la primera ley de Kirchhoff se tiene:

11 + 12 = 13
Para la malla 1, mediante la segunda ley de Kirchhoff:
V1 + V3 = IlRl + Ile + I3R5
Reemplazando lo obtenido para I3
Vl + V3 = 11(R1 + R5 + Rz) + 12R5

8V=L(11Q)+L(5Q)
Para la malla 2, mediante la segunda ley de Kirchhoff:

Vz + V4 = 12R3 + 12R4 + I3R5
Reemplazando lo obtenido para I3

Vo +V, =1,(R; + Ry + Rs) + I1Rs
8V=L(11Q)+1L,(5Q)
Resolviendo las ecuaciones para las mallas 1 y 2, para las variables I1, I2 se
obtiene los siguientes valores:

I,=05Ayl,=05A

Luego, de la ecuacién para el punto A se tiene:
13 = 11 + 12 = 1 A

Respuesta

Las corrientes en el circuitoson [1=12=0,5AyI3=1A




Olimpiadas 04

1873. Mediante el uso de Leyes de Kirchhoff, calcular las corrientes de las mallas.

2
Formula

Primera ley de
Kirchhoff:

Datos Z I, = zls

iy =15V Segunda ley de
V; =10V Kirchhoff

R1 = 5 .Q.

R,=3R, Z V=20

R3 == 7R1

R, = 4R,

R5 = 5R1 )

Solucion
Asignando el sentido de las corrientes en las dos mallas como en la segunda
figura y para el punto 4, mediante la primera ley de Kirchhoff se tiene:

Il + 12 == 13
Para la malla 1, mediante la segunda ley de Kirchhoff:
Vl + V3 = IlRl + IlRZ + I3R5
Reemplazando lo obtenido para I3
V1 = 11(R1 + RZ + Rs) + 12R5
15V=1(45Q) + ,(25Q)
Para la malla 2, mediante la segunda ley de Kirchhoff:
VZ = 12R3 + 12R4 + I3R5
Reemplazando lo obtenido para I3
VZ = 12(R3 + R4 + Rs) + 11R5
10V=1(25Q) +1,(80Q)

Resolviendo las ecuaciones para las mallas 1 y 2, para las variables I1, I2 se
obtiene los siguientes valores:

I, =0319Ay [, =0,025A
Luego, de la ecuacion para el punto A se tiene:
13 = 11 + IZ = 0,34’4A

Respuesta

Las corrientes en el circuito son [1 = 0,344 A; [ = 0,025 Ay I3 =0,344 A




-

1874. ;Qué es un circuito eléctrico?

\

Respuestas

a) Es una interconexiéon de componentes eléctricos que permiten
el flujo de corriente eléctrica a través de una trayectoria cerrada

b) Es un punto donde se conectan tres o mas cables

¢) Opcionesa)yb)

d) Ninguna de las anteriores

\ J

1875. ;Qué es un nodo en un circuito eléctrico?

( )

Respuestas

a) Es una interconexion de componentes eléctricos que permiten
el flujo de corriente eléctrica a través de una trayectoria cerrada

b) Dentro de un circuito eléctrico es un punto donde se conectan
tres o mas cables

c¢) Opcionesa)yb)

d) Ninguna de las anteriores

J

1876. Segun la figura que indica la primera Ley de Kirchhoff respecto a las
intensidades de corriente I1, I2, I3

) I I,

Respuestas > <
a) l1=13+1; A
I

b) Iz=11+13
¢) I2=11+1I3
d) z3=11+12

J

1877. ;Qué establece la segunda ley de Kirchhoff?

Respuestas

a) Lasuma algebraica de las caidas de tensiéon en una malla de un
circuito eléctrico cerrado es igual a la suma algebraica de las
tensiones electromotrices (fuentes) en ese mismo lazo

b) La energia eléctrica se convierte en calor cuando atraviesa
material conductor eléctrico que presenta resistencia.

¢) Opcionesa)yb)

d) Ninguna de las anteriores
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1878. De la siguiente figura, calcular la intensidad de corriente I3, sabiendo que
las corrientes de entradason 1 =1,2Ay[2=2,8 A

Respuestas I 1

a) [3=38A i

b) 3=40A

¢ I3=16A

d) 3=28A }\
— 2

1879. De la siguiente figura, calcular la intensidad de corriente I3, sabiendo que
las corrientes de entrada son 1 = 2,4 mAy Iz = 3,7 mA

[ 1y

espuestas

a) I=13mA 1
b) :=37mA

¢) I3=61mA
d) [3=48mA j\
— 2

1880. De la siguiente figura, calcular la intensidad de corriente de entrada I1,
sabiendo que, la segunda corriente de entrada es Iz = 4,5 Ay la corriente
desalidaes[z=8,3 A

(o I,

espuestas
a) [1=3,8A ]
b) I1=45A
¢ [1=26A
d) [1=62A I\
—_ 2

1881. De la siguiente figura, calcular la intensidad de corriente Is, tomando en
cuenta los siguientes valores para las corrientes: I1 = 130 mA, I2 = 200
mA, I3 = 345 mA

R

espuestas
a) /1=188mA
b) /1=215mA

¢) 1=430mA
d) [1=875mA




-

1882. Mediante el uso de layes de Kirchhoff, calcular las corrientes de las mallas.
Vi=9V,V2=6V,R1=3Q,R2=3R1,R3=7R1,R+=4R1y Rs =5R1

Respuestas
a) [1=0,31A,12=0,04AyI3=0,35A
b) 11=0,02A,12=032Ay13=0,34A
¢) [1=0,27A,12=0,07AyI3=0,32A
d) [1=081A,12=0,05AyI3=0,86A

1883. Mediante el uso de layes de Kirchhoff, calcular las corrientes de las mallas.
Vi=2VV2=1V,R1=7Q,R2=2R1, R3=3R1

Respuestas

a) [1=190mA, I2=30mAyI3=220mA
b) I1=70mA, I2=-14 mAy I3 =56 mA
¢) [1=90mA, [2=-26 mAyI3=65mA
d) /1=40mA, I2=120mAy I3 =160 mA

I,

1884. Mediante el uso de layes de Kirchhoff, calcular las corrientes de las mallas.
Vi=4V,V2=5V,R1=10Q,R2=2R1,R3=3R1

Respuestas

a) [1=75mA,[2=30mAy [3=90 mA
b) [1=40mA, [2=-14mAy 3 =26 mA
c¢) [1=28mA, [2=88mAyIl3=116 mA
d) [1=45mA,[2=73mAyI3=118 mA

A i
® MWy

:
(A
00




FUNDAMENTOS TEORICOS DEL CAMPO MAGNETICO Y
ELECTROMAGNETICO EN LA NATURALEZA

Introduccion

Todas las personas han tenido contacto con
un iman en algin momento de sus vidas.
Estos objetos tienen la capacidad de atraer =
objetos metdlicos hacia ellos.

Las primeras experiencias cientificas en el
campo de la Fisica involucraron lainteraccion 277
eléctrica y magnética mediante el estudio de 247411\ .
los materiales ambar y magnetita. Fuente: VIX.

\ J
La fuerza de repulsidon o atraccién entre dos MM,
masas es igual al producto de las masas F=ky——
magnéticas de los polos magnéticos dividido r
entre el cuadrado de la distancia que las separa. Nm2
Polos del mismo signo se repelen y polos de  f,, = 1,0 x 1077 5
§ diferentes signos se atraen (Am)
J/
@ ntensidad de campo magnéticodeunpolo _ oue

Los monopolos magnéticos NO se han observado en la

M, realidad, sinembargo, por parte de la teoria, se han propuesto

B = kMﬁ y se utilizan como conceptos tedéricos para calcular el campo
magnético.

J/

|

Flujo magnético —_—
El flujo magnético es la cantidad de campo magnético ¢ = BScos(6)

que atraviesa una superficie plana.
\_ J

Regla de la mano derecha —

El pulgar de la mano derecha debe apuntar en la direccién
de la corriente eléctrica.

Los dedos de la mano derecha deben rodear el conductor,
en la direccion en que el campo magnético se enrolla
Fuente: ugsnx. alrededor de la corriente.

I
Campo magnético de una corriente eléctrica rectilinea B = 5—0
i r
Campo magnético de un espiral o cable circular B = 112_0
r
Campo magnético de un solenoide (varias espiras) B = ”OTNI

Fuerza magnética sobre un mévil en el mismo

plano magnético Fy = quBsen(0)
: J




Aplicaciones

Calculo de la fuerza magnética

%Los polos magnéticos de los imanes M FF, M
siguen la ley de signos. Entonces, se -I"— _’L-
puede determinar lafuerza de atraccién I_ r _l

o repulsién entre ellos. Asimismo, esto

se puede extender a otros objetos Fuente: Elaboracion propia.

que tengan o produzcan un campo

magnético

Electrdnica
Para el desarrollo de la investigacién en
el comportamiento de los dispositivos
electronicos se estudia el comportamiento
del campo magnético cuando se tiene
trayectorias circulares.

—

Fuente: Pinteres.

Examenes mas detallados de
algunos 6rganos
Para obtener una imagen mas
detallada de algunos 6rganos del
cuerpo humano, se recurre a la
resonancia magnética, siendo una
técnica no invasiva.

Fuente: RESOCAN.

Calculo de campos magnéticos de

alta intensidad
Un sincrotrén incrementa la energia

cinética de los electrones, por lo
tanto su velocidad, manteniéndolos
en una trayectoria circular, para
diferentes estudios de la estructura
de las particulas fundamentales del

m@ 4

— -

Fuente: geopop.




Basico
CAMPOS MAGNETICOS PRODUCIDOS POR
MATERIALES FERROMAGNETICOS

1885. Calcular la fuerza de repulsién entre dos polos positivos de dos imanes cuyas
masas magnéticas son 170,0 Am y 680,0 Am, separadas 8,0 cm entre si.

M F
e L e
|

|
| r |
Datos Foérmulas
M, = 170,0 Am Fuerza magnética entre
M, = 680,0 Am dos polos magnéticos:
r=0,08m
M; M,
Nm2 km 2
] km = 10_7 > 2 r
=

Solucién
Reemplazando datos en la férmula se tiene:

o MMy (o Nm?) (170,0 Am) - (680,0 Am)
mom A2 m? (0,08 m)2

Respuesta

La fuerza de repulsién entre dos polos del mismo signo es de 1,81 N




Basico

1886. Calcular la fuerza de repulsién entre dos polos positivos de dos imanes

cuyas masas magnéticas son 500,0 Am y 730,0 Am, separadas 2,0 cm
entre si.

m m
- R

| |
| r I

Datos Formulas
M. =500.0 Am Fuerza magnética entre
M; = 730,0 Am dos polos magnéticos:
r=20,02m MM,
Nm? b = kmr_z
[ k=107 vy

Soluciéon
Reemplazando datos en la férmula se tiene:

MM, _Nm2\ (500,0 Am) - (730,0 Am)
E,=k =({10"7 .
moe M 2 A2 m? (0,02 m)?

Respuesta

La fuerza de repulsién entre dos polos del mismo signo es de 91,2 N




Basico
1887. Calcular la fuerza de repulsién entre dos polos positivos de dos imanes
cuyas masas magnéticas son 2,1x103 Am y 1,4x103 Am, separadas 3,0
mm entre si.

r
Datos Foérmulas
M, = 2,1 x 103Am Fuerza magnética entre
M, = 14 x 103Am dos polos magnéticos:
r = 3,0 mm MM,
* F, = km—2
NmZ r
k= 107" e [
Solucion

Reemplazando datos en la férmula se tiene:

MM, (. Nm?) (2,1x103Am)-(1,4x 103 Am)
N (3,0 x 1073 m)?

Fn,=33x10*N

Respuesta

La fuerza de repulsion entre dos polos del mismo signo es de 3,3x104 N




Basico
1888. Calcular las masas magnéticas de dos imanes idénticos, separadas 5,0
mm entre si. Las cuales sienten una fuerza de repulsién con magnitud de

7,4x10% N.

I |

| r |
Datos .
F=74x%x10*N Formulas
r=50mm Fuerza magnética entre
M, =M,=M dos polos magnéticos:

2 By = ko 22
o = 1077 20 ™oy
A2m? l

Solucion
Como los imanes son idénticos, las masas magnéticas son iguales despejando
M se tiene:

M? E,r?
Fm = kmﬁ > M=

(7,4% 10*N) - (5,0 x 1073 m)?2
Nm?

-7
10 AZmZ

M = 4,3 X103 Am

Respuesta

La masa magnética de cada iman es de 4,3><103 Am




Basico

1889. Calcular las masas magnéticas de dos imanes idénticos, separadas 5,0 cm
entre si. Las cuales sienten una fuerza de repulsion con magnitud de 547,6 N.

M P M
e

| r I
Datos Férmulas
F =547,6 N Fuerza magnética entre
r=50cm dos polos magnéticos:
M1 = M2 =M
MM,
Nm? b = km—23
[ e = 1077 —— r
A°m l

Solucion
Como los imanes son idénticos, las masas magnéticas son iguales despejando

M se tiene:
M2 E,r?
FE, = km—r2 > M= o

_ |(547,6N)- (5 x 1072 m)?
- Nm?
-7
10 Zm?Z

M =37 X103 Am

Respuesta

La masa magnética de cada iman es de 3,7x103 Am




Basico
1890.Calcular la intensidad del campo magnético producido por una masa
magnética de 450 Am, en un punto ubicado a 3 cm.

[ )
Datos Férmulas
M = 450 Am Campo magnético:
r=0,03m ® o M

2 N
[ k — 10_7 Nm m rz
m A2 m?2 I
S J
Solucion

Reemplazando datos en la férmula se tiene:

M _,Nm?\ (450 Am)
B=kn—=(10

A2m?/ (0,03 m)2

B =0,05T=50mT

Respuesta

El campo magnético a 3 cm es de 50 mT




Basico
1891. Calcular la intensidad del campo magnético producido por una masa
magnética de 1,7x102 Am, en un punto ubicado a 13,00 cm.

—13cm —

~
Datos Foérmulas
M =1,70 x 102 Am Campo magnético:
r=013m ® M
Nm? B= kmr_z
I k= 10_7F
m ) l

Solucion
Reemplazando datos en la férmula se tiene:

M
B:km—2=

! (10_7 Nm? ) (1,70 x 10*Am)

A?m? (0,13 m)?

B =1,01mT

Respuesta

El campo magnético a 13,00 cm es de 1,01 mT




CAMPOS MAGNETICOS PRODUCIDOS POR
CORRIENTES ELECTRICAS

1892, Calcular la intensidad del campo magnético a 3,00 cm de distancia de un
cable rectilineo por donde fluye una corriente de 10,00 A.

|

B

Datos Férmulas
[=10,00A Campo magnético:
r=0,03m
B =pys—
Tm 2nr
=47 X 1077 —
[ Ho T A |

Solucion
Reemplazando datos en la férmula se tiene:

g L _ (4 y 10_7Tm) (10,00 A)
“HOGgy T U A/ 2 7 (0,03m)
B =667 x10~5T

Respuesta

El campo magnético a 3,00 cm es de 6,67x10~> T.




Basico

1893. Calcular la intensidad del campo magnético a 25,00 cm de distancia de un
cable rectilineo por donde fluye una corriente de 20,00 A.

1

-
\
~
Datos Férmulas
1 =20,00A > Campo magnético:
r=0,25m B I
T =Hoo—
[ 1o = 4 X 1077 —2 g
A
.
Solucién
Reemplazando datos en la férmula se tiene:
B= I (4 % 10-7 Tm) (20,00A)
“HOo T\ A) 2 7 (025m)

B=160x10">T

Respuesta

El campo magnético a 25,00 cm es de 1,60x10~5 T.




Basico
1894. Calcular la intensidad del campo magnético a 3 mm de distancia de un
cable rectilineo por donde fluye una corriente de 500 mA.

|

A
Férmulas
Datos Campo magnético:
I =500 mA I
r =3 mm = Uy=—
= 4 x 107 10 2mr
Ho = 4T A l
Solucion
Reemplazando datos en la férmula se tiene:
B I (4 < 107 Tm) (500 mA)
ooy T A} 2 m-3x103m)

B=333x10"5T=33T

Respuesta

El campo magnético a 3 mm es de 33 uT.




Basico

1895. Calcular laintensidad del campo magnético en el centro de un cable circular
con radio de 5,00 cm, ademas en el cable fluye una corriente de 8,00 A .

= A
B
I
~
Datos Férmulas
I=800A I gampo mggretuco
r =0,05m / e una espiral:
Tm I
= 7 — B = uy—
[ o= 4 x 1077 | oy
Solucién
Reemplazando datos en la férmula se tiene:
B = oy = (4mx 107 ) (8,00 4)
_'u027" =\an A 2005 m)

B=101%x10"*T

Respuesta

El campo magnético en el centro del cable circular es de 1,01x10~4 T.




Basico
1896. Calcular la intensidad del campo magnético en el centro de un cable circular
con radio de 10,00 cm, ademas en el cable fluye una corriente de 13,00 A.

— A
B
|
~
Datos Formulas
Campo magnético:
[=13,00A ®

r=0,10m [
/) B: R
Iiozr

Tm
=47 x 1077 —
[ Ho U A l

Solucion
Reemplazando datos en la formula se tiene:

Tm) (13,00 A)

i
B= —:(4 X107 —) =
Hogp =T A/ 2-(010m)

B=817x107>T

Respuesta

El campo magnético en el centro del cable circular es de 8,17x10~°T.




Basico
1897. Calcular la intensidad del campo magnético en el centro de un cable circular
con radio de 2 cm, ademas en el cable fluye una corriente de 350 mA.

- A
B
I
~
Férmulas
Datos Campo magnético:
I =350mA b I
r=0,02m B =5
_7Tm
[ Ug = 4T X 10 7T
W
Solucion
Reemplazando datos en la férmula se tiene:
B I (4 107 Tm) (350 mA)
~Hop T\ A/ 2-(0,02m)

B=11x10"°T

Respuesta

El campo magnético en el centro del cable circular es de 11 pT.




Basico

1898. Un cable de transmisién eléctrica recto de 50 km de largo en Beni lleva
una corriente de 150 A. Calcule el campo magnético a 0,5 m del cable.

\
Férmulas
Datos Campo magnético:
I =150A ®
r=05m B=u I
= g =—
[ Lo = 47 X 10—7TTm 2mr
I
Solucion
Reemplazando datos en la formula se tiene:
B I (4 y 10_7Tm) (150 A)
“Hoo T\ A/ 2-m-(0,5m)

B=6x10">T

Respuesta

El campo magnético a 0,5 m de la linea de transmisién es de 6x10=> T




Basico
1899.Un cable de transmision eléctrica recto de 50,0 km de largo en
Rurrenabaque lleva una corriente de 350,0 A. Calcule el campo magnético

a 5 m del cable.

/ :zt/ t ///»\4

Formulas
Datos Campo magnético:
I =350,0A
r=50m
B =pug=—
T 0
[ o= 4mx 1077 =2 | anr

Solucion
Reemplazando datos en la formula se tiene:

gy L (4 y 10_7Tm) (350,0 A)
“Hoo T Al 2r-(50m)
B=14x10"5T

Respuesta

El campo magnético a 5,0 m de la linea de transmisiéon es de 1,4x10~> T




Basico

1900. Un cable de transmision eléctrica recto de 3,0 km de largo en Potosi lleva
una corriente de 1250,0 mA. Calcule el campo magnético a 8,0 mm del

cable.
~
Formulas
Datos Campo magnético:
I =1250,0 mA 4
r = 8,0 mm = Uo=—
_ _,Tm 2nr
L o=4mx107—= [ |

Solucion
Reemplazando datos en la formula se tiene:

Tm) (1250,0 x 1073 A)

I
= i -7__].
B =ty (4” A0 ) B x 102 m)

B=313x10"°T=313uT

Respuesta

El campo magnético a 8,0 mm de la linea de transmisién es de 31,3 uT




Basico
1901. En una central hidroeléctrica en Cochabamba, una bobina circular de
100 vueltas y 20,00 cm de radio lleva una corriente de 5,00 A. Calcule el
campo magnético en el centro de la bobina.

Datos
I1=500A Formulas
r=20,00cm = 0,20 m ) Campo magnético:
. Tm NI
'u0=4‘77,'><10 7T Bzﬂoy
[ N =100 [

Solucion
Reemplazando datos en la férmula se tiene:

Tm) _ (100) - (5,00 A)

NI
p— —_— _7_
B =ho3, (4” 0 ) S 0,z0m)

B=157%x10"3T

Respuesta

El campo magnético en el centro de la bobina es de 1,57x1073 T




Basico

1902. En una central hidroeléctrica en Achocalla, una bobina circular de 150

vueltas y 8,0 cm de radio lleva una corriente de 300,0 mA. Calcule el
campo magnético en el centro de la bobina.

_>
—_—Eee e

[C)
]

Datos Fé I
[ =300,0 mA C;r;m:; ;sa nético:
r=8,0cm = 0,08 m b ° '
NI
Tm =
‘u0=4TCX10_7T B_HOE
[ N =150 |

Solucion

Reemplazando datos en la férmula se tiene:

NI Tmy\ (150) - (300,0 mA
B=u0;=(4rr><10‘7—m)-( )¢ )

A 2 -(0,8m)
B=353x10"6T

Respuesta

El campo magnético en el centro de la bobina es de 35,3 mT




FUERZA SOBRE UNA CARGA ELECTRICA
(e) UN CAMPO MAGNETICO UNIFORME

1903. Un alambre recto de 2,2 m de largo que transporta una corriente de 50,0
A en una mina de Potosi, se ubica de manera perpendicular a un campo
magnético uniforme de 0.1 T. ;Cual es la magnitud de la fuerza magnética
sobre el alambre?

Sl
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Datos Formulas

Campo magnético:
I =50,0A
i? ==26?1rr% E, = quBsen(0) = IIB sen(6)
[ 6 =90°

Solucion
De la fuerza magnética se tiene:

l
E, = quBsen(0) = qusen(H) = %IB sen(6) = IlBsen(6)

E, =(50,04A)-(22m)-(0,1T) - sin(90°) =11,0N

Respuesta

La fuerza magnéticaesde 11,0 N




Basico

1904. Un alambre recto de 1,5 m de largo que transporta una corriente de
7000,0 mA en una mina de Oruro, se ubica de manera perpendicular a un
campo magnético uniforme de 3,0 mT. ;Cual es la magnitud de la fuerza
magnética sobre el alambre?

e’

X @ @ ®
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Datos Férmulas
I1=70000mA § Campo magnético:
;zlé?oTnT E, = quB sen(0) = IIB sen(8)
[ 6 =90°

Solucion
De la fuerza magnética se tiene:

l
E, = quBsen(0) = qusen(H) = %IB sen(6) = IlBsen(6)
E,, = (7000,0mA) - (1,5m) - (3,0 mT) - sin(90°) = 31,5 mN

Respuesta

La fuerza magnética es de 31,5 mN
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CAMPOS MAGNETICOS PRODUCIDOS POR MATERIALES
FERROMAGNETICOS

1905. Se tiene una masa magnética de 980,0 Am crea un campo magnético
uniforme que atraviesa perpendicularmente una lamina delgada de 45 cm?2
de area, separado a una distancia de 3,0 cm. Calcular el flujo magnético.

B
¢

~
Férmulas
Datos Campo magnético:
M =980,0 Am M
S =45,0cm? = 4,5x 1073 m? B =kp—
r=3,0cm r
. Nm? . .
k, =10 7A2 > Flujo magnético:
[9 = m L ¢ = BS cos(0)
/

Solucién
Calculando el campo magnético se tiene:

Bk M 107 Nm? 980 Am
ToMmy2 A2m2)/ \ (0,03 m)?

B=0109T

Reemplazando el resultado del campo magnético para el flujo magnético se
tiene: ¢ = BS cos(6)

¢ =(0,109T) - (4,5 % 1073 m?) - cos(0)

¢ =49 x10~* Tm?

Respuesta

El flujo magnético a través de la lamina delgada es de 4,9%x10~% Tm?




'2

1906. Se tiene una masa magnética de 800,0 Am crea un campo magnético
uniforme que atraviesa perpendicularmente una lamina delgada de 15,0
cm? de area, separado a una distancia de 0,5 cm. Calcular el flujo magnético
sobre la ldamina.

B

¢

~
Datos Foérmulas
Campo magnético:
M =800 Am
S=15cm?=1,5x 1073 m? M
r=0,5cm B = kmr_z
—10-7 Nm?
kem =10 A2m? Flujo magnético:
Lg =0 L ¢ = BS cos(0)
J
Solucion

Calculando el campo magnético se tiene:

o M _ (g Nm?) (8000 Am
oMz A?2m?/ \(0,05m)?

B =32mT
R_eemplazando el resultado del campo magnético para el flujo magnético se
tiene: = BScos(9)

¢ =(@B2mT) - (1,5 % 1073 m?) - cos(0)

¢ = 48 uTm?

Respuesta

El flujo magnético a través de la lamina delgada es de 48 pTm?
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1907. Una masa magnética de 1,4Xx103 Am crea un campo magnético uniforme
gue atraviesa perpendicularmente una lamina delgada de 0,03m? de area,
separado a una distancia de 5,0 mm. Calcular el flujo magnético sobre la

[damina.
—
B

¢

Datos Foérmulas
Campo magnético:
M =1,4%x 103 Am

M

S =0,03m? B = ky—s

r=50x10"3m r
Nm?

k,,=10"7 Flujo magnético:

L o—o ™ L b = BS cos(0)
J

Solucion
Calculando el campo magnético se tiene:

M Nm? 1,4 X 103 Am
B=kp—=|10"7 :

A?m? (50x 1073 m)?
B=56T
Reemplazando el resultado del campo magnético para el flujo magnético se
tiene: ¢ = BS cos(8)

¢=(56T)-(0,03m?) - cos(0)
¢ =17 x10~1 Tm?

Respuesta

El flujo magnético a través de la lamina delgada es de 1,7x10-1 Tm?




CAMPOS MAGNETICOS PRODUCIDOS POR
CORRIENTES ELECTRICAS
1908. Se hacen pruebas con un alambre circular hecho de un material
superconductor en un laboratorio de bajas temperaturas en La Paz, éste
logra transportar una corriente de 90 “A”. Si el campo magnético critico

para el material superconductor es de 5“T", ;cual es el radio minimo que
puede tener el alambre sin perder su superconductividad?

1
\—>
B

~
Datos Formulas
I =90A Campo magnético para
B=5T una espira:
Uo = 41 X 1077 Tm/A I

B =uy—
L Ho 2nr
J/
Solucion

De la formula del campo magnético, despejando el radio se tiene:

_ I _(4 ><10_7Tm) 90 A
"= Hogp = T A) 2n-(5T)

r=36x10"%m

Respuesta

El radio minimo que podria tener el alambre circular es de 3,6 um.
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1909. Se hacen pruebas con un alambre circular hecho de un material
superconductor en un laboratorio de bajas temperaturas en Potosi, éste
logra transportar una corriente de 1,2 kA. Si el campo magnético critico
para el material superconductor es de 8 T, jcual es el radio minimo que
puede tener el alambre sin perder su superconductividad?

—
————t
T
~
Datos Formulas
I=12KA Campo magnético para
B—8T una espira:
Uo = 4w x 1077 Tm/A 1
B =y —
I L Ho 2nr
J/

Solucion

De la férmula del campo magnético, despejando el radio se tiene:

1,2x 103 A
2-m-(8T)

= ! —(4 x10‘7Tm)
“Hoop T T A

r=30x10"m

Respuesta

El radio minimo que podria tener el alambre circular es de 3,0 um.
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Avanzado .';:r""/

APLICACIONES DEL ELECTROMAGNETISMO

1910. En un campo magnético uniforme generado en un laboratorio de la
Universidad Mayor de San Simén, una particula alfa con una velocidad de
2,5%105 m/s, ingresa de manera perpendicular a una regién con campo
magnético uniforme y sigue una trayectoria circular con un radio de 4 cm.
Sila carga de la particula alfa es 2e y sumasa es 6,64x10727 kg, ;cual es la
magnitud del campo magnético?
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Dat Foérmulas
atos Radio del MCU de una
v=25x10°m/s particula cargada dentro
R =0,04m de un campo magnético.
m =6,64 x 10727 kg
e=16x10"19C L g™
B
: i y,
Solucion
De la formula para el radio, despejando el campo magnético se tiene:
_mv
=R

_ (6,64 x10727 kg) - (2,5 % 105m/s)
T (2 1,6%x107°C)- (0,04 m)

B =0,130T=130 mT

Respuesta

El campo magnético uniforme es de 130 mT




y

Avanzado

1911. En un campo magnético uniforme generado en un laboratorio de la
Universidad Auténoma del Beni, una particula alfa con una velocidad de
1,8x10% m/s, ingresa de manera perpendicular a una regién con campo
magnético uniforme y sigue una trayectoria circular con un radio de 7 cm.
Si la carga de la particula alfa es 2e y su masa es 6,64x10~27 kg, ;cual es la
magnitud del campo magnético?
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D Formulas
atos ] Radio del MCU de una
v=18Xx10°m/s particula cargada dentro
R =0,07m de un campo magnético.
m =6,64 x 10727 kg
e=16x10"12C mv
=B
J
Solucion
De la férmula para el radio, despejando el campo magnético se tiene:
_m
=R

_ (6,64x107% kg)- (1,8 X 10°m/s)
T (2-1,6%x1071°C)-(0,07m)
B =0,534T

Respuesta

El campo magnético uniforme es de 0,534 T




Avomsade

1912. En el observatorio de rayos cdsmicos en Chacaltaya, una particula con una
carga de 4 nC y una masa de 7 ng entra en un campo magnético uniforme
de 7 T con una velocidad de 20 m/s perpendicular al campo. ;Cual es el
radio de la trayectoria de la particula?
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Dat Férmulas

atos Radio del MCU de una
v=20m/s particula cargada dentro
B=7T de un campo magnético.
m=7x10"12kg

= -99
q=4x1077% R = (mv)/(qB)

Solucion
De la féormula para el radio de la trayectoria circular se tiene:
mv
=25

_(7x107%kg) - (20m/s)
T (4x107°C)-(7T)

R =5mm

Respuesta

El radio de la trayectoria circular es de 5 mm




Avanzado y

1913. En el observatorio de rayos césmicos en Chacaltaya, una particula con una
carga de 20,00 puC y una masa de 15,00 ng entra en un campo magnético
uniforme de 10,00 T con una velocidad de 50,00 m/s perpendicular al
campo. ;Cual es el radio de la trayectoria de la particula?
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Dat Férmulas
atos Radio del MCU de una
v =50,00m/s particula cargada dentro
B=10,00T de un campo magnético.
m =15,00 x 10712 kg
q=20,00x107¢C R = (mv)/(qB)

Solucion
De la férmula para el radio de la trayectoria circular se tiene:

_mv
= qB

_ (15,00 x 10" kg) - (50,00m/s )
(20,00 x1073C) - (10,00 T)

R=375%x10"°m

Respuesta

El radio de la trayectoria circular es de 3,75 um




Avanzado /

1914. En un laboratorio de la Universidad Mayor de San Andrés, un alambre de
tungsteno de 5 cm de largo y 1 mm de didmetro lleva una corriente de 10
A. Un electréon se mueve a 2 mm del alambre con una velocidad de 5x10°
m/s paralela al alambre. ;Cudl es la fuerza magnética sobre el electron?
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Datos Férmulas
v =75x10%m/s Campo magnético para
I=10A un alambre.
Uo = 41 x 10~7 Tm/A B = (uo)/(2mr)
q=1x10""C Fuerza magnética
6 =90°
r=2x10"3m ‘ En = quB sen(0)

Y,

Solucion
De la férmula del campo magnético se tiene:

g Mol _ (47 x 10~7 Tm/A" - (10 A)
T 2mr - (2m) - (2x1073m)
B =1mT

Para la fuerza magnética se tiene:
E, =quvBsen(f) = (1,6 X 1071° C) - (5 X 10° m/s) - (1 mT) - (sen(90°))
E,=8x10"1N

Respuesta

La fuerza magnética que actua sobre el electrén es de 8x10-17 N




Avanzado

1915. En un laboratorio de la Universidad Mayor de San Andrés, un alambre de
tungsteno de 5 cm de largo y 1 mm de diametro lleva una corriente de 20
A. Un electrén se mueve a 2,5 mm del alambre con una velocidad de 7x10°
m/s paralela al alambre. ;Cudl es la fuerza magnética sobre el electron?
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Datos Férmulas
v=17x%105m/s Campo magnético para
I =20A un alambre.
Uo =41 x 1077 Tm/A B = (ug)/(2mr)
q=16x10"1¢C -
0 = 90° Fuerza magnética

r=25%x10"3m E, = quB sen(0)

y,

Solucion
De la férmula del campo magnético se tiene:

_ #ol _ (4w x 1077 Tm/A") - (20 A)
2mr (2m) - (25x 1073 m)
B =1,6mT
Para la fuerza magnética se tiene:
E, = quBsen(0) = (1,6 X 1071° C)- (7 x 10° m/s) - (1,6 mT) - (sen(90°))

E,=179 x1071N

Respuesta

La fuerza magnética que actua sobre el electrén es de 1,79x10-16 N

y
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Avanzadql}-:r"’/
FUERZA SOBRE UNA CARGA ELECTRICA EN UN
CAMPO MAGNETICO UNIFORME

1916. En un experimento en la Universidad Privada de Santa Cruz de la Sierra, una
particula alfa (carga 2e, masa 6,68x10~27 kg) se mueve en una trayectoria
circular de 15 cm de radio perpendicular a un campo magnético uniforme.
Si la velocidad de la particula es 1,5%106 m/s, ;cudl es la magnitud del
campo magnético?
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f

(8'} ® @ ®.®B®

®®®W\A®®
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XX X @ ® ®
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Formulas

Datos Campo magnético para

r=15x10"1m un alambre.

mg = 6,68 x 10727 kg E, = quB sen(6)

v=15x%x10°m/s "

g=32x10"19¢C Fuerza magnética

6 =90° ZFC=mac=mv2/R )
Solucion
Para la férmula para la dindmica circular, solo se considera a la fuerza magnética,
es decir:

2

mv mgyv
B 0)=——->B=
quBsen(8) R - 4R

_ (6,68 x 10727 kg) - (1,5 X 106 m/s)
(32x101°C)- (1,5 10~  m)

=021T

Respuesta

El campo magnético que permite tener a la particula alfa en una trayectoria
de 15 cm de radio a una velocidad de 1,510 m/s esde 0,21 T.




Avanzado |

1917. Dos masas magnéticas de 65 Am y 155 Am estan en los vértices agudos de
un triangulo rectdangulo de 6 cm y 9 cm de catetos. ;Calcular la intensidad
resultante en el vértice recto?

rz

Datos l Formulas ™\
érmula

Ml = 65 Am sy

M, = 155 Am Campo magnético en

funcién a las masas mag-
1 = 6cm=0,06m 9

r, = 9cm=0,09 m neticas: y
__ Nm? _, M
T km=10 7A2m2 I B_kaZ
5 Y,
Solucion

Para la férmula para la dindmica circular, solo se considera a la fuerza magnética,
es decir:

B =k M _ (g7 Nm) _65Am o 1037
YT ’

A2m?) (0,06 m)?2
B, =k Mo _(qo-7Nm*) 1554m _ o0 jo-T
2T Im ()2 A’m?2) (0,09m)2

Luego, como el dngulo es recto, los campos magnéticos son perpendiculares y
el campo magnético resultante esta dado por:

B=+(B)2+ (B,)2=+/(1,81x 1073 T)2 + (1,91 x 1073 T)2
B=263x10"3T

Respuesta

El campo magnético en el angulo recto es de 2,63 mT.




Avanzado |

1918. De la figura, determinar el campo magnético en el punto P. Si las masas
magnéticas son: M; = 7,5 kAmy M, =-4,5 kKAm.

2
«.6,1cm
1 =
.l
_______________ L J
4,5 cm

Datos Formulas
M; = 7,5kAm Campo magnético en
M, = —4,5kAm funcién a las masas

r, =4,5cm=0,045m
, = 6,1cm=0,061 m
Nm?
A’m?

kp,=1077
a=47°

.

Solucion

magnéticas: M
B = k‘m T_2

Fuerza magnética

a? =b%+c? - Zbccos(a))

Calculando el campo magnético ejercido por M, y M, sobre el punto P se tiene:

M
By =k <1°_7

Nm?2

= —2 = =7
B, km(rz)2 (10 Y

7,5 kAm
‘oasmyz = 270X 10T
—4,5 kAm 1
Goeimy? = ~LALX 10T

Luego, como el angulo no es recto, el campo magnético resultante esta dado

por el teorema de cosenos:

B%? = (B;)?+ (B,)? — 2B, B, cos(a)
B?2=(370x1071T)?+ (-1,21 x 1071 T)?
-2-(3,70x1071T) - (—1,21 x 1071 T) - cos(47°)
B=461x10"1T

Respuesta

El campo magnético resultante es de 4,61x10~1 T.




Avanzado ’

1919. De la figura, determinar el campo magnético en el punto P. Si las masas
magnéticas son:M; = 3,7 kAmy M, =-2,8 kKAm.

<.5,9cm
1 N
_______________ L ]
4,8 cm
Datos Formulas A
M; = 3,7kAm Campo magnético en
M, = —2,8 kKAm funcién a las masas
1 = 4,8cm=0,048 m magnéticas: M
7, = 5,9cm=0,059 m B=kn=
Nm? "
k=107 Teorema de cosenos:
A2 2
a = 45° a? = b% + ¢? — 2bccos(a) )

Solucion
Calculando el campo magnético ejercido por M, y M, sobre el punto P se tiene:

B, =k, —(10-7Nm2> 37kAm__ 16T
1= M2 T Am?) (0,048m)?2

B, =k £=<10-7Nm2>- —28kAm =—0,08T
™ (ry)2 A’2m?/ (0,059 m)?2 ’

Luego, como el dngulo no es recto, el campo magnético resultante esta dado
por el teorema de cosenos:

B? = (B;)?+ (B,)?— 2B, B, cos(a)
B%2=(0,16T)?>+ (0,08 T)2—2-(0,16T) - (0,08 T) - cos(45°)
B=005T

Respuesta

El campo magnético resultante es de 0,05 T.




1

1920. En un sincrotrén en Santa Cruz, un electrén se mueve en un circulo de radio
5 mm en un campo magnético de 2 mT. ;Cual es la energia cinética del

electrén?
L//
Férmulas )
Datos Fuerza magnética
R =5mm F,, = quB sen(6)
B =2mT Energia cinética
e=16x10"1C E oot 2
m, = 9,11 x 10731 kg c=zmv
0 = 90° Dinamica circular
L Z E. = mv?/R
J
Solucion

Para obtenerla velocidad, igualando la fuerza magnética con la fuerza centripeta

se tiene:
quBsin(0) = mv?/R

_RgB _ (5mm) - (1,6 X 10712 C) - (1 mT)
VST T 9,11 x 103 kg

=8,8%x10°m/s

Luego, como el angulo no es recto, el campo magnético resultante esta dado
por el teorema de cosenos:

1 1
E.= Emev2 =5 (9,11 x 10731 kg) - (8,8 X 10> m/s)? = 3,5 x 10719

E.=22eV

Respuesta

La energia cinética del electron es de 2,2 eV




=

1921, ;Qué es la magnetita?

a) Es un mineral sin propiedades ferromagnéticas

b) Es un mineral de 6xido de hierro que es uno de los
magnetos naturales mas comunes

¢) Opciones a) y b)

d) Ninguna de las anteriores

1922, ;Qué es un electroiman?

4 a) Es un material ferromagnético magnetizado de manera )
permanente.

b) Es un material aislante térmico que permite asilar
térmicamente dos regiones.

¢) Es un tipo de iman en el que el campo magnético que
se produce mediante el flujo de una corriente eléctrica.

\_ ) Ninguna de las anteriores. Y,

1923, ;Cual es formula para el calculo de la fuerza de repulsién o atraccion entre

dos imanes?
a) Fy = 52
b) Fn =kn AL
MM
C) Fm = km%
Mq
d) FEn = kmr_z

1924. Calcular la fuerza de repulsiéon entre dos polos positivos de dos imanes
cuyas masas magnéticas son 480 Am y 815 Am, separadas 3 cm entre si.

a)F, =1533N
b) F, = 21,67 N
¢ F,=043N

d)F, =4347N

=

(R



-

1925. ;Cudl es la formula para el calculo del médulo del campo magnético en
funcion a la masa magnética M?

a) B =(k,, M)/
b) B=M/r?
¢) B = (k,,M2)/r

d) Ninguna de las anteriores

1926. ;Cudl es la unidad del campo magnético en el Sistema Internacional?

a) Voltio
b) Coulomb
¢) Amperio
d) Tesla

1927, ;Cual es la férmula para la fuerza magnetica?

a) B = (k,, M)/r?
b) B = M/r?
©) B = (ky, M2)/r

d) Ninguna de las anteriores

1928. ;Cudl es la férmula para el moédulo de flujo magnético?

a) ¢p=B-S cos (26)
b) ¢=B-S cos (0)
¢) p=B+S cos (0)

d) Ninguna de las anteriores

1929, ;Cual es la férmula para el calculo del médulo del campo magnético en el
centro de una espira circular por donde fluye corriente?

a) B=(u, 1)/(2r)
b) B=(uo %)/ (r)

€) B=(uo D/ (47)
d) B=(2u, 1)/ (37)
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1930. Se tiene una masa magnética de 395 Am crea un campo magnético
uniforme que atraviesa perpendicularmente una ldmina delgada de 20
cm? de érea, separado a una distancia de 5 cm. Calcular el flujo magnético.

a) $=3,16x10-5 Tm?2
b) $=3,25x10-3 Tm?
) $=4,31x10~5 Tm?
d) $=2,74x10-5 Tm?

1931, ;Cual es la formula para el célculo del médulo del campo magnético en
funcion a la corriente eléctrica M?

a) B=(1y 1)/ (47r2)
b) B=(ty 12)/(nr)

©) B=(u, )/ (2r)
d) Ninguna de las anteriores

1932, Calcular la intensidad del campo magnético a 5 cm de distancia de un cable
rectilineo por donde fluye una corriente de 15 A.

a) B=1,7x10"3 T
b) B=2,3x10~4 T
¢) B=54x10-5T

d) B=6,0x10"5 T

1933. Si una carga en movimiento se desplaza perpendicularmente al campo
magnético, ésta adquiere un MCU. ;Cual es la formula para calcular el radio
de la trayectoria circular que describe la carga?

a) R=(mv)/(qB)
b) R=(2v)/(qB)
€) R=(mv)/(q* B)

d) R=(m)/(qB)

&=
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1934. Calcular la intensidad del campo magnético en el centro de un cable circular
con radio de 4 cm, ademas en el cable fluye una corriente de 24 A.

a) B=3,71x103 T
b) B =2,54x102 T
¢)B=2,14x10"5 T

d)B=377x10"4 T

1935, ;Cual es la férmula para el calculo del médulo del campo magnético de un
solenoide (N espiras) de longitud L?

a) B=(uo 13)/L
b) B=(uo NI)/L
€) B=(uy1)/2L

d) B=(ug N2 I)/nL

1936. ;Cual es la férmula para la fuerza magnética sobre una carga en movimiento
que se desplaza en el mismo plano que un campo magnético?

a) F,=quB?2 ¢ sen (0)
b) F,,=qv/2 B sen (0)

¢) F,=qvB sen (0)
d) F,=q? vB sen (6)

1937. Un estudiante 6° de Secundaria en Sucre parte un iman de barra en cuatro
pedazos iguales. ;Cudntos polos magnéticos tendran en total los tres
pedazos resultantes?

a) 6 polos magnéticos
b) 3 polos magnéticos
¢) 2 polos magnéticos
d) 4 polos magnéticos
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1938. Calcular la intensidad del campo magnético en el centro de un cable circular
con radio de 10 cm, ademas en el cable fluye una corriente de 10 A.

a) B=3,71x10-3 T
b) B=2,54x102 T

¢) B=2,14x10-5 T
d) B=6,28x105 T

1939. En un campo magnético uniforme generado en un laboratorio de la
Universidad Mayor de San Simén, una particula alfa con una velocidad de
1,8x102 m/s, se dirige hacia una regién con campo magnético uniforme
y sigue una trayectoria circular con un radio de 6 cm. Si la carga de la
particula alfa es 2e y su masa es 6,64x10—27 kg, ;cudl es la magnitud del
campo magnético.

a)B=62x10"2T
b) B=3,2x102 T

¢)B=58x10"5T
d)B=41x10"*T

1940. En el observatorio de rayos codsmicos en Chacaltaya, una particula con una
carga de 2,8 uCy una masa de 5 ng entra en un campo magnético uniforme
de 8 T con una velocidad de 25 m/s perpendicular al campo. ;Cudl es el
radio de la trayectoria de la particula?

a) R=2,89 um
b) R=3,21 um
¢) R=1,46 um
d) R=5,58 um

1941. ;Qué es la brajula y como funciona?.

(u) Es un instrumento que utiliza un iman para indicar la direccién
del norte magnético. El iman se alinea con el campo magnético
de la tierra

b) Es una unidad de medida
¢) Es un instrumento de medicién de distancias
QI) Ninguna de las anteriores
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1942. ;Que es la masa magnética?

a) Cantidad de campo magnético

b) Cantidad de carga eléctrica

¢) La masa de un iman medida en una balanza
d) Cantidad de magnetismo que posee un iman

1943. En un laboratorio de la Universidad Mayor de San Andrés, un alambre de
tungsteno de 5 cm de largoy 1 mm de didmetro lleva una corriente de 30 A.
Un electron se mueve a 10 mm del alambre con una velocidad de 5,8x10°
m/s paralela al alambre. ;Cual es la fuerza magnética sobre el electrén?

a) Fp =5,57x10-17 N
b) Fyy = 3,25x10-18 N
¢) Fy = 4,33x10-17 N
d) Frp = 1,85x10-16 N

1944.Un estudiante de la Universidad Catdlica Boliviana en Cochabamba tiene
dos imanes idénticos. Si los polos norte de ambos imanes se repelen con
una fuerza de 5 N cuando estan separados por 0,5 cm, jcon qué fuerza se

atraeran un polo norte y un polo sur cuando estén separados por la misma
distancia?.

(a) La fuerza de repulsién entre ambos polos sera la misma en
magnitud que la de repulsion.
b) La fuerza de atraccién entre ambos polos sera la misma en
magnitud que la de repulsién
¢) Faltan datos
\d) Ninguna de las anteriores
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1945.Un alambre recto de 1,8 m de largo que transporta una corriente de 40
A en una mina de Potosi, se ubica de manera perpendicular a un campo

magnético uniforme de 80 mT. ;Cudl es la magnitud de la fuerza magnética

sobre el alambre?

a) Fm=783N
b) Fry = 2,25 N
¢) Fm=576N
d) Fry = 3,45 N

1946.Un estudiante de la Universidad Catdlica Boliviana en Cochabamba tiene
un electroiman que al encenderlo genera un Unico polo magnético en cada

extremo. ;Es esto posible?

a) No, no es posible

b) S|, si es posible
¢) Depende del peso del electroiman

d) Ninguna de las anteriores

1947. Dos masas magnéticas de 45 Am y 180 Am estan en los vértices agudos de
un tridangulo rectangulo de 5 cm y 8 cm de catetos. ;Calcular la intensidad

resultante en el vértice recto?

a) B=2,17mT
b) B =5,48 mT
¢)B=192mT
d) B=334mT

1948. ;Que es un iman?
a) Un objeto que tiene la propiedad de atraer
materiales magnéticos
b) Una unidad de medida

c) La fuerza magnética
d) Ninguna de las anteriores

&
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1949. ;Como se llamalafuerza que ejerce uniman sobre otro material magnético?

a) Fuerza gravitacional
b) Fuerza eléctrica

¢) Fuerza nuclear
d) Fuerza magnética

1950. ;Cudles son los polos de un iman?

a) Estey Sur
b) Norte y Sur
¢) Norte y Oeste

d) Este y Norte

1951, ;Como se generan los campos magnéticos?

a) Por cargas eléctricas estaticas

b) Por un material aislante

¢) Por el movimiento de las cargas eléctricas
d) Ninguna de las anteriores

1952. ;Qué es un iman permanente?

-

a) Es un iman que mantiene si magnetismo sin necesidad
de una fuente externa

b) Es un iman que requiere una corriente eléctrica cercana
para mantener su magnetismo

¢) Una esfera metalica

\_ d) Ninguna de las anteriores -/

1953. ;Como se relaciona el magnetismo con la electricidad?

-

\

a) El campo eléctrico se relaciona con el campo magnético
mediante la fuerza gravitacional

b) Al ser fendmenos diferentes no tienen relacién ninguna

¢) Ambos se relacionan en el electromagnetismo, donde una
corriente eléctrica genera un campo magnético y viceversa

\_ d) Ninguna de las anteriores Y,

i
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TEORIA DE LA RELATIVIDAD ESPECIAL

Introduccion

Las teorias de la relatividad (especial
y general) han sido confirmadas
por numerosos experimentos vy
observaciones, ademas de ser esencial
en la fisica moderna. Los conceptos de
dilatacién del tiempo, contraccién de
la longitud, hasta la famosa ecuacion
para la energia de un fotén E=mc? han
cambiado nuestra vision del cosmos e
impulsado el desarrollo tecnolégico en
la humanidad.

Fission

sﬁ"‘s' Vi 1.

2.

Reacciones nucleares: La energia nuclear se
libera de forma espontanea o artificialmente
Fuente: Pinterest.

Energia relativista:

Antes
Paradoja de los gemelos: Si un hombre se
queda en la tierra, mientras que su gemelo
viaja a una estrella cercana casi a la velocidad
delaluzy después regresa ala Tierra. El gemelo
intergaldctico serd mds joven, consecuencia de
la dilatacion del tiempo en la nave.

Postulados delarelatividad especial
Las leyes de la Fisica son las mismas
en todos los sistemas inerciales.

La velocidad de la luz en el vacio
es constante, teniendo el mismo
valor para todos los observadores,
sin importar su velocidad.

E? = (mc?)? + (pc)?

Después

J

INTRODUCCION A LA MECANICA CUANTICA —

Considerada como una teoria principal en la
fisica moderna, describe el comportamiento
de particulas a escalas muy pequefas como
ser:fotones, electrones, protones (incluyendo
sus componentes) y una amplia variedad de
particulas descubiertas y por descubrir.

Efecto Compton )/ _ Ao = Ac(1 = cos(6))
Dualidad onda particula )’ — h/p

La dualidad onda particula sugiere que las
particulas subatémicas pueden exhibir tanto
propiedades de particulas como de ondas.

Principio de incertidumbre AxAp > h/2

Establece que es imposible conocer
simultdneamente con precisién ciertos
pares de propiedades, es decir; cuanto mas
precisamente se conoce de una, menos se
conoce de la otra conjugada.

Paradoja de Schrodinger
Es un experimento mental
de la mecanica cuantica,
dondesemeteaungatoen
una caja sellada, teniendo
un 50% de probabilidades
de sobrevivir e indica que
desde una perspectiva
exterior de la caja no
podemos  saber con
exactitud si el gato esta
muerto o vivo.

)



Aplicaciones

Energ ia nuclear FISION NUCLEAR FUSION NUCLEAR
La energia nuclear es una forma de o @ < <
energia que se libera desde el nucleo / =N\ A
atémico, compuesto por protones y C;: (&
neutrones. Puede producirse de dos .‘//u\*c,:m Y\
maneras: mediante fision (cuando e - =
los nucleos atémicos se dividen) (?
mediante fusidon (cuando estos se Fuente: Cursopara la UNAM.

fusionan).

Paneles solares
Los paneles solares son una aplicacion
directa del efecto fotoeléctrico, donde los
electrones son liberados de un material
cuando se expone a la luz solar. Siendo
parte del grupo de energias renovables.

—

Fuente: RADAR ENERGETICO

Fosforescencia y fluorescencia

Son fendmenos Opticos que
implican la emision de luz por parte
de algunas sustancias. Su principal
diferencia es el tiempo de emision
de luz y el mecanismo subyacente
de su generacion.

Fuente: mundoeducagdo

—— =

Efecto Compton )
Aprovechando la dualidad onda .4%@“@;0
particula. En la industria se aplica en  fedaiéninddene L .
técnicas de analisis no destructivos & \/:
para inspeccionar materiales 'y e e
detectar defectos presentes en la Fuente: Portafolio Fisica Modema.

estructura de los mismos.

ﬂ_-o%? fn




TEORIA DE LA RELATIVIDAD ESPACIAL

1954. Un piloto de una nave espacial de 80,00 m de longitud viaja a una
velocidad constante de 0,91c. Ca Icular el factor gamma respecto a un

observador en la tierra.

. Datos
- /" Formula
;3 Factor gamma:
o 1
o r———
i NG

Solucion
Calculando el factor gamma se tiene:
_ 1 _ 1
- 1_(3)2_ L (091cy?
c B ( c )
1 1 1

- J1-1(091)2 ~VI-083 0415

y =241

Respuesta

Para un observador en tierra el factor gamma es de 2,41.




Basico

1955. Un piloto de una nave espacial de 80,00 m de longitud viaja a una
velocidad constante de 0,5c¢. Calcular el factor gamma respecto a un
observador en la tierra.

-

Datos
lv=0,5c

¥=0,5¢
Formula
Factor gamma:
[ 7 Y= —

Solucion
Calculando el factor gamma se tiene:
1 1
V= —~ =
2
P60 -
c
1 1 1
Y= = =
J1-052 J1-025 0866
y =115

Respuesta

Para un observador en tierra el factor gamma es de 1,15.




Basico

1956. Un piloto de una nave espacial de 80,00 m de longitud viaja a una
velocidad constante de 0,1c. Calcular el factor gamma respecto a un
observador en la tierra.

Datos
v=0,1c | v=01c

Formula
@ Factor gamma:
1
v =
[ -
Solucion

Calculando el factor gamma se tiene:

y: =

T /i-(0D? VI—001 0995

y = 1,005

Respuesta

Para un observador en tierra el factor gamma es de 1,005.




Basico

1957. Un piloto de una nave espacial viaja a una velocidad constante de 0,85c¢
con un tiempo propio de 2a. Calcular el tiempo transcurrido para un
observador en la tierra.

V= 0,85(3 Formula ‘
— Factor gamma:
1

()

Dilatacion del

© © N

Datos « tiempo:

v=2085c | Afo =

t=2a | tr=rt
Solucién
Calculando el factor gamma se tiene:

1 1
V= > =
2
J1 -3) j - (0,85c>
c
1 1 1
14

T /1-(0852 vI-072 0527

y =190

Para el tiempo medido por el observador en tierra considerando la dilatacion
del tiempo se tiene:

Aty = (1,90)-(2a) = 3,82

Respuesta

Para un observador en tierra el tiempo transcurrido es de 3,8 a.

m@; B



Basico

1958. Un piloto de una nave espacial viaja a una velocidad constante de 0,93c¢
con un tiempo propio de 15 a. Calcular el tiempo transcurrido para un
observador en la tierra.

— 0,93C Férmula

v
m\ Factor gamma:

1

=)

Dilatacion del

')/:

Datos « tiempo:

v=093c Afo =

t=15a tr=vt
Solucién
Calculando el factor gamma se tiene:

_ 1 _ 1
’ _\/1— (g)z _\/1 0,93\’
c B ( c )
1 1 1
14

" /1-(093)2 VI-086 0368

y =272

Para el tiempo medido por el observador en tierra considerando la dilatacion
del tiempo se tiene:

Aty = (2,72) - (15a) = 40,8 a

Respuesta

Para un observador en tierra el tiempo transcurrido es de 40,8 a.




Basico

1959. Un piloto de una nave espacial de 80 m de longitud viaja a una velocidad
constante de 0,5¢. Calcular el factor gamma respecto a un observador en

la tierra.
Foérmula
= 0,896 Factor gamma:
e L 1
= — _ / —v >
1-(5)
Dilatacién del
tiempo:
Datos c tAtT,:, yg I
v =089c on rchlon e
t=5a espacio:
L=60m Lr=LJy
Solucién
Calculando el factor gamma se tiene:
_ 1 _ 1
re \/1 B (3)2 - \/1 0,89c1’
c B ( c )
1 1 1
14

) V1-1(0,89)2 T VI-0,79 0456

y =219
Para el tiempo medido por el observador en tierra considerando la dilataciéon
del tiempo se tiene:

Aty = (2,19) - (5a) = 10,95 a

Para la longitud de la nave vista desde un observador en tierra, considerando la
contraccion del espacio se tiene:
L 60m

L=
Ty 219

=27,40m

Respuesta

Para un observador en tierra el tiempo transcurrido es de 10,95 a y la nave
tiene una longitud de 27,40 m.




Basico

1960. Una nave espacial de 40 m de longitud, una masa de 800 kg, viaja a una
velocidad constante de 0,75 ¢ con un tiempo propio de 3 a. Calcular el
tiempo transcurrido y la longitud de la nave para un observador en tierra.

‘ Formula
= Factor gamma:
o 1
Vi : 1—(=
‘ Fuente: Yandex / (C)
- Dilatacion del tiempo:
AtT = yt
Datos Contraccién del espacio:
17_:59,75(: p LT:L/V
t=3a Masa relativista
L=40m
m =800 kg mr=ym
Solucion
Calculando el factor gamma se tiene:
1 1
2
J 1-(3) j - (0,750)
c
1 1 1
')/ — — —
J1-(00,75?% 1-056 0661
y =151

Para el tiempo medido por el observador en tierra considerando la dilatacion
del tiempo se tiene:
Aty =(1,51)-(3a) =4,53a

Para la longitud de la nave vista desde un observador en tierra, considerando la
contraccion del espacio se tiene:
L 40m
Ty 7151
Para la masa medida por el observador en tierra considerando la masa relativista
se tiene:

=26,50m

Am = (1,51) - (800 kg) = 1208 kg

Respuesta

Para un observador en tierra el tiempo transcurrido es de 4,53 a, la nave tiene

una longitud de 26,50 m y la masa de la nave tendra una masa relativista de

1208 kg.




Basico

1961. Un piloto de una nave espacial de 50 m de longitud y 500 kg de masa,
realiza un viaje de 20 dias de iday vuelta. Calcular el tiempo que transcurre
en la tierra, la contraccion de la nave vista desde la tierra y el aumento de
masa de la nave.

Férmula
Datos It?llataC|f)n del
v=08c¢ iempo: ~
L=50m / Atr=yt
t=20d Contrz‘:\ccién del
S ) m =500 kg espacio:
Fuente: Shutterstock  / Y= 1 = Lr=LJy
1-(%) « Masa relativista
| mr=ym

Solucion
Calculando el factor gamma se tiene:

1 1
Y = = = 1,67

v\ 2 0,8¢\*
=€ -89
Para el tiempo que pasa en la tierra se tiene por dilatacién del tiempo:

tr = (1,67) - (20d) = 33,4d

Para la longitud de la nave vista desde la tierra se tiene por contraccién del

espacio:
Ly =(0m)/(1,67) =299 m

Para la masa relativista se tiene:
my = (1,67) - (500 kg) = 835 kg

Respuesta

Para un observador en tierra; el viaje dura 33,4 dias, donde la nave tiene una
longitud de 29,9 m y una masa de 835 kg.

E@ B



FiSICA CUANTICA
1962. ;Cudl es la longitud de onda de Compton del electrén?

Datos
h=6,63x1073*]s
me =9,1x 10731 kg
c=3x%x108m/s
Formula
Longitud de onda de
Compton

h

A=
€ mec

Solucion

Reemplazando datos en la formula para el efecto Compton se tiene:
h _ 6,63 x 10734 s

mec (9,1 x 10731 kg)- (3 x 108 m/s)

Ao = =243%x10"2m

Respuesta

La longitud de onda de Compton de un electrén es 2,43 x 107*? m, siendo
un valor constante, Util para el manejo de dispositivos que manejen rayos X.




Basico

1963. Un fotdn de luz ultravioleta en una lampara germicida en El Alto tiene una
energia de 8 eV. ;Cual es el momento del fotén?

Datos
h=663x10"3]s
me =9,1x 10731 kg
c=3x108m/s

v
—
m / Férmula
yavavavav—’ Energia de un fotén
c
A P E=hf = hz

Longitud de onda De
Broglie

A=h/p

Solucion
Despejando la longitud de onda de la férmula para la energia del foton se tiene:
1= hc (6,63 x 1073*]s)- (3 x 108 m/s)
E 1,28 x 1018
Despejando el momento lineal de la longitud de onda De Broglie se tiene:

=155%x 107" m

_h_663x1073*]s
“ 1 1,55%x107m

= 4,27 x 10727 kg'm/s

Respuesta

Pese a que el fotén no tiene masa, mediante la longitud de onda De Broglie,
se tiene un valor de 4,27 x 10727 kg-m/s.

m@ B



TEORIA DE LA RELATIVIDAD ESPECIAL

'2

1964. Dos gemelos idénticos tienen 30 afos, uno de ellos comienza un viaje
dejando al otro en tierra, al retornar de su viaje por el espacio se da
cuenta que de acuerdo a su reloj tiene la edad de 34 afios, mientras que
su gemelo que se quedo en la tierra tiene 38 afos. ;A qué velocidad viajé

el gemelo en el espacio exterior?.

Formula
Dilatacion del

tiempo:
L At =yt
Solucion

Mediante la formula de dilatacién del tiempo se tiene:

1
At =yt, > At = —=t,

Despejando la velocidad se tiene:

Reemplazando datos, tomando en cuenta t =4acomo el tiempo medido segun
el gemelo astronauta y At = 8 a es el tiempo medido segun el gemelo en la tierra

se tiene:

Respuesta

La velocidad de la nave es del 87 % de la velocidad de la luz.




'2

1965. Dos gemelos idénticos tienen 20 anos, uno de ellos comienza un viaje
dejando al otro en tierra, al retornar de su viaje por el espacio se da
cuenta que de acuerdo a su reloj tiene la edad de 24 afhos, mientras que
su gemelo que se quedo en la tierra tiene 26 afnos. ;A qué velocidad viajo
el gemelo en el espacio exterior? Calcular el factor gamma.

. )
Formula

Dilatacion del
tiempo:

At =yt,
Factor gamma:

Datos

N )
Y= —vz
t,=4a ’ (X
p 1
At =6a L (C )
J
Solucién

Mediante la formula de dilatacién del tiempo se tiene:

1
At = yt, > At = ————t,

Despejando la velocidad se tiene:

Reemplazando datos, tomando en cuenta t = 4 a como el tiempo medido
segun el gemelo astronauta y At = 6 a es el tiempo medido segun el gemelo en
la tierra se tiene:

Asimismo, el factor gamma esta dado por:

1
y=——— =1499

2
- (0,75c)
C

Respuesta

La velocidad de la nave del gemelo en la nave espacial es del 74,53 % de la
velocidad de la luz y el factor gamma es de 1,50.




'2

1966. En un sincrotrén en Santa Cruz, un electrén relativista tiene un factor
gamma de 1000. ;Cual es la velocidad del electron como fraccion de la
velocidad de la luz?

Datos
y = 1000

Férmula
Factor gamma:

Solucién
Despejando la velocidad del factor gamma se tiene:

e 1

e

Reemplazando datos se tiene:

v = (0,9999995)c

Respuesta

9999995

La velocidad que alcanza el electrén es de

velocidad de la luz. LY




FiSICA CUANTICA

1967. En un experimento de efecto Compton en la Universidad Privada de
Santa Cruz de la Sierra, un fotén de rayos X de 0,2 nm colisiona con un
electrén estacionario. Si el foton se dispersa en un angulo de 90°, ;cual es
la longitud de onda del foton dispersado?

~

Formula
Efecto Compton:

A =1 = 21— cos(8))

Longitud de onda

Datos De Broglie:

c=3x10%m/s

h=6,63><10‘34]s lczﬁz h

A=0,2nm p meC

me=9,11x 10731 kg

6 =90° )
Solucién
Reemplazando la longitud de onda De Broglie en la formula del efecto Compton
se tiene:

h
A== (1 —cos(H))
mecC
6,63 X 10734 s
A'=02nm+ ] (1 — cos(90°))

(9,11 x 1031 kg) - (3 X 108 m/s)

A’ =0,20243 nm

Respuesta

La longitud de onda del fotén dispersado es de 0,20243 nm.




Avanzado |

1968. En un experimento de efecto fotoeléctrico en la Universidad Técnica de
Oruro, se usa luz ultravioleta con una longitud de onda de 200 nm para
iluminar una superficie metalica. Si la funcion trabajo del metal es 4,5 eV.
;Cudl es la energia cinética maxima de los fotoelectrones emitidos?

~
Datos

electron . c=3x10%m/s

Q foton h=6,63x1073%]s
A =200 nm
e=16x10"19C
W, =4,5eV
Metal Formula

Efecto fotoeléctrico
hf =Wy + Emax

- J

Solucion

Para el calculo de la energia del fotdn se tiene:

= he (6,63 x1073*Js) - (3 x 10° m/s)
f=7= 200 X 10~ m

=994 x 10719]

hf =6,2eV
Para el célculo de la energia cinética maxima de los electrones emitidos se tiene:

Epax = hf =Wy =626V —45eV

Epmax = 1,7 €V

Respuesta

La energia cinética maxima de los fotoelectrones emitidos es de 1,7 eV.




Avanzado j

1969. En un experimento de efecto fotoeléctrico en la Universidad Técnica de
Oruro, se usa luz ultravioleta con una longitud de onda de 500 nm para
iluminar una superficie metalica. Si la funcidn trabajo del metal es 2,1 eV.
(Cual es la energia cinética maxima de los fotoelectrones emitidos?

Datos )
c=3x%x108m/s
eclectron h =663 x107]s
O fotdn A =500nm
Wy =2,1¢eV
e=16x10"1°C
Férmula

Efecto fotoeléctrico
Metal

hf =Wy + Emax
Energia de un foton

hc

- ) A Y,

Solucién
Para el célculo de la energia del fotdn se tiene:

hc (6,63 x1073*]s) - (3 x 108 m/s)
M=7= 500 X 10~ m
hf = 2,48 eV

Para el calculo de la energia cinética maxima de los electrones emitidos se tiene:

=3,98x10719]

Emax = hf — Wy = 2,48V — 2,10 eV
Emax = 0,38 eV

Respuesta

La energia cinética maxima de los fotoelectrones emitidos es de 0,38 eV.

E@ B



Avanzado

1970. ;Cual es la longitud de onda de Broglie asociada a un electrén que se

mueve con una velocidad de 3 x 10° cm/s?. Si toda su energia cinética se
transforma en un fotoén.

v } )
, Formula
m Longitud de onda
J%%&U—lo de Broglie A = h/p
A\ - Energia cinética
P 2
E=-mv? =1
Datos £ 2 q fzfcn
v =3x10% cm/s nergia de un foton
h=6,63 x1073*]s hc
m, = 9,1 x 1031 kg L Ep=hv=—
c=3x10%m/s
/ J
Solucion
Para el célculo de la energia del electrén se tiene:

h 6,63 x 10734 s

A = — =
p  (9,1x10731kg) - (3 x 107 m/s)

A=243%x10""1m=0244A

Para el calculo de la energia cinética se tiene:

. (6,63 x 1073%]s) - (3 x 108 m/s)
B 41 % 10716]

A=485x10"1m=485A

Respuesta

La longitud de onda del fotén es 4,85 A, que es 20,25 veces mas grande que
la del electrén.




Avanzado |

1971, ;Cudl es la longitud de onda de Broglie asociada a un electrén que se
mueve con una velocidad de 4,7 x 10° cm/s?. Si toda su energia cinética
se transforma en un foton.

()

—_— Formula

m Longitud de onda

?%%—po de Broglie A=h/p
- Energia cinética

A D 2

E=-mp?=2_

Datos 2 2m
v =47 x10° cm/s Energia de un foton
h=6,63x1073%]s hc
me=9,1x 10731 kg By =hv=—
c=3x108m/s

Solucién

Para el célculo de la energia del electrén se tiene:

_h 6,63 X 10734 s

Ae = = GAx 107 k) (47 x 107 m/s)
le=155%x10"11m = 0,155 A

Para el célculo de la energia cinética se tiene:

((91x 1031 kg) - (4,7 x 107 m/s))”
B 2-(9,1x 10731 kg)

E=1,01x10"15]
Por otro lado, si toda esa energia se transforma en un fotén, entonces se cumple

E = Ef:
E = E > A= E
A E
. (6,63 x 10734 Js)- (3 x 108 m/s)
1,01 x 1015 ]

A=197x10""m=1974

Respuesta

La longitud de onda del fotén es 1,97 A, que es 12,8 veces mas grande que
la del electrén.




Avanzado

1972. Calcular el impulso lineal y la longitud de onda de Broglie asociada a: un
fotdn de rayos X de frecuencia 2 x 108 s ! y una pelota de tenis de 40 g
a una velocidad de 25 m/s.

. )
1) Formula
- m Longitud de onda
- Momento lineal

Datos )\ p p=mv
F=2x1018 51 Longitud de onda
¢ =3x108m/s de Broglie
m,=40g A=h/p
v, =25m/s
h=663x%10"3*]s
m, =9,1x 1073 kg L Y,

Solucion
Para el calculo de la frecuencia de un fotdn se tiene:
¢ 3x10°m/s
f 2x101s71
A2=15%x10"1"m = 0,15 nm

Para el momento lineal del fotdn se tiene:

_h 663X 10734 Js
P 15x10m
Para la pelota de tenis se tiene:

= 4,4 x 10~%*kg'm/s

p=mv=(4x10"2kg) - (25m/s)
p = 1kgm/s
Por otro lado, para la longitud de onda de Broglie se tiene:

h 6,63 X 10734 s
—_— —

p 1 kg-m/s
A=

6,63 X 10734 m

Respuesta

El foton de rayos X, tiene una longitud de onda de 0,15 nm y un momento
lineal de 4,4 x 107* kg-m/s.

La pelota de tenis tiene una longitud de onda de 6,63 x 107** m y un
momento lineal de 1 kg-m/s.




Avanzado j

1973. En un tubo de rayos catédicos usado en un osciloscopio en la Universidad
Auténoma Gabriel René Moreno, un electrén se acelera desde el reposo
mediante una diferencia de potencial de 4 kV. ;Qué velocidad alcanza el

electréon?
~
Datos
V=4%kV

v m, =9,1x 1031 kg
.

qg=16x10"1°C
Solucion

Formula
Energia eléctrica
De la energia cinética, despejando la velocidad se tiene:
2B [2qV  [2-(1L,6X 10719C) - (4 x 103 V)
VE T m, 9,1x 103! kg

v =3,75 X 10" m/s

E=qV
Energia cinética

1
E = —mv?

2 y,

Respuesta

La velocidad que alcanza el electrén es de 3,75 x 10’ m/s

E@; B
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1974. Calcular la longitud de onda de Broglie asociada a un electrén acelerado
por una diferencia de potencial de 100 V.

~

Datos

V=100V
h=6,63 x10734]s
me =9,1x 10731 kg
e=16x10"1°C
Formula

Longitud de onda de
Broglie A=h/p
Energia cinética

1 p?

E=-— 2 -
2™ T om

J

Solucién

El electron esta sometido a una diferencia de potencial de 100 V, entonces la
energia que adquiere esta dada por la carga por el voltaje E = eV

Por otro lado, ésta energia esta relacionada con la energia cinética, mediante la
masa y el momento lineal por la férmula:

p2
Ee=E=?n—>p= 2Eeme

Por ultimo, mediante la férmula de Broglie se tiene:

__h 6,63 x 10734 s
V2Eem, /2-(1,6 x1071°)-(100]) - (9,1 x 10731 kg)
A=121x10"1°m

Respuesta

La longitud de onda de Broglie asociada al electrén es de 1,21 A.




m

1975. En un tubo de rayos catédicos usado en un osciloscopio en Warnes, un
electron se acelera desde el reposo a través de una diferencia de potencial
de 3 kV. ;Cudl es la longitud de onda de Broglie del electrén?

~
Datos
v V=3kV
L)
me = 9,1 X107 g
ANAN ) Férmula
J U U U U — Longitud de onda de
/\ Broglie A=h/p
p Energia cinética
2
L E= %mvz = 2%1
J

Solucion

El electrén esta sometido a una diferencia de potencial de 3 kV, entonces la
energia que adquiere esta dada por la carga por el voltaje E = eV

Por otro lado, ésta energia esta relacionada con la energia cinética, mediante la
masa y el momento lineal por la férmula:

p2
Ee=E=?n—>p= 2Eeme

Por ultimo, mediante la formula de Broglie se tiene:
k- 6,63 X 10734 s
\/ZEeme \/2 (1,6 x 10_19) -(3 x 103 ]) . (9’1 x 10-31 kg)
1=220x10"1m

Respuesta

La longitud de onda de Broglie del electrén es de 2,20 x 10™** m.




m

1976. Un ciclotrén en un laboratorio de la Universidad Mayor de San Simén
acelera protones hasta una energia cinética de 20 MeV. Si el radio maximo
de la orbita es de 0,5 m, jcudl es la magnitud del campo magnético

requerido?
~
Datos Férmula

E.=2x107 eV Longitud de onda

h=6,63 x1073*]s de Broglie A=h/p

my = 1,67 X 10727 kg Energia cinética

e=16x10"1°C 1 p2

=0,5 E=-mv?=—

R=05m 2 2m
L ,

Solucion
Calculando la equivalencia de la energia cinética se tiene:
1,6 x 10719]
2x107 eV) X —————— =3,2x 10712
( eV) Tov J

Por otro lado, ésta energia esta relacionada con la energia cinética, mediante la
masa y la velocidad por la formula:

1
E,=E = Empvz S>v= /ZEp/mp

Reemplazando datos se tiene:

_ 2-32x10712))
V= 167 x 1072 kg

=6,2x 10" m/s

Asimismo, como es una trayectoria circular, de la dindmica circular se tiene:

v? mv
ZFC:Fm_)qUBsz_)qu_R
_ (1,67 x 10727 kg) - (6,2 x 107 m/s)
a (1,6 x 10719C) - (0,5 m)

B=129T

Respuesta

Para que el protén describa una trayectoria circular de 0,5 m, con una
energia de 20 MeV, se requiere un campo magnético de 1,29 T.




Olimpiadas 04

1977. En un acelerador lineal en Cochabamba, un haz de electrones se acelera
a través de una diferencia de potencial de 10 MV. ;Cual es la longitud
de onda de De Broglie de los electrones, teniendo en cuenta los efectos
relativistas?.

( )
1 Datos 1 Férmula
v

c=3x108m/s Energia eléctrica
E=qV

m h=6,63x1073*]s
Jﬂvﬂvﬂvavpo m, =9,1x 10731 kg Energia relativista
- 1] = 6,24 x 1018 eV
A p

—_—

E% = (m.c?)?+ (pc)?

Longitud de onda
[ deBroglieA=h/p
\. J/
Solucién

Para la energia del electrén se debe multiplicar la carga del electrén por la
diferencia de potencial, es decir: E = 10 MeV
La energia en reposo de un electrén esta dado por:

mec?=(9,1x10731kg)- (3 x108 m/s)? = 8,19 x 1014]

6,24 x 1018 eV
mec?=8,19x 10714 ] x 1—] = 0,511 MeV
Para el célculo del momento lineal, mediante la férmula de la energia relativista
se tiene:
E? = (m.c?)*+ (pc)?
Despejando el momento lineal se tiene:

1
p :EVEZ - (meCZ)Z

Reemplazando datos se tiene:

1 1
p= E\/(lO MeV)2—(0,511 MeV)? = . (9,99)MeV = 5,33 X 10721 Ns
Luego, la longitud de onda de Broglie esta dada por:

_h_ 6,63%x1073]s

== — 1,24 x 10713
p 533x 10-21 Ns m

Respuesta

La longitud de inda de De Broglie es de 1,24 x 107** m.

Nota:
Para realizar cdlculos con objetos fisicos demasiados pequenos
conocidos como particulas, se recurre a las unidades de energia de eV.

m;@@ B
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1978. ;Cual es el primer postulado de la relatividad especial de Albert Einstein?

Gespuestas

a) Las leyes de la fisica son las mismas en todos los sistemas de
referencia inerciales. Un sistema de referencia inercial es aquel
que no tiene aceleracion

b) Las leyes de la fisica son diferentes cada sistema de referencia
inercial. Un sistema de referencia inercial es aquel que no tiene
aceleracién

¢) Opcionesa)yb)

C) Ninguna de las anteriores

1979. ;Cualesel segundo postulado de larelatividad especial de Albert Einstein?

GeSpuestas

a) La velocidad de la luz en el vacio es constante depende de la
velocidad de los observadores. Asimismo, se debe tomar en
cuenta su velocidad relativa sin respecto a la fuente de luz.

b) Lavelocidad delaluzen el vacio es constante y es la misma para
todos los observadores, sin importar su velocidad relativa sin
respecto a la fuente de luz o entre si

¢) Opcionesa)yb)

d) Ninguna de las anteriores

\

1980. ;Cual es el valor de la velocidad de la luz en el vacio?

Respuestas

a) ¢=300000000cm/s
b) ¢=299792458m/h
¢) c=285792458km/h
d) ¢=299792458m/s

1981. En un experimento de efecto fotoeléctrico en la Universidad Técnica de
Oruro, se usa luz ultravioleta con una longitud de onda de 430 nm para
iluminar una superficie metalica. Si la funcion trabajo del metal es 2 eV.
;Cudl es la energia cinética maxima de los fotoelectrones emitidos?

Respuestas

a) £ _=135eV
b) E =0,89eV
¢ E _=276eV
d E = 386eV
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1982. Un estudiante de la Universidad Auténoma Juan Misael Saracho en Tarija
tiene dos imanes de barra idénticos. Si los polos norte de ambos imanes
se acercan, ;qué tipo de fuerza magnética experimentaran entre si?

Gespuestas

a) Los polos norte de ambos imanes experimentardn una fuerza
de repulsién
b) Los polos norte de ambos imanes experimentaran una fuerza
de atraccién
¢) Los polos norte no experimentaran ninguna fuerza
C) Ninguna de las anteriores

1983. ;Cual es la férmula del efecto fotoeléctrico?

Respuestas
a) h’f=Wo+ E
b) h?f=-Wo+ E .
) h*f=Wo- E
d) h?f=Wo+ E

X

X

1984. ;Cual es la formula del efecto Compton?

Respuestas

a) I'—21,= (1231 —cos(9))
b) 1'—2y=2.(1—cos(h))
) A+ 1;=21.(1—cos(6))
d) V'—2,=2.(cos(6) — 1)

(seze ?)

1985. Segun el modelo de Bohr. ;Cudl es la férmula para el clculo del radio de
giro del electron?

Respuestas

a) 1, = (n®goh?)/(mm,e?)
b) 7, = (n*h?)/(wm,e?)
) 1, = (n®goh?)/(mm,e?)

d) r, = (ngoh?)/(wmee?)

1986. ;Cudl es la formula para la longitud de onda de Broglie?

Respuestas

a) I'=h/p
b) I'=h+p
¢) A =p/h
d) ' =h?/p?

(aeza B)
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1987. En un sincrotron en Santa Cruz, un electrén relativista tiene un factor

gamma de 2. ;Cual es la velocidad del electrén como fraccion de la
velocidad de la luz?

{

Respuestas

a) v=0,12c
b) v=0,95c
¢) v=0,87c
d) v=0,23c

1988. ;Cual es la longitud de onda de Broglie asociada a un electrén que se
mueve con una velocidad de 3,5 x 10° cm/s?. Si toda su energia cinética
se transforma en un foton. Calcular la longitud de onda de ese fotén.

(

Respuestas

a) 1.=3454
b) 1 A
¢ A
d) A

-~

9

=732A
=3,57 A

BN

=921 A

1989. Calcular la longitud de onda de Broglie asociada a un electrén acelerado

por una diferencia de potencial de 800 V.

{

Respuestas

a) 1=0,434A
b) 1=1,35A
) 1=6444
d) 1=5374

1990. Un ciclotrén en un laboratorio de la Universidad Mayor de San Simén
acelera protones hasta una energia cinética de 30 MeV. Si el radio maximo

de la érbita es de 0,3 m, jcudl es la magnitud del campo magnético
requerido?

(

Respuestas

a) B=716T
b) B=2,64T
¢) B=135T
d) B=043T
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1991. ;Cualeslaférmula matematica paraexpresarel principio deincertidumbre
de Heisenberg?

Respuestas

a) Ax/Ap=h?/2
b) Ax*Ap<h/2

¢) Ax+Ap=h/2
d) Ax-Ap=zh

1992. Dos gemelos idénticos tienen 25 afos, uno de ellos comienza un viaje
dejando al otro en tierra, al retornar de su viaje por el espacio se da
cuenta que de acuerdo a su reloj tiene la edad de 30 afos, mientras que
su gemelo que se quedo en la tierra tiene 40 afos. ;A qué velocidad viajo
el gemelo en el espacio exterior?

Respuestas
a) v=0,87c
b) v=0,75c
¢) v=094c
d) v=0,06c

1993. Dos gemelos idénticos tienen 23 afos, uno de ellos comienza un viaje
dejando al otro en tierra, al retornar de su viaje por el espacio se da
cuenta que de acuerdo a su reloj tiene la edad de 29 afos, mientras que
su gemelo que se quedo en la tierra tiene 35 afos. ;A qué velocidad viajo
el gemelo en el espacio exterior?

Respuestas

a) v=0,87c
b) v=0,75c
¢) v=094c
d) v=0,06c




=

1994. En un experimento de efecto Compton en la Universidad Privada de
Santa Cruz de la Sierra, un fotdn de rayos X de 0,35 nm colisiona con un
electrén estacionario. Si el fotdn se dispersa en un angulo de 70°, ;cual es
la longitud de onda del fotén dispersado?

Respuestas
a) 1'=0,260 nm
b) A2'=0,352nm
¢) A'=0,465nm

d) 2'=0,524nm

1995. ;Qué ocurre con el factor gamma cuando la velocidad de un objeto se
acerca a la velocidad de la luz ¢?

Respuestas
a) Permanece constante
b) Disminuye
¢) Aumenta

d) Ninguna de las anteriores

1996. ;Qué ocurre con el factor gamma cuando la velocidad de un objeto se
aleja a la velocidad de la luz ¢?

Respuestas

a) Permanece constante
b) Disminuyea 1

¢) Aumenta

d) Ninguna de las anteriores

1997. Un piloto de una nave espacial de 75 m de longitud viaja a una velocidad
constante de 0,69c. Calcular el factor gamma respecto a un observador
en la tierra.

Respuestas
a) y=0,69
b) y=3,58
¢ y=215
d) y=1,38




-

1998. En un acelerador lineal en Cochabamba, un haz de electrones se acelera
a través de una diferencia de potencial de 20 MV. ;Cual es la longitud
de onda de De Broglie de los electrones, teniendo en cuenta los efectos
relativistas?

Respuestas

a) 1=62x10"2m

b) 1=35x10"2m

€ 1=41x10""?m
m

d) 1=58x10"

1999. En un tubo de rayos catédicos usado en un osciloscopio en la Universidad
Auténoma Gabriel René Moreno, un electrén se acelera desde el reposo
mediante una diferencia de potencial de 10 kV. ;Qué velocidad alcanza el
electrén?

Respuestas
a) v=4,6x10° m/s
b) v=3,1x10% m/s

¢ v=27x10° m/s
d) v=59x10" m/s

2000. Un piloto de una nave espacial viaja a una velocidad constante de 0,53c.
Calcular el factor gamma respecto a un observador en la tierra.

Respuestas
a) y=1,18
b) y=2,76
¢) y=3,14
d) y=4,53




Clave de Respuestas

1059. d)
1060. a)
1061. ¢)
1062. b)
1063. d)
1064. a)
1065. d)
1066. b)
1067. ¢)
1068. b)
1069. b)
1070. a)
1071.d)
1072. a)
1073.d)
1074. d)
1075. ¢)
1076.b)
1077. a)
1078. a)
1079. b)
1080. ¢)
1081.b)
1082. a)
1083. ¢)
1084. b)
1085. d)
1086. a)
1087.d)
1088. d)
1089. a)
1090. d)
1091. b)
1092. b)
1093. b)
1094. b)
1095. b)

Vs

1096. a)
1097.d)
1098. b)
1099. a)
1100. a)
1101.d)
1102. a)
1103.d)
1104. b)
1169. a)
1170. ¢)
1171.b)
1172. a)
1173.b)
1174. a)
1175. ¢)
1176. d)
1177.b)
1178. d)
1179. ¢)
1180. b)
1181. a)
1182. ¢)
1183.b)
1184. d)
1185. a)
1186. b)
1187. ¢)
1188. a)
1189. d)
1190. b)
1191. a)
1192. ¢)
1193. d)
1194. ¢)
1195. a)
1196. d)

~N

Vs

1197. a)
1198. ¢)
1199.b)
1200. a)
1201. ¢)
1202.b)
1203. a)
1204. ¢)
1205. b)
1206. d)
1207. a)
1208. b)
1238. ¢)
1239. a)
1240. ¢)
1241. ¢)
1242. a)
1243. ¢)
1244. a)
1245. ¢)
1246. a)
1247.b)
1248. d)
1249. d)
1250. b)
1251. a)
1252. a)
1253. ¢)
1254. a)
1255. ¢)
1256.b)
1257. a)
1270. b)
1271. a)
1272. ¢)
1273. a)
1274.b)




1275.b)
1276.b)
1277. a)
1278. ¢)
1279.d)
1302. ¢)
1303.b)
1304. ¢)
1305. b)
1306. a)
1307. ¢)
1308.b)
1309. ¢)
1310.b)
1311. a)
1312.¢)
1313.b)
1314.d)
1315.d)
1316. ¢)
1317.b)
1318.d)
1330.d)
1331.¢)
1332. a)
1333. a)
1334.d)
1335.¢)
1336.b)
1337.b)
1338.¢)
1339.b)
1340. ¢)
1341. ¢)
1342.d)
1343. a)
1344. ¢)
1345. a)

1346.d)
1347.d)
1348.d)
1349.d)
1373. ¢)
1374. ¢)

1375.b)
1376.b)

1377.b)
1378. ¢)
1379. ¢)
1380. a)
1381. ¢)
1382. ¢)
1383. ¢)
1384. b)
1385. d)
1386. a)
1387. ¢)
1388. b)
1389. d)
1390. a)
1391. ¢)
1392.b)
1393. d)
1394. d)
1395. )
1396. b)
1397. d)
1398. b)
1423. ¢)
1424. b)
1425. ¢)
1426. a)
1427.b)
1428. ¢)
1429. ¢)
1430. a)

1431.
1432.
1433.
1434.
1435.
1436.
1437.
1438.
1439.
1440.
1441.
1442.
1443.
1444.
1445.
1446.
1447.
1448.
1449.
1450.
1451.
1452.
1509.
1510.
1511.
1512.
1513.
1514.
1515.
1516.
1517.
1518.
1519.
1520.
1521.
1522.
1523.
1524.

c)
c)
c)
c)
a)
c)
c)
c)
a)
a)
c)
b)
c)
c)
c)
a)
c)
c)
a)
a)
c)
c)
d)
a)
b)
a)
d)
d)
b)
d)
c)
b)
b)
b)
b)
a)
d)
b)




1525. a)
1526.d)
1527.b)
1528.d)
1529.b)
1530. b)
1531. ¢)
1532.d)
1533. ¢)
1534. d)
1535. a)
1536.d)
1537.d)
1538. ¢)
1539.b)
1540. d)
1541. d)
1542.b)
1543. a)
1544. b)
1545. a)
1546. b)
1547.b)
1548. d)
1549. d)
1550. b)
1551.b)
1552. ¢)
1570. a)
1571.d)
1572.b)
1573. ¢)
1574. a)
1575. d)

1576.b)
1577. ¢)

1578. a)
1579. b)

1730.
1731.
1732.
1733.
1734.
1735.
1736.
1737.
1738.
1739.
1740.
1741.
1742.
1743.
1744.
1745.
1746.
1747.
1748.
1749.
1750.
1751
1752.
1753.
1754.
1755.
1756.
1757.
1758.
1759.
1760.
1761.
1762.
1763.
1764.
1765.
1766.
1767.

c)
c)
a)
d)
b)
b)
b)
c)
c)
b)
d)
b)
b)
c)
c)
d)
b)
c)
a)
c)
d)

.a)

<)
<)
<)
<)
a)
<)
d)
a)
d)
a)
<)
a)
b)
d)
b)
b)




(1768.b) (1807. c) (1922.¢) [ 1985. ¢)
1769.b) 1808. a) 1923.b) 1986. a)
1770. d) 1809. b) 1924. d) 1987. ¢)
1771. d) 1810. a) 1925. a) 1988. d)
1772.b) 1811. a) 1926. d) 1989. a)
1773.b) 1812. ¢) 1927. a) 1990. b)
1774.b) 1813. a) 1928.b) 1991. d)
1775. c) 1814.b) 1929. a) 1992. ¢)
1776.b) 1815. b) 1930. a) 1993. a)
1777. d) 1816. a) 1931.¢) 1994. b)
1778.b) 1817. ¢) 1932. d) 1995. ¢)
1779. d) 1845.b) 1933. a) 1996. b)
1780. c) 1846. a) 1934. d) 1997. d)
1781. c) 1847. ¢) 1935.b) 1998. a)
1782. a) 1848. d) 1936. ¢) 1999. d)
1783. a) 1849. b) 1937. a) 2000. a)
1784. b) 1850. b) 1938. d)

1785. b) 1851. ¢) 1939. a)
1786. d) 1852. a) 1940. d)
1787. c) 1853. a) 1941. a)
1788. d) 1854. ¢) 1942. d)
1789. a) 1855. b) 1943. a)
1790. b) 1856. a) 1944. b)
1791. ¢) 1857. a) 1945. ¢)
1792. d) 1858. ¢) 1946. a)
1793.b) 1859. a) 1947. d)
1794. a) 1860. ) 1948. a)
1795. b) 1874. a) 1949. d)
1796. ¢) 1875. b) 1950. b)
1797.b) 1876. d) 1951. ¢)
1798. a) 1877. a) 1952. a)
1799. a) 1878.b) 1953. ¢)
1800. d) 1879. ¢) 1978. a)
1801. a) 1880. a) 1979.b)
1802. ¢) 1881. d) 1980. d)
1803. ¢) 1882. a) 1981.b)
1804. b) 1883. ¢) 1982. a)
1805. b) 1884. d) 1983. d)
[ 1806. a) (1921.b) (1984.b) L
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{Qué es la Metrologia?
Ciencia de las mediciones y sus aplicaciones.
Legislacion IBMETRO

En Bolivia el Sistema Internacional de Unidades (S.I.) fue declarado de uso
obligatorio e irrestricto en 1978, mediante la Ley Nacional de Metrologia.

AV@ LeyN°15380 \ 0
S| . LeyNacional de N

I ‘ Metrologia (o)
p P

— Se crea el Servicio Metrolégico Nacional (SERMETRO), para aplicar las
politicas nacionales en materia de metrologia.

— Se establece el uso obligatorio del Sistema Internacional de Unidades - (S.1.),
en todo el territorio nacional.

, V- o Decreto Supremo
Al B/ Wl L N° 24498

SISTEMA BOLIVIA
Normalkzacion. Metrologia. Acreditacion y Certiiicacion

1997

— Se crea el Instituto Boliviano de Metrologia (IBMETRO), para administrar
el SERMETRO.

— Seestablece el Organismo Boliviano de Acreditacién (OBA).

— Faculta a IBMETRO a prestar servicios en los dmbitos de metrologia
industrial, legal y cientifica.

T A Decreto Supremo

Ne° 28243

2005

— Se crea la Direccién Técnica de Acreditacion (DTA) como parte de la
estructura organizacional de IBMETRO.

Jom Decreto Supremo
g N° 29727

ESTADD PLURINACIONAL DE

2008

— Sedispone que el Ministerio de Desarrollo Productivo y Economia Plural tiene
bajo su tuicién o dependencia al IBMETRO, como entidad desconcentrada.

R



;Qué define cada una
de las unidades que
\ conocemos?

-

INSTITUTO BOLIVIANO
DE METROLOGIA

REGLAS DE USO

En la escritura de los simbolos del Sistema Internacional de Unidades (S.1.) se
cometen una serie de errores fruto del desconocimiento de los mismos o
simplemente por factores de castellanizacién.

Algunos de los errores mas comunes se encuentran listados a continuacion:

e e ~
metro \\ m | mts, mt, Mt, M
/
e ~
kilogramo \\ kg J kgr, kgrs, Kilo, KG, Kg
e ~
gramo \\ g J Gr, grs, Grs, g.
. e
litro 1oL || LtsltLt
AN J
kelvin \/ K W Kv
AN J
’ ra . / N
centimetro cubico | | cm? || cc, emg, c.c.
AN
. ; |
kilémetro por hora \\ km/h J kph, kmph, kmh
a2 ( N
kilometro \ km J Km, Kmt, kmt




Los simbolos de las unidades no son seguidos de puntuacién, salvo cuando
se trate del fin de la oracidn. Es incorrecto pluralizar con la letra
muestra en el segundo ejemplo.

“«_n

S CcOmo se

50 m.

50 kg

[
[

on
|

50 kgs

La sustitucion de una mayuscula por una minuscula no se la debe realizar, pues

puede alterar el significado.

Correcto

5 km 5 Km
Se lee 5 Kelvin metro
20 Kg
20 k
E : ] Se lee 20 Kelvin gramo

Los simbolos de las unidades son inalterables en el plural.

Correcto

5m

5 mts

(A

N N

=

2s 2 segs
1 lux, 100 lux} 100 luxes
1 100 hertzes

hertz, 100 hertz}




Los valores numéricos seran expresados, cuando asi correspondan, en
decimales y nunca en fracciones.

1,75 m

0,5°C

Para la escritura de las fechas en forma numérica se debe respetar el siguiente
orden: ANO MES DIA

[ 2024-09-27 j 27-09-2024

27 de septiembre
ol 2024 [ 2024 09 27 j 27/09/2024

(" Error R

1. El simbolo de metro no es M. Debe ser: m
2. Elsimbolo de kildmetro no es KM. Debe ser km

G J

( Error )

1. Elsimbolo de kilogramo (kg.) no termina en punto, salvo al
final de la frase. Debe ser: kg

2. Elsimbolo de kilogramo no es Kg. Debe ser kg

3. Cuando se establece un intervalo entre medidas hay que
indicar las unidades. No se escribe entre los 70 y los 95 kg.
Debe escribirse: entre los 70 kg y los 95 kg




Error

1. El simbolo de kilogramo no es KG. Debe ser: kg
2. Elsimbolo de kilogramo no es kgs. Debe ser: kg
3. 7,5KG no es correcto. Debe ser: 7,5 kg

Los simbolos de las unidades deben escribirse en minuscula a excepcién de los
que derivan del nombre de un/ una cientifico/a.

n ”

Los simbolos de las unidades no deben ponerse en plural, ya que la letra
puede originar confusién, al representar al seqgundo. Al expresar un espacio
entre el valor numérico de la magnitud y el simbolo de su unidad.

Error

1. No se escribe 99C. Debe ser: 9 °C

2. Elsimbolo del grado Celsius no es 9. Debe ser: °C

3. Launidad de temperatura no es el grado centigrado. Es el
grado Celsius desde 1948.

Error

800 W - h/m? 800 w/h/m?

1. En la expresién de un cociente no debe usarse mas de una
linea inclinada.

2. No se puede dividir potencia (W), por tiempo (h), y por
superficie (m?).Generaunerroren laexpresion. Sies potencia
por unidad de superficie, no puede estar dividida por una
unidad de tiempo, h (W/m?). Si fuera energia por unidad
de superficie, la barra de dividir deberia cambiarse por un
punto de multiplicar centrado, (W - h/m?) o simplemente
suprimirla y deberia afadir el dato de cudnto tiempo tarda
en generarla.

3. Erroren la unidad reflejada (w), pues al proceder el vatio del
apellido de James Watt, deberia ponerse con mayuscula (W).

EEw



Error

80 g'm? 80 g.m?

1. La expresion reflejada g.m-2 contiene el error de colocar
el punto de multiplicacion bajo, cuando deberia estar
centrado verticalmente, de este modo g'm=

2. Otraforma correcta es g/m?*

Ejemplo

Las llantas d =@ de serie ofrecen acabados de metal mecanizado ...

La vertiente tecnoldgica viene dada por un cuadro de instrumentos
digital con pantalla de %/un sistema de infoentretenimiento

SYNC 3 con pantalla tactil @ compatibilidad ...

Bajo el capé, ... esconde el blogue gasolina del ... Estamos hablando de|
motor 1.5 EcoBoost dede potencia y un par méximo
Nm

Fuente: AUTOFACIL

1. Lapulgada (’’) no es una unidad del S.I. y por lo tanto no es una
unidad legal de medida. La magnitud deberia expresarse en mm,
al menos entre paréntesis, complementando asi en unidades
legales la informacién dada.

2. El caballo de vapor (CV) no es unidad del Sl 'y, por lo tanto no es
una unidad legal de medida. La potencia deberia expresarse en
kilovatios (kW). La unidad de par esta mal escrita. El newton y
el metro han de separarse por un espacio en blanco o un punto
centrado:Nm; N-m

m-ﬁgog)_ B



Enzimas

Prueba Resultado Unidades Valores de Normalidad
AST (GOT) 17 (5-50)
ALT (GPT) 14 (5 - 50)
Gamma - GT 15 (Inf. 50)
Amilasa 91 (80-118)

Fuente: LABORATORIO DE ANALISIS CLINICOS

(" Error h

La unidad de actividad enzimatica, U o Ul no es unidad del S.l.y
por lo tanto no es una unidad legal de medida. La unidad de
medida del S.I. es el katal (kat). Los parametros de ejemplo
deberian darse en submultiplos del katal: microkatal (ukat) y
nanokatal (nkat).

La unidad de actividad enzimatica (UI) es la cantidad de
enzima que cataliza la transformacién de 1 pmol de sustrato en
un minuto. Se ha estado usando ampliamente en medicina y
en bioquimica desde 1964 para expresar la actividad catalitica
y desde 1999 la Conferencia General de Pesas y Medidas,
sancion6 como unidad de actividad enzimatica el katal para
evitar errores interpretativos provenientes de resultados de
las medidas clinicas proporcionadas en diferentes unidades
locales.

. J

;Comodeberia | | 1200000 | 1.200.000
escribirse? ‘

1200000

Los nimeros con muchas cifras pueden agruparse de tres cifras separadas por
un pequeno espacio.

Sin embargo cuando no hay mas que cuatro cifras delante o detras del separador
decimal, es usual no insertar un espacio.

(Rl



Redondeo de cifras

Redondear significa sustituir la magnitud de un nimero dado por otro nimero
denominado numero redondeado, seleccionado de la secuencia de multiplos
enteros de un intervalo de redondeo seleccionado.

NB/ISO 80000-1:2022

Ejemplo: 1 A
Intervalo de redondeo: 0,1
Maltiplos enteros: ( 10,1;10,2;10,3; 10,4; etc. |

J
Ejemplo: 2 )
Intervalo de redondeo: 10
Maltiplos enteros: ( 1010; 1020; 1030; 1040; etc. |

J

Si s6lo hay un multiplo entero mas cercano al nimero dado, éste se acepta

como el niumero redondeado
NB/ISO 80000-1:2022

( Ejemplo: 1 A
Intervalo de redondeo: 0,1
Numero dado, niimero redondeado 10,223 —» 10,2
10,251 —> 10,3
10,275 — 10,3
\_ J
( Ejemplo: 2 A
Intervalo de redondeo: 10
Numero dado, numero redondeado 1022,3 —» 1020
1025,1 —> 1030
1027,5 —> 1030




Si hay dos multiplos enteros sucesivos igualmente cerca del numero dado, hay
en uso dos reglas diferentes.

Regla A

Se selecciona el multiplo par como el nimero redondeado.

( Ejemplo: 1 A

Intervalo de redondeo: 0,1

10,35 —> 104

Numero dado, nimero redondeado [ 10,25 — 10,2 }

&

( Ejemplo: 2 A

Intervalo de redondeo: 10

10350 —> 1040

Numero dado, nimero redondeado [ 10250 — 1020 }

. W,
Regla B
Se selecciona el multiplo de mayor magnitud como el nimero redondeado.
( Ejemplo: 1 A
Intervalo de redondeo: 0,1
Numero dado, nimero redondeado | 10,25 —» 10,3
10,35 — 10,4
-10,25 — -10,3
-10,35 —— -10,4
. ,
\

( Ejemplo: 2

Intervalo de redondeo: 10

Numero dado, nimero redondeado 1025,0 — 1030
10350 — 1040
-1025,0 —» -1030
-1035,0 —» -1040




Las reglas dadas anteriormente deberian utilizarse sélo si no existen criterios
especiales a tomar en cuenta para la seleccién del nimero redondeado. Por
ejemplo, enlos casos en que tienen que respetarse los requisitos de seguridad
u otros limites, es aconsejable redondear sélo en una direccion.

El intervalo de redondeo deberia indicarse siempre.

NB/ISO 80000-1:2022

Unidades basicas del S.I.

( Tiempo ) segundo S
Longitud metro m
Masa kilogramo kg
Corriente eléctrica amperio A
Temperatura termodindmica Kelvin K
Cantidad de sustancia mol
Intensidad luminosa candela

Cuando se multiplican o dividen simbolos de magnitudes, puede emplearse

cualquiera de las formas escritas siguientes:

Multiplicacion:

[ ab,ab,a-b,axb

Division:

a
[ a/b, E.ab‘1

ey



Unidades derivadas del S.I. con nombres especiales

Magnitud Nombre especial | [ Simboloy expresiéon Unidad
Derivada de la unidad en unidades basicas || expresadaenS.I.

( Anguloplano | [ radian j rad = m/m

Angulo sélido [estereorradién] sr=m?2/ m2

Frecuencia [ hercio J Hz=s1

Fuerza [ newton j N =kgm s2

Presidn, tension [ pascal J Pa=kgm?s2 N/m?2

Energia, trabajo, - _ P

cantidad de calor [ julio j J=kgm?s N'm

Potencia, flujo [ vatio j W = kg m?2 53 1/s

radiante

Carga eléctrica [ culombio j C=As

Diferencia de [ voltio j V=kgm?s3 A1 W/A

potencial eléctrico

Capacidad eléctrica [ faradio J F=kg?!lm?2s*A? c/vV

Resistencia eléctrica [ ohmio j Q=kgm2s3A2 V/A

Conductancia [ siemens j S=kg1lm2s3 A2 A/V

eléctrica

Flujo magnético [ weber j Wb = kg m?s2A1 Vs

Densidad de flujo [ tesla j T=kgs2zA1 Wb/m?2

magnético

Inductancia [ henrio J H=kgm2s2A?2 Wh/A

Temperatura [grado Celsiusj °C=K

Celsius

Flujo luminoso [ lumen ] Im = cd sr

lluminancia [ lux J Ix = cd sr m2 Im/m?2




~

Actividad referida becquerel Bq=s1 Wb/A
a un radionucleido

Dosis absorbida, gray Gy = m2 s2 J/kg
kerma
Dosis equivalente sievert Sv=m?2s2 ]/kg

Actividad catalitica katal kat = mol s!

J

Prefijos de S.I.
10* deca da 107 deci d
102 hecto h 1072 centi c
103 kilo k 1073 mili m
10° mega M 10° micro n
10° giga G 107 nano n
10" tera T 1012 pico p
10" peta P 10" femto f

108 exa 1018
10%* zetta 1022

102* yotta 1072*




Conversion de unidades

[ Tiempo ) [ Anguio )

1h=3600s 1 min=60s mrad = 180°
1dia=24h 1 afio = 365 dias

[ Masa ] [ Longitud ]

1 unidad de masa atémica (uma) 1in= 2,54 cm

=1,6605 x 10%" kg 1cm=0,3937 in

1 kg=1000g=0,06852 slug 1ft=30,48 cm

1lb=453,6g 1m=39,37in= 3,281 ft
1 mi=5280 ft = 1,609 km

[ Fuerza ] 1 km = 0,6214 mi

1 milla nautica (E.U.A.) = 1,151 mi
1 lbf: 4"5”8 N 1 kgf =98N 1 fermi = 1 fentémetro (fm) = 10° m
IN=10 dyn =0,2248 lbf 1 kgf =1 kp 1 angstrom (A) =101"m = 0,1 nm

1 afio-luz (a. 1) (Iy) =9,461 x 10 m
] 1 parsec=3,26ly =3,09 x 10** m

[ Energia y trabajo

1]=107 ergs =0,7376 ft- 1b Vol
1ft-1b=1,356]=1,29 x 10*Btu olumen
— -4
=& A0 el 1litro (L) = 1000 mL = 1000 cm®
1kcal = 4,19 x 10° ] = 3,97 Btu LD TP P e LS e
1eV=1,602x101] f 3

’ E.UA) = 61,02
1 kWh = 3,600 x 10°] = 860 kcal (EUA) n

1 gal (U.S.) =4 cuarto (E.U.A)

[ Potencia ] =231 in3 = 3,785 = 0,8327 gal
(inglés)

1W=1]/s=0,7376 ft-1b/s = 3,41 Btu/h 1 pinta (inglesa) = 1,20 pintas

1hp=550ft-lb/s =746 W (E.U.A) =568 mL
1m3=35,31ft

[ Presion ]

1 atm = 1,01325 bar = 1,01325 x 10° N/m?
= 14,7 Ib/in? = 760 torr

11b/in? = 6,895 x 103 N/m?

1Pa =1N/m?= 1,450 x 10*1b/in?
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