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Habitantes/kildmetro cuadrado, unidad de densidad poblacional
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Kilémetros, unidad de longitud/distancia

Kilémetros cuadrados, unidad de superficie

¢

|

Desarrollo

Kilogramos/Haltante por dia, unidad de generacion de residuos sélidos

Kilogramos/metro cubico, unidad de densidad
Kilo watios/afio, unidad de consumo de energia eléctrica

Litros, unidad de volumen
Metros, unidad de longitud, distancia

Metros cuadrados, unidad de superficie, area

Metros cubicos, unidad de volumen

Mega Watios, unidad de energia eléctrica

Ministerio de medio ambiente y agua
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Ministerio de Planificacion del Dasollo y

Norma Boliviana
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Délares Americanos
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FICHA TECNICA
MUNICIPIO NUESTRA SENORA DE LA PAZ

DEPARTAMENTC LA PAZ PROVINCIA MURILLO
URBANA 943.758 (99,16%) ESTRATOS ALTO 27,9 %
POBLACION(2019 RURAL 8.035 (0,84%) SOCIO MEDIO 44,7 %
TOTAL 951.793 ECONOMICOS BAJO 27,4%
A. FUENTE DOMICILIARIA RUBRO DEg/S“LIgAD
GENERACION PERCAPITA (kg/hab. dia) Lo S 104,48
ALTO MEDIO BAJO PONDERADO 2. E. DE COMIDA 281,19
0.604 0.580 0.568 0.584 . C. MASIV( 2
K DENSIDAD 43 IﬁDUSiRIgs 73562)886
ANO ALTO MEDIO BAJO PPC - ?
(kg/hab. dia) | (kg/hab. dia) | (kg/hab. PONDERADO 5-INSTITUCIONES 61,62
dia) (kg/hab. dia) 6. ESTABLECIMIENTOS 68.06
2001 0,651 0,598 0,459 0,565 EDUCATIVOS
2008 0,691 0,665 0,471 0,576 DENSIDAD 170,86 Kgf m
2019 0,604 0,580 0,568 0,584 SRR py— AT pp— T
DENSIDAD 173,87 kg/m co cx LES
COMPOSICION 67,50% | 13.77% | 9.62% | 1.20% 0.52%
ORGANICO| __PAPEL PLASTIC® VIDRIO TEXTILES FISICA META | BSPECIA| PRUSRO Mo | otros
COMPOSICION 65,19% 5,70% 8.34% 2.06% 1.75% 083% | 052% | 13% 0.05% 4.66%
FISICA METALES | ESPECIALE{ PELIGROSO POLI;%ASMINA OTROS
1.07% 0.95% 0.27% 0.07% 14.59% D. DATOS GENERALES PARA LA CIUDAD
FUENTE GENERACION
B. RESIDUOS NO DOMICILIARIOS KG/DIA
KG/ DOMICILIARIA 550.72
MERCADO PuestoDia GENERACION COMERCIALES 76.74
Mercado 16 de julio 2.04 INSTITUCIONALES 28.44
hmsmass e
MercadoCamacho 2,11 .
" SALUD
Mercado El Tejar 2550 TOTAL GENERAL 698.11
Mercado Las Flores 2,44 GENERACION PER CAPITA MUNICIPAL TC
Mercado Miraflores 2,26 PPC .
- 0,740 kg/hab.dia
GENERACION Mercado Rodriguez 1,88
4 GENERA
MERCADOS Mercado Belén 3,06
- n PROMEDIO CION
Mercado Estacion Sopocachi 2,19 COBERTURA DE RECOLECCION TON/D|  TON/DI COBERTUR/
Mercado Uruguay 1,29 RECOLECCION A
Mercado Bolivar Central 1,98
Mercado Calatayud 1,74 646,97 69811 92,676
Mercado Yungas 1,96
Mercado Amapola 161 DENSIDAD 173,540 KG/MB
Mercado Bajo Mariscal Santa Cruz 1,85 ORGANI e — PLASTI R TEXTI
Mercado Sanchez Lima 1,50 €9 g3 1"2?
Mercado Strongest 1,75 65.65% 7.29% 8.59% 1.89% ‘%
ESPECIA PELIGRO POLILA OTR
METALES
FUENTE FUENTE GENERACION TONIDI % CES) Se3 MINEDOS O5
GENERADORA | GENERADORA 1.08% 0.87% 0.47% 0.07% if/f
COMERCIOS CONSUMO 33,11 22,46
MASIVO %
ACTIVIDADES 7,91 5,36
COMERCIALES %
EXPENDIO DE 30,86 20,94
COMIDA % ESPECI PELIGR
HOSPEDAJE 4,87 3,30 COMPOSICION ALES 0S0s
% FISICA 0,8 7% ORGANIC(
GENERACION INSTITUCIONAL | INSTUCIONES 19,96 13,54 APROVEC
I NO
NO PUB Y PRIV % ABLE
ESTABLECIMIE 8,48 5,76 APROV
DOMICILIARIOS NTOS % HABLE
EDUCATIVOS
ESTABLECIMIENTC SALUD 13,62 9,24
DE SALUD % RECI
INDUSTRIALES INDUSTRIAS 28,58 19,39 ABLE %
% 12,03%
TOTAL 147,39 100,0
0%

* ALCANCE DE ESTUDIO SBACRODISTRITOS CENTRO, COTAHUMA, MAX PAREDES, SUR, MALLASA, SAN ANTONIO Y PERIFERICA
2MACRODISTRITOS ZONGO Y HAMPATURI
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RESUMEN EJECUTIVO

Uno de logetos mas importantes para el Gobierno Autbnomo Municipal de La Paz es la Gestién Integral
de los Residuosolidos lo cual implica conocer a profundidad sus caracteristicas y monitorear las
tendencias del crecimiento de éstos para retroalimentar y adeciifwera necesario, la Politica Publica

en el marco de lo que establece la Ley 755 de Gestion Integral de Residuos la cuabesialdase

de implementacion con énfasis en el tratamiento de residuos.

Para implementauna Gptimapolitica publica sobr&estion Integral de Residuos Sélidos Municipales
es importantegenera informaciénacerca de los mismos para la toma de decisiomnds gue respecte

a acciones deprevencion de generacion de residuos sélidos, asi cdangpromocion dé
aprovechamiento

9y SaidsS aSyidAaR23z SiinstifudonalzREatRlio deCarablidriratidh Adegidubsy (i 2
Slidos, para undlanta delndustrializacién d&asura en la ciudad de La Paz, como posible fuente de
generacion de energia, en el marco de la promocidniyNI OOAsy RS AYyOSNBRAZ2YS
Ayadzy2 LI NI tF G2YF RS RSOA&aA2ySa RS f1 & | dzizN
fisicos de los residuos sélidos generados en el municipio de La Paz, ademas de analizar las potenciales
alternativas de industrializacion de los residuos sélidos con un posible enfoque de valorizacion
SYSNHSGAOF ¢ @

Para el desarrollo del estudio se implementaron 4 faggeparacion, Trabajde campo residuos
domiciliarios y naomiciliarios Analisis estadistic@\nalisis de alternativas

El desarrollo del estudio permiti6 conocdatos sobre las principales caracteristicas de los residuos
sélidos en el municipio y su cuantia. La Ultima etapa consistid en el andlisis de las alternativas de
tratamiento con base a tala informacién y resultados obtenidos en las fases anteriores.

El Estudio se llevd a cabo en el Municipio de La Paz, en sus siete macrodistritos que incluyen 21 distritos
municipales urbanos, se aplic6 tomando en cuenta las fuentes de generacion: idoias(l650
muestras)y no domiciliariag500 muestras)En las fuentes domiciliarias se generé informacién por
macrodistrito y estrato, posteriormente se analiz6 la misma en 3 estratos socioecondémicos (alto, medio

y bajo). En las fuentes no domiciliaride la misma manera se identificaron los principales rubros de

las actividades econdmicas de la ciudad como instituciones publicas y privadas, unidades educativas,
industrias, establecimientos de salud, mercados, hoteles entre otros.

Para la aplicacion da metodologia se desarrollé un proceso de capacitacién en el que los diferentes
participantes conocieron a detalle las etapas del estudio, asi como los tipos de residuos y su manejo
para la obtencién de resultados. Posteriormente se realiza un anali$isigdo de las diferentes zonas

de la ciudad y sus distintos generadores. Se realiza el trabajo de campo bajo la estricta supervision de
las encargadas de zona y el contratante, este trabajo como la posterior sistematizacion y analisis de
informacién se dsarrollaron durante el segundo semestre de la gestion 2019.

Entre los principales resultados del estudio se encuentran los siguientes:
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La generacion pecdpita PP®) de residuos sdlidos domiciliarios es de 0,584 Kg#fhiah/parael
estrato alto [aPP® es de 0,604&g/hab.dia, para el estrato medi®,580 kg/habdiay para el estrato
bajola PPC 8,568 kg/hab/dia.

La generacion diaria de residuos sélidos domiciliarios esS@¢7BTon/dia. Anualmente se genera
201.171,5toneladas de residuos solidos danifiarios en el Municipio de La Paa densidad de los
residuos soélidos domiciliarios, indica cuanto espacio ocupan estos residuos, para el municipio de La Paz
es de 173.87 kg/m3. El potencial aprovechable de los residuos domiciliarios es de 60,58étaultsi

los orgénicos aprovechables (49,39%) y los reciclables6a),1

Con respecto a la informacién de las fuentes de generacion de residuos no domiciliarios: La generacion
percapitade residuos por mercado ex promediol0.359 kg/mercadalia. Se reat) la caracterizacion

en los mercados por tipos de sectoreiendo el siguiente promedio de generacién percapita segin
sector: 0,57 kg/dia para abarrote, 1,5Xkg/dia cafeteria, 1,3%g/diacarne, 2,3%g/diacomida, 244

kg diaflores, 0,59%g/dia frial 3,70kg/diafrutas, 5,31kg/diajugos, 0,9%g/dia miscelaneo0,12kg/dia

panes, 0,7kg/diavarios y 2,83 Kglifa verduras Asi también, se tomaron en cuenta datos de los
puestos de venta alrededor de los mercados (Villa Fatima y Rodriguez) y puestagalen ferias
itinerantesobteniendo de los mismos un dato de generacion de 14.470 kg/dia, por lo cual se obtiene
que la generacion diaria de mercados en el municipio de La Paz es de 24,83 Ton/dia.

Para el caso de los supermercados se ha calc@&¥8kg/ dia y para micro mercad@s902kg/ dia.

Respecto a los expendios de comida se obtuvieron los siguientes datos en genecdaion
kilogramogdia; 1.576 kg/dia broasteria,4.008kg/dia cafeteria,1.385kg/dia patio de comida2.065
kg/diapension,273,60kg/diapizzeriag41,75kg/diapolleria,16.754kg/diarestaurant y3.950kg/dia
shack.

En cuanto a los establecimientos de hospedaje se obtuina generacion total de392,72kg/dia
alojamiento,223,08kg/diahostal, 4190kg/diahotel, 46,62kg/dia motel y 16,26kg/dia residenciaEn
las instituciones se obtuvona generacion total d&6.463 kg/dianstitucion privada y3.491 kgdia
institucionpuablica.En los establecimientos educativos se tiema generacion total del.517 kg/dia
en universidades852,60 kg/diaen institutos y6.113 kg/diaunidades educativas

En los establecimientos hospitalarios se obotual siguiente dato de generacion total 13.62Bg/dia
considerando las tres clases de residuos y los diferentes tipos deexstaieintos de salud. Segun tipo

de residuo se tiene el siguiente detalfmara establecimientos de ler nivel 0,93 bioinfecciosos, 0,24
especiales, 1,57 comunes; para establecimientos de 2do nivel 42,56 bioinfecciosos, 0,60 especiales,
49,23 comunes; parastablecimientos de 3er nivel 106,65 bioinfecciosos, 2,35 especiales, 141
comunes en kg/establecimiento/dia. En farmacias 0,96 residuos comunes; en dentistas 0,51
bioinfecciosos, 1,30 residuos comunes; en laboratorios 4,74 bioinfecciosos y 0,78 residunsssm
kg/establecimiento/dia.

En cuanto a industrias 54,40 industria grande, 7,76 industria mediana y 8,28 industria pequefia,
resultados expresados en kg/industria/digsi también se determind la densidad de los residuos
provenientes del sector ndomiciliario, los resultados sofEstablecimientos de hospedaje 104,48
kg/m3. Expendios de comida 281,19 kg/n@@onsumo masivo 236,86 kg/miBstituciones publicas y
privadas 61,62 kg/mEstablecimientos educativos 68,06 kg/mrdustrias 75,08 kg/m3.
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Elandlisis del potencial aprovechable de la fuente no domiciliaria establece que existen un 34,44%
organico aprovechable, 15,61% material reciclahle.generacion total de residuos sélidos en el
municipio de La Paz es 880,721ton/dia de fuente domiciliala y de fuente no domiciliaria 14386

ton/dia haciendo un total de @11 toneladas de residuos generadas en un dia de la cual&3%8s

de fuente domiciliaria y 211% de fuente no domiciliaria.

La generacion per capita municipal totBIPC) es de 40 kg/hab/dia.La densidad de los residuos
sélidos generados en el municipio de La Paz es de 4k8/f3 El potencial de residuos solidos
aprovechables en el municipio de La Paz estd compuesto por@b¥68e residuos organicos, eb8%
plasticos y en papél,2%4

En lo que se refiere a los pardmetros fisico quimicos entrenfmimportantes el poder calorifico
superior ponderado es de 3.557,2 kcal({#g,89 MJ/kg), el gder calorifico inferior 3.500,kcal/kgla
humedad del 61,10% caas 7,40%0.

Analizan las alternativas tecnoldgicas consideramogdano-quimicas bioguimicas y mecanicas
biolégicas, entre las que enunciamos la incineracion (tipo parrilla, lecho fluidizado y hornos rotatorios)
el coprocesamiento con los combustibldsrivados de los residuos, la biometanizacion (digestion
anaerdbica, pirolisis y gasificacion y recuperacion de gas de relleno sanitario

Considerando que se debe fortalecer la separacién en origen, donde los generadores entreguen sus
residuos almacenadode manera diferenciada, contempla un tratamiento primario en destino para
cualquier alternativa tecnoldgica que se priorice en la ciudad de La Paz se realiza el andlisis de
alternativas tecnolégicas para identificar cual es la mas apropiada y 6ptima.

Loscriterios de evaluacion sacnicos econdmicos, sociales, legales y ambientales, para el criterio
0§SOYyAO2 O2yaARSNI Y2a fI YSG2R2f 23Nl RS&IF NNRT I
aprovechamiento energético de residuos en la gestion de residuo®slid dzZNDH | y2a ¢ 1j dzS O2\
tipologia de los residuos, el poder calorifico, informacién sobre el manejo de residuos actual en la
ciudad de La Paz.

Los criterios econdmicos analizan la inversion requerida, los costos operativos para una vida util de 25
afos, considerando costos unitarios por cada tipo de tratamiento de los residuos. La evaluacion social
rescata la percepcion de la poblacion respecto a que se deberia realizar con sus residuos, siendo que el
59% cree que se debe implementar un tratamiento geemita le generacién de otros producto y
aprovechamiento energético. La evaluacion leggfireferida al marco normativo existente en el pais

luego de laley 755 deGestion Integral deResiduos, donde en sarticulo 30 inciso IV respalda la
implementacdn de procesos bioldgicos, fisicoquimicos y térmicos que maximicen el aprovechamiento
para su valoracion. Los criterios ambientales consideran los riesgos e impactos que pudiera tener cada
una de estas alternativas.

Como resultado de este anadisse tieneque el mejor tratamiento de valorizaci@nergética el
coprocesamienta@ue permite luego de retirar la fraccion aprovechables, la minimizacién del volumen
de residuos, la reduccion de la generacion de lixiviado y generar un mateifarme con
potencialidades para el aprovechamiento energético, ya sea mediantbustionadoresjue generan
energia o0 como matriz energética en industrias cementeras, cervecera, o de lacteos.
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La segundalternativa eda incineracion tipo parrilla, esta tecnologisviable técnicamente en funcién
a las caracteristicas de los residuos de la ciudad de LadPazjerando que deber ser un proceso de
generacion de energia eléctrica, esta planta deberéa ser de 110 mil toneladas anuales.

La siguiente alternativa esliéometanizacion de los residuos organicos, la cual permite la estabilizacion
de estos residuos y en su proceso realizar aprovechamiento energético y posteriormente este material
llevarlo a terminar su proceso a una planta de compostaje o como materibilestdo ser usado como
cobertura en un relleno sanitario.

El presente estudio descarta que sea aplicable las alternativas de incineracion por lecho fluidizado,
hornos rotativos, al ser tecnologias con pocas experiencias a nivel mundial y con costessiteniiyv
operaciéon elevadosasimismo, los procesos de pirolisis y gasificacion por los elevados costos de
inversion y operacion.

Es importante considerar que para tener aplicada cualquiedastecnologias consideradas adecuada
para la ciudadie La Pase debe realizar procesos escalonados en su implementaiidde se debe
contemplar el fortalecimiento a la separacion en origen, incremento en la cobertura de la recoleccion
diferenciada, un tratamiento primario y posteriormente un tratamiento, ya gae la valorizacion
energética mediante el coprocesamiento, la incineracion tipo parrilla o la biometanizasicomo
tratamiento de residuos sélidos como el enfardado para un relleno sanitario seco y el tratamiento
mecanico biolégico aerdbico.

SEPARACION EN
ORIGEN

RECOLECCION
DIFERENCIADA

TRATAMIENTO
PRIMARIO

TRATAMIENTOS SIN
VALORIZACION
ENERGETICA

VALORIZACION
ENERGETICA

ENFARDADO
(RELLENO MBT AEROBICA
SANITARIO SECOQ)

INCINERACION TIPO

COPROCESAMIENTQ PARRILLA

BIOMETANIZACIO
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INTR@UCCION

A nivel nacional, los cambios en la conducta y habitos de consumo de la sociedad boliviana, confluyen
en el incremento en la produccién de residuos, mas aun en el municipio de La Paz, se estan generando
diferentes tipos de residuos sélidos, cuyo tratamewptdisposicion final requiere de mayores recursos
humanos, tecnolégicos y econémicos.

Ante esta situacion, el Gobiernos Autonorunicipal precisa adecuar su politica de gestion de
residuos solidos, que asegure el analisis integral de los mismos fevateda reducciény el
aprovechamiento ante la disposicion final de los mismos (como indica la Ley 755).

Para este fin el estudio de caracterizacion de residuos sélidos inicia con un analisis detallado de los
diferentes generadores, clasificandolos damiciliarios yno domiciliarios, dividiéndolos, a su vez, en

los diferentesmacrodistritq estratos y en los distintos rubros de generaci&m el desarrollo del
estudio se definen diferentes equipos de trabajo que analizan cada tipo de generador y datelwsin
indices de: generacion de residuos, densidad de los mismos y cuantificacion de los diferentes sub
productos que los componen.

Este analisis detallado permite plantear las operaciones éptimas para un Servicio de Aseo Urbano
adecuado a las caractsficas de la ciudad, y asimismo determinar distintas opciones de
aprovechamiento, como lo requiere el Ministerio de Planificacion del Desarrollo, en el mardege la

755, el Plan de Desarrollo Econdmico Social 28080 y en cumplimiento a Meta 2Plar 7.4 plantea
implementar plantas de generacién mediante energias alternativas con el fin de promover la potencia
efectiva proyectada.

[ O2yadzZ 2NNl RS a9{¢!5Lh 59 /!w!/¢O9wL%!' /Ljb 5
INDUSTRIALIZACION DE BASURAGENDAD DE LA PAZ, COMO POSIBLE FUENTE DE GENERACION
DE ENERGIA, EN EL MARCO DE LA PROMOCION Y ATRACCION DE INVERSIONES" nos permite explc
la valorizacion energética de los residuos sélidos, mediante tratamientos disefiados para las
caracteristicas espditas de los residuos en América Latina, ofrece diferentes opciones y permite
apreciar las potencialidades técnicas y econdmicas de cada una de ellas, para el municipio de La Paz.

. OBJETIVOS DEL ESTUDIO
1.1. Objetivo General

Elaborar un estudio de caracterizéeide residuos solidos generados en el &rea urbana del municipio

de La Paz, estableciendo sus caracteristicas fisicoquimicas, cantidad, composicion, poder calorifico y
tipologia, aplicando la normativa vigente y metodologia estandarizada, planteandoatitampara
valorizacién energética, alternativas de aprovechamiento y/o industrializacion.
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1.2. Objetivos Especificos

Conocer la composicion fisicoquimica (cantidad, composicién, tipologia, densidad, humedad,
Carbono, poder calorifico, Hidrégeno, Oxigeno,dgiéno, Azufre, Metano, Acido Sulfhidrico,
Mercurio, cenizas, entre otros) de los Residuos Soélidos Urbanos (RSU) del area de alcance del
estudio.

3. Determinar la Produccién Per Capitmmiciliaria (PPC)no domiciliaria del area de alcance del
estudio.

4. Determinar la Produccion Per Cépita Consolidada (PPC) de las areas estratificadas de alcance
del estudio de la fuente de generacion domiciliarr@oydomiciliaria.

5. Realizar un andlisis de las potenciales alternativas de industrializacion de los reéliloss s
con un posible enfoque de valorizacion energética.

6. Establecer, adicionalmente, al menos 3 (tres) recomendaciones y alternativas de tratamiento
de residuos solidos.

1.3. Estudios de Caracterizacion Previos

Revisando el estudio de caracterizacion realiz en la gestion 2008 por encargo del Sistema de
Regulacion y Supervision Municipal (SIREMkt)e sus resultados principales se apreciaPiRCde
0,576 kghab. diay un incremento del 1,37% desde 1986.

Tabla No.1 Datos degeneraciorhistérico, ciudad de La Paz

Compmrando los datos por nivel socioecondémico, se aprecia un incremento en la generacion percapita

ESTRATO 1986 1996 2001 2008
SOCIOECONOMIQ kg/hab.dia | kg/hab.dia | kg/hab.dia | kg/hab.dia
BAJO 0,36 0,392 0,459 0,471
MEDIO 0,433 0,508 0,598 0,665
ALTO 0,54 0,609 0,651 0,691
PROMEDIO 0,422 0,485 0,565 0,576

Fuente: Estudio de caracterizacion SIREMU.2008

y mas considerable aun el dato de clase media del estudio del 2008 respecto al 2001.
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Grafico No.1 Datos histéricos de generacion de residuos sélidos, Ciudad de La Paz
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Fuente: Estudio de caracterizacion SIREMU 2008

En lo que se refiere a la composicion fisica de los resdeidsente domiciliarisse cuenta con datos
del estudio de caracterizacion realizado el 2008 y el 200a siguiente tabla.

Tabla No.2 Composicioifisicade residuo$olido2001 vs 2008

ELEMENTO | 2001 | 2008
RESIDUOS ALIMENTICIOS| 58,95 43,42
RESIDUOS DE JARDIN 2,21 11,65
CARTON 1,64 2,64
PAPEL 4,51 4,8
HUESO 2,63 1,77
PLASTICOS 8,31 9,33
VIDRIO 3,38 7,03
METALES FERROSOS 0,57 0,36
LATAS DE ALUMINIO 0,8 0,37
PANAL DESECHABLE, Y SIMIL 10,43 7,47
TEXTILES 1,25 0
TETRAPAK 0,03 0,55
MATERIALES DE CONSTRUC{ 0,12 2,41
LOZA Y CERAMICA 0,58 0,73
ARIDOS 0 0
RESIDUOS FINO 3,58 2,17
HECES FECALES 0,16 0

Fuente: Estudio de caracterizacion SIREMU 2008
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2. METODOLOGIA DEL ESTUDIO

OtDE CARACTERIZACION DE RESIDUOS SOLIDOS, PARA UNA PLANTA DE INDUSTRIALIZACION DE BAS

PAZ, COMRPOSIBLE FUENTE DE GENERACION DE ENERGIA, EN EL MARCO DE LA PROMOCION Y ATRACCION DE INVERSIO!
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Lametodologiadel estudio cuenta cod fases que se describen a continuaciorprBparacion, 2)
trabajo decampo, 3)analisis de datos y 4ndlisis de alternativas daprovechamiento.

Figura Ndl Estructura de estudio

FASE {TRABAJ( FASE RANALISI
WCONFORMACION COMIT! DE CAMPO WANALISIS DE DATOS i DE ALTERNATI
TECNICO WVALIDACION DE DATOS

wINFORMACION PRIMARIA wCARACTERIZACION FUENTE WOBTENCION DE RESULTADOS WANALISIS DE ALTERNATIVAS
SECUNDARIA DOMICILIARIAS

wECONOMICA
wTECNICO/OPERATIVO
FASE HANALISIS
DE DATOS

wIDENTIFICACION DE WCARACTERIZACION FUENTE
GENERADORES NO DOMICILIARIAS WAMBIENTAL
wSOCIAL

WINSTITUCIONAL

FASE-|

PREPARACIO

2.1. Identificacion del area de estudio

Fuente:Elaboracion Propia

2.1.1. Caracteristicas generales del area de estudio

El municipio de La Paz se encuentra ubicado en la provincia Murillo del departamento de La Paz, dentro
del Estado Plurinacional de Bolivia. Tiene una superficie total de 3.040 Kmz, el &rea urbana es sede del
Gobierno Nacional, ocupa una extension terribde 149 Km?2 su poblacién representa el 42,6% del

area metropolitana del Departamento de La Paz, conformada por otros municipios como El Alto, Palca,
MecapacaAchocalla, Pucarani, Achocalla, Viacha y Laja.

Tabla No.3 Caracteristicas del Area Metropolitana del Departamento de La Paz

MUNICIPIO | SUPERFICIE KN POBLACION HAB. | DENSIDAD HAB./KM| RELACION %
LA PAZ 3.040 779.728 395 42,6%
PALCA 737 16.959 23 0,9%

MECAPACA 511 16.324 31 0,9%

ACHOCALLA 182 22.594 117 1,2%

EL ALTO 345 860.062 2.484 47,0%
VIACHA 849 81.668 97 4,5%
PUCARANI 930 29.040 31 1,6%
LAJA 691 24.975 36 1,4%

TOTAL 7.285 1.831.350 3.214 100,0%

Fuente: Atlas de la regién metropolitana de la ciudad de La2Paz

8 Fuente: PTDI MUNICIPO DE LA PAZ-2I0%
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2.1.2. Delimitacion geogréfica del arede estudio

El area geografica del estudio es el municipio de La Paz yesusin (21) distritosurbanos del
municipio agrupados enmacrodistrita

Figura N& Macrodistritode la Ciudad de La Paz

Cotahuma
Max Paredes
Periférica
San Antonio

Zona Sur
Mallasa
Centro

~N o bR WwN e

Fuente: PTDI Municipi®e La Paz 2018020

2.1.3. Actividades econémicas principales en el area de estudio

Las fuentes de generacion no domiciliaria se agrupan en los rubros comerciales, institucionales,
hospitalarios e industriales. Segun la definicion realizada en los Términefedacia.

2.1.3.1. Fuentes Comerciales

Las fuentes comerciales tienen 3 subgrupos, mercados, expendios de comida y servicios de hospedaje
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2.1.3.1.1. Mercados y centros de abastecimiento

Los centros de abastecimientos y mercados en la ciudad de La Paz son 122 de lo26caaftes
supermercados, 84 mercados y 12 micromercados.

Tabla No.4 Centros de abastecimiento, ciudad de La Paz

GENERADOR CANTIDAq PORCENTAJ
MERCADOS 84 69%
MICROMERCADO 12 10%
SUPERMERCAD( 26 21%
TOTAL GENERAI 122 100%

Fuente: Geo Bolivienfraestructura de Datos Espaciales del Estado Plurinacional de Bolivia

2.1.3.1.2. Expendios de Comida

Los expendios de comida segun la base de datos proporcionada son 2084 establecimientos de los cuales
el 43% son snack (saltefierias, pastelerfagestos de api y otros), 37,1% restaurante, el 9,7% son
pensiones.

Tabla No.5 Establecimientos de expendios de comida, ciudad de La Paz

TIPO
ESTABLECIMIENT CANTIDAD PORCENTAJ
BROSTISERIA 39 1,9%
CAFETERIA 32 1,5%
PATIOS DE
COMIDA 13 0,6%
PENSIONES 203 9,7%
PIZZERIAS 51 2,4%
POLLOS 77 3,7%
RESTAURANTE 773 37,1%
SNACK 896 43,0%
TOTAL GENERA 2084 100,0%

Fuente: Base de Datos establecimientos con licencia de funcionamiikd LA PAZ

2.1.3.1.3. Establecimiento dedospedaje

La mayor cantidad de establecimiento de hospedaje son los hostales con un 40,2 %, los alojamientos
un 27,4% y los hoteles un 18,8 %, en total son 117 segun la base de datos de licencias de
funcionamiento.

GChwe¢! [ 9/ Lal 9b ¢ hESTUDJOEDE CARACTERIZACION DE RESIDUOS SOLIDOS, PARA UNA PLANTA DE INDUSTRIALIZACION DE BAS! 27
LA PAZ, COMROSIBLE FUENTE DE GENERACION DE ENERGIA, EN EL MARCO DE LA PROMOCION Y ATRACCION DE INVERSIO



~T~ I 11
® 2 )
LY INFORME FINAL $ri
&G Producto 3 b ‘
A HOOLE-srL (4ta. Version corregida) BOLIVIA
Ingenieria y Servicios Ministerio de

Planificacion del Desarrollo

Tabla No.6 Universo establecimiento de hospedaje, ciudad de La Paz

DETALLE CANTIDAd PORCENTAJ
ALOJAMIENT( 32 27,4%
HOSTAL 47 40,2%
HOTEL 22 18,8%
MOTEL 7 6,0%
RESIDENCIA 9 7,7%
TOTAL 117 100%

Fuente: Base de datos proporcionada por GAMLP

2.1.3.2. Institucionales
2.1.3.2.1. Unidades educativas

A nivel municipal se cuenta con 134.087 alumnos en 372 unidades educativas, en los tres niveles,
también se observa que la mayor cantidad de alumnos estan en el nivel secundario con 44%, el nivel
primario 43% y el nivel inicial 13%.

TaHa No. 7 Cantidad de alumnos por nivel educativo, ciudad de La Paz

TOTAL
NIVEL EDUCATIVO UNEIVIIZ(L)R TOT?}L—IQKMNO TOLARI]I\'/TII&EI"\:NO ALUMNOS
SECUNDARIA
INICIAL 39 8449 0 0
INICIAL Y PRIMARIA 104 7392 27407 15
INICIAL, PRIMARIA'Y
SEC,UNDARIA 48 2346 7711 6233
PRIMARIA 41 15 18368 1284
PRIMARIA 'Y SECUNDARI 25 0 3923 5589
SECUNDARIA 115 0 0 45355
TOTAL GENERAL 372 18202 57409 58476

Fuente: Estadistica UNAGCEAMLP

Considerando criterios de generacionrdsiduos en funcion a la cantidad de alumnos, se establecieron
tres rangos, unidades educativas con mas de 600 alumnos considerados grandes, con alumnos entre
300 y 600 considerados medianos y menores a 300 alumnos considerados pequefios

Tabla No.8 Unidades Educativas por tamafio, ciudad de La Paz

- RANGO CANTIDA
TAMANO ALUMNOS | CANTIDAD
GRANDES >600 58

MEDIANOS 300¢ 600 144
PEQUENOS < 300 170
TOTAL GENERAL 372

Fuente: Elaboracion propia con datos UNACE 2019

En lo que seefiere a institutos se cuenta con 137 establecimientos y universidades 36.
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2.1.3.2.2. Instituciones (bancos, oficinas)

En las instituciones tenemos como generadores las entidades financieras, bancos, cooperativas de
ahorro, e instituciones publicas y privadas. lcogerios para definir el tamafio son por tipo de
establecimiento, la base de datos contempla oficinas centrales (grandes), oficinas fijas (medianos) y
sucursales (pequefios).

Tabla No.9 Entidades financieras, ciudad de la Paz

ENTIDAD FINANCIERA | CANTIDAD
GRANDES 25
MEDIANO 185
PEQUERO 80

TOTAL GENERAL 290

Fuente: Geo Bolivienfraestructura de Datos Espaciales del Estado Plurinacional de Bolivia

2.1.3.3. Hospitalarios
2.1.3.3.1. Establecimiento de salud

La ciudad de La Paz cuenta con @8tablecimientos de salud de los cuales 17 son de tercer nivel, 32
de segundo nivel y 151 de primer nivel.

Tabla No.10 Establecimiento de salud por nivel, ciudad de La Paz

ESTABLECIMIENTO DE SAL‘ CANTIDAD
PRIMER NIVEL 151
SEGUNDO NIVEL 32
TERCER NIVEL 17
TOTAL GENERAL 200

Fuente: Geo Bolivienfraestructura de Datos Espaciales del Estado Plurinacional de Bolivia

Asi mismo se deben considerar en esta fuente generadora a las farmacias, laboratorios clinicos, centros
odontolégicos y veterinarias

Tabla No.11 Otros establecimientos de salud

ESTABLECIMIENTO [
SALUD CANTIDAD
FARMACIAS 291
LABORATORIO CLINI¢ 51
CENTROS
ODONTOLOGICOS 1043
VETERINARIA 114
TOTAL GENERAL 1499

Fuente: Base deatos licencia de funcionamientdGAM LA PAZ

2.1.3.4. Generadores Industriales

En cuanto a las industrias se identificas 412 en operacion, de las cuales por consumo de energia
eléctrica definimos sus tamafios como grandes aquellos establecimientos industrialesioanayor
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a 5000 kW/afio, mediana aquellos que consumen entre 1000 y 5000 kW/afo y pequefias las que
consumen menos de 1000 kw/afio, quedando el 34% grande, 38% medianas y 28% pequefias.

Tabla No.12 Industrias, ciudad de La Paz

TAMARO INDUSTRI4 CANTIDAD PORCENTAJ
GRANDE 139 34%
MEDIANA 157 38%
PEQUENA 116 28%

TOTAL GENERAL | 412 100%

Fuente: Base de datos de RAGBAMLP

2.1.4. Determinacion y proyeccion de la poblacion actual

La poblacion oficial para el 2046n el area urbana del municipio de La Paz e85de793habitantes
considerando los distritos rurales de Hampaturi y Zongo. El énteena considerando 21 distritos
municipales la poblacion es de 943.758 habitantes y 241.989 vivieeskas infomacion es
proporcionada por la iPeccién de Informacion e Investigacionde la Secretaria Municipal de
Planificacion para el Desarrollo del Gobierno Autébnomo Municipal de LE®aegl siguiente detalle.

Tabla No.13 Dato de poblacioy vivienda 202 por distrito municipal, ciudad de La Paz

RELACION PONDERAI

MUNICIPIO DE LA PA POBLACION 201{ HOGARES OF POBLACION
DISTRITO 1 34,857 8.938 3,7%
DISTRITO 2 41547 10.653 4,4%
DISTRITO 3 36.971 9.480 3,9%
DISTRITO 4 54,990 14.100 5,8%
DISTRITO 5 52164 13.375 5,5%
DISTRITO 6 40023 10.262 4,2%
DISTRITO 7 63.653 16.321 6,7%
DISTRITO 8 46.762 11.990 5,0%
DISTRITO 9 55.282 14.175 5,9%
DISTRITO 10 30.289 7.766 3,2%
DISTRITO 11 87.101 22.334 9,2%
DISTRITO 12 51.033 13.085 5,4%
DISTRITO 13 50.842 13.036 5,4%
DISTRITO 14 35546 9.114 3,8%
DISTRITO 15 38.285 9.817 4,1%

4 Proyecciones de poblacién realizadas en base a la tasa de crecimiento intercensa2Q@®2n el Municipio
de La Paz (1,11%)
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MUNICIPIO DE LA PA POBLACION 201} HOGARES RELSCE:ISCI\)IBpLig?OEI\ITA[
DISTRITO 16 29.085 7.458 3,1%
DISTRITO 17 35.830 9.187 3,8%
DISTRITO 18 62.707 16.079 6,6%
DISTRITO 19 32217 8.261 3,4%
DISTRITO 20 7.804 2.001 0,8%
DISTRITO 21 56.770 14.556 6,0%

TOTAL 943.758 241.989 100%

Fuente: datos proporcionado por GAM La®R&2019

2.2. Determinacion de niumero de muestras

Con base a los datos sobre el nimero de viviendas u hogang®sedié a determinata cantidad de
muestras que seran sujetas de analisis.

Para la determinaciode toma de muestras recolectadas en fuem@miciliaria se realizo a través del
analisis por distrito municipal, tomandoomo referencia la (NB43,2019, en la cual describe 3
aspectos importantes que se tuvo en cuenta durante el estudio:

a) Ellugar no debe ser distante a mas de 10 km del centro de recoleccién, de manera que se eviten
mermas, variaciones en peso 0 en composicion. En este punto se tomdé en cuenta la
participacion @ las viviendas, condominios y edificios, en las cuales para evitar las variaciones
de peso se tuvo un intervalo o separacion entre casas de 2 a 3.

b) Las instalaciones, deben contar con piso de hormigén, cerco perimetral, puerta de acceso y
techo, este Ulino principalmente para la etapa de cuarteo. El area de cuarteo instalé tomando
en cuenta las caracteristicas descritas segun la normaz49B

c) Se debe prever la disponibilidad de un escritorio e implementos para el registro de los datos.
Asi mismo, de satirios: bafios y lavamanos para el personal operativo.

El calculo del tamafio de la muestra estara dado por la distribuciéon normal a un nivel de confianza, error
de estimacioén y valor de la variacién. Cuando se conoce el nimero total de viviendasésyiatidh
estandar, el calculo de tamafio de la muestra estara dado por la siguiente formula:

(I)GTUH

b pO @ 4.,

5> Fuente: Secretaria Municipal de Planificacigara el Desarrolle Instituto Nacional de Estadistica, Censo
Nacional de Poblacién y Vivienda 1992, 2001
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2.2.1. Determinacion del nimero de muestra en fuente domiciliaria por estratos

Para la determinacion de la cantidad de muestras se realizé por parte del GAM de La Paz un analisis

socioecondmico a nivel de distritos municipales, ebsiguiente resultado
Mapa No. 1 Mapa niveles socioeconémicos jiistrito municipalciudad de La Paz

PROYECTO "FORTALECIMIENTO INSTITUCIONAL - ESTUDIO
DE CARACTERIZACION DE RESIDUOS SOLIDOS, PARA UNA
PLANTA DE INDUSTRIALIZACION DE BASURA EN LA CIUDAD
DE LA PAZ, COMO FOSISLE FUENTE DE GENERACION DX
ENERGIA, EN EL MARCO DE LA PROMOCION ¥ ATRACCION
DE INVERSIONES®

Delimitacifion del Area de Estudio por Macrodistrito

Municipio La Paz
)
595000
— [
Tusate:
Parkmerzon == — e
Castoquiticos: : Diveccits -
hosoars Meimicipal Eacreteris Mrsicepal e Phaiticacstn I
g A part W Daseio 26D G =TT :
Prepcctta: Camenal | £ _ce e 1a s a0 sl aFD-CMLR =1
— . e——— ¥om los Emfiee jeiticse sdmbdeatwos del E- '*"E _E:: a
a3 Foeesrse mape sox  consldenados  como = 1
Dasun: WGS 1364 1:30L000 Efocmacion misowecial, s valide pas faas gl F: +l ‘!
Pacha: Sciacchos de 3015 l .LQ 1

Fuente:Haboracion propia con datos proporcionados pdAMLP
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Una vez agrupada la cantidad total de hogares por estrato socioeconémico calcula la cantidad de
muestras con las formula anteriormente enuncia@ando como resultado 1650 muestras. Con el
siguiente detalle.

Tabla No.14 Cantidad de muestras pdistritos

ZONAS O
ESTRATO PUNTOS MUESTRA HOGARES ERROR
ALTO 31 465,00 65.801 4,5
BAJO 30 450,00 66.778 4,6
MEDIO 49 735,00 107.171 3,6
TOTAL 110 1.650 239.750 2,4

Fuente: Términos de Referencia del Estudio

Asi mismo se sugieren 110 puntos de trabajo, considerando esto tenemos la siguiente distribucién de
muestras de fuente domiciliaria pdistrito municipal.

Tabla No.15Distribucion de muestras por distrito municipal y nivel socioeconémico

] ZONA DE ESTRATO MUESTRAS
MUNICIPIO DE LA PAZ HABITANTEY! HOGARES| PONDERAD( TRABAJO | socioeconomid POR
DISTRITO

Distrito 1 34.857 8.938 3,7% 5 alto 75
Distrito 2 41.547 10.653 4,4% 5 alto 75
Distrito 3 36.971 9.480 3,9% 4 alto 60
Distrito 4 54.990 14.100 5,8% 6 medio 90
Distrito 5 52.164 13.375 5,5% 6 bajo 90
Distrito 6 40.023 10.262 4,2% 5 alto 75
Distrito 7 63.653 16.321 6,7% 6 bajo 90
Distrito 8 46.762 11.990 5,0% 5 alto 75
Distrito 9 55.282 14.175 5,9% 7 bajo 105
Distrito 10 30.289 7.766 3,2% 4 medio 60
Distrito 11 87.101 22.334 9,2% 10 medio 150
Distrito 12 51.033 13.085 5,4% 6 bajo 90
Distrito 13 50.842 13.036 5,4% 6 medio 90
Distrito 14 35.546 9.114 3,8% 4 medio 60
Distrito 15 38.285 9.817 4,1% 4 medio 60
Distrito 16 29.085 7.458 3,1% 3 bajo 45
Distrito 17 35.830 9.187 3,8% 4 medio 60
Distrito 18 62.707 16.079 6,6% 7 alto 105
Distrito 19 32.217 8.261 3,4% 4 medio 60
Distrito 20 7.804 2.001 0,8% 2 bajo 30
Distrito 21 56.770 14.556 6,0% 7 medio 105

TOTAL 943.758 241.989 100,0% 110 1650

Fuente:Haboracion propia con datdSAMLP
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2.2.2. Determinaciéon del nimero de muestra en fuente no domiciliaria

Para las fuentes ndomiciliarias se define 500 muestras distribuidas de la siguiente f@hauestras
para mercadod,39 muestras para expendio de comi@, muestragara servicios de hospedaje, 70
muestras para unidades educativ@3, muestras paranstituciones publicay privadas 90 muestras
paraindustriasy 41muestras parastablecimientos de salud.

Tabla No.16 Cantidad deanuestrasno domiciliarias

N° RUBRO FUENTE GENERADORA UNIDAD MUESTRAS
MERCADOS MERCADOS 25
1 COMERCIALES EXPENDIO DE COMIDA| ESTABLECIMIENTO; 139
SERVICIO HOSPEDAJE ESTABLECIMIENTO: 39
UNIDADES EDUCATIVA] UNIDAD EDUCATIVA 70
2 INSTITUCIONALES INSTITUCIONES (BANCC
OFICINAS) INSTITUCION 97
HOSPITALES 1ER, 2DO0, ¢
3 HOSPITALARIOS NIVEL / VETERINARIA, ESTABls_iflIJ\gIENTO [ 41
FARMACIAS, ENFERMER
GRANDES, MEDIANOS
4 INDUSTRIALES PEQUENOS INDUSTRIA 90
TOTAL 500

Fuente: Términos de ReferengisiPD

A continuacién,realizaremos a la distribucion de las cantidades de muestras para cada rubro de
generacion. Considerando criterios de tipo, tamafio y cantidad.

Tabla No.17 Cantidad de muestras deercados por tipo de generador

CANTIDAD
GENERADOR CANTIDAD PORCENTAJE DE
MUESTRAS
MERCADOS 84 69% 17
MICROMERCADOS 12 10% 3
SUPERMERCADO 26 21% 5
TOTAL 122 100% 25

Fuente:Haboracion propia

Tabla No.18 Cantidad demuestras paraxpendio de comidas por generador

TIPO ESTABLECIMIEN CANTIDAD | PORCENTAJ' MUESTRAS
BROSTISERIA 39 1,9% 5
CAFETERIA 32 1,5% 5
PATIOS DE COMIDA 13 0,6% 3
PENSIONES 203 9,7% 14
PIZZERIAS 51 2,4% 5
POLLOS 77 3,7% 5
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TIPO ESTABLECIMIEN| CANTIDAD| PORCENTAJ' MUESTRAS]
RESTAURANTE 773 37,1% 48
SNACK 896 43,0% 54
TOTAL GENERAL 2084 100,0% 139
Fuente:Haboracion propia
Tabla No.19 Cantidad de muestras establecimientos de hospedaje
DETALLE CANTIDAd PORCENTA] MUESTRA!
ALOJAMIENTO 32 27,4% 11
HOSTAL 47 40,2% 16
HOTEL 22 18,8% 7
MOTEL 7 6,0% 2
RESIDENCIAL 9 7,7% 3
TOTAL 117 100% 39
Fuente:Haboracion propia
Tabla No.20 Distribucién de muestrasstablecimientogducativos potamafio
ESTABLECIMIENTH
EDUCATIVOS CANTIDALD PORCENTAJ] MUESTRA{
GRANDES 58 10,64% 7
MEDIANOS 144 26,42% 18
PEQUENOS 170 31,19% 22
INSTITUTOS 137 25,14% 18
UNIVERSIDADES 36 6,61% 5
TOTAL GENERAL 545 100,00% 70
Fuente:Haboracion propia
Tabla No.21 Distribuciéon de muestras @mstituciones
3 CANTIDAD
TIPO TAMANO CANTIDAD| PORCENTAJ DE
MUESTRAS
INgSgt:gA\ON GRANDE 342 28% 83
INF?;:\-;XSL‘ON MEDIANO 872 72% 14
TOTAL GENER/ 1214 100% 97

Fuente:Haboracion propia

Tabla No.22 Distribucion de muestras establecimientossdieid por tipo y nivel

ESTABLECIMIENTO DE SAl

CANTIDAD| PORCENTAJ

CANTIDAD DE MUESTR

PRIMER NIVEL 151 76% 10
SEGUNDO NIVEL 32 16% 4
TERCER NIVEL 17 9% 3
SUBTOTAL 200 100% 17
ESTABLECIMIENTO SALU| CANTIDAD| PORCENTAJ| CANTIDAD DE MUESTR
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FARMACIAS 291 19% 4
LABORATORIO CLINICO 51 3% 3
CENTROS ODONTOLOGIC 1043 70% 14
VETERINARIA 114 8% 3
SUBTOTAL 1499 100% 24
TOTAL 1699 41

Fuente:Haboracion propia

Tabla No.23 Distribucion de muestras por tamafio lekelustria

TAMANO . (
INDUSTRIA | CANTIDAD PORCENTA] MUESTRA
GRANDE 139 34% 30
MEDIANA 157 38% 34
PEQUENA 116 28% 25
TOTAL GENERAL 412 100% 90

Fuente:Haboracion propia

2.2.3. Distribucion espacial de las muestras fleente domiciliaria y no domiciliara

Para realizar la distribucion espacial de las muestras se segmaetitichd por distrito municipal y se
proyecth de manera aleatoria la cantidad de zonas de trabajo, posteriormente sebakbgmuestras
por punto de trabajo. Como ejemplo ponemos el Distt.
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Mapa No. 2 Distribucién espacial muestrdsmiciliarias

£S204D.

HSIRAD. 52000

] PROYECTO "FORTALECIMIENTO INSTITUCIONAL - ESTUDIO
4 DE CARACTERIZACION DE RESIDVOS SOLIDOS. PARX UNA
PLANTA DE INDUSTRIALIZACION DE BASURA EN LA CIUDAD
DE LA PRZ, COMO POSIBLE FUENTE DE GENERZCION DE
ENERGIA, EN EL MARCO DE LA PROMOCION Y ATRACCION
DE INVERSIONES -

Puntos de Trabajo y Puntos de Muestreo
Distrito 1

T
6593500

e
1

ERERES

Fuente: elaboracion propia
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2.3. Organizacion para el estudio

2.3.1. Coordinacion general

Uno de los componentes prioritarios para el logro de los objetivos establecidos para el presente
estudio, ha sido la coordinacion institucional, donde la instancia ejecutora y la entidad correspondiente
asignada para el seguimiento por parte del GobieratbAomo Municipal de La PgZGAMLP como la
Secretaria Municipal de Gestion Ambiert®8MGA y el Sistema de Regulacion y Supervision Municipal

¢ SIREMU, trabajando de forma conjunta a través de la participacion de sus técnicos en las distintas
actividadedesarrolladas para el estudio, permitiendo la ejecucién de las actividades programadas de
forma efectiva.

2.3.2. Conformacion y apacitaciéndel equipo de trabajo

Previo el inicio de las actividades operativas, se realiz6 una capacitacion a todo el peobomdhs
tareas inherentes al trabajo, donde se tocaron los siguientes topicos:

a) Seguridad e higiene laboral

b) Conductas de trato y atencion con el vecino seleccionado en la muestra

¢) Mecanismo de trabajo y registro de datos

d) Identificacion de residuos segunsscaracteristicas

1 21ra CAPACITACION

La primera capacitacion se realizé en el Punto Verde central del Gobierno Autbnomo Municipal de La
Paz, ubicado en la Avenida Poeta cerca de la parada del teleférico Celeste, dicha capacitacion se realizé
en fecha 06 deseptiembre del presente a horas de la tarde. En esta primera capacitacién se logré
explicar a los postulantes el objeto del proyecto, la metodologia que se iba a desarrollar para cada
actividad.
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Fotografia Nol Primer capacitacion de personal

DESCRIPCION FOTOGRAFIA

En esta primera
capacitacion
asistieron
alrededor de 25
postulantes

Se expuso la metodologie
de las actividades
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Fuente: Elaboracion propia
1 2da CAPACITACION

La segunda capacitaciée realiz6 en la Universidad NUR La Paz, ubicado en la Plaza Espafia esquina,
Mendez Arcos N° 710, dicha capacitacion se realiz6 en fecha 12 de septiembre del presente a horas de
la tarde. En esta segunda capacitacion se realizé:

- Presentacion de Responsabl
- Organizacion de grupos
- Proyeccion de muestras
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Fotografia No2 Segunda Capacitacion personal operativo

Descripcion fotografia

Mediante diapositivas se expuso de
manera detallada la metodologia par:
el desarrollo de las actividades a

realizarse.

i\

Fuente: Elaboracion propia

2.3.2.1. Conformacion del equipo de trabajo

El personal considerado es de 110 personas organizados por cuadrillas de trabajo con un responsable
de grupo y un supervisor de zona.
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Figura Na3 Organigrama del Estudio

GERENTE GENERA

RESPONSABLE DH
SISTEMA INFORMACI g8
GEOGRAFICA

ESPECIALISTAEN
RESPONSABLE DH RESPONSABLE DH
RECOLECCION Y CUA SISTEMATIZACION

RESIDUOS SOLIDO

6 SUPERVISORES 6 SUPERVISORES 4 SISTEMATIZADOR

ENCUESTADORES ENCUESTADORES

— RECOLECTORES [ g RECOLECTORES

CUANTIFICADORES

SUBPRODUCTOS

— CHOFERES

Fuente: elaboracion propia

Todo el personal descrito, cont6é con credencial de identificacion, con el siguiente detalle:
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